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1. A képzés alapvetd adatai

1.1. A szak és a szakképzettség
A szak megnevezése
magyarul: autonom jarmuiiranyitasi mérnoki
angolul: Autonomous Vehicle Control Engineering
A szakképzettség megnevezése
magyarul: okleveles autondm jarmdiranyitasi mérnok
angolul: Autonomous Vehicle Control Engineer
Végzettségi szint
magyarul: mesterfokozat

angolul: master of science (MSc)

1.2. A képzés profilja

Képzési szint: mesterképzés

A képzés
Europai Képesitési Keretrendszer (EKKR) szerinti besorolasa: 7
Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) szerinti besorolasa: 7
ISCED 2011 szerinti besorolasa: 7
ISCED-F 2013 szerinti besorolasa: 0716
képzési teriilet szerinti besorolasa: miiszaki
orientaciodja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)

FIRgraf elérhetdsége: https:/firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kep-
zes/MSZKARR/

1.3. Dualis, kooperativ képzés
Specialis képzésszervezés mod: dualis
1. A Kkiils6 partnernél teljesitendé kompetencidk, tantargyak:
Master thesis 1. BMEKO%
Master thesis 2. BMEKO%

2. A kiils6 partnernél teljesitett kompetencidk, tantargyak elismerése:
Independent  engineering lab 1. BMEKOGJMSA1001-00  vagy
BMEKOKJMSA1001-00
Independent  engineering lab 2.  BMEKOGJMSA2001-00  vagy
BMEKOKJMSA3001-00


https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kepzes/MSZKARR/
https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kepzes/MSZKARR/

=)

Elective course 1. BME%
Elective course 2. BME%
3. A szakmai gyakorlatra vonatkozo kiilonos kovetelmények:

A hallgato6 és a kiils6 partner kozott megkotott, munkavégzésre iranyulo szerzo-
dés alapjan a legaldbb négy hét idGtartalmat feldleld, szakiranyti munkakdrben
végzett tevékenységet — kreditelismerési eljaras atjan — a felsGoktatasi intézmény
kreditatviteli bizottsaga elfogad.

1.4. Képzési 1do és kreditérték
Képzési ido: 4 félév

Megszerzendd kreditek szama: 120 kredit

1.5. A képzés munkarendje, képzésszervezés

A képzés munkarendje: nappali

A képzés megszervezésének részletes leirasa: a képzés féléves bontasban, jellemdzen
tizennégy hetes szorgalmi idészakra, egy hét hossztisagt potlasi idészakra és husz
munkanap idStartamu vizsgaiddszakra felosztva keriil megszervezésre, a tanulmanyi
cselekményekre egyes munkanapokon kertil sor, f6szabdly szerint jelenléti oktatasi
formdban és csak kivételes esetekben, elenyészd mértékben tavolléti formdaban. A ta-
nulmdnyi foglakozasok legfeljebb heti harom napon keriilnek megszervezésre.

1.6. A képzés nyelve

A képzés nyelve: angol

A nem magyar nyelven folyd képzés sajatossagai: a képzés kizardlag angol nyelven
folyik, nincsenek egyéb, magyar vagy idegen nyelven teljesitendd tantargyak, illetve

modulok, vagy specializaciok; a tantargyi kreditek megszerzésével parhuzamosan,
egyenértékiien a nyelvi kreditek teljesitése is megtorténik.

1.7. A képzés felelOsei

A képzésért felel6s kar: Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérnoki Kar

Szakfelel6s: Dr. Gaspar Péter

1.8. A felvétel feltételei

Jogszabalyban, Felvételi szabalyzatban és a felsGoktatasi felvételi tajékoztatoban
meghatarozott feltételek a kovetkezdk szerint:



Mesterképzésre kizarolag az a jelentkezd veheto fel, aki legalabb alapképzésben (vagy
korabban legalabb fdiskolai képzésben) fokozatot és szakképzettséget tantsito okleve-
let szerzett., vagy ezekkel egyenértekti kiilfoldon szerzett oklevéllel rendelkezik és
megfelel a jogszabalyban és a BME Felvételi szabalyzataban foglalt rendelkezéseknek.

A szak egészének képzési €s kimeneti kovetelményeit meghatarozé miniszteri kozle-
mény elérhetdsége:

https://kormany.hu/dokumentumtar/kepzesi-es-kimeneti-kovetelmenyek-2

2. A képzés tartalma, sajatossagai és kovetelményei

2.1. A képzés célja, mindségbiztositdsi rendszere
A képzés célja:
A képzés célja autonom jarmuiranyitasi mérnokok képzése, akik természettudoma-
nyos, specifikus jarmtitechnikai, mtiszaki, informatikai és gazdasagi ismereteik birto-
kaban képesek autondm jarmuvek tervezésére, fejlesztésére, gyartasara és a veliik kap-
csolatos folyamatok atfogd kutatasara, az autonom jarmuivekbdl kialakulo6 kozlekedési
rendszerek biztonsagos, a kornyezetvédelem és az energiagazdalkodas kovetelmé-
nyeit figyelembe vevd lizemeltetésére, fenntartasara, diagnosztizalasara, karbantarta-
sara ésjavitasara. Felkésziiltek a tanulmanyaik doktori képzésben torténd folytatdsara.
A képzés egyetlen specializaciot kindl:

— Autonom jarmiiranyitas — az autonom jarmiirendszerek, halézati és kommu-

nikdacios rendszerek, jarmiidinamikai és kornyezetérzékelési ismeretek.

A specializacio lehet6vé teszi, hogy a hallgatok célzott szakmai tuddssal bovitsék a
képzés altalanos tanuldsi eredményeit, és kiilonbozd iparagakban specializalt karrier-
utat valasszanak.

A képzés mindségbiztositasai elemei az ESG szerint
A képzés célrendszere és szerkezete 0sszhangban van az Eurdpai FelsGoktatasi Térség
Mindségbiztositasi Standardjaival és Iranyelveivel (ESG 2015), kiilondsen az alabbi te-
riileteken:
Az ESG 1.1 [Mindségbiztositisi politika] standardnak valé megfelelés:
A képzési célok illeszkednek az intézmény mindségbiztositasi politikaja-
hoz, és hozzajarulnak a képzési kindlat folyamatos fejlesztéséhez, straté-
giai prioritdsok mentén.
Az ESG 1.2 [Képzési programok tervezése és jovidhagydsal standardnak valo megfelelés:
A képzést a relevans szakmai és tarsadalmi igényeket figyelembe vevo,
egyeztetésen alapul6 folyamatban — a kari Szervezeti és Mtikodési Sza-
balyzat 23. § (1) bekezdésének megfeleléen — az Autondm Jarmtiranyi-


https://kormany.hu/dokumentumtar/kepzesi-es-kimeneti-kovetelmenyek-2

tasi Mérnoki Képzési Szakbizottsag — a tobbi kari képzési szakbizottsag-
gal valo folyamatos egyiittmiikodés mellett — tervezte, amelynek munka-
jaban oktatok, munkaerdpiaci szereplOk és hallgatoi képviselOk is részt
vettek. A célok vildgosan megfogalmazott tanuldsi eredményeken ke-
resztiil keriiltek meghatarozasra.
Az ESG 1.3 [Hallgatokozpontii tanulds, oktatds és értékelés] standardnak vald megfele-
lés:
A képzési célok tamogatjak az aktiv tanuldst és a hallgatok autondmidjat,
a szakmai feleldsségvallalast és a kompetenciaalapu fejlédést.
Az ESG 1.4 [Hallgatoi el6menetel, elismerés és oklevélkiadds] standardnak valdé megfe-
lelés:
A célrendszer és a tantervi strukttra biztositja az atlathatd eldmeneteli
szabalyokat, a kordbban megszerzett tudas elismerését, valamint a ko-
vetkezetes és igazsagos oklevélkiadast.
Az ESG 1.9 [Programok folyamatos nyomon kovetése és iddszakos feliilvizsgailata] stan-
dardnak valo megfelelés:

A képzés céljait és a szaktertileti orientaciot rendszeres, legalabb 6téven-
kénti feliilvizsgalatnak vetik ald a hallgatoi visszajelzések, végzett hall-
gatdk nyomon kovetése és munkaadoi konzultacidk alapjan.

Az ESG 1.10 [Ciklikus kiilsé mindségbiztositis] standardnak valé megfelelés:

A képzési célok meghatdrozasa és iddszakos feliilvizsgalata beépiil az
intézményes akkreditacios és kiilsd mindségbiztositasi eljardsok rendsze-
rébe.

2.2. Altaldnos kompetencidk

Az Nftv. 11. § (2) bekezdés, 114/P. § (2) bekezdés b) pont és a KKK 4altal meghatarozott
altalanos kompetencidk megszerzését biztosito tantargyak:

Altaldnos kompetencia

Tantargyak [tantargykod, tantargynévl]
BMEVIAUMSXAO018-00 High-performance embedded
computing

BMEVIIIMA19 Computer vision systems
BMEVIAUMSXA000-00

methods and paradigms

BMEKOK]JMSA2001-00 Engineering mathematics

digitalis kompetenciak (digitdlis kompetenciik és szak-
maspecifikus digitdlis készségek, a médiatudatossig, a biz-
tonsigos internethaszndlat, valamint digitdlis technoldgia
hatékony alkalmazdsa tanuldsi célok elérését szolgdld digitd-

ftw
lis megolddsok ismerete) Software

development

mesterséges intelligencia (MI alapii eszkozok és eljdrd-
sok, valamint ezek ismerete és alkalmazdsa a képzéshez kap-
csolédoan)

a tudasalapu gazdasaghoz kapcsolodo pénziigyi- és
vallalkozéi ismeretek fejlesztése

egészségfejlesztési ismeretek, testnevelés [Nftv. 11. §
(2) A felséoktatisi intézménynek az alaptevékenységéhez
igazoddan biztositania kell testi és lelki egészségfejlesztést is

BMEKOG]JMSA4001-00 Automotive R&D processes
and quality systems

Project management

Ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem alkal-
mazhato.



Altalanos kompetencia

beleértve a rendszeres testmozgds és sporttevékenység meg-
szervezését (...)]

fenntarthato fejlédési alapismeretek (az SDG! megva-
I6sitdsdt szolgdld ismeretek és képességek)

kornyezet-, baleset-, munka- és fogyasztovédelemi
ismeretek

korrupciémegel6zési alapismeretek

az Ipar 4.0 alapt miikédés és technoldgiai tudas, a ki-
ber-fizikai rendszerek, 6nszervezé mechanizmusok,
valamint a digitalizaci6 és automatizacié munkaer6-
piacon strukturalis valtozasokat indukal6 kovetkez-
ményeinek ismerete (csak a miiszaki, az informatika kép-
zési teriilet alap- és mesterképzési szakjain, a gazdasdgtudo-
mdnyok képzési teriilet iizleti szakjain, és a természettudo-
many képzési teriilet szakjain)

Tantargyak [tantargykod, tantargynév]

Project management

BMEKOKJMSA3003-00 Safety and reliability in vehicle
industry

Project management

Project management

BMEKOKJMSA3003-00 Safety and reliability in vehicle
industry

BMEKOGJMSA4001-00 Automotive R&D processes
and quality systems

2.3. Szakmai kompetenciak

2.3.1. Képzési és kimeneti kovetelmények

A képzést elvégzd hallgatd kompetenciai (a KKK szerint):

Tudas
1.

Ismeri a miszaki szakteriilet mtiveléséhez sziikséges, a mérnoki szak-
mahoz kotott dltaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsada-
lomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
Atfogé ismeretekkel rendelkezik a globalis tarsadalmi és gazdasagi fo-
lyamatokrol.

Ismeri a miiszaki szakteriilet alapvetd jelentségti elméleteit, Osszefiig-
géseit, az autondm jarmiivek specifikus jdrmtitechnikai, mtiszaki elméle-
teit, Osszefliggéseit €s az ezeket felépitd terminologiat.

Ismeri és érti a miiszaki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének
alapvetd tényeit, hatdrait és az autondm jarmtitechnikdban megvaldsuld
fejlédés, fejlesztés varhatd iranyait.

Ismeri a muszaki szakteriilet kutatdsdhoz, a tudomanyos munkdhoz
sziikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegold¢ technikakat.
Ismeri és érti az autonom jarmtvekhez, a modellezéshez, a tervezéshez,
ajarmuiranyitashoz kapcsolodo és a szakmagyakorlas szempontjabdl ki-
emelt fontossagti mas (kozlekedési, logisztikai, menedzsment, kornye-
zetvédelmi, mindségbiztositasi, informacio-technoldgiai, jogi, kozgazda-
sagi, egyészség-, munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechnikai) teriiletek
terminoldgiajat, autondm jarmitechnikahoz kapcsolddo elGirasait és
szempontjait.

1 Lasd részletesen: https://sdgs.un.org/coals



https://sdgs.un.org/goals

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Részletekbe menden ismeri és érti a muszaki szaktertilet ismeretszerzési,
adatgytijtési modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé tech-
nikait.

Széles korh elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, mddszertani és gya-
korlati ismeretekkel rendelkezik az autondm jarmtrendszerekrdl, a mo-
dellezés, a tervezés, az irdnyitas folyamatairdl.

Ismeri és ért6 modon alkalmazza a valasztott specializacié sajatos mod-
szereit, technologiait.

Ismeri és érti az autondm jarmiivek tervezésének és kutatasanak mod-
szertanat, eszkozrendszerét.

Ismeri az autonom jarmavek teriiletéhez kapcsolodd, kutatasi célt mé-
réstechnikai és méréselméleti megolddsokat.

Erti és ismeri az intelligens gépi feldolgozasba illesztett érzékel6k miiko-
dését és adataiknak a fizikai értelmezését, ezen adatok Osszef(izésének
informatikai és jarm{imodellezési vonatkozasait.

Ismeri és érti a szamitogépes modellezés és szimuldcioé autondm jarmi-
vek szakteriilethez kapcsolodo eszkozeit és modszereit.

Ismeri és érti az autonom jarmuvekkel megvaldsitott kdzlekedési és lo-
gisztikai folyamatok informacios és kommunikacios technoldgiait.

Erti és ismeri a kornyezet leirdsénak és modellezésének mesterséges in-
telligencia eszkozével torténdé modszereit.

Megszerezte a mérndki tevékenységhez sziikséges vezetési, szervezési
ismereteket, ismeri az irdnyitashoz kapcsolodo szervezési eszkozoket és
modszereket, a szakmagyakorlashoz sziikséges jogszabalyokat.

Képesség

1.

Képes alkalmazni a miiszaki szaktertileten felmeriilé problémak megol-
dasaban a megszerzett altaldnos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, Osszefiiggéseket, eljaraso-
kat.

Képes az autonom jarmiirendszerek elméleteit €s az azokkal Osszefliggd
terminologiat a problémdak megoldéasakor innovativ médon alkalmazni.
Képes az autondm jarmuiivek teriiletén alkalmazott modszerek vizsgala-
tara és elemzésére, a vizsgalati eredmények értékelésére és dokumenta-
lasara.

Képes az autoném jarmiivekbdl 4ll6 rendszerek és folyamatok megvalo-
sitdsa soran gyujtott informaciok feldolgozasara €s rendszerezéseére,
elemzésére, a kovetkeztetések levonasara.

Képes az autonom jarmiivekbdl all6 rendszerek tervezésében, megvald-
sitdsdban és lizemeltetésében haszndlatos eljarasok, modellek, informa-
cios technolodgiadk alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.

Képes az autonom jarmiivekbdl allo rendszerekre épiild, elényos tizleti
modellek kialakitdsara kozgazdasagi ismeretei alkalmazasa révén.



7. Képes az autonom jarmiivekbdl allo rendszerek minOségbiztositasara,
méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatok megoldasara.

8. Képes a valasztott specidlis szaktertilettdl fliggden allapotfelmérések el-
végzésére, ezek alapjan értékelés és javaslat kidolgozasara, az autoném
jarmivekbdl all6 komplex rendszerek fejlesztésére, felsd szintii tervezé-
sére, szervezesére és iranyitasara.

9. Képes a jarmthoz illesztett érzékelk adatainak kornyezeti modellbe il-
lesztésére, a begytijtott adatok alapjan adatbazisok mutkodtetésére, és a
mért adatok alapjan az adatbazisbol kinyerhetd 0sszefiiggések értelme-
zésére, a szitudciok felismerésének magas szint(i megfogalmazasara.

10. Képes az autondm jarmiivekbdl all6 rendszerek és az azokat alkoto fo-
lyamatok Osszefiiggéseinek, hatdsmechanizmusainak felismerésére,
ezek rendszerszemléleti értékelésére, kezelésére.

11. Képes az autonom jarmtvek témakorébe tartozo kutatasi-fejlesztési fel-
adatok megoldasaban val6 alkoto részvételre.

12. Képes integralt ismeretek alkalmazasdra a kozlekedés, a folyamatelmé-
let, az ipari termelési folyamatok, az elektronika és informatika szakte-
riiletein.

13. Képes rendszerszemlélet(i, folyamatorientalt gondolkoddsmod alapjan
komplex rendszerek globalis tervezésére.

14. Képes a miiszaki, gazdasagi, kornyezeti és human erdforrasok felhasz-
naldsanak komplex tervezésére és menedzselésére.

15. Képes eredeti 6tletekkel gazdagitani a szaktertilet tudasbazisat.

16. Képes vezetdi feladatokat ellatni.

17. Képes arra, hogy szakteriiletén, anyanyelvén és legaldbb egy idegen
nyelven publikacids tevékenységet és targyalasokat folytasson.

Attitiid

1. Nyitott és fogékony az autonom jarmtvek szaktertiletén zajlé szakmai,
technoldgiai fejlesztés és innovaciéd megismerésére és elfogadasara, hite-
les kozvetitésére.

2. Felvallalja a mtiszaki szakteriilethez kapcsoldd6 szakmai és etikai érték-
rendet.

3. Torekszik az autondm jarmiivekkel Osszefiiggd j mddszerek és eszko-
z0k fejlesztésében vald kozremiikodésre. Hivatastudata elmélyiilt.

4. Torekszik a munka- és szervezeti kultura etikai elveinek, a mindségi ko-
vetelményeknek a betartasara és betartatasara.

5. Torekszik a fenntarthatdsag, a kornyezettudatossag, az egészségvédelem
és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.

6. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt
gondolkoddsmdd alapjan komplex megkozelitésben végezze.

7. Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai tudasat folyamatos

on- és tovabbképzéssel fejlessze.
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8.

Torekszik a széles korti, atfogd miiveltség elsajatitasara.

Autondmia és felel0sség

1.

Szakmai feladatainak megoldasa soran kezdeményezden 1ép, és onalloan
valasztja ki és alkalmazza a relevans problémamegoldasi modszereket.
Dontéseit koriiltekintéen, mas szaktertiletek (els6sorban jogi, kozgazda-
sagi, energetikai és kornyezetvédelmi) képviselSivel konzultdlva, ondl-
l6an hozza meg, teljes feleldsségvallalassal.

FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatosag, az egészségvédelem és kor-
nyezettudatossag terén.

Dontései soran figyelemmel van a kornyezetvédelemre, a mindségligyre,
a fogyasztovédelemre, a termékfeleldsségre, az egyenld esélyli hozzafé-
rés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a mii-
szaki, gazdasagi és jogi szabdlyozds, valamint a mérnoketika alapvetd
elSirasaira.

Feleldsséget vallal beosztottjai tevékenységéért és munkajaért, valamint
az iranyitasa alatt zajlé folyamatokért.

2.3.2. A képzés sajdtos kompetencidi

Az Egyetem altal biztositott képzés sajatossagainak megfeleléen a képzést elvégzo
hallgaté a KKK-ban meghatarozott kompetencidkon tilmenden, az intézményi profil-
hoz, a kutatds-alapu és technoldgia- illetve innovacioorientalt képzési kornyezethez
valo alkalmazkodast szolgdlé kompetencidkat is elsajatitanak. A képzésspecifikus
kompetencidk célja az altalanosan megszerezhetd tanulasi eredményeken talmutato,
specialis tudast, készségeket és hozzaallast biztosité kompetencidk biztositasa, ame-
lyek révén a képzést sikeresen elvégzd hallgatok a hazai és nemzetkozi ipari kornye-
zetben kompetens munkavallaloként helyezkedhetnek el. Ezek a képzésspecifikus
kompetenciak a kovetkezdk:

Kompetenciateriilet Képzésspecifikus kompetencia

Tudas

Képesség

A.driving systems: Ismeri az alapvetd ADAS funkcidkat, azok moduldris felépitését, dtlitja eqy
ADAS funkcid tervezésének lépései.t

Network-comm. system: Megérti és ismeri a V2X és a jarmiivon beliili rendszerek kommuni-

Control theory: Ismeri az alapvetd dinamikus rendszermodellezési paradigmdkat és azok mate-
matikai hétterét, a modern irdnyitdselmélet alapjait.

High performance: Ismeri a modern processzorarchitektiirdkat, a mikrokontroller interfészeket
és a buszhdlozatokat, a programozhatd logikai eszkdzdket és a chipen intergrdlt rendszereket.

Human factors: Ismeri a kozuiti kozlekedés relevins humidn pszicholdgiai és az ldtds fiziologiai
és pszichofizikai alapfogalmait, az ember-gép interakciot.
Safety and reliability: Ismeri a jarmiiiparban alkalmazott ISO 26262 szabvdny fébb irdnyelveit,

a biztonsagtechnikai és biztonsdgkritikus rendszer alapfogalmakat és médszereket.

Vehicle dynamics: Ismeri az alapvetd jarmiidinamikai modellezési paradigmdkat, a jarmiivek
dinamikai viselkedését, a kiilonbozd jarmiimodelleket, a jarmiidinamikdban a haszndlt szakki-
fejezéseket.

Ertékeli eqy ADAS funkcid fejlesztésének osszetettségét, nehézségeit, fo lépéseit.
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Kompetenciateriilet

Képzésspecifikus kompetencia

Attitiid

Onillésdg és felelGsség

Képes alkalmazni a jarmiifedélzeti kommunikdcios protokollokat, képes kommunikdcios inter-
fészek tervezésére és az adott autonom jarmiifunkciohoz protokollt vilasztani.

Képes ondlléan megtervezni egy adott jarmiirendszer-modellt, alkalmazni a vezérlés tervezési
médszereket és a szakteriileten elterjedt szoftvereket.

Képes az adott feladathoz megfeleld teljesitményi, fogyasztdsii és megfeleld interfészekkel ren-
delkez6 rendszer kivdlasztdsdra, mikrokontrollereken vald kommunikdcios struktirdik és egy-
szerii funkcidk tervezésére és implementdldsdra.

Képes az ember-gép interakcidk pszicholdgiai szakirodalmdt megfeleld szakértelemmel és kriti-
kusan haszndlni, relevins humdn kisérleti modszertant végiggondolni és elrendezést megter-
vezni.

Képes biztonsdgi szamitdsokat, illetve kockdzatelemzési feladatokat elvégezni adott specifikdciok
alapjan, valamint komplex rendszerek megbizhatosdgi és biztonsdgi tervezésére, rendszerszem-
léletii megkozelitésben.

Képes egy megadott jarmiileirds alapjin jarmiidinamikai modell megalkotdsdra, a jdrmiidina-
mikai modelleket tervezés sordn alkalmazni, a megadott jarmilirdnyitdsi feladathoz alkalmas
modellt vdlasztani, az ismeretei alapjin mds jarmiimodellek megismerésére és ért6 haszndla-
tdra, a jarmii-pdlya kapcsolat modellezésére specidlis kornyezetben.

Technologidra tdmaszkodd, adatvezérelt gondolkoddsil.

Rendszerszemléletti, humdnkozpontii, jellemzdje a hatékonysdgra torekvd és biztonsigkritikus
gondolkodis.

Jovbfokuszii, innovdcid orientdlt.
Kreativan, akdr ondlléan, akdr mdsokkal egyiittmiikédve vizsgal feliil és optimalizal jarmiiipari
folyamatokat, és tesz javaslatokat technoldgiai fokuszii fejlesztésekre.

Az elemzések itjan feltdirt sajat vagy mdsok hibdit korrigdlja, sziikség esetén szakmai titmuta-
tdst kér.

Ondlléan menedzsel Gsszetett kutatds-fejlesztés célii projektfeladatokat.

2.4. A képzés alapvet( szerkezeti elemei

2.4.1. A szakmai gyakorlat

A szakmai gyakorlat kreditértéke: kreditérték nélkiili kritériumkovetelmény

A szakmai gyakorlat ajanlott teljesitési féléve: 3. ill. 2. félév

A szakmai gyakorlat id6tartama: 4 hét

2.4.2. Szakdolgozat, diplomamunka

A szakon készitend6 diplomamunka kreditértéke: 30

2.4.3. Szabadon vdlaszthaté tantargyak

A szabadon vélaszthato tantargyakhoz rendelt kreditérték: 6
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2.4.4. Ismeretkorok

=)

A KKK-ban meghatarozott ismeretkorok €s az egyes tantargyak ismeretkorokbe soro-
lasa, az ismeretkor felelse:

Ismeretkor elnevezése; Tantargyak Ismeretkor dsszegzett Ismeretkor felelds
(kredittartomanya a megnevezései, kodjai; kreditértéke
KKK szerint) kreditértékei
természettudomanyi is- | Control theory and | 25 kredit Dr. Gaspar Péter
meretek (20-35 kredit) system dynamics,
BMEKOKJMSA1002-00, 5
kredit

Engineering  mathema-
tics, BMEKOKJMSA2001-
00, 5 kredit

High-performance em-
bedded computing, BME-
VIAUMSXA018-00, 5 kre-
dit

Computer vision systems,
BMEVIIIMA19, 5 kredit

Software  development
methods and paradigms,
BMEVIAUMSXA000-00,
5 kredit

gazdasagi és human is- | Project management, , 3 = 13 kredit Dr. Bécsi Tamas
meretek (10-20 kredit) kredit

Automotive R&D proces-
ses and quality systems,
BMEKOGJMSA4001-00, 4
kredit

Human factors in traffic
environment, BME-
TEKTMSKETKXK-00, 3
kredit

Legal framework of auto-
nomous vehicles, , 3 kre-

dit
szakmai ismeretek (15-55 | Automotive environment | 28 kredit Dr. Bécsi Tamas
kredit) Sensors,

BMEKOK]JMSA3002-00, 5

kredit

Traffic modelling, simu-
lation and control,
BMEKOK]JMSA2002-00, 5

kredit

Independent engineering
lab 1,
BMEKOGJMSA1001-00
vagy
BMEKOK]JMSA1001-00, 5
kredit

Independent engineering
lab 2.,
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Ismeretkor elnevezése;
(kredittartomanya a

KKK szerint)

a valaszthatd specializa-
cié az autondm jarmiivek-
bdl allé rendszerek szak-
teriiletein szerezhetd spe-
cialis ismeret (a valaszt-
hat6 ismeretek minimalis
kreditértéke a diploma-
munka készitésével
egyiitt 40 kredit)

2.4.5. Specializdcidk

Tantargyak
megnevezései, kodjai;
kreditértékei

BMEKOGJMSA2001-00
vagy
BMEKOKJMSA3001-00, 5
kredit

Localization and map-
ping, , 5 kredit

Safety and reliability in
vehicle industry,
BMEKOKJMSA3003-00, 3
kredit

Autoném jarmdiranyitas
specializacid tantargyai:
Automated
systems,
BMEKOGJMSA1A01-00,
5 kredit;

Automotive network and

driving

communication systems,
BMEKOGJMSA1A02-00,
5 kredit;

Vehicle dynamics,
BMEKOGJMSA2A01-00,
5 kredit;

Automotive environment
Sensors,
BMEKOK]JMSA3002-00, 5
kredit

Ismeretkor 6sszegzett
kreditértéke

20 kredit specializacion-
ként

Ismeretkor felelGs

Az adott specializaci6 fe-
lelése

A képzésben valaszthatd specializaciok felsorolasat a kovetkezo tablazat tartalmazza.
A kreditérték a specializacioba tartozo tantargyak Osszegzett kreditértéke. A speciali-
zacio egyben a képzés egyik modulja is (lasd: 0. fejezet). A specializacidk csak akkor
indulnak, ha azokat elére meghatarozott szamu hallgatd valasztja és a specializaciok
korlatozhatjdk a felvehetd hallgatok 1étszamat. E kovetelményekrdl és korlatozasokrol
a specializacidvalasztasi idészakot megel6zden a hallgatdkat tajékoztatjak.

Specializacio

Specializacio
kreditértéke
20 kredit

Specializacio felels
szervezeti egysége

Specializaciofelelds
elnevezése

autondm jarmdiranyitas Gépjarmiitechnoldgiai

Tanszék

Dr. Szalay Zsolt

2.5. Ertékelesi és ellenorzési modszerek

Az egyes tantargyak vonatkozdsaban az értékelési és ellendrzési mddszereket, eljara-
sokat és szabalyokat a tantargyleirdsok (tantargyi adatlapok) tartalmazzak részletesen,
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0sszhangban a hatdlyos Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzattal, valamint a jelen képzési
programmal.

Az egyes tantargyakban kizardlag olyan értékelési és ellen6rzési mdodszerek alkal-
mazhatok, amelyeket e képzési program meghataroz.

Az értékelési modszerek altalanos leirasa, célrendszere (hogyan felelnek meg az érté-
kelési modszerek az ESG 1.3-nak):

Az értékelési modszerek célja, hogy objektiven, kovetkezetesen és tanuldsi eredmény-
alapon hatdrozzak meg a hallgatok tudasanak, képességeinek és attittidjeinek fejlett-
ségi szintjét. Az értékelés hozzajarul:

- atanulds tAmogatasadhoz,

- az oktatasi tevékenységek mindségének visszacsatolasahoz,

- és ahallgatok ondllésaganak, feleldsségvallalasanak erdsitéséhez.

Az értékelési mddszerek kialakitasa soran alapvet6 kovetelmény az atlathatosag, a ko-
vetkezetesség, a méltanyossag, a tanuldst tamogato funkci6 érvényesitése, valamint a
tanuldsi eredményeken alapulé megkozelités. Az értékelési eljarasok atlathatdsagat
biztositja, hogy az alkalmazott modszerek, a teljesités elvarasai és az értékelési szem-
pontok a tanév vagy félév elején egyértelmiien meghatarozasra keriilnek, dokumen-
taltak, és minden hallgato szamara hozzaférhet6ek. A kovetkezetesség elve azt jelenti,
hogy az értékelési gyakorlat 6sszhangban all a képzés soran megfogalmazott tanulasi
eredményekkel, és azok minden hallgatdra egységesen érvényesiilnek.

Az értékelésnek méltanyosnak kell lennie: figyelembe veszi a hallgatok sokféleségét,
tamogatja az esélyegyenldség elvének megvalosuldsat, és lehetéséget ad az eltérd ta-
nulasi utakbdl adodo sajatossagok kezelésére. A fejlesztd célu visszacsatolds kiemelt
szerepet kap az értékelési folyamatban: nem csupdn a mindsités eszkoze, hanem a ta-
nulasi folyamat része, amely irdnymutatast nyujt a hallgatoknak az elérehaladasukrol,
meger0siti a fejlédést, és 0sztonzi az Onreflexiot. Mindezek mellett az értékelésnek szo-
rosan a tanuldsi eredményekhez kell kapcsolodnia: nem az elsajatitott tananyag
mechanikus visszaadasat méri, hanem azt, hogy a hallgatok milyen mértékben sajati-
tottak el a képzés soran meghatdrozott tudast, képességeket, attitidoket és 6nallo
munkavégzéshez sziikséges kompetencidkat.

2.5.1. Tanulmanyi teljesitményértékelési modszerek

A képzés soran alkalmazott tanulmdanyi teljesitményértékelési mdodszerek tipus sze-
rinti részletes leirdsat a kovetkezd tablazat tartalmazza. A tantargyak értékelési mod-
szerei ezektdl érdemben nem térhetnek el, a képzésben egységesen és kovetkezetesen
alkalmazandok.

A részletes és érdemi (minta szerinti) modszertani leirds kotelezo.
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Ertékelési modszer

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

dok

Az értékelés teljesitésé- Az értékelésre vald hall-
nek atlagos idétartama, gatoi felkésziilés atlagos
vagy tipikus id6kerete, idétartama, 6ra

perc vagy Ora

szdbeli vizsga

irasbeli vizsga

legalabb kéttagti bizott-
sag elott, felkésziilési id6
(3-5 perc) biztositasa mel-
lett megvaldsitott, rész-
ben vagy egészében par-
beszédes jellegli szdbeli
értékelés, amely alapul-
hat strukturalt kérdésekre
adott (tételsor, témakor-
lista) feleleten (Ossze-
fliggd Kkifejtés) vagy kér-
dések és valaszok nem
strukturalt sorozatan (pl.
alkalmazasi  problémak
megoldasa); a vizsga tor-
ténhet személyes jelenlét-
ben, vagy tavolléti, digita-
lis formaban; a vizsgat
megel6zheti egy rovid
szobeli vagy irasbeli be-
ugrd szamonkérés, ami-
nek a helyszinen torténé
értékelését kovetden, az
értékelés fliggvényében a
hallgaté tovabb léphet a
szobeli vizsgara

a vizsga els6sorban elmé-
letfokuszt, amit kiegé-
szito jelleggel — az elmélet
megértését visszatiikr6zo
— gyakorlati feladatok is
kisérhetnek; a feladatok
vagy kisebb tanegységet,
vagy az atlatast méré mo-
don nagyobb, komplex
tanegységet is felolelhet-
nek; a feladatok lehetnek
esszé, teszt, esetleg sza-
mitas tipustiak; a vizsga
torténhet személyes jelen-
létben papir alapon vagy
digitalis formdban, vagy
tavolléti, digitalis forma-
ban; a vizsgat megel6z-
heti egy rovid szdbeli
vagy irasbeli beugrd sza-
monkérés, aminek a hely-
szinen torténd értékelését
kovetben, az értékelés
fliggvényében a hallgato
tovabb léphet az irasbeli
vizsgara

15-20 perc 45 6ra

30-240 perc 45 dra
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Ertékelési modszer

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

dok

Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos
idotartama, ora

Az értékelés teljesitésé-
nek atlagos idétartama,
vagy tipikus id6kerete,
perc vagy Ora

0sszegz6 tanulmanyi tel-
jesitményértékelés

részteljesitmény értéke-
1és: hazi feladat

részteljesitmény értéke-
lés: miniprojekt

a teljesitményértékelés le-
het elmélet- és vagy gya-
korlatfokuszi; a felada-
tok vagy kisebb tanegysé-
get, vagy az atlatast méré
moédon nagyobb, komp-
lex tanegységet is felolel-
hetnek; a feladatok lehet-
nek esszé, teszt, vagy sza-
mitas tipustak; a teljesit-
ményértékelés torténhet
személyes jelenlétben pa-
pir alapon vagy digitalis
formaban, vagy tavolléti,
digitalis formaban

olyan Osszetett értékelési
modszer, amely a hallga-
tok elméleti tudasanak és
gyakorlati képességeinek
integralt alkalmazasat te-
szi lehetévé. A feladat jel-
lemzden egy valds vagy
szimulalt probléma meg-
oldasara iranyul, és a
hallgaté(k) o©nallé vagy
csoportos munkaja révén
késziil el. A dolgozat
vagy dokumentacié tar-
talmazhat
hattérelemzést, mddszer-
tani megkozelitést, sajat
elemzést vagy tervezést,
kovetkeztetéseket és ja-
vaslatokat. A munka vég-
eredménye lehet szove-
ges beszamold, muszaki
dokumentacio,
modell, tervrajz vagy mas
tipusu produktum. A fel-
adathoz egyetlen hatar-
id6, vagy tobb kozbensd
mérféldké is rendelhetd.

egy
(jellemzden 1-3 hétre) ter-

vezett, fokuszalt, gyakor-
lati jellegti feladat, amely
6nallé vagy kis létszamu
csoportos megvalositast
igényel. A célja egy szi-
kebb témakor vagy prob-
lémateriilet feldolgozasa,

szakirodalmi

szoftver,

rovid idGtartamra

30-180 perc 20 éra

— rendszeres  (legfel-
jebb egy hetes hatar-
id&vel) hazi feladat: 2
Ora;

— komplex hazi feladat
(két-harom hetes ha-
taridovel): 10 Ora;

— atfogoé hazi feladat
(legalabb egy hoéna-
pos hataridével): 36
Ora;

—  féléves, kvazi projekt
tipusu hazi feladat:
72 6ra

10 6ra
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Ertékelési modszer

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

dok

Az értékelés teljesitésé-
nek atlagos idétartama,
vagy tipikus id6kerete,
perc vagy Ora

Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos
idotartama, ora

részteljesitmény értéke-
lés: esszé

részteljesitmény értéke-
1és: aktiv részvétel

mikozben a hallgaté al-
kalmazza az adott tan-
targyhoz kapcsolodd el-
méleti és moédszertani tu-
dasat. Jellemz6é megvald-
sitasi formak: modulzard
gyakorlati feladat, pl. egy
folyamatmodellezés elké-
szitése; gyors
vagy elemzé feladat, pl
adatelemzés, esettanul-
many kivonatos feldolgo-
zasa; egyszertibb mérnoki
tervezési  feladat, pl
layout-javaslat, szallitasi
terv.

kutatasi

egy kozépméretii (kb. 20
oldalas), strukturalt ira-
sos munka, amelyben a
hallgaté egy adott témat
feldolgoz, értelmez, és sa-
jat  nézépontjat
gondolatmenet

fejti ki. Az esszé az érveld
iras egyik formadja, amely
elméleti és/vagy gyakor-
lati kérdésekre reflektal, a
témat

onallé
mentén

rendszerezi, és
vagy ta-
pasztalati hivatkozasokra
tamaszkodik (vo: atfogo
hazi feladat).
megvaldsitasi modok: te-
matikus esszé — egy szl-
kebb témara fokuszalva
fejti ki az adott tantargy
tananyagahoz  kapcso-
16d6 reflexiot; probléma-
orientalt esszé — gyakor-
lati helyzetek, jelenségek

szakirodalmi

Tipikus

értelmezése, esetenként
javaslattétellel;  szakiro-
dalmi esszé — tobb forras

alapjan tortén6é o6nall6
Osszegzés, Osszehasonli-
tas és értékelés.

a tanulmanyi foglalkoza-
sokon vald rendszeres je-
lenlétet és a hallgatd aktiv
szellemi vagy gyakorlati
hozzajarulasat  értékeli.

45 perc

18
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Ertékelési modszer

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

dok

Az értékelés teljesitésé-
nek atlagos idétartama,
vagy tipikus id6kerete,
perc vagy Ora

Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos
idotartama, ora

Nem pusztan a fizikai je-

részteljesitmény értéke-
1és: laboratoriumi mérés

részteljesitmény értéke-
lés: szobeli beszamolo,
prezentacio

lenlét, hanem az 6rai hoz-
feladatmegol-
dasban vald

zaszolas,
részvétel,
kérdésekre adott vala-
szok, csoportmunkaban
val6 aktiv kozremiikodés
képezi az értékelés alap-
jat. Tipikus megvaldsitasi
moédok:  pontgytjtéses
rendszer, ahol minden
oran meghatarozott tevé-
kenységért jar pont; mini-
mum-kovetelményhez
kotott, pl. az drak 75%-an
valo aktiv részvétel sziik-
séges az alairashoz; kvali-
tativ értékelés, ahol a ta-
nar a szemlélet, hozzaja-
rulas és attitid alapjan
osztalyoz.

egy
oktatdsi és

gyakorlat-orientalt
értékelési
forma, amely soran a hall-
gaté meghatarozott ma-
szaki, technoldgiai vagy
természettudomanyos je-
lenséget, folyamatot vizs-
gal, adatokat gytijt és ér-
telmez. A mérési
kenység soran alkalma-
zott eszkozok, mérdrend-
szerek és szoftverek keze-
lése, valamint az adatok
szakszerti feldolgozasa és
dokumentalasa  (mérési
jegyzbékonyv elkészitése)
képezi az értékelés alap-
jat. A mérés torténhet 6n-
alléan vagy mérdparral,
elére kiadott mérési ut-

tevé-

mutaté alapjan. A mérést
megel6zheti  el6készitd
teszt vagy szobeli beugro,
ami az elismeretek ellen-
Orzését szolgalja. A mérés
végén zard kérdések le-
hetnek az elméleti hattér
ellendrzésére.

a hallgaté altal elére ki-
dolgozott témakdr szobeli
bemutatdsan alapul,

1 6ra

10 perc
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Ertékelési modszer

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

dok

Az értékelés teljesitésé-
nek atlagos idétartama,
vagy tipikus id6kerete,
perc vagy Ora

Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos
idotartama, ora

amelyhez gyakran digita-
lis prezentaci6 is kapcso-
lédik  (pl. PowerPoint,
Prezi). A beszamol6 lehet
onallo kutatas, esettanul-
projektmunka
vagy szakirodalmi feldol-
gozas eredménye is. Az
értékelés alapjat a tar-
talmi felkésziiltség, a
kommunikacids készség,
az el6adasmad és az id6-

many,

kerethez val6 alkalmaz-
kodas képezi. Tipikus for-
mak: egyéni vagy csopor-
tos prezentacié az dra ke-
retében; szakmai vita (pl.
Oxford tipust).l

részteljesitmény értéke-
1és: 6nértékelés, tarsérté-
kelés (reflexid)

a hallgatdk sajat tanulasi
teljesitményiiket, illetve
tarsaik munkajat elemzik,
értékelik elére meghata-
rozott szempontok alap-
jan. E modszer célja a ref-
lektiv tanulds O0sztonzése,
valamint a hallgatdk be-
vonasa az értékelési fo-
lyamatba. Onértékelés: A
hallgato6 a sajat munkajat,
fejlédését vagy egyiittmi-
kodését értékeli,
ban egy kérdéssor vagy
értékelSlap segitségével.
Torténhet irasban (pl. ref-
lexio, checklist) vagy szo-
ban. Tarsértékelés: A hall-
gatok egymas munkait
értékelik strukturalt mo-
don. Ez lehet anonim
vagy nyilt, és torténhet
projekt,  be-
adandé vagy csoport-
munka alapjan. Tipikus
megvalositasi modok: ref-
lexié irasa egy beadandoé-
rol vagy projektfeladat-
rol; értékeld ftrlap kitol-
tése mas hallgatd(k) mun-
kajardl. Csoportos egyiitt-
miikodés esetén minden
tag értékeli a tobbiek hoz-
zajarulasat.

altala-

eléadas,

5 perc

2 Ora
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Ertékelési modszer

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

dok

Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos
idotartama, ora

Az értékelés teljesitésé-
nek atlagos idétartama,
vagy tipikus id6kerete,
perc vagy Ora

részteljesitmény értéke-
lés: orai kisfeladat

féléves  projektfeladat
(projekttantargyban)

diagnosztikus értékelés:
ellen6rzé / el6készité /
beugré dolgozat / teszt

olyan révid, fékuszalt te-
vékenységek, amelyeket a
hallgaték a tanulmanyi
foglalkozasok iddkereté-
ben végeznek el, célzottan
az adott tananyag megér-
tésének és alkalmazasa-
nak elbsegitésére. Ezek a
feladatok lehetnek pél-
daul rovid irasbeli vala-
szok, problémamegold6
feladatok, csoportmun-
kak vagy egyéni refle-
xiok. A modszer lehet6sé-
get biztosit a hallgatok
kozvetlen visszacsatola-
sara, az egyéni fejlodés
nyomon kovetésére és a
tanulasi célokhoz valo
igazitasra.

egy hosszabb id&szakot
felolels, komplex tanulasi
és teljesitményértékelési
modszer, amely soran a
hallgatdk egy adott téma-
ban 6nall6 vagy csoportos
kutaté-alkotd  tevékeny-
séget végeznek. A pro-
jektfeladat célija a meg-
szerzett elméleti ismere-
tek gyakorlati alkalma-
zasa, a problémamegoldd
képesség fejlesztése, vala-
mint a kreativ és kritikus
gondolkodas erdsitése. A
projektfeladat lehetSséget
nyujt a tanuldk egyéni fej-
16désének folyamatos
nyomon kovetésére, az
6nallé munkavégzés ta-
mogatasara, és a tanulasi
folyamat személyre sza-
basara.

valamely tanulmanyi cse-
lekmény (tipikusan: labo-
ratoriumi mérés, szobeli
vagy irasbeli vizsga) el-
végzéséhez  sziikséges
elézetes  kompetencidk
feltarasa szintfelmér6 ér-
tékeléssel. Formaja lehet

15-60 perc nem alkalmazhatd

15-60 perc (a bemutatas, | legalabb 120 6ra
beszamold idStartama)
2-10 perc 5 dra
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Ertékelési modszer Modszertani leiras, tipi- Az értékelés teljesitésé- Az értékelésre valo hall-
kus megvalositasi mo6- nek atlagos idGtartama, gatoi felkésziilés atlagos

dok vagy tipikus idékerete, iddtartama, dra
perc vagy Ora

jelenléti vagy tavolléti di-
gitalis formaban

2.5.2. Szaknyelvi kompetencidk

Ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem alkalmazhato.

2.5.3. Szakmai gyakorlat

1. A szakmai gyakorlattal 0sszefiiggd kovetelmények
a) elGzetes feltételek (pl. megszerzett kredit, teljesitett tantargyak): nincs
b) gyakorlohellyel szembeni kovetelmények: bejelentett/nyilvantartasba vett
magyarorszagi vagy kiilfoldi vallalkozas, amelyik tevékenysége kotddik a
képzés szakteriiletéhez
2. A szakmai gyakorlat szervezése
a) felelGs szervezeti egység: a valasztott specializacidért felelGs szervezeti egy-
ség
b) kapcsolattartas rendje: a szervezésért felelds szervezeti egységnél a szakmai
gyakorlat reszortfeleldssel elektronikus levelezés vagy személyes konzulta-
cio utjan
3. Beszamolasi kotelezettség
a) a beszamolodra vonatkozo tartalmi és formai eldirdsok: zart rendszera kép-
zésmenedzsment-rendszerben létrehozott technikai tantargyakon keresztiil,
vagy ennek hidnydban a szervezésért felelGs szervezeti egység honlapjan
kozreadott sablont felhaszndlva, 20-30 oldal terjedelmi irdsmt elkészitése
b) a beszamold benyujtasdnak moddja: zart rendszeri képzésmenedzsment-
rendszerben létrehozott technikai tantdrgyakon keresztiil, kivéve ha errdl
mas irdnyt irdsbeli utasitast ad a reszortfelelds
c) abeszamold benyujtasanak hatarideje: a vizsgaiddszak vége
4. A szakmai gyakorlat értékelési modja és szempontjai
a) ateljesités feltételei: a gyakorlohely altal kiadott igazolds benyujtasa a szak-
mai gyakorlat teljesitésérdl, valamint a szakmai beszdmolé leadasa
b) az el nem fogadott beszamold javitasa: az értékeléstdl szamitott egy héten
beliil a kapott instrukciok mentén
c) az el nem fogadott gyakorlat ismételt teljesitése: az értékelést kovetd ido-
szakban barmikor

Az Nftv. 49. § (6) bekezdésében foglaltakkal 6sszhangban, a hallgato jogosult a mun-
katapasztalat szakmai gyakorlatként torténd elismerését kezdeményezni, ezt a kérel-
met a Kari Kreditatviteli Bizottsag biralja el. Az elismertetni kivant munkatapasztalat-
tal szemben elvart kvetelmények:
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ﬁ ;

Osszesitett id6tartama érje el, vagy haladja meg a négy hetet (szazhatvan mun-
kadrat),

Foglalkozasok Egységes Osztalyozasi Rendszere (FEOR?) szerinti 1-3. csopor-
tokban sorolt foglalkozas,

Gazdasagi tevékenységek egységes agazati osztalyozési rendszere (TEAOR3)
szerinti C (Feldolgozdipar), D (Villamosenergia-, gaz-, gozellatas, légkondicio-
nalas), E (Vizellatas; Szennyviz gytjtése, kezelése, hulladékgazdalkodas, szeny-
nyezésmentesités), F (Epitdipar), G (Kereskedelem), H (Szallitas, raktarozas), J
(Kiaddi tevékenység, misorszolgaltatas, tartalomszolgaltatas és —terjesztés), K
(Tavkozlés, szamitogépes programozas, informaciotechnologiai szaktanacs-
adas, szamitastechnikai infrastruktura és egyéb informacids szolgaltatasok), M
(Ingatlaniigyletek), N (Szakmai, tudomanyos, mtszaki tevékenység), O (Admi-
nisztrativ és szolgaltatast tdmogatd tevékenység), P (Kozigazgatas, védelem;
kotelezd tarsadalombiztositas), T (Egyéb szolgdltatas) csoportjaba tartozé fGte-
vékenységet végzd vallalkozasnal eltoltott munkaido.

2.5.4. Kritériumkovetelmények

A képzés soran teljesitendd kritériumkovetelmények, amelyek teljesitettsége a végbi-

zonyitvany megszerzésének feltétele:

1.
2.

Testnevelés: ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem alkalmazhato
Specidlis szaknyelvi kovetelmények: ezen képzés esetében nem relevans, illetve
nem alkalmazhaté

Egészségligyi alkalmassagi feltétel(ek): ezen képzés esetében nem relevans, il-
letve nem alkalmazhatd

Munka-, baleset-, kornyezet- és tlizvédelmi oktatdsban vald részvétel: ezen kép-
zés esetében nem relevans, illetve nem alkalmazhat6

Egyéb, képzésspecifikus kritériumkovetelmények: 2.5.3. pont szerinti szakmai
gyakorlat teljesitése, a tantervben megadott kreditértékkel biro, eldirt kotelezd,
kotelezben valaszthato és szabadon valaszthatd tantargyak teljesitése

2.5.5. Diplomamunka-készités

1.

A zarddolgozat-készitést szolgalo tantargy felvételének el6zetes kovetelmé-
nyei:

A Diplomamunka 1. tantargy felvételének feltétele a mintatantervben szerepld
valamennyi természettudomanyos alapozo ismereteket felolelé kotelez6 tan-

2 Foglalkozasok Egységes Osztalyozasi Rendszere, lasd: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?do-
cid=A10K0007.KShé&txtreferer=

3 Gazdasagi tevékenységek egységes dgazati osztélyozasi rendszere, lasd: https://www.ksh.hu/oszta-

lyozasok teaor25
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targy teljesitése, valamint minimum 55 mintatanterv szerinti kredit 6sszegyfij-
tése, valamint a 2.5.3. pont szerinti szakmai gyakorlat teljesitése vagy a parhu-
zamos felvétele.

A Diplomamunka 2. tantargy felvételének feltétele a mintatantervben szerepld
valamennyi természettudomanyos alapozé ismereteket feloleld kotelezd tan-
targy teljesitése, valamint minimum 84 mintatanterv szerinti kredit 6sszegyij-
tése. A Diplomamunka 1. tantargy parhuzamos tantargyfelvétel keretében egy-
idejlileg is felvehetd, ebben az esetben mas mintatanterv szerinti tantargy telje-
sitésével kell elérni a fenti kumulalt megszerzett kreditértéket.

A diplomamunka készitési kotelezettség barmelyik olyan szervezeti egységnél
teljesithetd, amelyik oktatasi tevékenységgel részt vesz a képzésben.

2. A zarddolgozat tartalmi és formai kovetelményei:
A zart rendszer(i képzésmenedzsment-rendszerben létrehozott technikai tan-
targyakon keresztiil, vagy ennek hidnyaban a szervezésért felelés szervezeti
egység honlapjan kozreadott sablont felhaszndlva, a témavezetdvel egyeztetett
és jovahagyott tartalmu, 70-80 oldal terjedelmt irdsmi elkészitése

3. A zarddolgozat képzés nyelvétdl eltérd nyelven torténd készitésének szabalyai:

A tanszékvezetdnek benyujtott kérelem és annak jovahagyasa esetén, a zarodol-
gozat a képzés nyelvétdl eltérd nyelven is elkészithetd.

4. A zarddolgozat-készités folyamata:

A feladat kidolgozasa soran a témavezetdvel legaldabb négy alkalommal sziik-
séges konzultalni. A részteljesités szabalyai — mérfoldkovek formdjaban —a zart
rendszerti képzésmenedzsment-rendszerben létrehozott tantargyaknal kertil
rogzitésre, kivéve ha errdl mas iranyu irasbeli utasitast ad a szervezeti egység
reszortfelelGse.

5. A zarddolgozat-készités értékelésének szempontjai:
A zarodolgozathoz tartozo tantargy kreditje a témavezetd irdsban tett nyilatko-
zata alapjan szerezhetd meg, a kapott érdemjegy a hallgaténak a zarddolgozat
kidolgozas sordan mutatott attittidjét és onallosagat tiikrozi.

6. A zarodolgozat tartalmi (szakmai) értékelésének szempontjai:

A zarodolgozat szakmai szempontu értékelését a témavezetd, valamint a szer-
vezeti egység vezetGje altal jovahagyott és felkért birdld végzi el. Az értékelés
alapja az elkésziilt eredménydokumentumban bemutatott szakirodalom feldol-
gozas mindsége, az elemzési mddszertan kivalasztasa és megalapozasa, az el-
végzett elemzés és eredményének szakszertlisége, az eredmények értékelése és
kovetkeztetések levonasa.

2.5.6. Zarévizsga

A képzést lezard zardvizsga a kovetkezd elemekbdl all:
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ﬁ — zarddolgozat védés, amely zardvizsgazo 10-30 perces szabad eléaddsa, amely-
ben részletesen bemutatja az altala a feladatkiirasban meghatarozott feladat
vagy probléma megoldasat, az ahhoz vezet6 utat, kiemeli az 6ndll6 munkajat
és érdemben valaszol a biralo felvetéseire kérdéseire, valamint a zarovizsga-bi-
zottsag tagjai altal feltett kérdésekre;

— hdrom, a hallgatd altal szabadon valasztott zardvizsga tantargy(csoport)bol
(legalabb egy zarovizsga tantargy(csoport)nak a hallgato specializacidjahoz tar-
tozo zarovizsga tantargyak (ill. —csoportok) koziil kell szarmaznia, egy-egy tan-
targy(csoport) legalabb harom kreditértékii legyen, és a harom tantargy(cso-
port) ismeretanyaga Osszesen legaldbb tizenot kreditértékii legyen) a védéssel
egyiddben tett szobeli vizsga.

Amennyiben az egyes specializaciok leirasa eltérd rendelkezést nem tartalmaz, ugy a

zardvizsga-tantargycsoportokat a hallgatod és a témavezetd kozosen, a diplomamunka
témajahoz illeszkedden hatarozza meg azzal, hogy a harom tantargycsoportbol leg-
alabb egynek, de legfeljebb kettonek a kovetkezdk koziil kell kikertilnie:

Zarévizsga tan- Zarévizsga tantargycsoport Zarovizsga tantargycsoportba sorolt minta-
targycsoport kddja  megnevezése tantervi tantargyak (tantargynév, tantargy-
kéd)
ZVE-COMPVIS Computer vision systems Computer vision systems, BMEVIIIMA19
Control theory and system dyna- | Control theory and system dynamics,
ZVE-CONTROL mics BMEKOKIMSA1002-00
Engineering mathematics,
ZVE-MATH Engineering mathematics BMEKOKJMSA2001-00
High-performance embedded High-performance embedded computing,
ZVE-EMBCOMP computing BMEVIAUMSXA018-00
ZVE-LOCMAP Localization and mapping Localization and mapping,
Software development methods Software development methods and pa-
ZVE-SOFTWARE and paradigms radigms, BMEVIAUMSXAQ000-00
Traffic modeling, simulation and Traffic modeling, simulation and control,
ZVE-TRAFFIC control BMEKOKIMSA2002-00

1. Computer vision systems [ZVE-COMPVIS]
Szamitogépes latas alapjai, képérzékelés, képsziirés, él- és sarokdetekcio,
képosztalyozas, szegmentalds, bindris képfeldolgozas, gépi tanulds, neura-
lis halok, detekcids architekturdk, videofeldolgozas, projektiv geometria, 3D

rekonstrukcio, hardveres gyorsitds, programozhato képfeldolgozo6 rendsze-
rek.

2. Control theory and system dynamics [ZVE-CONTROL]

Rendszermodellezés, id6- és frekvenciatartomany elemzés, allapottér-repre-
zentacid, stabilitasvizsgalat, irdnyithatosag, megfigyelhetdség, kompenza-
tor tervezés, allapotvisszacsatolas, kvadratikus szabalyozas, megfigyelGter-
vezés.
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3. Engineering mathematics [ZVE-MATH]

Numerikus hibak, matrixalgebra, differencidlegyenletek numerikus megol-
dasa, stabilitas és konvergencia, parcidlis differencialegyenletek, optimali-
zalas, Pareto-front.

4. High-performance embedded computing [ZVE-EMBCOMP]

Processzorarchitektarak, utasitas-végrehajtas szervezése, parhuzamos vég-
rehajtas, beagyazott rendszerek felépitése, tobbprocesszoros rendszerek,
grafikus feldolgozas architekturai, programozhat6 hardverek, kommunika-
cids buszok és interfészek, nagy savszélességi adatkapcsolatok, egylapkas
rendszerek, bels6 adatatviteli architektiirak.

5. Localization and mapping [ZVE-LOCMAP]

Geodézia és kartografia alapjai, foldrajzi koordinata-rendszerek, vetiileti
rendszerek, térképkészitési mddszerek, helymeghatdrozasi technologidk,
miholdas és foldi poziciomérés, navigacids eljarasok, térinformatikai rend-
szerek, online térképi megoldasok, térképadatbazisok kezelése.

6. Software development methods and paradigms [ZVE-SOFTWARE]

Szoftverfejlesztési mdodszertanok, tervezési és fejlesztési folyamatok, teszte-
1ési és verzidkezelési gyakorlatok, architekturalis kovetelmények, agilis és
klasszikus fejlesztési modellek, specifikacio és iizleti elemzés, projektme-
nedzsment eszkozok és mddszerek, fejlesztési kornyezetek és legjobb gya-
korlatok.
7. Traffic modeling, simulation and control [ZVE-TRAFFIC]

Kozuti forgalomiranyitasi rendszerek felépitése és miikodése, jarmiiérzéke-
1ési technologidk és forgalomiranyitd eszkozok, kozlekedési kozpontok mi-
kodése, mikroszkopikus és makroszkopikus forgalommodellezés, forgalmi
paraméterek becslése, modellalapti szabdlyozasi modszerek és szimuldcios
eszkozok alkalmazasa.

2.6. Munkaerdpiaci kapcsolodasok

A képzés a kovetkezd — az ESCO* kategorizalas szerint megadott — munkaer&piaci
kompetenciak fejlesztését szolgalja:
Rovid ESCO kompetencia megnevezés ESCO kompetencia részletes leirasa ‘

Olyan technoldgia, amely lehetévé teszi, hogy a jarmlvek
kommunikaljanak mas jarmivekkel és a korulottik |évé koz-
lekedési rendszer infrastruktirajaval. Ez a technoldgia két
elembdl all: a jarma-jarma (V2V) rendszerbdl, amely lehetévé
teszi, hogy a jarmiivek kommunikaljanak egymassal, és a
jarmi-infrastruktara (V21) rendszerb6l, amely lehetévé teszi,
hogy a jarmivek kommunikaljanak kiilsé rendszerekkel, pél-
a gépjarmii és kornyezete kozotti kommunikaciét bizto- | daul a kozvilagitassal, épuletekkel, kerékparosokkal vagy
sité technolégiak gyalogosokkal.

4 Az ESCO adatbazis elérhet&sége: https://esco.ec.europa.eu/hu/classification/skill main
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Rovid ESCO kompetencia megnevezés

ESCO kompetencia részletes leirasa

algoritmusok

automatizalastechnologia

beagyazott rendszerek

biztonsagtechnika

fejlett vezetéstamogaté rendszerek

fotogrammetria

gumiabroncstipusok

mesterséges intelligencia alapelvei

mesterséges neuralis hal6zatok

radarok

szamitogépes latas

vezérléstechnika

érzékelok

Onalls, 1épésrél Iépésre végrehaitott miiveletek, amelyek sza-
mitasokat, adatfeldolgozast és automatizalt érvelést hajtanak
végre, altalaban problémamegoldasi céllal.

Olyan technolégiak Osszessége, amelyek a folyamatot, a
rendszert vagy a készuléket szabalyozo rendszerek alkalma-
zasa révén automatikus miikodésre birja.

Specializalt és 6nall6 funkcioval rendelkezd szamitdgépes
rendszerek és komponensek, nagyobb rendszeren vagy gé-
pen beldl, mint példaul beagyazott rendszerek, szoftverarchi-
tektarak, beagyazott perifériak, tervezési alapelvek és fejlesz-
tési eszkozok.

A miiszaki tervezéssel és rendszerekkel kapcsolatos kocka-
zatok, a baleset-megel6zés, valamint a halalesetek és séri-
|ések csokkentésével jaro biztonsagi el6nyodk vizsgalata. A tu-
domanyag a mérnoki folyamatok potencialis veszélyeinek
elemzésére és enyhitésére 6sszpontosit.

Jarmialapu intelligens biztonsagi rendszerek, amelyek javit-
hatjak a kozuti biztonsagot a balesetek elkerilése, a balese-
tek sulyossaganak mérsékliése, az Utkdzés elleni védelem,
valamint az Utkdzést kdveté automatikus értesités tekintete-
ben. Olyan jarmi- vagy infrastruktura-alapu rendszerekbe in-
tegralva, amelyek hozzajarulnak az utkézési szakaszok né-
melyikéhez vagy mindegyikéhez. Altalanosabban, egyes ve-
zet6tamogato rendszerek célja a biztonsag javitasa, mig ma-
sok kényelmi funkciok.

Ebben a tudomanyagban legalabb két kiilénbdzé helyrél ké-
szitenek fényképfelvételeket annak érdekében, hogy mérni
lehessen a foldfelszint térkép, 3D modell vagy fizikai modell
formajaban torténd abrazolas céljabdl.

Kulénbdzé tipusu gumiboritasok és felfujhato tomlék, amelye-
ket meghatarozott jarmivekre és id6jarasi viszonyokra, pél-
daul téli és nyari gumiabroncsokra, versenygumiabroncsokra,
kamionokra vagy traktorokra hasznalnak.

A mesterséges intelligenciara vonatkoz6 elméletek, alkalma-
zott alapelvei, architekturai és rendszerei, mint példaul az in-
telligens berendezések, a tobb, egymassal kommunikald in-
telligens berendezésbdl allo rendszerek, a szakértdi rendsze-
rek, a szabalyokon alapulé rendszerek, a neuralis halézatok,
az ontoldgiak és a kognitiv elméletek.

Mesterséges neuronok halézata, amely mesterséges intelli-
genciaval kapcsolatos problémak megoldasara szolgal. Eze-
ket a szamitastechnikai rendszereket az agyat alkot6 bioldgiai
neuralis halézatok ihlették. Altalanos modelljének és elemei-
nek megértése. Az automatizalasban valé felhasznalasi lehe-
téségeinek ismerete

A targyak sebességének, iranyanak, tavolsaganak és tenger-
szint feletti magassaganak rogzitésére radidhullamokat vagy
mikrohullamokat hasznal6é rendszerek. Repllégépek, hajok
és id6jarasi képzédmények felderitésére hasznalhato.

A szamitdgépes latas meghatarozasa és miikodése. A szami-
toégépes latas eszkozei, amelyek lehetdvé teszik, hogy a sza-
mitégépek informaciot nyerjenek ki digitalis képekbdl, példaul
fényképekbdl vagy videdkbdl. Alkalmazasi teriletek olyan va-
I6s problémak megoldasara, mint a biztonsag, az 6nvezetd
jarmlvek, a robotizalt gyartas és ellen6rzés, a digitalis kép-
osztalyozas, az orvosi képfeldolgozas és diagnosztika és ma-
sok.

A miszaki tudomanyokon beliili szaktertlet, amely a rendsze-
rek viselkedésének érzékel6k és aktuatorok hasznalata révén
torténd ellendrzésével foglalkozik.

Az érzékel6k olyan jelatalakitok, amelyek képesek felismerni
vagy érzékelni a kérnyezetiik jellemzéit. Felismerik a beren-
dezés vagy a kornyezet valtozasait, és megfelel6 optikai vagy
elektromos jelet szolgaltatnak. Az érzékel6ket altalaban hat
osztalyba soroljak: mechanikus, elektronikus, hé-, magneses,
elektrokémiai és optikai érzékeldk.
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Rovid ESCO kompetencia megnevezés ESCO kompetencia részletes leirasa

Elkésziti és dokumentélja a szoftvertermékek — beleértve az

alkatrészek, csatlakozdk és interfészek — strukturajat. Bizto-

sitja a megvalésithatésagot, a funkcionalitast és a kompatibi-
szoftverarchitekturat definial litast a meglévd platformokkal.

Fellgyeli a vizsgalati eljarasokat annak biztositasa érdeké-
ben, hogy a végtermék megfeleljen a mindségi és biztonsagi
terméktesztelést vezet kovetelményeknek.

Uj ismeretek megalkotasaban vagy létrehozasaban vesz

részt kutatasi kérdések megfogalmazasaval, koncepciok, el-

méletek, modellek, technikak, miszerek, szoftverek vagy mi-

kodési modszerek kutatasaval, javitasaval vagy fejlesztésé-

vel, valamint tudomanyos maédszerek és technikak alkalma-
tudomanyos kutatémunkat folytat zasaval.

Erzékel6k tesztelése megfelel6 berendezések hasznalataval.

Adatok gyiijtése és elemzése. A rendszer teljesitményének

nyomon kovetése és értékelése, szikség esetén intézkedé-
érzékeloket tesztel sek meghozatala.

térképadatokat gydijt Térképészeti er6forrasokat és adatokat gy(ijt és 6riz meg.

Olyan eszkozoket fejleszt ki, amelyek mas eszkdzok és rend-
szerek viselkedését vezérlik és iranyitjak, mérnoki és elektro-
vezérlérendszereket dolgoz ki nikai elveket alkalmazva.

Olyan technoldgiai alkalmazasokat és szolgaltatasokat bizto-

sit, amelyek lehetévé teszik a gépjarmivek internethez valo

csatlakoztatasat adatatvitel céljabol. Az 6sszekapcsoltauto-

megoldasok olyan technolégiakat foglalnak magukban, mint

a GPS, az érzékelbk vagy az adatelemzés az eszk6zokhoz

valé kapcsolddasi és tavoli hozzaférési szolgaltatasok bizto-
osszekapcsolt autés megoldasokat nyujt sitasa érdekében.

A big data technoldgidk hasznalata az intelligens varosokkal

Osszefliggésben olyan Ujszer(i szoftveres okoszisztémak ki-

fejlesztése érdekében, amelyek segitségével fejlett mobilitasi
az intelligens varosok jellemzoi funkciok hozhatok létre.

A geostacionarius miiholdak mikodése és célja, a Fold forga-
saval azonos iranyba térténé mozgasuk, valamint tavkozlési
geostacionarius miiholdak és kereskedelmi célu alkalmazasuk.

a projektmenedzsment alapelvei A projektvezetés kiulonbdzd elemei és szakaszai.

2.7. Specializalddas a képzés sordn

2.7.1. A specializaciok kozotti valasztas részletes szabdlyai

1. Jelentkezés és annak feltétele

A specializacio valasztasanak, valamint specializacids tantargyak felvételének nin-
csenek altalanos feltételei.

2. Pontszamitds, rangsorolds

A szervezeti egység altal meghatdrozott kapacitaskorlat elérése esetén a hallgatok
a felvételi eljdrasban szerzett pontszamaik alapjan rangsorolasra keriilnek.

3. Besorolas a specializaciéba

A tanulmanyi rendszerben leadott jelentkezés szerint, illetve sziikség szerint a
rangsorban betdltott helyiik alapjan.

4. Specializaciok kozotti valtas szabalyai
A hallgat6 kérelme alapjan a Kari Tanulmanyi Bizottsag dont a valtasrol.

5. Kiilsd partner részvétele a specializacioban dudlis vagy kooperativ képzés révén
A kiils6 partner az 1.3 pontban megjelolt tantargyak oktatasaban veszi ki részét.
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2.7.2. Autoném jarmiiiranyitds specializdcio

L

III.

8.

9.

A specializaci6 alapadatai
A specializacio megnevezése

a) magyarul: autoném jarmuiranyitas

b) angolul: autonomous vehicle control
A specializacio képzési nyelve: angol
A specializacio kreditértéke: 20 kredit
A specializicioért felelGs szervezeti egység: Gépjarmutechnoldgiai Tanszék
Specializaciofelelds oktatd: Dr. Szalay Zsolt

A specializacioba vald belépés feltételei és modja
A specializacioba torténd belépés elGzetes feltétele: (a feltétel teljesiilése nem
jelenti a specializacioba torténé automatikus belépést is, az az esetleges jelent-
kez6i rangsorolastol és annak eredményétdl fligg)
Altalanos szabalyok szerint.
A specializaciora jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabalyai
Altaldnos szabalyok szerint.

A specializacié képzési célja és tartalma
A specializacio képzési célja:
A tantargycsoport célja, hogy a hallgatok elmélyiilt ismereteket szerezzenek a
jarmiipari technologidk korszer( elemeird], kiilonos tekintettel az automatizalt
vezetési rendszerekre, a jarmtikommunikdacids halézatokra és kommunikacids
protokollokra, a josrm{idinamika alapjaira, valamint a kornyezeti érzékel6k m1i-
kodésére és alkalmazdsara. A képzés sordn a hallgatdk megtanuljak a jarma-
ipari rendszerek kozotti komplex Osszefiiggések elemzését és értékelését, vala-
mint elsajatitjdk az automatizalt jdrmairanyitds elméleti és gyakorlati alapjait.
Kiemelt figyelmet kap a rendszerszint(i gondolkodas, a modellezés, a szimula-
cio és az interdiszciplindris egyiittm(ikodés fejlesztése. A képzés célja tovabba,
hogy a hallgatdk képesek legyenek korszerti technolodgiai és mérnoki megolda-
sok integraldsdra a jarmtipar dinamikusan valtozé kornyezetében.

A specializdcidban szerezhetd sajatos kompetencidk
a. tudas
i. Ismeri az automatizalt jarmdirdnyitas elméleti alapjait, szabva-

nyait és gyakorlati alkalmazasait.

ii. Ismeri a jarmtipari kommunikécids rendszerek szerkezetét és
miikodését.

iii. Atfogdan ismeri a jarm{idinamika alapfogalmakat, a jarmt moz-
gasat befolyasolo tényezdket és matematikai modelleket.

iv. Ismeri a kornyezeti érzékelSk tipusainak, miikodési elvének, fel-
hasznadlasi teriileteinek, valamint az érzékelési adatok feldolgo-
zasa alapjait.
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E} v.

Vi.
b. képess
i.
ii.
iii.

iv.
Vi.
c. attitad

ii.
iii.

iv.

Vi.

Ismeri az automatizalt vezetési rendszerek miikodéséhez sziiksé-
ges szenzorintegracios és dontéstdmogato algoritmusokat.
Atlatja a jarmiiipari rendszerek kozotti adataramlas és integracio
elveit, kiilonos tekintettel a valos idejii kommunikdacidra és a meg-
bizhatosagi kérdésekre.

€g

Automatizalt jarmdiranyitasi rendszereket tervez, modellez és
funkcionalisan elemez.

Jarmdipari kommunikacios rendszereket konfigural és diagnosz-
tizal.

Felismeri a jarmtdinamikai problémakat, azokat numerikusan
modellezi és alapvetden szimuldlja.

Ertelmezi a kornyezeti érzékeld rendszerek adatait és azokat al-
kalmazza az automatizalt dontéshozatalban.

Tobb jarmiipari alrendszer integraciojat tervezi és 6sszehangolja
mukodéstiket.

Miszaki dokumentaciokat értelmez, készit, valamint a mérések
és szimuldciok eredményeit bemutatja.

Nyitott az 4j jaArmuipari technoldgidk, kiilondsen az automatizalt
rendszerek megismerésére és alkalmazasara.

Elkotelezett a preciz, szabalykoveté munkavégzés és a mindség-
biztositds irant.

Részt vesz a csapatmunkdban, interdiszciplindrisan egytittmko-
dik mas mérnoki teriiletekkel.

Szakmai kompetencidit folyamatosan fejleszti, kiilonos tekintettel
a jarmuipar digitdlis és automatizalasi trendjeire.

Az etikai elveket tiszteletben tartja, kiilonos tekintettel a kozleke-
désbiztonsagi és adatvédelmi kérdésekre.

Erdeklédik a fenntarthaté és intelligens jarmiitechnoldgidk irant.

d. autonomia és felelésség

1.

1.

1ii.

iv.

Onalldan fogalmazza meg a mérndki problémékat, azok megol-
dasara javaslatot tesz, kiilondsen automatizalt jarmtirendszerek
esetében.

Felel6sen alkalmazza az elméleti ismereteket a gyakorlati problé-
mak megolddsa soran.

Felel6s dontés hoz komplex jarmtipari rendszerek fejlesztése,
tesztelése és bevezetése soran.

Felel6sséget vallal a rendszerek helyes miikodéséért és az alkal-
mazott technoldgidk kovetkezményeiért.

Onalldan végez sziikséges szakmai utankdvetést, kiilonds figye-
lemmel a szabvanyvaltozasokra és technologiai tjitadsokra.
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sében és elemzésében.

» vi. Rendszerszinten gondolkodik a jarmtipari rendszerek fejleszté-

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altalanos szabélyok szerint.

11. A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altaléanos szabalyok szerint.

12. Zarovizsga sajatos kovetelményei

A 2.5.6. pont szerinti, szakon koz0s zardvizsga tantargycsoportok koziil leg-
alabb egynek és legfeljebb kettOnek, a tovabbi tantargycsoportok koziil pedig
legalabb egynek és legfeljebb kettének a kovetkezdk koziil kell kikertilnie:

Zardvizsga tantargycso- Zardvizsga tantargycsoport Zardvizsga tantargycsoportba so-
port kédja megnevezése rolt mintatantervi tantargyak (tan-

targynév, tantargykod)

Automated driving systems,

ZVE-AJS-ADAS Automated driving systems BMEKOGJMSA1A01-00
Automotive environment sen- | Automotive environment sen-
ZVE-AJS-ENVSENS sors sors, BMEKOKJMSA3002-00
Automotive network and com-
Automotive network and com- | munication systems,
ZVE-AJS-NETCOM munication systems BMEKOGJMSA1A02-00
Vehicle dynamics,
ZVE-AJS-VEHDYN Vehicle dynamics BMEKOGJMSA2A01-00

Az egyes zardvizsga tantargycsoportok részletes kovetelményei (tételsor, kom-
petencialista)

1. Automated driving systems [ZVE-AJS-ADAS]
ADAS funkciok felépitése, miikodése és tervezése, autondm jarmiiiranyitasi
rendszerek, gyakorlati algoritmus-implementacio, paraméterérzékenység
vizsgalata, rendszerfejlesztési kihivasok.

2. Automotive environment sensors [ZVE-AJS-ENVSENS]

Kornyezetérzékelés, radar, lidar, ultrahang, kamerdk, szenzorfazio, szen-
zoradat-feldolgozas, Kalman-sztird, SLAM, becslési modszerek.

3. Automotive network and communication systems [ZVE-AJS-NETCOM]

Intelligens kozlekedési rendszerek (ITS), jarmiikommunikacié alapjai, V2X
technoldgidk és szabvanyositds, V2X haldzati és szallitasi architektarak,
V2X biztonsagi és adatvédelmi megoldasok, jarmtivon beliili kommunika-
cids protokollok, elektronikus vezérldegységek (ECU-k) felépitése és miiko-
dése, jarmtihalozatok kiberbiztonsaga, diagnosztikai eljarasok jarmiihaléza-
tokon beliil, funkcionalis biztonsag.

4. Vehicle dynamics [ZVE-AJS-VEHDYN]
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JarmGidinamika alapjai, jdrm{imodellezés mddszerei, gumiabroncsmodel-
lek, stabilitasi viselkedés, alul- és tulkormanyozottsag, motor- és hajtaslanc
modellezés, két- és tobbnyomtava modellek.

2.8. A mesterképzési szak sajatossdagai

2.8.1. Bemeneti feltételek

1. afeltétel nélkiil elfogadott alapképzésben szerezhetd szakképzettségek:

a) jarmimérnoki,

b) villamosmérndki,

¢) mechatronikai mérnoki,

d) kozlekedésmérnoki,

e) gépészmérnoki,

f) logisztikai mérnoki,

g) mérnokinformatikus,

h) programtervezd informatikus alapképzési szakokon megszerezheté szak-
képzettségek;

2. arészlegesen elfogadott alapképzésben szerezhetd szakképzettségek:

a) jarmu- tizemmérnoki alapképzési szakon,

b) valamint azok az alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsGokta-
tasrol szolo 1993. évi LXXX. torvény szerinti szakok, amelyeket a kredit
megallapitdsanak alapjaul szolgdald ismeretek Osszevetése alapjan (elOzetes
kreditelismerési eljaras tutjan) a felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizott-
saga elfogad;

3. a mindenképpen kizart alapképzésben szerezhet6 szakképzettségek, amelyek-
rdl a mesterszakra torténd felvétel kizart:

Ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem alkalmazhato.

Az 1. pont szerinti szakképzettség esetében nem kell el6zetes kreditelismerési eljarast
lefolytatni. A 2. pontban felsorolt €s fel nem sorolt szakképzettségek esetében a Felvé-
teli Szabdlyzatban foglaltak szerinti el6zetes kreditelismerési eljaras lefolytatasa sziik-
séges.
Ilyen esetekben a mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatd az alapképzési
tanulmanyai alapjan legalabb 40 kredittel rendelkezzen az aldbbiak szerinti 70 kredit-
bél:
- természettudomanyi ismeretek (matematika, kémia és anyagismeret, mecha-
nika, h6- és aramlastan, elektrotechnika) teriiletérdl 20 kredit;

- gazdasagi és humdn ismeretek (kozgazdasagtani és menedzsmentismeretek,
kornyezetvédelem, mindségbiztositas, munkavédelem, tarsadalomtudomany)
tertiletérdl 10 kredit;
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- szakspecifikus ismeretek (jarmtivek, logisztikai gépek felépitése, elemei és mi-
kodése, logisztikai ismeretek, technoldgidk, halézatok, folyamatok, informa-

4

tika, iranyitastechnika) tertiletérdl 40 kredit.

A mesterképzésben a felsorolt teriiletekrdl a hianyzo krediteket a felsGoktatasi intéz-
mény tanulmdnyi és vizsgaszabalyzataban meghatarozottak szerint kell megszerezni.

Meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe tovabba: azok az alapképzési
és mesterképzési szakok, illetve a felsGoktatdsrol szold 1993. évi LXXX. torvény sze-
rinti szakok, amelyeket a kredit megallapitdsanak alapjaul szolgald ismeretek Ossze-
vetése alapjan a felsGoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad. Ilyen esetek-
ben a mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatd az alapképzési tanulma-
nyai alapjan legalabb 40 kredittel rendelkezzen az alabbiak szerinti 70 kreditbdl:

- természettudomdnyi alapismeretek (matematika, kémia és anyagismeret,
mechanika, ho- és aramlastan, elektrotechnika) tertiletérdl 20 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagtani €s menedzsment ismeretek,
kornyezetvédelem, mindségbiztositds, munkavédelem, tdrsadalomtudomany)
tertiletérdl 10 kredit;

- szakspecifikus ismeretek (jarmivek és mobil gépek elemei, berendezései, fel-
épitése és miikodése, kozlekedési, logisztikai, tizemi szallitasi rendszerek, in-
formatika, miiszaki tervezés, jarmugyartasi, javitasi és fenntartasi technoldgiak,
irdnyitastechnika, kozlekedési ismeretek, digitalis technika, méréstechnika) te-
riiletérdl 40 kredit.
A mesterképzésben a felsorolt teriiletekrdl a hidnyzo krediteket a felsGoktatdsi intéz-
mény tanulmanyi és vizsgaszabdlyzataban meghatarozottak szerint kell megszerezni.

2.8.2. A képzés megkezdéshez vagy folytatasdhoz sziikséges kompetencidk

A részlegesen elfogadott szakképzettségek esetén a képzésbe torténd belépéshez vagy
a képzés folytatdsahoz mindenképpen minimadlis sziikséges kompetencidk vagy isme-
retkorok és azokbdl minimalisan sziikséges kreditek:

Részlegesen elfogadott szakképzettség (szak) A belépéshez vagy a képzés folytatasahoz sziikséges
kulcskompetenciak VAGY ismeretkorok és kreditér-
tékek

a) jarmud-tizmmérnoki alapképzési szak, - természettudomanyi alapismeretek (matematika, ké-

b) a 2.8.1. pont 2. alpont b) szerinti szakok mia és anyagismeret, mechanika, hé- és dramlastan,

elektrotechnika) teriiletérdl 20 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kdzgazdasagtani és
menedzsment ismeretek, kornyezetvédelem, minéség-
biztositas, munkavédelem, tarsadalomtudomany) te-
riiletérdl 10 kredit;

- szakspecifikus ismeretek (jarmtivek és mobil gépek
elemei, berendezései, felépitése és miikddése, kozleke-
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dési, logisztikai, tizemi szallitasi rendszerek, informa-
tika, miiszaki tervezés, jarmigyartasi, javitasi és fenn-
tartasi technologidk, irdnyitastechnika, kozlekedési is-
meretek, digitalis technika, méréstechnika) teriiletérdl
40 kredit.

2.8.3. A hidnyzo kompetencidk megszerzésének modja
A hidnyz6 kompetencidk megszerzésének modja, feltételei:

A mesterképzési oklevél megszerzésének feltétele, hogy a 2.8.2. pont a)-b) alpontok
esetében felsorolt ismeretkorokbdl az eldzetes kreditelismerési eljarasban meghozott
hatarozatba foglalt felvezet6 tantargyakat a képzéssel parhuzamosan, a végbizonyit-

vany megszerzéséig sziikséges teljesiteni.

2.8.4. A hidnyzo kompetencidk megszerzését biztosito tantdargyak

Kompetenciak vagy ismeretkor

Teljesitésre szolgald tantargy(ak)

kédja(i)

tantargynév (tantargynevek)

természettudomanyi ismeretek BMETE90AX00 Matematika Ala
BMETE90AX02 Matematika A2a
BMETE90AX53 Matematika A3k
BMEVEKTAKO1 Miszaki kémia
BMEKOV]BsM1001-00 Mérnoki alapok
BMEKOJSA191 Mechanika 1
BMEEOTMAKO02 Mechanika 2
BMEKOQOJJA106 Anyagismeret
BMEKOKAA139 Elektrotechnika — Elektronika

gazdasagi és human ismeretek BMEGT30A400 Mikro- és makrodkonomia
BMEKOKGA109 Menedzsment és vallalkozas gaz-

dasagtan

BMEKOGJA154 Mindségligy a jarmitechnikaban
BMEKOKUA169 Uzemszervezés
BMEGT55A001 Uzleti jog
BMEKOEAA111 Munkavédelem

szakspecifikus ismeretek BMEKOKAA138 Iranyitastechnika
BMEKOKAA576 ErzékelSk és beavatkozok 1.
BMEKOKAA577 ErzékelSk és beavatkozok II.
BMEKOGJA519 Gépjarmti elektronika I.
BMEKOGJA520 Gépjarmti elektronika II.
BMEKOKAAS580 Jarmiifedélzeti kommunikacio
BMEKOKAA573 Jarmiifedélzeti rendszerek I.
BMEKOKAA574 Jarmiifedélzeti rendszerek II.
BMEKOKAA578 Jarmtiranyitas L.
BMEKOKAA579 Jarmtiranyitas I
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3. Kompetenciamérések

A kompetenciamérések célja, hogy a hallgatok fejlédését nyomon lehessen kovetni a
képzés teljes idOtartama alatt. Ennek érdekében harom f6 mérési pont kiilonithet6 el:

Bemeneti (entry-level): a képzés megkezdésekor, a meglévd eldismeretek és

kompetenciak azonositasara;

Ko6zbens6 (mid-term): a képzés soran meghatarozott idépontban, az elérehala-

das ellenOrzésére;

Kimeneti (exit-level): a képzés végén, a tanulasi eredmények teljestilésének iga-

zolasara.

A mérend6 kompetenciakeret Osszetétele:

1. Tudas
Mérési Meérend6 kompetenciak
pont
Entry-level | Képzési teriileten hasznalt alapfogalmak, el6zetes szakmai ismeretek
Mid-term Folyamatok megértése és alkalmazasa egyszeri feladatokon
Exit-level Szakmai elméletek szintetizalasa, Osszetett rendszerek értelmezése

2. Képesség

Méreési Meérend6 kompetenciak

pont

Entry-level | Szovegértés, alapvetd problémamegoldo képesség, digitalis készségek, képességek

Mid-term Adatértelmezés, kovetkeztetés-alkotds, a folyamatok megértését segitd eszkozhasznalat

Exit-level Onéll6 feladatmegoldds, elemzés, kutatésalapti és rendszerszemléletti gondolkodas
3. Attitad

Meérési Mérend6 kompetenciak

pont

Entry-level | Tanuldsi motivacio, nyitottsag az ij ismeretekre

Mid-term Kritikai hozzaallas, egytiittm(ikodési hajlandésag

Exit-level Felel6s szakmai hozzadllas, etikai és fenntarthatosagi érzékenység

4. Autondmia és felel6sség

Meérési Mérend6 kompetenciak

pont

Entry-level | Alapvet6 tanulasszervezési képességek, idégazdalkodas

Mid-term Onallé tanulas, feladatvéllalas csoportban

Exit-level Felel6s dontéshozatal szakmai helyzetekben, (6n)reflexio, szakmai autonémia
Modszertant

Mérési

pont

Entry-level

Alkalmazott modszertan

Diagnosztikus teszt, kérdo6iv
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=)

Mid-term Esettanulmany (irdasmf és el6adas)

Exit-level Zardédolgozat védés (el6adas és vita)

3.1. Bemeneti kompetenciamérés

1.

4.

a bemeneti kompetenciamérés célja: felmérni, hogy a hallgaté rendelkezik-e a
képzés megkezdéséhez sziikséges elGzetes ismeretekkel és készségekkel, to-
vabba javaslatot tenni tanuldsi itvonalra és sziikség esetén felzarkoztato tantar-
gyakra is

a bemeneti kompetenciamérés idépontja: a képzés megkezdésekor

a mérésre keriild kompetencidk leirdsa: képzési teriileten hasznalt alapfogal-
mak, el8zetes szakmai ismeretek, szovegértés, alapvetd problémamegoldo ké-
pesség, digitalis készségek és képességek, tanulasi motivacid, nyitottsag az uj
ismeretekre, alapvetd tanuldsszervezési képességek, idégazdalkodas

a kompetenciamérés modszertana: diagnosztikai teszt, kérddiv

3.2. Kdzbenso kompetenciamérés(ek)

1.

a kozbens6 kompetenciamérés(ek) célja(i): a tanuldsi folyamat soran a fejlédés,
készségfejlodés és ismeretszintek nyomon kovetése és visszacsatoldsa, tovabba
tantargyi fejlesztési és korrekcids igények azonositasa hallgatdi visszajelzések
alapjan

a kozbens6 kompetenciamérés(ek) idépontja(i): a képzés felénél

a mérésre keriil6 kompetencidk leirdsa: folyamatok megértése és alkalmazasa
egyszeri feladatokon, adatértelmezés, kovetkeztetés-alkotds, a folyamatok
megértését segitd eszkozhaszndlat, kritikai hozzaallas, egytittm(ikodési hajlan-
dosag, 6nallo tanulas, feladatvallalas csoportban

4. a kompetenciamérés mddszertana: esettanulmany (irdsmii és el6adas)

3.3. Kimeneti kompetenciamérés

1.

a kimeneti kompetenciamérés célja: annak vizsgdlata, hogy a hallgato elérte-e a
képzési kimeneti kovetelményekben (KKK) meghatdrozott kompetencidkat, to-
vabba a zadrddolgozat mindségének meghatarozdasa és visszacsatoldsa

a kimeneti kompetenciamérés idépontja: a képzés végén

a mérésre keriild kompetencidk leirasa: szakmai elméletek szintetizaldsa, 6ssze-
tett rendszerek értelmezése, 6ndllé feladatmegoldas és elemzés, kutatdsalapti és
rendszerszemléleti gondolkodas, felel6s szakmai hozzaallas, etikai és fenntart-
hatdsagi érzékenység, felels dontéshozatal szakmai helyzetekben, (6n)reflexio,
szakmai autonémia

4. akompetenciamérés mddszertana: zarodolgozat védése (el6adas és vita)
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4, Mobilitasi ablak

4.1. A mobilitasi ablak féléve vagy félévei

A képzési program a hallgatoi nemzetk6zi mobilitas tAmogatadsa érdekében mobilitasi
ablakot biztosit, amely olyan félév vagy félévek kijelolését jelenti, ahol a hallgatdk kiil-
foldi részképzésben vehetnek részt tgy, hogy ez nem eredményez tanulmanyi ido-
hosszabbitast és nem okoz elmaraddst a mintatantervhez képest.

A mobilitasi ablak féléve: 4. félév

4.2. A mobilitasi ablakban teljesitett tantargyak elismerése

A mobilitasi ablak félévében a nemzetkozi részképzésben teljesitendd ill. teljesitett tan-
targyak ismeretében a Kar el6zetesen vagy utdlag megvizsgalja, hogy a kiilfoldi tan-
targyak tanulasi eredményei illeszkednek-e a hazai képzésben biztositott tanuldasi
eredményekbe, és ha az egyezbség teljesiil, gy a hallgato jogosult a kiilfoldon meg-
szerezett eredményeire tekintettel a mintatanterv kijelolt félévében esedékes minden
olyan tantdrgya teljesitésének elismerésére, amelyik tantargy felvételére egyébként jo-
gosult lenne/lett volna. A hallgato ezen jogaval a targyelismerésre iranyuld kérelem
benyujtasaval élhet.

A tanulasi eredmények Osszevetése torténhet a tervezett kiutazas el6tt vagy azt kove-
téen. Az el6zetes vizsgalat eldnye, hogy a hallgaté eldre tudhatja, sikeres kiilf6ldi kre-
ditszerzés esetén milyen mintatanterv szerinti targyai elismerését kérheti. Az utdlagos
vizsgalatra akkor kertilhet sor, ha vagy nem tortént el6zetes vizsgalat, vagy ha az el6-
zetes vizsgalatba bevont tantargyak korében valtozas kovetkezett be ill. a hallgatd azok
koziil nem minden tantargy kreditjét szerezte meg.

4.3. A mobilitasi ablakra vonatkozo kiilonds rendelkezések

1. Partnerintézmény kivalasztasdra vonatkozo ajanlasok

A partnerintézménynek akkreditalt felsGoktatasi intézménynek kell lennie az
EHEA-n beliil.

Eldnyt élveznek azok a partnerek, ahol a képzési kindlat tematikusan, mddszer-
tanilag vagy profil szerint illeszkedik az adott szaktertiilethez. A korabbi hallga-
téi mobilitasok alapjan javasolt felsdoktatasi intézmények:

FH Johanneum Graz
Technical University of Catalonia
Universita degli Studi di Salerno
Sant’ Anna School of Advanced Studies
2. A kulfoldi részképzés mindségbiztositasa

A képzéshez kapcsolodo kiilfoldi részképzés — elsésorban Erasmus+, EELISA
vagy kétoldalt intézménykozi megallapodasok keretében — olyan partnerintéz-
ményekben valésul meg, amelyek akkreditalt felsGoktatasi programokat kinal-
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nak. A tanulményi program 6sszehangolasa el6zetes tantargy- és kreditelisme-
rési eljarassal torténik, biztositva a tanuldsi eredmények ekvivalencidjat. A hall-
gatok teljesitményét a fogado intézmény dokumentdlja, az elismerés alapjat a
Learning Agreement és a Transcript of Records képezik. A mindségbiztositast
tovabba a partnerintézmények kivalasztasa soran alkalmazott rendszeres intéz-
meényi értékelés, valamint a hallgatdi visszajelzések feldolgozasa tamogatja.

3. Hallgatdi elégedettség vizsgalata

A hallgatoi elégedettség vizsgalata rendszeresen torténik kérddives felmeérés
formdjaban, amelyet a kiilfoldi részképzést kovetéen minden részt vevé hall-
gato kitolt. A kérddiv a fogado intézmény szakmai €s infrastrukturalis feltétele-
ire, az oktatas mindségére, a tanulmanyi adminisztracidra és az elismerési fo-
lyamatra is kiterjed. Az eredményeket az intézményi Erasmus-koordinator 6sz-
szesiti és tovabbitja az oktatasi és nemzetkozi kapcsolatokért felelds szervezeti
egységekhez, ahol azok beépiilnek a nemzetkozi egytlittmiikodések mindségér-
tékelésébe és fejlesztésébe. A visszajelzések alapjan sziikség esetén intézkedé-
sek torténnek a partnerintézményi kapcsolatok feliilvizsgalatara vagy a hallga-
tok tajékoztatdsanak javitasara.
4. A kilfoldon teljesitendd tantargyakra vonatkozo irdnymutatasok
A javasolt tantargyak legyenek szakmailag relevansak, legalabb 40-50%-os tanu-
lasi eredmény lefedéssel.

Nem javasolt 4ltalanos tanulmanyi kurzusok (pl. nyelvtanfolyam, sport), ha azok
az intézményi tanterv részeként nem ismerhetok el.

5. Egyéb informaciok
A kari honlapon kozreadott tajékoztato szerint:
https://kozlekedes.bme.hu/mobilitas/

4.4. A mobilitasi ablakban végzett szakmai gyakorlat kiilonds szabalyai

Altalanos szabalyok szerint.

4.5. A mobilitasi ablakban torténd zdrodolgozat-készités kiilonos szabdlyai

A diplomamunka elkészithet6 akar a partnerintézmény, akar az Egyetem altal kijelolt
témavezetd rendelkezési szerint. Fészabalyként a diplomamunkat a témavezetd sze-
rinti felsGoktatasi intézményen keresztiil kell birdltatni, illetve, az ott rendezett zaro-
vizsgan kell megvédeni. Amennyiben a védés a partnerintézménynél torténik, ugy a
Zarovizsga Bizottsag a kiilfoldon tortént védés eredményét veszi tekintetbe a zaro-
vizsga alkalmaval.
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5. Mikrotanusitvanyokkal 6sszefiiggo rendelkezések, modulok

5.1. A képzés moduljai

5.1.1. Természettudomanyi ismeretek modul

1. A modul kodja a tanulmanyi rendszerben: 6N-MA-TERMTUD-2025
2. A modul leirasa, célja, sajatossagai

A képzési és kimeneti kovetelményekben, valamint az intézményi hatadskorben
meghatarozott természettudomanyi ismereteket atadasa.

3. A modul 0sszegzett kreditértéke: 25 kredit
4. A modult felépit6 tantargyak

Tantargykéd Tantargynév Kredit
BMEKOK]JMSA1002-00 Control theory and system dynamics 5
BMEKOK]JMSA2001-00 Engineering mathematics 5
BMEVIAUMSXAO018-00 High-performance embedded computing 5
BMEVIIIMA19 Computer vision systems 5
BMEVIAUMSXAO000-00 Software development methods and paradigms 5

5. A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetenciak

a) tudas

b) képesség

c) attitad

ii.

iii.

il.

1ii.

il.

1ii.

Ismeri a dinamikus rendszerek modellezésének, szabdlyozasanak
és szimuldcidjanak matematikai alapjait.

Ismeri a korszer(i programozasi paradigmak, fejlesztési modsze-
rek és a szamitdgépes latas alapvetd algoritmusainak elméletét.
Atfogdan ismeri a nagy teljesitményti mikrovezérldk, szenzorok
és interfészek miikodésének, felépitésének és alkalmazdsanak
alapelveit.

Képe elemezni és modellezni Osszetett dinamikus rendszereket,
valamint kialakitani alapvetd szabalyozasi stratégidkat.

Képes szamitdgépes latdson és szenzorintegracion alapuld rend-
szereket valds id6ben miikod6 bedgyazott kornyezetekben fejlesz-
teni és elemezni.

Képes haladé szoftverfejlesztési modszereket alkalmazni, és azt
dokumentalni.

Nyitott az 4j digitalis technolodgiadk és fejlesztdi eszkdzok megis-
merésére, alkalmazdsara a mérnoki gyakorlatban.

Torekszik a preciz, logikailag megalapozott, dokumentalt és haté-
kony rendszerfejlesztésre.

Elkotelezett a mérnoki problémak etikus, fenntarthato és techno-
logiailag korszeri megkozelitése mellett.

d) autonomia és felelGsség
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5.1.2.

i. Onélléan definidl miiszaki problémékat, dolgoz ki megoldasi
stratégidkat, és értékeli azok eredményességét.

ii. Felel6sséggel hoz dontéseket komplex mérnoki rendszerek terve-
zése és kivitelezése soran, figyelembe véve azok miikodési és biz-
tonsagi kovetelmeényeit.

iii. Eredményesen dolgozik csapatmunkaban és nemzetkozi kornye-
zetben, aktivan hozzajarulva a k6z6s mérnoki teljesitményhez.

Gazdasagi és human ismeretek modul

1. A modul kodja a tanulmanyi rendszerben: 6N-MA-GAZDHUM-2025
2. A modul leirdsa, célja, sajatossagai
A képzési és kimeneti kovetelményekben, valamint az intézményi hatadskorben
meghatdrozott gazdasagi és human ismereteket atadasa.
3. A modul osszegzett kreditértéke: 13 kredit
4. A modult felépitd tantargyak
Tantargykéd Tantargynév Kredit
Project management 3
BMEKOG]JMSA4001-00 Automotive R&D processes and quality systems 4
BMETEKTMSKETKK-00 | Human factors in traffic environment 3
Legal framework of autonomous vehicles 3
5. A modul altal kozvetitett osszefoglalt kompetencidk
a) tudas

i. Ismeri a projektmenedzsment alapelveit, modszereit és azok al-
kalmazasat az autodipari kutatas-fejlesztési és gyartasi folyamatok-
ban.

ii. Ismeri az autdipari mindségiranyitasi rendszerek miikodését és
ezek bedgyazottsagat a termék- és folyamatfejlesztésbe.

iii. Atfogdan ismeria kozlekedési kornyezetben jelentkezd human té-
nyezdket, valamint az autoném jarmiivekre vonatkozé szabalyo-
zasi és jogi keretrendszert.

b) képesség

i. Képes autdipari projekteket tervezni, kdveti azok megvaldsulasat,
és alkalmazza a projektcélokhoz illeszkedé munkaszervezési és
kommunikacids technikdkat.

ii. Fejlesztési kovetkeztetéseket von le az ember—gép-kornyezet in-
terakcidinak figyelembevételével, kiilonos tekintettel a biztonsagi
szempontokra.

iii. Alkalmazza a vonatkozé hazai és nemzetkozi jogi, etikai és biz-
tonsagi el6irasokat az autoném jarmtrendszerek fejlesztése és be-
vezetése sordn.

c) attitad

i. Elkotelezett a strukturalt, szabalyozott, transzparens és dokumen-
talt projektmenedzsment-tevékenység irant.
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il.

1ii.

Nyitott a human és tarsadalmi szempontok figyelembevételére a
technoldgiai fejlesztések soran.

Felel6sségteljesen viszonyul az autonom rendszerek fejlesztésé-
nek jogi és etikai kérdéseihez.

d) autondmia és feleldsség

1.

ii.

1ii.

Onalléan kidolgoz, végrehait és értékel projektterveket, kiilonféle
mérnoki kontextusokban.

FelelGsséget vallal a kozlekedésbiztonsag, a mindségiranyitas €s a
jogkovetés szempontjabol meghozott mérnoki dontésekért.
Egytittmikodik multidiszciplinaris csapatokban, a k6zos célok el-
érésére torekedve az autoipari fejlesztési krnyezetben.

5.1.3. Autonom jarmiiiranyitdasi szakmai ismeretek modul

1. A modul kodja a tanulmanyi rendszerben: 6N-MA-SZAKM-2025
2. A modul leirdsa, célja, sajatossagai

A képzési és kimeneti kovetelményekben, valamint az intézményi hatadskorben
meghatarozott szakmai ismereteket dtadasa.

3. A modul 0sszegzett kreditértéke: 28 kredit
4. A modult felépit6 tantargyak

Tantargykod Tantargynév Kredit
BMEKOK]JMSA3002-00 Automotive environment sensors 5
BMEKOKJMSA2002-00 Traffic modelling, simulation and control 5
BMEKOGJMSA1001-00 Independent engineering lab 1 5
vagy BMEKOKJMSA1001-
00
BMEKOG]JMSA2001-00 Independent engineering lab 2 5
vagy BMEKOK]JMSA3001-
00

Localization and mapping 5

BMEKOK]JMSA3003-00 Safety and reliability in vehicle industry

5. A modul altal kozvetitett osszefoglalt kompetencidk

a) tudas

b) képesség

il.

1ii.

.

Ismeri a jarmiivek kornyezeti érzékeléséhez alkalmazott szenzor-
technologidk mikodési elvét és alkalmazasi feltételeit.

Atlatja a kozlekedési rendszerek modellezésének, szimulacioja-
nak és forgalomszabalyozasdnak alapelveit és eszkozeit.
Részletesen ismeri a jarmtiiparban alkalmazott megbizhatdsagi és
biztonsagtechnikai eljarasokat és szabvanyokat.

Képes kiilonbozé kornyezeti érzékelSket integralni, és feldol-
gozza azok adatait mérnoki modon térképezési és lokalizacios fel-
adatokban.

Képes modellezni a kozlekedési rendszereket, szimuldciokat fut-
tatni, és ezek alapjan tAmogatni a forgalmi dontéseket.
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1ii.

c) attittd

ii.

iii.

Onallé mérnoki kisérleteket tervez, kivitelez és dokumental, majd
kritikai mdédon értékeli az eredményeket.

Torekszik a biztonsag és megbizhatdsag alapértékeinek beépite-
sére a jarmuipari fejlesztési folyamatokba.

Erdeklédést mutat az autoném jarmiivek és intelligens kozleke-
dési rendszerek technologiai irdnt, és nyitott a multidiszciplinaris
megkozelitésekre.

Elkotelezetten hajtja végre a gyakorlati mérnoki munkat szaksze-
riien, dokumentaltan és szabalyozott modon.

d) autondmia és feleldsség

1.

ii.

iii.

Komplex mérési és elemzési feladatokat onalloan kivitelez, doku-
mentdl és prezental.

FelelGsségteljes dontéseket hoz a biztonsagkritikus rendszerek
fejlesztésében és tesztelésében.

Folyamatosan ellendrzi és értékeli sajat munkajat, valamint nyi-
tott az onreflexidra a fejlesztési ciklus minden szakaszaban.

5.1.4. Autoném jarmiliranyitds specializdcio modul
1. A modul kédja a tanulmanyi rendszerben: 6N-MA-AUTJMIR-2025
2. A modul leirasa, célja, sajatossagai

Az autondm jarmuiranyitasi specializaciohoz tartozo differencialt szakmai is-
mereteket atadasa.

3. A modul 0sszegzett kreditértéke: 20 kredit
4. A modult felépit6 tantargyak

Tantargykod Tantargynév Kredit ‘
BMEKOG]JMSA1A01-00 Automated driving systems 5
BMEKOG]JMSA1A02-00 Automotive network and communication systems | 5
BMEKOG]JMSA2A01-00 Vehicle dynamics 5
BMEKOK]JMSA3002-00 Automotive environment sensors 5

5. A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetencidk

a) tudas

I.

il.

1ii.

b) képesség

Ismeri az automatizalt jarmiirdnyitds, a jdrmédinamika és a kor-
nyezeti érzékelés elméleti és gyakorlati alapjait.

Atlatja a jarmiiipari kommunikécids rendszerek és szenzorinteg-
racié miikodését, kiilonos tekintettel a valds ideji és megbizhato
adatdramldsra.

Megérti az autonom jarmiivek miikodéséhez sziikséges dontésta-
mogatd algoritmusokat, adatfeldolgozasi és integracios megolda-
sokat.

Képes a jarmtiranyitasi és kommunikacids rendszerek tervezé-
sére, modellezésére, konfiguraldsara és elemzésére.
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ii. Alkalmazza a kornyezeti érzékel6k adatainak feldolgozasat és
azok automatizalt dontéshozatal soran torténé haszndlatat.

iii. Végrehajtja a kiilonbozd jarmuipari alrendszerek 6sszehangolt in-
tegraciojat, tovabba szakszertien dokumentdlja és bemutatja a me-
rési és szimulacios eredményeket.

c) attittd

i. Nyitott az Gj jarmtipari technologidk alkalmazasara, kiilondsen a
digitalis és automatizalt megoldasok terén.
ii. Elkotelezett a mindségbiztositas, a szabalykovetés, az etikus és
fenntarthato mérnoki munka irant.
iii. Torekszik a csapatmunkara és az interdiszciplinaris egytittm{iko-
désre mas mérnoki é€s informatikai teriiletekkel.

d) autonomia és felelGsség

i. Ondlléan megfogalmazza a mérndki problémékat, és kidolgozza
a megoldasi javaslatokat az automatizalt jArmtrendszerek terén.
ii. FelelGsségteljesen alkalmazza az elméleti tudasat a gyakorlati
helyzetekben, és hoz felel3sségteljes dontéseket komplex rendsze-
rek fejlesztése soran.
iii. Rendszerszinten gondolkodik, és 6nalléan nyomon koveti a tech-
noldgiai, szabvanybeli és ipari valtozasokat.

5.1.5. Szakos kételezben vilaszthato tantargyak elagazo modul

1. A modul kodja a tanulmanyi rendszerben: 6N-MA-SZKV-2025
2. A modul leirdsa, célja, sajatossagai
Az intézményi hataskorben meghatarozott, autoném jarmtiiranyitasi ismerete-
ken tuli, szélesebb szakmai tdjékozottsagot biztositd ismereteket atadasa.
3. A modul 6sszegzett kreditértéke: 3 kredit
4. A modult felépitd tantargyak
Tantargykéd Tantargynév Kredit
BMEKO% Szakos kotelezéen valaszthatd ismeretek 3
5. A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetencidk
a) tudas

i. Ismeri az autoném jarmtvekhez kapcsolddo kiilonféle szakterti-
letek (pl. informatika, irdnyitastechnika, eréforras-gazdalkodas)
alapfogalmait, modelljeit és jellemz6 mddszereit.

ii. Tajékozott az egyes jarmuipari alrendszerekhez tartozo specifikus
eszk0zOkben, technologidkban és alkalmazasi teriileteikben.

iii. Atlatja a jarmtipari dontések gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi
hatésait, valamint az ezekkel kapcsolatos fenntarthatdsagi szem-
pontokat.

b) képesség
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i. Képes felismeri, elemezni és az adott szakteriilet mddszereivel ke-
zelni a kiilonb6z0 jarmtiipari problémakat.

ii. Képes interdiszciplindris megkozelitést alkalmazni jarmuipari
kérdésekben, valamint Onalléan értelmezni a szakirodalmat,
szoftvereket és szabvanyokat.

iii. Képes az 6nallo kutato- vagy fejlesztdmunkara egy adott jarma-
ipari témaban, tovabba szakszer(ien dokumentalja és bemutatja a
projektfeladatokat.

c) attitad

i. Nyitott j technologidk, modszerek és megkozelitések megisme-
résére és alkalmazasdra az autondm jarmuiranyitas szaktertiletén.

ii. Torekszik a problémak sokoldali megkozelitésére és a szakmai
egyuttmtkodésre mas szakteriiletek képviselSivel.

iii. Erdeklddik a sajat szakteriiletén tilmutatd jarmdipari kérdések
irant, és aktivan keresi az Osszefiiggéseket az egyes ismeretkorok
kozott.

d) autondmia és felelGsség

i. FelelGsséget vallal az elvégzett elemzések és dontések szakmai
megalapozottsagaért.

ii. Ondlléan dolgozik komplex, nyitott jArmtipari problémék esetén
is, kritikus modon értelmezve az elérheté informaciokat.

iii. Kezdeményez6 a sajat szakmai fejlédésében, és tudatosan beépiti
az Ujonnan megszerzett ismereteket a gyakorlati tevékenyse-
gekbe.

5.2. Az egyes modulok sajdatos tudasmérési modjai

(ha a 2.5.1 pontban foglaltakrdl eltér): ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem
alkalmazhato

5.3. A modulok belso mindségbiztositisanak modja

A modulok belsé mindségbiztositdsa az Eurdpai Fels6oktatasi Térség mindségbiztosi-
tasi szabvanyainak és irdnyelveinek (ESG 2015) figyelembevételével torténik. A mind-
ségbiztositds célja a tanulasi eredmények elérésének tdmogatdasa, az oktatds szakmai
szinvonaldnak folyamatos fejlesztése és a hallgatoi elégedettség novelése.

A mindségbiztositds {6 elemei:
- Tanuldsi eredmények és tantervi megfelelés ellendrzése

A modulokhoz rendelt tanuldsi eredményeket rendszeresen feliilvizsgaljuk, azok
Osszhangjat a képzési célokkal és szintleirdsokkal biztositjuk. A tantargyfelel6sok gon-
doskodnak a tananyag aktualitdsarol és az alkalmazott modszertanok korszertiségé-
rol.

- Oktatoi tevékenység €s hallgatoi teljesitmény értékelése
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Az oktatds mindségét oktatdi onértékelés, kollégak 4ltali visszacsatolds, valamint a
hallgatdi vélemények alapjan rendszeresen vizsgaljuk. A hallgatok tanulmanyi ered-
ményei alapjan folyamatosan értékeljiik a tanuldsi eredmények teljestiilését, kiilon fi-
gyelmet forditva az atlathato és aranyos értékelési rendszerre.

- Visszacsatolas és fejlesztési intézkedések
A hallgatdi és oktatdi visszajelzések alapjan a tantargyfelel6sok évente értékelik a mo-
dul mikodését. Az értékelés eredményei beépiilnek a tantdrgyi programfejleszte-

sekbe. A valtoztatasokat dokumentalt modon, kari szint( egyeztetést kovetden hajtjuk
végre.

A mindéségbiztositasi folyamatokat a kar és az intézmény mindségiigyi rendszere ta-
mogatja, biztositva az atlathatdsagot, a nyomon kovethetdséget és az érintettek bevo-
nasat.

45



6. A képzés mintatanterve

6.1. A képzés mintatanterve

A képzés mintatanterve: 6-MA_ko6zos_2025

AUTONOM JARMUIRANYITASI MERNOKI MESTERKEPZES| SZAK - KOZOS TANTARGYAK
Tantérgytulajdonsagok EROS ELOTANULMANYI KOVETELMENY GYENGE ELOTANULMANYI KOVETELMENY PARHUZAMOS ELOKOV. AJANLOTT ELOKOV.

KKKIETE
[Besor. [Modul _[Szerep [Tantargynév
I

FELEV_FELEVIPU EA [ G
szi

| m revina

i

v REDITVARE
4 3 o 0 4 4
2 bszi 2 1 [ 5 5
kor Gramis evEKOKVSAO0Z00 | 1 | tavaszi| 2 | o0 | 2 5 s
KOT 100 1 tavaszi 1 [ 1 1 5 5
1 tavaszi 2 1 0 v 5 5
MMMMMMMMMMMMM 7 T I I I I T
SZK [6N-MA-SZIELAG 1 1 tavaszi 0 [] 4 1 5 5
S5 [oNMASZIELAG | idopendentengincering ab 1 BrErOKIMSA000| 1 | tavaszi| 0 | 0 | & | | 5 | ®
sz Jovwnszleti 2 szi | 0 [ o | & | |5 s
|SZK [6N-MA-SZIELAG 2. |[BMEKOKIMSA3001-00 2 SZi 0 o 4 [ 5 5
ss vehicle 4 SZi 2 0 0 t 3 3
sz szi | 2 | o [ 2 | | 5 | 5
tavaszi| 2 | o | o | | 3 |
Soc[ovwnszkor % Y A I A A I
Gszi 2 1 o v 5 5
sz [BVEKOKIMSA2002.00 6szi | 2 | o | 2 [ | s | s
R [ovwaszecc [BVEKO_nSwisoz-00 6szi | 0 | o | o | = o
2> [sNmADHELAG [BVEKO_MSA3551-00 tavaszi | 0 B o T 6 6
s> [6N-MA-DIHELAG [BMEKO__MSA4551-00 bszi 0 7 0 1 14 14
T [ovwaszey levEKo tvasz| 1 | 1 | o | [ s | s
szv =D 6szi | 2 | o [ o [ | s s
|s2v 2 [BMES% 4 oszi 2 [ [ 1t 3 3

Az autoném jarmiiranyitas specializacié mintatanterve: ...

AUTONOM JA A ASI MERNOKI ZES| SZAK - AUTONOM JARMUIRANYITAS SPECIALIZACIO
ERGS ELOTANULMANYI KOVETELMENY ‘GYENGE ELOTANULMANYI KOVETELMENY PARHUZAMOS ELOKOV. AJANLOTT ELGKOV.

Tantérayulaidonsdgok
heti tandraszdm

Vo)

6.2. Tantargyi megfeleltetés a kordbbi mintatantervvel

Ebben a pontban keriil meghatdrozasara, hogy a kordbban hatalyos (kifutd) mintatan-
tervek tantargyai milyen viszonyban (egyenértékiiség) vannak az ezen képzési prog-
ram altal meghatdrozott (j) mintatanterv tantdrgyaival. Az egyenértékiiségrdl a kari
kreditatviteli bizottsag altal hozott hatdrozat a mérvado.

6.2.1. A 6-MA_ko0z0s_2024_0O mintatanterv tantdrgyainak megfeleltetése

A kreditatviteli bizottsag hatarozatanak
szama: 2/2025.
kelte: 2025. junius 25.

Kifuto { mintatanterv azonositd vagy név } minta- Uj mintatanterv egyenértéki tantargyai

tanterv tantargyai

kod tantargynév koéd tantargynév

BMEKOVRM121 Numerical methods BMEKOK]JMSA2001-00 Engineering mathematics

BMEKOGGM?707 Automated driving BMEKOGJMSA1A01-00 | Automated driving
systems systems

BMEKOKAM?708 Automotive environment | BMEKOKJMSA3002-00 Automotive environment
Sensors Sensors

BMEKOGGM709 Automotive network and | BMEKOGJMSA1A02-00 Automotive network and
communication systems communication systems

BMEKOGGM711 Automotive R&D proces- | BMEKOGJMSA4001-00 Automotive R&D proces-
ses and quality systems ses and quality systems

BMEVIIIMAQ7 Computer Vision BMEVIIIMA19 Computer vision systems
Systems
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Kifuto6 { mintatanterv azonosité vagy név } minta-

tanterv tantargyai

Uj mintatanterv egyenértékii tantargyai

BMEKOKAM?701

BMEVIAUMAOQ7

BMETE47M000

BMEKOGGM710

BMEKOGGM406

BMEKOKAM?710

BMEKOGGM406

BMEGT55M420

BMEEOFTMKO1

BMEGT20M420
BMEVIAUMAO0

BMEKOKAM703

BMEKOGGM?705
BMEKOKAM704

BMEKOALM?702

BMEVIMIAC10
BMEVIIIMA12

BMEVIMIMA11

BMEKOKAM®603

BMEKOGGM712

BMEKOGGM713

BMEKOGGM174

Control theory and
system dynamics

High performance micro-
controllers and interfaces
Human factors in traffic
environment

Automated vehicle de-
sign project

Vehicle testing and vali-
dation

Automated vehicle de-
sign project

Vehicle testing and vali-
dation

Legal framework of auto-
nomous vehicles
Localization and map-
ping

Project management
Software Development
Methods and Paradigms
Safety and reliability in
vehicle industry

Vehicle dynamics

Traffic modelling, simu-
lation and control
Machine vision

Artificial Intelligence

Autonomous robots and
vehicles

Design and integration of
embedded systems

Programming in C and
Matlab

Automotive vehicle

systems

Vehicle mechanics funda-
mentals

Vehicle operation

BMEKOKJMSA1002-00
BMEVIAUMSXA018-00
BMETEKTMSKETKK-00
BMEKOGJMSA1001-00
BMEKOGJMSA2001-00
BMEKOK]JMSA1001-00

BMEKOK]JMSA3001-00

BMEVIAUMSXAO000-00
BMEKOK]JMSA3003-00

BMEKOGJMSA2A01-00
BMEKOK]JMSA2002-00

BMEKOALMSMS8001-00

BME%
BME%

BME%

BME%

BME%

BME%

BME%

Control theory and
system dynamics

High performance em-
bedded computing
Human factors in traffic
environment
Independent engineering
lab 1.

Independent engineering
lab 2.

Independent engineering
lab 1.

Independent engineering
lab 2.

Legal framework of auto-
nomous vehicles
Localization and map-
ping

Project management
Software development
methods and paradigms
Safety and reliability in
vehicle industry

Vehicle dynamics

Traffic modeling, simu-
lation and control
Machine vision (szakos
kotelezGen valaszthato)

szabadon valaszthatd

szabadon vélaszthaté

szabadon valaszthatd

szabadon valaszthaté

szabadon valaszthatd

szabadon vélaszthaté

szabadon vélaszthaté

6.2.2. A 6-MA_k6z6s_2024_T mintatanterv tantargyainak megfeleltetése

A kreditatviteli bizottsag hatdrozatanak

szama: 2/2025.

kelte: 2025. junius 25.

47



Kifuto6 { mintatanterv azonosité vagy név } minta-

tanterv tantargyai

Uj mintatanterv egyenértékii tantargyai

kod
BMEKOVRM121
BMEKOGGM707

BMEKOKAM?708

BMEKOGGM709

BMEKOGGM711

BMEVIIIMAOQ7

BMEKOKAM?701

BMEVIAUMAO(Q7

BMETE47M000

BMEKOGGM?710

BMEKOGGM406

BMEKOKAM?710

BMEKOGGM406

BMEGT55M420

BMEEOFTMKO1

BMEGT20M420
BMEVIAUMAO0

BMEKOKAM703

BMEKOGGM705
BMEKOKAM704

BMEKOALM?702

BMEVIMIAC10
BMEVIIIMA12

BMEVIMIMA11

BMEKOKAM603

BMEKOGGM712

BMEKOGGM713

tantargynév
Numerical methods

Automated driving
systems

Automotive environment
Sensors

Automotive network and
communication systems
Automotive R&D proces-
ses and quality systems
Computer Vision
Systems

Control theory and
system dynamics

High performance micro-
controllers and interfaces
Human factors in traffic
environment

Automated vehicle de-
sign project

Vehicle testing and vali-
dation

Automated vehicle de-
sign project

Vehicle testing and vali-
dation

Legal framework of auto-
nomous vehicles
Localization and map-
ping

Project management
Software Development
Methods and Paradigms
Safety and reliability in
vehicle industry

Vehicle dynamics

Traffic modelling, simu-

lation and control
Machine vision

Artificial Intelligence

Autonomous robots and
vehicles

Design and integration of
embedded systems

Programming in C and
Matlab

Automotive vehicle

systems

Vehicle mechanics funda-
mentals

kod
BMEKOK]JMSA2001-00
BMEKOGJMSA1A01-00

BMEKOK]JMSA3002-00

BMEKOGJMSA1A02-00

BMEKOGJMSA4001-00

BMEVIIIMA19

BMEKOK]JMSA1002-00

BMEVIAUMSXA018-00

BMETEKTMSKETKK-00

BMEKOGJMSA1001-00

BMEKOGJMSA2001-00

BMEKOKJMSA1001-00

BMEKOK]JMSA3001-00

BMEVIAUMSXA000-00

BMEKOK]JMSA3003-00

BMEKOGJMSA2A01-00
BMEKOK]JMSA2002-00

BMEKOALMSMS8001-00

BME%
BME%

BME%

BME%

BME%

BME%
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tantargynév
Engineering mathematics

Automated driving
systems

Automotive environment
sensors

Automotive network and
communication systems
Automotive R&D proces-
ses and quality systems
Computer vision systems

Control theory and
system dynamics

High performance em-
bedded computing
Human factors in traffic
environment
Independent engineering
lab 1.

Independent engineering
lab 2.

Independent engineering
lab 1.

Independent engineering
lab 2.

Legal framework of auto-
nomous vehicles
Localization and map-
ping

Project management
Software development
methods and paradigms
Safety and reliability in
vehicle industry

Vehicle dynamics

Traffic modeling, simu-
lation and control
Machine vision (szakos
kotelezGen valaszthato)

szabadon valaszthatd

szabadon vélaszthaté

szabadon vélaszthatd

szabadon valaszthaté

szabadon valaszthaté

szabadon valaszthato



Kifuto6 { mintatanterv azonosité vagy név } minta- Uj mintatanterv egyenértékii tantargyai

tanterv tantargyai

BMEKOGGM174 Vehicle operation BME% szabadon valaszthat6
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