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1. A képzés alapvetd adatai

1.1. A szak és a szakképzettség
A szak megnevezése
magyarul: jarmimérnoki
angolul: Vehicle Engineering
A szakképzettség megnevezése
magyarul: jarmimérnok
angolul: Vehicle Engineer
Végzettségi szint
magyarul: alapfokozat

angolul: bachelor of science (BSc)

1.2. A képzés profilja

Képzési szint: mesterképzés

A képzés
Europai Képesitési Keretrendszer (EKKR) szerinti besorolasa: 6
Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) szerinti besorolasa: 6
ISCED 2011 szerinti besorolasa: 6
ISCED-F 2013 szerinti besorolasa: 0716
képzési teriilet szerinti besorolasa: miiszaki
orientaciodja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
FIRgraf elérhet6sége:
https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kepzes/BSZKJAM/

1.3. Dudlis, kooperativ képzés
Specialis képzésszervezés mod: kooperativ
1. A kiils6 partnernél teljesitendd kompetencidk, tantargyak:

A légijarmivek specializdcioba besorolt hallgatok koziil a kooperativ képzésre
felvételt hallgatok szamara a kooperativ partner altal oktatott szabadon valaszt-
hat¢ tantargyak:

Légiigyi el6irasok BMEKORHBSMS8004-00

Karbantartasi folyamat eljarasrendszere BMEKORHBSM8001-00

2. A kiils6 partnernél teljesitett kompetencidk, tantargyak elismerése:
Altalanos szabalyok szerint.


https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kepzes/BSZKJAM/
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3. A szakmai gyakorlatra vonatkoz¢ kiilonos kovetelmények:
Altalénos szabalyok szerint

1.4. Képzési ido és kreditérték
Képzési id6: 7 félév

Megszerzend6 kreditek szama: 210 kredit

1.5. A képzés munkarendje, képzésszervezés

A képzés munkarendje: nappali

A képzés megszervezésének részletes leirasa: a képzés féléves bontdsban, jellemdézen
tizennégy hetes szorgalmi iddszakra, egy hét hosszuisagu potlasi iddszakra és husz
munkanap idStartamu vizsgaiddszakra felosztva keriil megszervezésre, a tanulmanyi
cselekményekre munkanapokon keriil sor, f6szabdly szerint jelenléti oktatasi forma-
ban és csak kivételes esetekben, elenyész6é mértékben tavolléti formaban.

1.6. A képzés nyelve
A képzés nyelve: magyar
A magyar nyelven foly6 képzés sajatossagai: a képzésben nincsenek kotelezéen ide-

gen nyelven teljesitendd tantargyak, illetve modulok, vagy specializacidk; a nyelvi kre-
ditek teljesitését meghatdrozott, idegen nyelven is teljesithet6 tantargyak tamogatjak.

1.7. A képzés felelosei
A képzésért felel6s kar: Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérnoki Kar
Szakfelels: Dr. Veress Arpad

1.8. A felvétel feltételei

Jogszabalyban, Felvételi szabalyzatban és a felsGoktatasi felvételi tajékoztatoban
meghatarozott feltételek a kovetkez6k szerint:
Alapképzésre torténd felvétel feltétele
- az érettségi vizsga sikeres teljesitését igazolo bizonyitvany, felsboktatasi szak-
képzésben szerzett oklevél vagy a Felvételi Szabalyzat 22. § -ban meghatarozot-
tak szerint fels6fokt végzettséget igazold oklevél;
- azérettségi pontot adot targyak koziil tetszélegesen egyet emelt szinten kell tel-
jesiteni;
- afels6oktatasi intézmény altal meghatarozott minimum pont (320) elérése.



A szak egészének képzési és kimeneti kovetelményeit meghatarozo miniszteri kozle-
mény elérhetdsége:

https://kormany.hu/dokumentumtar/kepzesi-es-kimeneti-kovetelmenyek-2

2. A képzés tartalma, sajatossagai és kovetelményei

2.1. A képzés célja, mindségbiztositdsi rendszere

A képzés célja:

A képzés célja jarmiimérnokok képzése, akik képesek a kozlekedési, szallitasi és lo-
gisztikai folyamatok sajatossagait figyelembe véve a kozuti (személy- és haszongép-
jarmuvek), vasuti, vizi- és légijarmiivek, illetve jarmtrendszerek és mobil gépek, vala-
mint épitd- és anyagmozgatd gépek tervezésével, gyartasaval, rendszerszemléleti
tizemeltetésével, javitdsukkal kapcsolatos mérnoki alapfeladatok megoldasara. E fel-
adataikat a biztonsag, a kornyezetvédelem és az energiagazdalkoddas szempontjait fi-

gyelembe véve képesek ellatni. Felkésziiltek tanulmanyaik mesterképzésben torténd
folytatasara.

A képzés hat specializaciot kinal:

Gépjarmiivek — a gépjarmiivek f6bb rendszerei (motor, erdatvitel, elektronika,
futdomii), valamint azok akusztikai és komfortkovetelményei, a gépjarmi dina-
mikai viselkedésének modellezése, a korszerti hajtaslancok és elektronikus
rendszerek, az iparagi elvarasoknak megfelel6 kommunikdcios és szakmai kap-
csolatépitési készségek.

Jarmtimechatronika - a korszeri jarmtvek mechatronikai rendszereinek
komplex, integralt szemlélet(i bemutatasa: a fedélzeti rendszerek, szenzorok,
beavatkozdk, jarmiiranyitasi algoritmusok és kommunikdacios halézatok mi-
kodése, megbizhatosagi kérdései és fejlesztési lehetdségei. a gépi tanulas alap-
jai, a jarmuipari adatkezelés technikdi és a valds ideji szoftverkdrnyezetek mér-
noki alkalmazasa.

Vizi jarmiivek — a hajotestek kialakitdsa, a hajtasrendszerek és hajogépek mi-
kodése, a hajok ellenallasdnak és mozgasanak fizikai elvei, a kishajok és speci-
alis vizi jarmiivek sajatossagai, a hajozas miszaki, lizemeltetési és biztonsagi
szempontjai, kiilonos figyelemmel a korszer(i elektronikai rendszerek integra-
cidjara.

Jarmiigyartas — a jarmtivek gyartasi folyamatai, anyagai, szereléstechnologidja
és mindségmenedzsmentje, a gyartdsautomatizalas, az ipari digitalizacio és a
diagnosztikai modszerek alkalmazasa, kiilonos tekintettel a jarmtiipari kornye-
zet kovetelményeire.

Vastuti jarmiivek — a vasuti vontatdjarmiivek és jarmiszerkezetek mtikodése,
felépitése, mechatronikai rendszerei, a kapcsolodo tizemeltetési, karbantartasi
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és diagnosztikai tevékenységek, a korszeri dizel- és villamos vontatas technikai
megoldasai, a vasuti rendszerek biztonsagi és fenntarthatdsagi szempontjai.

— Légijarmiivek — a légijarmtvek mtkodésének, szerkezetének, rendszereinek és
hajtomiiveinek atfogd bemutatdsa, kiilonos tekintettel az aerodinamikai el-
vekre, a repiilésmechanikara, a repiilésbiztonsagra és a karbantartasi folyama-
tokra, a repiil6gépek rendszerszintli mikodésére, az avionikai megoldasokra,
valamint a légikozlekedési agazat fenntarthatosagi és szabalyozasi kihivasaira.

A specializacio lehetové teszi, hogy a hallgatok célzott szakmai tuddssal bovitsék a
képzés altalanos tanuldsi eredményeit, és kiilonboz6 iparagakban specializalt karrier-
utat valasszanak.

A képzés mindségbiztositasai elemei az ESG szerint

A képzés célrendszere és szerkezete 0sszhangban van az Eurdpai FelsGoktatasi Térség
Mindségbiztositasi Standardjaival és Iranyelveivel (ESG 2015), kiilonosen az alabbi te-
riileteken:

Az ESG 1.1 [Mindségbiztositisi politika] standardnak valé megfelelés:
A képzési célok illeszkednek az intézmény mindségbiztositasi politikaja-
hoz, és hozzajarulnak a képzési kindlat folyamatos fejlesztéséhez, straté-
giai prioritdsok mentén.

Az ESG 1.2 [Képzési programok tervezése és jovahagyasal standardnak valo megfelelés:

A képzést a relevans szakmai és tarsadalmi igényeket figyelembe vevd,
egyeztetésen alapuld folyamatban — a kari Szervezeti és M{ikodési Sza-
balyzat 23. § (1) bekezdésének megfeleléen — a Jarmimérnoki Képzési
Szakbizottsag — a tobbi kari képzési szakbizottsaggal vald folyamatos
egylittm(ikodés mellett — tervezte, amelynek munkajaban oktatdk, mun-
kaerdpiaci szereplOk és hallgatoi képviselOk is részt vettek. A célok vila-
gosan megfogalmazott tanulasi eredményeken keresztiil keriiltek meg-
hatarozasra.

Az ESG 1.3 [Hallgatokozpontu tanulds, oktatds és értékelés] standardnak valo megfele-
lés:
A képzési célok tamogatjak az aktiv tanuldst és a hallgatdk autondmidjat,
a szakmai feleldsségvallalast és a kompetenciaalapu fejlédést.
Az ESG 1.4 [Hallgatoi elomenetel, elismerés és oklevélkiadds] standardnak valo megfe-
lelés:
A célrendszer és a tantervi struktira biztositja az atlathaté eldmeneteli
szabalyokat, a kordbban megszerzett tudas elismerését, valamint a ko-
vetkezetes és igazsagos oklevélkiadast.

Az ESG 1.9 [Programok folyamatos nyomon kivetése és iddszakos feliilvizsgdlata] stan-
dardnak valo megfelelés:



A képzés céljait és a szaktertileti orientdciot rendszeres, legalabb 6téven-
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kénti feltilvizsgalatnak vetik ald a hallgatoi visszajelzések, végzett hall-
gatok nyomon kovetése és munkaadoi konzultacidk alapjan.

Az ESG 1.10 [Ciklikus kiils6 mindségbiztositis] standardnak valo megfelelés:

A képzési célok meghatarozasa és iddszakos feliilvizsgalata beépiil az
intézményes akkreditacios és kiils6 mindségbiztositasi eljarasok rendsze-
rébe.

2.2. Altaldnos kompetencidk

Az Nftv. 11. § (2) bekezdés, 114/P. § (2) bekezdés b) pont és a KKK &ltal meghatarozott
altalanos kompetencidk megszerzését biztosito tantargyak:

Altaldnos kompetencia

digitalis kompetenciak (digitdlis kompetenciik és szak-
maspecifikus digitdlis készségek, a médiatudatossig, a biz-
tonsdgos internethaszndlat, valamint digitilis technoldgia
hatékony alkalmazdsa tanuldsi célok elérését szolgald digiti-
lis megolddsok ismerete)

mesterséges intelligencia (MI alapii eszkdzok és eljdra-
sok, valamint ezek ismerete és alkalmazdsa a képzéshez kap-
csolédoan)

a tudasalapu gazdasaghoz kapcsol6doé pénziigyi- és
vallalkozéi ismeretek fejlesztése

egészségfejlesztési ismeretek, testnevelés [Nftv. 11. §
(2) A felsboktatisi intézménynek az alaptevékenységéhez
igazoddan biztositania kell testi és lelki egészségfejlesztést is
beleértve a rendszeres testmozgds és sporttevékenység meg-
szervezését (...)]

fenntarthato fejlédési alapismeretek (az SDG! megva-
l6sitdsdt szolgdlo ismeretek és képességek)

kornyezet-, baleset-, munka- és fogyasztovédelemi
ismeretek

korrupcidmegel6zési alapismeretek

az Ipar 4.0 alapt miikodés és technologiai tudas, a ki-
ber-fizikai rendszerek, 6nszervezé mechanizmusok,
valamint a digitalizaci6 és automatizacié munkaer6-
piacon strukturalis valtozasokat indukalo kovetkez-
ményeinek ismerete (csak a mifszaki, az informatika kép-
zési teriilet alap- és mesterképzési szakjain, a gazdasdgtudo-
mdnyok képzési teriilet iizleti szakjain, és a természettudo-
mdny képzési teriilet szakjain)

1 Lasd részletesen: https://sdgs.un.org/coals

Tantargyak [tantargykod, tantargynév]
BMEKOK]JBSM1001-00 Programozas
BMEKOV]BS]J2002-00 Mérnoki rajz 1.
BMEKOV]BSJ4001-00 Jarmii- és hajtaselemek 1.
BMEKOK]JBSM4002-00 Mesterséges intelligencia

BMEKOK]BSM4002-00 Mesterséges intelligencia

BMEKOKKBSM5001-00 Menedzsment és vallalkozas
gazdasagtan

BMEGT% kotelezéen valaszthat6 gazdasagi és human
ismeretek

BMETE% Testnevelés tantargyak

BMEGT% kotelez6en valaszthat6 gazdasagi és human
ismeretek

BMEKOG]BSJ5001-00 Mindségiigy

BMEGT% kotelezéen valaszthat6 gazdasagi és human
ismeretek

BMEGT% kotelez6en valaszthat6 gazdasagi és human
ismeretek

BMEGT% kotelez6en valaszthat6 gazdasagi és human
ismeretek


https://sdgs.un.org/goals

» 2.3. Szakmai kompetencidk

2.3.1. Képzési és kimeneti kévetelmények

A képzést elvégzd hallgatd kompetenciai (a KKK szerint):

Tudds

1. Atfogodan ismeri a miiszaki szakteriilet targykorének alapvetd tényeit,
irdnyait és hatdrait.

2. Ismeriajarmiivek és mobil gépek szaktertiilet mtiveléséhez sziikséges al-
talanos és specifikus matematikai, természet- és tdrsadalomtudomanyi
elveket, szabalyokat, Osszefiiggéseket, eljarasokat.

3. Ismeri a jarmtvek és mobil gépek szaktertilet fogalomrendszerét, prob-
lémamegoldasi mddszereit.

4. Birtokdban van a jarmiivek és mobil gépek gyartasaval, tizemeltetésével
kapcsolatos alapveté kozgazdasagi, vallalkozasi és jogi szabalyoknak,
eszkozoknek.

5. Ismeriajarmiigépészeti szakteriilethez szervesen kapcsolddé logisztikai,
és kozlekedési szakteriiletek alapjait, azok hatarait és kovetelményeit.

6. Ismeri a jArmivekkel és mobil gépekkel megvaldsitandd logisztikai és
kozlekedési folyamatok sziikségleteit, elvarasait és feltételrendszereit.

7. Ismeri a jarmiivek és mobil gépek miikddési elveit, szerkezeti egységeit.

8. Ismeri a jarmiitechnikdban hasznalatos mérési eljarasokat, azok eszko-
zeit, miszereit, mérOberendezéseit.

9. Ismeri a jarmutechnikdban hasznalatos alapvetd tervezési elveket, mod-
szereket, elSirdsokat és szabvanyokat, a gyartastechnologiai, az irdnyi-
tastechnikai eljardsokat és a miikodési folyamatokat.

10. Ismeri a jarmimérnoki szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyj-
tési mddszereit, azok etikai korlatait és problémamegold¢ technikait.

11. Ismeri a szamitdégépes kommunikdcidt, a szaktertilet fontosabb alkalma-
z0i szoftvereit.

12. Ismeri a szervezési, irdnyitasi €s kommunikacids technikakat.

13. Ismeri a jarmiivekhez és mobil gépekhez kapcsolddé munka- és tlizvé-
delmi, biztonsagtechnikai, mindségbiztositasi teriiletek elvarasait, kdve-
telményeit, a kornyezetvédelem vonatkozo eldirdsait.

Képesség

1. Képes a miiszaki szakteriilet ismeretrendszerét alkoto6 diszciplinak alap-
fokti analizisére, az Osszefiiggések szintetikus megfogalmazasara és
adekvat értékeld tevékenységre.

2. Képes ajarmiivek és mobil gépek szakteriilet legfontosabb elméleteit, el-

jarasrendjét és az azokkal Osszefiiggd terminologiat a feladatok végrehaj-
tasakor alkalmazni.
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

Attitid

1.

2.

Alkalmazni tudja a jarmtivek és mobil gépek, valamint rendszereik tize-
meltetéséhez és alapszint(i tervezéséhez kapcsolodod szamitasi, modelle-
zési elveket, modszereket, és muiiszaki el6irasokat.

Képes értelmezni és jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti
egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott rendszer-
elemek kialakitasat és kapcsolatat.

Képes alkalmazni a jarmtrendszerek, illetve mobil géprendszerek iize-
meltetéséhez kapcsolddd miiszaki elirdsokat, a gépek, gépészeti beren-
dezések beallitdsanak, tizemeltetésének elveit és gazdasagossagi Ossze-
tiggéseit.

Képes iranyitani, ellendrizni a szaktechnoldgiai gyartasi és tizemeltetési
folyamatokat a mindségbiztositas és mindségszabalyozas elemeit szem
el6tt tartva.

Képes a meghibdsodasok diagnosztizalasara, az elharitdsi muveletek ki-
valasztasara.

Képes rutin szakmai problémdak azonositdsara, azok megolddsahoz
sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltardsara, megfogalmazasara és
(standard muveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

Képes 6ndlld tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzésére.
Képes megérteni és haszndlni a jarmtivek és mobil gépek szaktertilet jel-
lemz6 szakirodalmat, szamitastechnikai, konyvtari forrasait.

Képes a megszerzett informatikai ismereteket a jarmtivek és mobil gépek
szakteriiletén adddé feladatok megolddsaban alkalmazni.

Képes miiszaki rendszerek és folyamatok modellezésére.

Képes ismereteit alkotd modon hasznalva munkahelye eréforrasaival ha-
tékonyan gazdalkodni.

Munkaja soran képes alkalmazni és betartatni a biztonsagtechnikai, t(iz-
védelmi és higiéniai szabalyokat, eléirasokat.

Képes arra, hogy szakteriiletének megfelelen, szakmailag adekvat mo-
don, szdban és irasban kommunikaljon anyanyelvén és legalabb egy ide-
gen nyelven.

Vallalja és hitelesen képviseli szakmaja tdrsadalmi szerepét, alapvetd vi-
szonyat a vilaghoz.

Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan
fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Figyelemmel kiséri a szaktertilettel kapcsolatos jogszabdlyi, technikai,
technologiai és adminisztracios valtozasokat.

Nyitott a jarmtivek és mobil gépek szaktertileten zajlé szakmai, techno-
logiai fejlesztés és innovacidé megismerésére és elfogadasara, hiteles koz-
vetitésére.
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Torekszik arra, hogy hogy onképzése a jarmiimérnoki szaktertileten fo-
lyamatos és szakmai céljaival megegyezd legyen.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az ira-
nyitott munkatarsak véleményének megismerésével, lehetdleg egytitt-
muikodésben torténjen.

Komplex megkozelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is
a jogszabalyok és etikai normak teljes korii figyelembevételével hozza
meg dontését.

Munkajaban elkotelezett az egészség- és kornyezetvédelem szempontja-
inak széles kor(i érvényesitésére.

Figyel beosztottjai szakmai fejlddésének elémozditasara, ilyen irdny to-
rekvéseik kezelésére és segitésére.

10. Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejléddésiiket.

Autondmia és felel0sség

1.

Varatlan dontési helyzetekben is 6nalld, szakmailag megalapozott don-
téseket hoz.

Szakmai feladatainak elvégzése soran felelGsségteljesen egytittmiikodik
mas (els6dlegesen gazdasagi és jogi) szakteriilet képzett szakembereivel
is.

Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kocka-
zatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.
Tudatdban van munkajanak és dontéseinek jogi, gazdasagi, biztonsagi,
tarsadalmi, egészségvédelmi és kornyezeti kovetkezményeinek.
Munkahelyi vezet6jének ttmutatdsa alapjan iranyitja a rabizott személyi
allomany munkavégzését, feliigyeli a gépek, berendezések tizemelteté-
sét.

Ertékeli a beosztottak munkavégzésének hatékonysagat, eredményessé-
gét és biztonsagossagat.

2.3.2. A képzés sajatos kompetencidi

Az Egyetem altal biztositott képzés sajatossagainak megfeleléen a képzést elvégzd
hallgaté a KKK-ban meghatarozott kompetencidkon talmenden, az intézményi profil-
hoz, a kutatds-alapt és technoldgia- illetve innovacioorientalt képzési kornyezethez
valé alkalmazkodast szolgalé kompetencidkat is elsajatitanak. A képzésspecifikus
kompetencidk célja az altalanosan megszerezhet6 tanulasi eredményeken talmutato,
specidlis tudast, készségeket és hozzaallast biztositd kompetencidk biztositasa, ame-
lyek révén a képzést sikeresen elvégz6 hallgatdk a hazai és nemzetkdzi ipari kornye-
zetben kompetens munkavallaloként helyezkedhetnek el, tovabba kompetitiven ve-
hetnek részt a mesterképzési szakokon kinalt képzésekben. Ezek a képzésspecifikus
kompetenciak a kovetkezok:
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Kompetenciateriilet Képzésspecifikus kompetencia

Tudas Rendelkezik a jarmifipar digitalis dtalakuldsihoz kapcsolédo fogalmi és technoldgiai ismeretek-
kel, kiilonds tekintettel az Ipar 4.0-ra és a digitalizdlt gydrtdsi rendszerekre.

Ismeri a hagyomdnyos és autoném jarmiivek miikodési alapelveit, valamint az ezekhez kapcso-
16d6 szenzortechnoldgidkat és adatfeldolgozdsi eljdrdsokat.

Ismeri a gépi tanulis és mesterséges intelligencia alapfogalmait és azok jarmiiipari alkalmazasi
lehetdségeit.

Atldtja a jarmiirendszerek technoldgiai hdtterét és mitkodési logikdjdt.

Ismeri a korforgdsos gazdasig és a fenntarthato jarmiifejlesztés alapelveit és Qyakorlati jelentd-
ségét.

Ismeri a mérnoki dontések nemzetkozi és interkulturdlis kontextusait, valamint a globdlis jdr-

mijipari trendeket.

Ismeri az adatalapii dontéshozatal és a mérnoki adatvizualizdcio eszkozeit, kiilondsen jarmii-
ipari diagnosztikai és tervezési alkalmazdsokban.

Képesség Képes jarmifipari folyamatokat digitalisan modellezni, szimuldlni és optimalizdlni korszerii
szoftvereszkozok haszndlatdval.

Alkalmazza a gépi tanulds eszkoztdrdt alapvetd mintdzatfelismerési és eldrejelzési feladatokra
jarmiimérnoki kontextusban.

Képes az adatvezérelt mérndoki dontéshozatalra kiilonféle szenzoradatok értelmezésével és integ-
rdldsdval.

Képes technologia-alapii rendszerek létrehozdsdra és haszndlatdra a jarmiifejlesztés és karban-
tartds sordn.

Képes fenntarthatésdgi és életciklus-elemzést végezni jarmiimérndki dontések megalapozdsdra.

Képes agilis projektmenedzsment- és fejlesztési modszerek alkalmazisdra multidiszciplindris
mérndki csapatokban.

Képes idegen nyelvii szakszovegek ondlld értelmezésére és szakmai tartalmak idegen nyelven
torténd prezentdldsdra.

Attitiid Nyitott a technoldgiai és digitdlis innovdcick irdnt, és torekszik azok gyakorlati alkalmazdsdra.

Elkételezetten képviseli a mérndki tevékenység sordn a kdrnyezeti, tdrsadalmi és gazdasdgi
fenntarthatdsig szempontjait.

Erdekl6déssel fordul a nemzetkozi jarmifipari trendek és kulturdlis kiilonbségek irdnt, valamint
torekszik azok beépitésére sajdt szakmai latdsmodjdba.

Ondllésdg és felelsség = Ondlléan kezeli a digitdlis fejlesztések és intelligens rendszerek integrdldsdval jaré mérnoki ki-
hivdsokat.

Feleldsségteljesen mérlegeli az adatbiztonsigi, adatetikai és mesterséges intelligencia-alapii
rendszerek dontési kockdzatait.

Tudatosan alkalmaz innovativ eszkozoket és munkamodszereket a gyorsan viltozo technologiai
kornyezetben vald eligazoddshoz és alkalmazkoddshoz.

2.4. A kepzés alapuveto szerkezeti elemei

2.4.1. A szakmai gyakorlat
A szakmai gyakorlat kreditértéke: kreditérték nélkiili kritériumkovetelmény
A szakmai gyakorlat ajanlott teljesitési féléve: 7. félév

A szakmai gyakorlat id6tartama: 6 hét
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2.4.2. Szakdolgozat, diplomamunka

A szakon készitend6 szakdolgozat kreditértéke: 15

2.4.3. Szabadon valaszthato tantargyak

A szabadon vdlaszthat6 tantargyakhoz rendelt kreditérték: 12

2.4.4. Ismeretkorok

A KKK-ban meghatarozott ismeretkorok és az egyes tantargyak ismeretkorokbe soro-

lasa, az ismeretkor feleldse:

Ismeretkor elnevezése;
(kredittartomanya a

Tantargyak
megnevezései, kodjai;

Ismeretkor dsszegzett
kreditértéke

Ismeretkor felelGs

KKK szerint)

természettudomanyi is-
meretek (40-50 kredit)

gazdasagi és human is-
meretek (14-30 kredit)

kreditértékei

Matematika Ala — Anali-
zis, BMETE90AX00 vagy
Matematika Ale, , 6 kre-
dit;

Matematika A2a — Vek-
torfliggvények,
BMETE90AX02 vagy Ma-
tematika A2e, , 6 kredit;

Matematika A3j, , 4 kre-
dit;

Miszaki kémia, BME-
VEKTAKOI, 3 kredit;

Mérnoki alapismeretek,
BMEKORHBSM1001-00,
7 kredit;

Mechanika 1., BMEKOV-
JBSJ2001-00, 4 kredit;
Mechanika 2., BMEKOR-
HBSJ3001-00, 5 kredit;

Mechanika 3., BMEKOV-
JBSJ4002-00, 3 kredit;
Elektrotechnika — Elektro-
nika,
BMEKOK]JBSM2001-00, 6
kredit;

H6- és aramlastan 1.,
BMEKORHBSM3001-00,
4 kredit

Menedzsment és vallal-
kozas gazdasagtan,
BMEKOKKBSM5001-00,
4 kredit;

Minéségiigy,
BMEKOG]JBSJ5001-00, 3
kredit;

48 kredit

18 kredit

14

Dr. Forberger Arpad

Dr. Kévari Botond



Ismeretkor elnevezése;
(kredittartomanya a

KKK szerint)

jarmimérnoki szakmai
ismeretek (70-105 kredit)

Tantargyak
megnevezései, kodjai;
kreditértékei
MSc alapozas 1.,
BMEKOV]BS]5003-00 /
Uzemmérnoki alapok 1.,
BMEKOV]BSJ5002-00, 5

kredit;

kotelezben
gazdasagi és human is-
meretek, BMEGT%, 6 kre-
dit

valaszthato

Programozas,
BMEKOK]JBSM1001-00, 7
kredit;

Mobilitas alapjai,
BMEKORHBSJ1001-00, 4
kredit;

Anyagismeret és anyag-
technologia,
BMEKOG]JBSJ2001-00, 6
kredit;

Mérnoki rajz 1.,
BMEKOV]JBSJ2002-00, 5
kredit;

Mérnoki rajz 2.,
BMEKOV]BSJ3001-00, 4
kredit;
Gyartastechnologia,
BMEKOG]BSJ3001-00, 3
kredit;

Jarm- és hajtaselemek 1.,
BMEKOV]BSJ4001-00, 6
kredit;

Iranyitastechnika,
BMEKOK]JBSM4001-00, 4
kredit;

HG6- és aramlastan 2.,
BMEKORHBSJ4001-00, 4
kredit;

Mesterséges intelligencia,
BMEKOK]BSM4002-00, 3
kredit;

Jarm- és hajtaselemek 2.,
BMEKOV]JBSJ5001-00, 3
kredit;

Jarmtivek hé- és aramlas-
technikai berendezései 1.,
BMEKORHBS]5001-00, 3
kredit;

Jarmtivek hé- és aramlas-
technikai berendezései 2.,

Ismeretkor 6sszegzett
kreditértéke

76 kredit
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Ismeretkor elnevezése;
(kredittartomanya a

KKK szerint)

A valaszthato specializa-
ciokat is figyelembe véve
a jarmlmérnoki szakma
igényeinek = megfelel6
szakteriileteken szerez-
hetd specialis ismeret (a
képz6é intézmény altal
ajanlott specializaciéo a
képzés egészén beliil
legalabb 40 kredit )

Tantargyak
megnevezései, kodjai;
kreditértékei
BMEKORHBSJ6001-00, 3

kredit;

MSc alapozas 2oy
BMEKOG]JBSJ6001-00  /
Uzemmérnoki alapok 2.,
BMEKOG]JBS]6002-00, 9
kredit;

Karbantartas, javitas és
modernizaci, BMEKOR-
HBSJ7001-00, 3 kredit;

szakos kotelezGen va-
laszthat6 ismeretek,
BMEKO%, 9 kredit

Gépjarmiivek specializa-
cio tantargyai:

Gépjarmli  szerkezettan,
BMEKOG]JBSJ4A02-00, 3
kredit;

Jarmiidinamikai alapok,
BMEKOG]BSJ4A03-00, 4
kredit;

Gépjarmii  motorok 1.,
BMEKOG]JBSJ4A01-00, 7
kredit;

Gépjarmii  motorok 2.,
BMEKOG]JBSJ5A02-00, 3
kredit;

Erdatvitel és jarmii rend-
szerelemek,
BMEKOG]JBSJ5A01-00, 6
kredit;

Gépjarmtivek lizeme,
BMEKOG]JBS]J6A03-00, 4
kredit;

Gépjarmti  elektronika,
BMEKOG]JBS]J6A02-00, 4
kredit;

Akusztika,
komfort,
BMEKOG]JBSJ6A01-00, 4
kredit;

Szakmai kapcsolatépités,
BMEKOG]JBS]7A01-00, 3
kredit;

rezgés és

szakos kotelezéen va-
laszthat6 ismeretek,
BMEKO%, 3 kredit

Jarmimechatronika spe-
cializacio tantargyai:

Ismeretkor 6sszegzett
kreditértéke

41 kredit specializacionk-
ként
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Ismeretkor elnevezése; Tantargyak Ismeretkor dsszegzett Ismeretkor felelds
(kredittartomanya a megnevezései, kodjai; kreditértéke

KKK szerint) kreditértékei

Erzékeldk és beavatko-
z0k, BMEKOK]BSJ4C01-

00, 5 kredit;
Jarmufedélzeti kommuni-
kacié,
BMEKOK]BSJ4C02-00, 4
kredit;

Jarmufedélzeti rendsze-
rek 1.,
BMEKOK]BSJ4C03-00, 5
kredit;

Jarmufedélzeti rendsze-
rek 2,
BMEKOK]BS]5C01-00, 5
kredit;

Jarmtiranyitas 1.,
BMEKOK]JBS]5C02-00, 4
kredit;

Jarmuiranyitas 2.,
BMEKOK]JBSJ6C02-00, 4
kredit;

Gépi tanulas,
BMEKOK]BSJ6C01-00, 3
kredit;

Mobil gépek mechatroni-
kéja, BMEKOK]BSJ6C03-
00, 5 kredit

Megbizhatdsag és bizton-
sag, BMEKOK]BS]7C01-
00, 3 kredit;

szakos kotelez6en va-

laszthat6 ismeretek,
BMEKO%, 3 kredit

Vizi jarmivek speciali-
zacio tantargyai:
Hajétizemtan, BMEKOR-
HBSJ4G03-00, 3 kredit;

Hajok elmélete,
BMEKORHBS]J4G02-00, 8
kredit;
Hajok ellenallasa,
BMEKORHBSJ4G01-00, 3
kredit;

Hajogépek,  BMEKOR-
HBSJ5G01-00, 4 kredit;
Hajok hajtasa, BMEKOR-
HBSJ5G02-00, 5 kredit
Hajoszerkezettan,

BMEKORHBSJ6G02-00, 4
kredit;
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Ismeretkor elnevezése; Tantargyak Ismeretkor dsszegzett Ismeretkor felelds
(kredittartomanya a megnevezései, kodjai; kreditértéke

KKK szerint) kreditértékei
Kishajok, BMEKOR-
HBSJ6G03-00, 4 kredit;
Hajéépités,  BMEKOR-
HBSJ6G01-00, 4 kredit;
Hajé-elektronikai  rend-

szerek, BMEKOR-
HBSJ7G01-00, 3 kredit;

szakos kotelezéen va-
laszthaté ismeretek,
BMEKO%, 3 kredit
Jarmiigyartas specializa-
cié tantargyai:

Jarmiianyagok,
BMEKOG]JBSJ4D01-00, 6
kredit;

Jarmtigyartas folyamatai
1., BMEKOG]JBS]J4D02-00,
8 kredit;

JarmUgyartas folyamatai
2., BMEKOG]BSJ5D01-00,
6 kredit;

Minéségfejlesztési mod-
szerek a jarmdiparban,
BMEKOG]JBS]5D02-00, 3

kredit;
Gyartasautomatizalas és
digitalizacio,
BMEKOG]BS]6D01-00, 9
kredit;

Technoldgiai  diagnosz-
tika, BMEKOGJBS]6D02-

00, 3 kredit;

Jarmiipari szereléstech-
noldgia,
BMEKOG]JBSJ7D01-00, 3
kredit;

szakos kotelezGen va-
laszthaté ismeretek,
BMEKO%, 3 kredit

Vasuti jarmiivek specia-
lizacio tantargyai:

Villamos vasutak,
BMEKOV]JBSJ4F02-00, 8
kredit;

Vastti jarmiiszerkezetek
1., BMEKOV]JBSJ4F01-00,
6 kredit;

Vastti jarmiiszerkezetek

2., BMEKOV]BSJ5F02-00,
5 kredit;
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Ismeretkor elnevezése; Tantargyak Ismeretkor dsszegzett Ismeretkor felelds
(kredittartomanya a megnevezései, kodjai; kreditértéke

KKK szerint) kreditértékei

Dizel vontatdjarmivek,
BMEKOV]BSJ5F01-00, 4
kredit;

Korszerti vontatéjarma-
rendszerek, BMEKOV-
JBSJ6F01-00, 5 kredit;

Vastti jarmtivek karban-
tartasa és javitasa,
BMEKOV]BSJ6F02-00, 4
kredit;

Vastuti jarmtivek {izeme
és diagnosztikaja,
BMEKOV]BSJ6F03-00, 3
kredit;

Vastti jarmd mechatro-
nika, BMEKOV]BSJ7F01-

00, 3 kredit;

szakos kotelezGen va-
laszthaté ismeretek,
BMEKO%, 3 kredit

Légijarmiivek speciali-
zacio tantargyai:
Aerodinamika,
BMEKORHBSJ4B01-00, 4
kredit;

Légikozlekedési oko-
szisztéma, BMEKOR-
HBSJ4B02-00, 4 kredit;
Propulzié és repiilégép
hajtémtivek, BMEKOR-
HBSJ4B03-00, 6 kredit;

Repiilésmechanika és re-
plilégépek  szerkezete,
BMEKORHBSJ5B02-00, 6
kredit;

Repiilégépek karbantar-
tasa ¢és dokumentacioi,
BMEKORHBSJ5B03-00, 3
kredit;

Kornyezetvédelem és re-
ptilésbiztonsag,
BMEKORHBSJ6B01-00, 3
kredit;

Repiilégépek rendszerei
és avionika, BMEKOR-
HBSJ6B02-00, 9 kredit;

Repiilégépek tervezési 1é-

pései és gyartasa,
BMEKORHBSJ7B01-00, 3
kredit;

19



Ismeretkor elnevezése; Tantargyak Ismeretkor dsszegzett Ismeretkor felelds

(kredittartomanya a megnevezései, kodjai; kreditértéke
KKK szerint) kreditértékei

szakos kotelezden va-
laszthat6 ismeretek,
BMEKO%, 3 kredit

2.4.5. Specializdcidk

A képzésben valaszthato specializaciok felsoroldsat a kovetkezd tablazat tartalmazza.

A kreditérték a specializacioba tartozo tantargyak osszegzett kreditértéke. A speciali-
zacio egyben a képzés egyik modulja is (lasd: 0. fejezet). A specializacidk csak akkor
indulnak, ha azokat elére meghatdrozott szamu hallgat6 valasztja és a specializacidok
korlatozhatjak a felvehet6 hallgatok 1étszamat. E kovetelményekrol és korlatozasokrol
a specializaciovalasztasi iddszakot megel6zden a hallgatokat tajékoztatjak.

Specializacio Specializacio Specializacio felelés Specializaciofelelds
elnevezése kreditértéke szervezeti egysége
gépjarmivek 41 kredit Gépjarmiitechnolégia Dr. Lelkes Mark
Tanszék
jarmtimechatronika 41 kredit Kozlekedés- és Jarmtira- | Dr. Aradi Szilard

nyitasi Tanszék

vizi jarmiivek 41 kredit Repiiléstudomanyi és | Dr. Simongati Gy6z6
Hajézasi Tanszék

jarmtigyartas 41 kredit Gépjarmtitechnoldgia Dr. Ban Krisztian Péter
Tanszék

vasuti jarmiivek 41 kredit Vasuti Jarmiivek és Jar- | Dr. Tulipant Gergely
mirendszeranalizis Tan-
szék

légijarmiivek 41 kredit Repiiléstudomanyi és | Dr. Rohacs Daniel

Hajo6zasi Tanszék

2.5. Ertékelési és ellenorzési modszerek

Az egyes tantargyak vonatkozasaban az értékelési és ellendrzési modszereket, eljara-
sokat és szabalyokat a tantargyleirasok (tantargyi adatlapok) tartalmazzak részletesen,
0sszhangban a hatdlyos Tanulmanyi é€s Vizsgaszabalyzattal, valamint a jelen képzési
programmal.

Az egyes tantargyakban kizardlag olyan értékelési és ellen6rzési modszerek alkal-
mazhatok, amelyeket e képzési program meghataroz.

Az értékelési mdodszerek altaldnos leirdsa, célrendszere (hogyan felelnek meg az érté-
kelési médszerek az ESG 1.3-nak):

Az értékelési modszerek célja, hogy objektiven, kovetkezetesen és tanulasi eredmény-
alapon hatdrozzak meg a hallgatdk tudasanak, képességeinek és attittidjeinek fejlett-
ségi szintjét. Az értékelés hozzajarul:

- atanulds tAmogatasadhoz,
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- az oktatasi tevékenységek mindségének visszacsatolasahoz,
- és a hallgatdok onallosaganak, feleldsségvallalasanak erdsitéséhez.

Az értékelési modszerek kialakitasa soran alapvetd kovetelmény az atlathatdsag, a ko-
vetkezetesség, a méltanyossag, a tanulast tdmogato funkcid érvényesitése, valamint a
tanuldsi eredményeken alapulé megkozelités. Az értékelési eljarasok atlathatdsagat
biztositja, hogy az alkalmazott modszerek, a teljesités elvarasai és az értékelési szem-
pontok a tanév vagy félév elején egyértelmlien meghatarozasra keriilnek, dokumen-
taltak, és minden hallgaté szamara hozzaférhetdek. A kovetkezetesség elve azt jelenti,
hogy az értékelési gyakorlat 6sszhangban all a képzés soran megfogalmazott tanulasi
eredményekkel, és azok minden hallgatora egységesen érvényesiilnek.

Az értékelésnek méltanyosnak kell lennie: figyelembe veszi a hallgatok sokféleségét,
tamogatja az esélyegyenldség elvének megvalosulasat, és lehetdséget ad az eltérd ta-
nulasi utakbdl adddo sajatossagok kezelésére. A fejlesztd célu visszacsatolas kiemelt
szerepet kap az értékelési folyamatban: nem csupan a mindsités eszkoze, hanem a ta-
nulasi folyamat része, amely iranymutatast nyujt a hallgatoknak az elérehaladasukrol,
meger0siti a fejlédést, és 0sztonzi az onreflexiot. Mindezek mellett az értékelésnek szo-
rosan a tanuldsi eredményekhez kell kapcsolédnia: nem az elsajatitott tananyag
mechanikus visszaaddsat méri, hanem azt, hogy a hallgaték milyen mértékben sajati-
tottdk el a képzés sordn meghatarozott tudast, képességeket, attitidoket és 6nallo
munkavégzéshez sziikséges kompetencidkat.

2.5.1. Tanulmanyi teljesitményértékelési modszerek

A képzés soran alkalmazott tanulmanyi teljesitményértékelési modszerek tipus sze-
rinti részletes leirdsat a kovetkezd tablazat tartalmazza. A tantargyak értékelési mod-
szerei ezektdl érdemben nem térhetnek el, a képzésben egységesen és kovetkezetesen
alkalmazandok.

A részletes és érdemi (minta szerinti) modszertani leiras kotelezd.

Ertékelési modszer Moédszertani leiras, tipi- Az értékelés teljesitésé- Az értékelésre vald hall-
kus megvalésitasi mo- nek atlagos idGtartama, gatoi felkésziilés atlagos

dok vagy tipikus idékerete, iddtartama, dra
perc vagy ora

szobeli vizsga legalabb kéttagi bizott- | 15-20 perc 45 éra
sag el6tt, felkésziilési id6
(3-5 perc) biztositasa mel-
lett megvaldsitott, rész-
ben vagy egészében par-
beszédes jellegli szobeli
értékelés, amely alapul-
hat strukturalt kérdésekre
adott (tételsor, témakor-
lista) feleleten (Ossze-
fliggd kifejtés) vagy kér-
dések és valaszok nem
strukturalt sorozatan (pl.
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Ertékelési modszer

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

dok

Az értékelés teljesitésé-
nek atlagos idétartama,
vagy tipikus id6kerete,
perc vagy Ora

Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos
idotartama, ora

irasbeli vizsga

0sszegz6 tanulmanyi tel-
jesitményértékelés

alkalmazasi  problémak
megoldasa); a vizsga tor-
ténhet személyes jelenlét-
ben, vagy tavolléti, digita-
lis formaban; a vizsgat
megel6zheti egy rovid
szobeli vagy irasbeli be-
ugrd szamonkérés, ami-
nek a helyszinen torténd
értékelését kovetden, az
értékelés fliggvényében a
hallgaté tovabb léphet a
szobeli vizsgara

a vizsga els6sorban elmé-
letfokuszt, amit kiegé-
szitd jelleggel — az elmélet
megértését visszatiikr6zo
— gyakorlati feladatok is
kisérhetnek; a feladatok
vagy kisebb tanegységet,
vagy az atlatast méré mo-
don nagyobb, komplex
tanegységet is fel6lelhet-
nek; a feladatok lehetnek
esszé, teszt, esetleg sza-
mitas tipustiak; a vizsga
torténhet személyes jelen-
létben papir alapon vagy
digitalis formaban, vagy
tavolléti, digitalis forma-
ban; a vizsgat megel6z-
heti egy rovid szdbeli
vagy irasbeli beugré sza-
monkérés, aminek a hely-
szinen torténd értékelését
kovetben, az
fliggvényében a hallgato
tovabb léphet az irasbeli
vizsgara

értékelés

a teljesitményértékelés le-
het elmélet- és vagy gya-
korlatfékuszui; a felada-
tok vagy kisebb tanegysé-
get, vagy az atlatast mérd
moédon nagyobb, komp-
lex tanegységet is felolel-
hetnek; a feladatok lehet-
nek esszé, teszt, vagy sza-
mitds tipustak; a teljesit-
ményértékelés torténhet
személyes jelenlétben pa-
pir alapon vagy digitalis

30-240 perc

30-180 perc
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Ertékelési modszer

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

dok

Az értékelés teljesitésé-
nek atlagos idétartama,
vagy tipikus id6kerete,
perc vagy Ora

Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos
idotartama, ora

részteljesitmény értéke-
lés: hazi feladat

részteljesitmény értéke-
lés: miniprojekt

formaban, vagy tavolléti,
digitalis formaban

olyan Osszetett értékelési
mobdszer, amely a hallga-
tok elméleti tudasanak és
gyakorlati képességeinek
integralt alkalmazasat te-
szi lehet6vé. A feladat jel-
lemzden egy valds vagy
szimuldlt probléma meg-
oldasara iranyul, és a
hallgaté(k) o©nallé vagy
csoportos munkaja révén
késziil el. A dolgozat
vagy dokumentacié tar-
talmazhat szakirodalmi
hattérelemzést, modszer-
tani megkdzelitést, sajat
elemzést vagy tervezést,
kovetkeztetéseket és ja-
vaslatokat. A munka vég-
eredménye lehet szove-
ges beszamold, miszaki
dokumentacio, szoftver,
modell, tervrajz vagy mas
tipusu produktum. A fel-
adathoz egyetlen hatar-
id6, vagy tobb kozbensd
mérféldké is rendelhetd.

egy rovid iddtartamra
(jellemzden 1-3 hétre) ter-
vezett, fokuszalt, gyakor-
lati jellegti feladat, amely
6nallé vagy kis létszamu
csoportos megvaldsitast
igényel. A célja egy szi-
kebb témakor vagy prob-
lématertilet feldolgozasa,
mikozben a hallgaté al-
kalmazza az adott tan-
targyhoz kapcsolodd el-
méleti és modszertani tu-
dasat. Jellemz6é megvald-
sitasi formak: modulzaré
gyakorlati feladat, pl. egy
folyamatmodellezés elké-
gyors kutatdsi
vagy elemzé feladat, pl.
adatelemzés, esettanul-
many kivonatos feldolgo-
zasa; egyszeriibb mérnoki
feladat, pl.

szitése;

tervezési
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— rendszeres  (legfel-
jebb egy hetes hatar-
id6vel) hazi feladat: 2
Ora;

— komplex hazi feladat
(két-harom hetes ha-
taridével): 10 Ora;

— tfogo hazi feladat
(legalabb egy hoéna-
pos hataridével): 36
Ora;

—  féléves, kvazi projekt
tipusu hazi feladat:
72 6ra

10 6ra



Ertékelési modszer

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

dok

Az értékelés teljesitésé-
nek atlagos idétartama,
vagy tipikus id6kerete,
perc vagy Ora

Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos
idotartama, ora

részteljesitmény értéke-
lés: esszé

részteljesitmény értéke-
lés: aktiv részvétel

layout-javaslat, szallitasi
terv.

egy kozépméretii (kb. 20
oldalas), strukturalt ira-
sos munka, amelyben a
hallgaté egy adott témat
feldolgoz, értelmez, és sa-
jat  nézépontjat
gondolatmenet

fejti ki. Az esszé az érveld
iras egyik formaja, amely
elméleti és/vagy gyakor-
lati kérdésekre reflektal, a
témat

onallé
mentén

rendszerezi, és
vagy ta-
pasztalati hivatkozasokra
tamaszkodik (vo: atfogd
feladat). Tipikus
megvalositasi modok: te-

szakirodalmi

hazi

matikus esszé — egy szl-
kebb témara fokuszalva
fejti ki az adott tantargy
tananyagahoz  kapcso-
16d6 reflexidt; probléma-
orientalt esszé — gyakor-
lati helyzetek, jelenségek
értelmezése, esetenként
javaslattétellel;  szakiro-
dalmi esszé — tobb forras
alapjan torténd onalld
Osszegzés, Osszehasonli-
tas és értékelés.

a tanulmanyi foglalkoza-
sokon vald rendszeres je-
lenlétet és a hallgato6 aktiv
szellemi vagy gyakorlati
hozzajarulasat  értékeli.
Nem pusztan a fizikai je-
lenlét, hanem az érai hoz-
zaszolas, feladatmegol-
dasban vald
kérdésekre adott vala-
szok, csoportmunkaban
valo aktiv kozremukodeés
képezi az értékelés alap-
jat. Tipikus megvaldsitasi
modok:  pontgytijtéses
rendszer, ahol minden
oran meghatarozott tevé-
kenységért jar pont; mini-
mum-kovetelményhez
kotott, pl. az orak 75%-an

részvétel,

45 perc
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36 Ora

nem alkalmazhato



Ertékelési modszer

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

dok

Az értékelés teljesitésé-
nek atlagos idétartama,
vagy tipikus id6kerete,
perc vagy Ora

Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos
idotartama, ora

részteljesitmény értéke-
1és: laboratoriumi mérés

részteljesitmény értéke-
lés: szobeli beszamolo,
prezentacio

valo aktiv részvétel sziik-
séges az alairashoz; kvali-
tativ értékelés, ahol a ta-
nar a szemlélet, hozzaja-
rulas és attitid alapjan
osztéalyoz.

egy
oktatasi és
forma, amely soran a hall-
gatd meghatarozott md-
szaki, technolégiai vagy
természettudomanyos je-
lenséget, folyamatot vizs-
gal, adatokat gytijt és ér-
telmez. A mérési
kenység soran alkalma-
zott eszkdzok, mérdrend-

gyakorlat-orientalt
értékelési

teve-

szerek és szoftverek keze-
lése, valamint az adatok
szakszert feldolgozasa és
(mérési
jegyzékonyv elkészitése)
képezi az értékelés alap-
jat. A mérés torténhet on-
alléan vagy méréparral,
elére kiadott mérési ut-

dokumentélasa

mutaté alapjan. A mérést
megel6zheti  el6készitd
teszt vagy szobeli beugro,
ami az elSismeretek ellen-
Orzését szolgalja. A mérés
végén zard kérdések le-
hetnek az elméleti hattér
ellenérzésére.

a hallgaté altal elére ki-
dolgozott témakor szobeli
bemutatasan alapul,
amelyhez gyakran digita-
lis prezentacio is kapcso-
lédik (pl. PowerPoint,
Prezi). A beszamol6 lehet
6nallé kutatas, esettanul-
many, projektmunka
vagy szakirodalmi feldol-
gozas eredménye is. Az
értékelés alapjat a tar-
talmi felkésziiltség, a
kommunikaciés készség,
az el6adasmad és az id6-
kerethez valé alkalmaz-
kodas képezi. Tipikus for-

1 6ra

10 perc

25

2 Ora

4 6ra



Ertékelési modszer

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

dok

Az értékelés teljesitésé-
nek atlagos idétartama,
vagy tipikus id6kerete,
perc vagy Ora

Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos
idotartama, ora

mak: egyéni vagy csopor-
tos prezentacid az ora ke-
retében; szakmai vita (pl.
Oxford tipusu).l

részteljesitmény értéke-
lés: 6nértékelés, tarsérté-
kelés (reflexio)

a hallgatdk sajat tanuldsi
teljesitményiiket,
tarsaik munk4ajat elemzik,
értékelik elére meghata-
rozott szempontok alap-
jan. E modszer célja a ref-

illetve

lektiv tanulds O0sztonzése,
valamint a hallgatdk be-
vonasa az értékelési fo-
lyamatba. Onértékelés: A
hallgato6 a sajat munkajat,
fejlédését vagy egylittma-
kodését értékeli,
ban egy kérdéssor vagy
értékelblap segitségével.
Torténhet irasban (pl. ref-
lexid, checklist) vagy szo-
ban. Tarsértékelés: A hall-
gaték egymas munkait
értékelik strukturalt mo-
don. Ez lehet anonim
vagy nyilt, és torténhet
projekt,  be-
adandé vagy csoport-
munka alapjan. Tipikus
megvalositasi modok: ref-
lexié irasa egy beadandé-
rol vagy projektfeladat-
rol; értékeld drlap kitol-
tése mas hallgatd(k) mun-
kéjarol. Csoportos egyiitt-
miikodés esetén minden
tag értékeli a tobbiek hoz-
zajarulasat.

altala-

eléadas,

5 perc

2 Ora

részteljesitmény értéke-
1és: orai kisfeladat

olyan rovid, fokuszalt te-
vékenységek, amelyeket a
hallgaték a tanulmanyi
foglalkozasok iddkereté-
ben végeznek el, célzottan
az adott tananyag megér-
tésének és alkalmazasa-
nak elGsegitésére. Ezek a
feladatok lehetnek pél-
daul rovid irasbeli vala-
szok, problémamegoldd
feladatok, csoportmun-
kdk vagy egyéni refle-

15-60 perc

nem alkalmazhato
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Ertékelési modszer

féléves  projektfeladat

(projekttantargyban)

diagnosztikus értékelés:
ellendrz6 / elGkészit6 /
beugro dolgozat / teszt

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

dok

xiok. A modszer lehetdsé-
get biztosit a hallgatok
kozvetlen visszacsatola-
sara, az egyéni fejlédés
nyomon kovetésére és a
tanulasi célokhoz valo
igazitasra.

egy hosszabb iddszakot
felolels, komplex tanulasi
és teljesitményértékelési
moédszer, amely soran a
hallgatdk egy adott téma-
ban 6nall6 vagy csoportos
kutaté-alkotd  tevékeny-
séget végeznek. A pro-
jektfeladat célja a meg-
szerzett elméleti ismere-
tek gyakorlati alkalma-
zasa, a problémamegoldd
képesség fejlesztése, vala-
mint a kreativ és kritikus
gondolkodas erdsitése. A
projektfeladat lehetdséget
nyujt a tanuldk egyéni fej-
16désének folyamatos
nyomon kovetésére, az
6nall6 munkavégzés ta-
mogatasara, és a tanulasi
folyamat személyre sza-
basara.

valamely tanulmanyi cse-
lekmény (tipikusan: labo-
ratoriumi mérés, szobeli
vagy irasbeli vizsga) el-
végzéséhez  sziikséges
elézetes  kompetenciak
feltardsa szintfelmér6 ér-
tékeléssel. Formaja lehet
jelenléti vagy tavolléti di-
gitalis formaban

2.5.2. Szaknyelvi kompetencidk

Az értékelés teljesitésé-
nek atlagos idétartama,
vagy tipikus id6kerete,
perc vagy Ora

15-60 perc (a bemutatas,
beszamold id6tartama)

2-10 perc

Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos
idotartama, ora

legalabb 120 6ra

5 é6ra

A TVSZ rendelkezik arrdl, hogy a hallgaténak mennyi idegen nyelvi kreditet kell tel-
jesitenie a tanulmanyai soran, teljesitésének mddja a TVSZ keretein beliil az alabbiak
szerint torténik:

A legaldbb kozépfoktu komplex nyelvvizsgaval nem rendelkezd hallgatoknak a keép-
zése soran legalabb 12 nyelvi kreditet sziikséges 0sszegytijteni. Az Idegen Nyelvi Koz-
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pont altal felkinalt kredittel rendelkez6 kotelez6en valasztandd ill. szabadon valaszt-
hato tantargyakon tul a hallgatd kérvényezheti az egyéb nyelvi targyak keretén beliili
hallgat6i munkaraforditds utani nyelvi kreditek elismerését a Kari Kreditatviteli Bi-
zottsagtol; nyelvi kreditek az alabbi targyak adott nyelven torténd teljesitésével is meg-
szerezhetOk:

- Kotelezd vagy kotelezéen valaszthato tantargyak (teljesités nyelve, nyelvi kre-
dit értéke):
o Szakdolgozat (BMEKO__BSM7551-00) (angol; 15 ny .kr.)
- Szabadon valaszthato tantargyak (teljesités nyelve, nyelvi kredit értéke):

Barmelyik, idegennyelvli kurzussal rendelkez6 tantargy, a tanulmanyi
rendszerben rogzitett nyelvi kredit értékben.

2.5.3. Szakmai gyakorlat

1. A szakmai gyakorlattal 6sszefiiggd kovetelmények
a) elGzetes feltételek (pl. megszerzett kredit, teljesitett tantargyak): nincs
b) gyakorlohellyel szembeni kovetelmények: bejelentett/nyilvantartasba vett
magyarorszagi vagy kiilfoldi vallalkozas, amelyik tevékenysége kotddik a
képzés szakteriiletéhez
2. A szakmai gyakorlat szervezése
a) felelGs szervezeti egység: a valasztott specializacidért felelGs szervezeti egy-
ség
b) kapcsolattartas rendje: a szervezésért felelds szervezeti egységnél a szakmai
gyakorlat reszortfeleldssel elektronikus levelezés vagy személyes konzulta-
cié utjan
3. Beszamolasi kotelezettség
a) a beszamolodra vonatkozo tartalmi é€s formai el6irdsok: zart rendszert kép-
zésmenedzsment-rendszerben létrehozott technikai tantargyakon keresztiil,
vagy ennek hidnydban a szervezésért felels szervezeti egység honlapjan
kozreadott sablont felhasznalva, 20-30 oldal terjedelmi irasmi elkészitése
b) a beszamold benyujtdsanak modja: zart rendszerti képzésmenedzsment-
rendszerben létrehozott technikai tantdrgyakon keresztiil, kivéve ha errdl
mas irdnyu irdsbeli utasitast ad a reszortfelelds
c) abeszamold benyujtasanak hatarideje: a vizsgaiddszak vége
4. A szakmai gyakorlat értékelési modja és szempontjai
a) a teljesités feltételei: a gyakorlohely altal kiadott igazolds benyujtasa a szak-
mai gyakorlat teljesitésérdl, valamint a szakmai beszdmolo leadasa
b) az el nem fogadott beszamold javitasa: az értékeléstdl szamitott egy héten
beliil a kapott instrukciok mentén
c) az el nem fogadott gyakorlat ismételt teljesitése: az értékelést kovetd idd-
szakban barmikor
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Az Nftv. 49. § (6) bekezdésében foglaltakkal 6sszhangban, a hallgato jogosult a mun-
katapasztalat szakmai gyakorlatként torténd elismerését kezdeményezni, ezt a kérel-
met a Kari Kreditatviteli Bizottsag birdlja el. Az elismertetni kivant munkatapasztalat-

tal szemben elvart kvetelmények:

Osszesitett idGtartama érje el, vagy haladja meg a négy hetet (szazhatvan mun-
kaorat),

Foglalkozasok Egységes Osztalyozasi Rendszere (FEOR?) szerinti 1-3. csopor-
tokban sorolt foglalkozas,

Gazdasagi tevékenységek egységes agazati osztalyozési rendszere (TEAOR3)
szerinti C (Feldolgozdipar), D (Villamosenergia-, gaz-, gbzellatas, légkondicio-
nalas), E (Vizellatas; Szennyviz gytijtése, kezelése, hulladékgazdalkodas, szeny-
nyezésmentesités), F (Epitéipar), G (Kereskedelem), H (Szallitas, raktarozas), ]
(Kiadoi tevékenység, miisorszolgdltatds, tartalomszolgaltatas és —terjesztés), K
(Tavkozlés, szamitogépes programozas, informaciotechnologiai szaktandcs-
adas, szamitastechnikai infrastruktara és egyéb informadcids szolgaltatasok), M
(Ingatlaniigyletek), N (Szakmai, tudomanyos, mtszaki tevékenység), O (Admi-
nisztrativ és szolgaltatast tdAmogatd tevékenység), P (Kozigazgatas, védelem;
kotelezd tarsadalombiztositas), T (Egyéb szolgdltatas) csoportjaba tartozé fGte-
vékenységet végzd vallalkozasnal eltoltott munkaidd.

2.5.4. Kritériumkovetelmények

A képzés soran teljesitendd kritériumkovetelmények, amelyek teljesitettsége a végbi-

zonyitvany megszerzésének feltétele:

1.
2.

Testnevelés: két félévben felvett és teljesitett testnevelés tantargyak

Specidlis szaknyelvi kovetelmények: ezen képzés esetében nem relevans, illetve
nem alkalmazhato

Egészségligyi alkalmassagi feltétel(ek): ezen képzés esetében nem relevans, il-
letve nem alkalmazhatd

Munka-, baleset-, kornyezet- és tlizvédelmi oktatdsban vald részvétel: ezen kép-
zés esetében nem relevans, illetve nem alkalmazhat6

Egyéb, képzésspecifikus kritériumkovetelmények: 2.5.2. pont szerinti szak-
nyelvi kompetencidk megszerzése, 2.5.3. pont szerinti szakmai gyakorlat telje-
sitése, a tantervben megadott Egyetem-polgari ismeretek kozlekedésmérnokok-
nek tantargy, tovabb a kreditértékkel bird, eldirt kotelezd, kotelezben valaszt-
hat6 és szabadon valaszthat6 tantargyak teljesitése

2 Foglalkozasok Egységes Osztalyozasi Rendszere, lasd: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?do-
cid=A10K0007.KShé&txtreferer=

3 Gazdasagi tevékenységek egységes dgazati osztélyozasi rendszere, lasd: https://www.ksh.hu/oszta-

lyozasok teaor25
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2.5.5. Szakdolgozat-készités

1. A zéarddolgozat-készitést szolgdlo tantargy felvételének el6zetes kovetelmé-

nyei:

A kotelezd és kotelezéen valasztando tantargyakbol minimum 170 kredit, ezen
beliil a specializacios tantargyakbdl minimum 31 kredit dsszegytijtése, és a 6
hetes szakmai gyakorlat teljesitése.

A szakdolgozat készitési kotelezettség barmelyik olyan szervezeti egységnél
teljesithetd, amelyik oktatasi tevékenységgel részt vesz a képzésben.

A zarddolgozat tartalmi és formai kovetelményei:

A zart rendszer(i képzésmenedzsment-rendszerben létrehozott technikai tan-
targyakon keresztiil, vagy ennek hidnyaban a szervezésért felelds szervezeti
egység honlapjan kozreadott sablont felhaszndlva, a témavezetdvel egyeztetett
és jovahagyott tartalmu, 50-60 oldal terjedelmt irdsmii elkészitése

A zarodolgozat képzés nyelvétdl eltérd nyelven torténd készitésének szabdlyai:

A tanszékvezetOnek benyujtott kérelem és annak jovahagydsa esetén, a zarddol-
gozat a képzés nyelvétdl eltérd nyelven is elkészithetd.

A zarddolgozat-készités folyamata:

A feladat kidolgozasa soran a témavezetdvel legalabb négy alkalommal sziik-
séges konzultalni. A részteljesités szabalyai — mérfoldkovek formdjaban —a zart
rendszerti képzésmenedzsment-rendszerben létrehozott tantargyaknal kertil
rogzitésre, kivéve ha err6l mas iranyu irasbeli utasitast ad a szervezeti egység
reszortfelelGse.

A zarddolgozat-készités értékelésének szempontjai:

A zarodolgozathoz tartozo tantargy kreditje a témavezetd irdsban tett nyilatko-
zata alapjan szerezhetd meg, a kapott érdemjegy a hallgaténak a zarédolgozat
kidolgozas soran mutatott attitiidjét és onallosagat tiikrozi.

A zarddolgozat tartalmi (szakmai) értékelésének szempontjai:

A zarddolgozat szakmai szempontu értékelését a témavezetd, valamint a szer-
vezeti egység vezetGje altal jovahagyott és felkért biralo végzi el. Az értékelés
alapja az elkésziilt eredménydokumentumban bemutatott szakirodalom feldol-
gozdas mindsége, az elemzési mddszertan kivalasztdsa és megalapozasa, az el-
végzett elemzés és eredményének szakszerlisége, az eredmények értékelése és
kovetkeztetések levonasa.

2.5.6. Zardvizsga
A képzést lezard zardvizsga a kovetkezd elemekbdl all:

— zarddolgozat védés, amely zardvizsgazo 10-30 perces szabad el6adédsa, amely-

ben részletesen bemutatja az altala a feladatkiirdsban meghatérozott feladat
vagy probléma megoldasat, az ahhoz vezet6 utat, kiemeli az 6nallé munkajat
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és érdemben valaszol a biralo felvetéseire kérdéseire, valamint a zarovizsga-bi-
zottsag tagjai altal feltett kérdésekre;
— hdrom, a hallgatd altal szabadon valasztott zardvizsga tantargy(csoport)bol

=)

(legaldbb egy zarovizsga tantargy(csoport)nak a hallgato specializacidjahoz tar-
tozo zarovizsga tantargyak (ill. —csoportok) koziil kell szarmaznia, egy-egy tan-
targy(csoport) legalabb harom kreditérték(i legyen, és a harom tantargy(cso-
port) ismeretanyaga Osszesen legalabb tizenot kreditértékii legyen) a védéssel
egyiddben tett szdbeli vizsga.

Amennyiben az egyes specializaciok leirasa eltér6 rendelkezést nem tartalmaz, ugy a
zarovizsga-tantargycsoportokat a hallgatd és a témavezetd kdzosen, a szakdolgozat
témajahoz illeszkedGen hatdrozza meg azzal, hogy a harom tantargycsoportbdl leg-
alabb egynek, de legfeljebb kettdnek a kovetkezdk koziil kell kikertilnie:

Zarovizsga tantargycsoport kddja  Zardvizsga tantargycsoport

megnevezése

Zarovizsga tantargycsoportba so-
rolt mintatantervi tantargyak (tan-

targynév, tantargykod)

ZVEMENVG Menedzsment és vallalkozas gaz- = Menedzsment és vallalkozas gaz-
dasagtan dasagtan, BMEKOKKBSM5001-00
ZVEAGISMTECH Anyagismeret és anyagtechnoldgia | Anyagismeret és anyagtechnoldgia,
BMEKOG]JBSJ2001-00
ZVEGYARTTECH Gyartastechnologia Gyartastechnoldgia,
BMEKOG]JBSJ3001-00
ZVEIRTECH Irdnyitastechnika Iranyitastechnika,
BMEKOK]BSM4001-00
ZVEHOAR H6- és aramlastan H6- és aramlastan 1., BMEKOR-
HBSM3001-00
H6- és aramlastan 2., BMEKOR-
HBSJ4001-00
ZVEJHOAB Jarmiivek hG- és aramlastechnikai | Jarm{ivek hé- és aramléstechnikai
berendezései berendezései 1., BMEKOR-
HBSJ5001-00
Jarmivek hG- és dramlastechnikai
berendezései 2, BMEKOR-
HBSJ6001-00
ZVEKARBJAV Karbantartas, javitas és moderniza- = Karbantartas, javitas és moderniza-

cid

ci6, BMEKORHBS]7001-00

1. Menedzsment és vdllalkozds gazdasdagtan [ZVEMENVG]

A véllalat és a vallalkozas jellemzdi, kornyezete, formai. Szervezetek tipusai,
cégalapitds a gyakorlatban. Vallalatok megsziinése. Versenyszabalyozas. Pi-
acok jellemzdi. Vallalati er6forrasok, folyamatok. Erdforrasok értékelése.
Termelékenységi mutatok, Osszefiiggések. Koltségfogalmak és Osszefliggeé-
sek. Munkaerd gazdalkodas. Addzasi alapismeretek. Az innovacié fogalmai
és folyamatai. Az egyes kozlekedési dgazatok menedzsment vonatkozasai.

2. Anyagismeret és anyagtechnolégia [ZVEAGISMTECH]
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Idealis és valds kristalyszerkezet, termodinamika, kétkomponenst egyensu-
lyi fazisdiagramok (fazisatalakulasok), a Fe-C rendszer fazisdiagramja, mik-
roszerkezet, nem egyensulyi atalakuldsok acélokban, szinesfémotvozetek,
anyagok roncsolasos €s roncsolasmentes vizsgalata. A fémes jarmtiszerke-
zeti anyagok (acél, ontottvas, konnyti- €s szinesfémek) tipusai, tulajdonsa-
gai, h6kezelésiik és 0sszehasonlitasuk. A mianyagok, kompozitok jellemzdi
és feldolgozasuk. Az 6ntés, a képlékeny alakvaltozasi technologidk, alemez-
alakitas, a porkohdszat és a bevonatolas f6bb folyamatai és jellemz6i. Kotés-
technoldgiak: hegesztés, forrasztas, ragasztas és mechanikai kotések.

3. Gyartdstechnolégia [ZVEGYARTTECH]

A forgdacsolas alapjelenségei, a hatarozott és hatarozatlan élgeometridval
torténd megmunkalasok és f6bb jellemzdi. Esztergalas, furds, gyalulds, vé-
sés, maras, iiregelés, menet megmunkalas, koszoriilés és finom feliileti meg-
munkalasok. Jellegzetes jarmtialkatrész gyartastechnoldgidk. A gyartas he-
lyes konstrukcid kiilonb6z6 szempontjai és gyartas technoldgiaban alkalma-
zott f6bb mérési eljarasok.

4. Irdnyitastechnika [ZVEIRTECH]
Az iranyitastechnika célja és alapfogalmai, irdnyitas tervezési folyamata,
rendszertulajdonsagok id6tartomanyi analizise, BIBO-stabilitas, Laplace-
transzformacio, rendszerek matematikai modellezése, atviteli fiiggvény,
rendszeridentifikacid, rendszerek leirasa alaptagokkal, szabalyozasi blokk-
séma, frekvenciatartomany, Bode-diagram, zart rendszerek vizsgdlata, so-
ros kompenzaldasi struktara, PID-szabalyozas, PID-szabdlyozas hangolasa,
szlir6k, szabalyozasok/szlirdk fizikai realizdcioja, allapottér-elmélet, alla-
pottér-elméleti kanonikus alakok, atviteli fliggvény és allapottér kozotti
kapcsolat, allapottér-tulajdonsagok (stabilitas, irdnyithatdsag), visszacsatolt
szabalyozasi strukttra, pdlusallokacid, LQ-irdnyitas, allapottér identifika-
ci6, diszkrét idejt allapottér, diszkrét idejii LQ-iranyitas, Kdlman-sz(iro.

5. Ho- és daramldastan [ZVEHOAR]

Folyadékok és légnemt kozegek dramldsa (dramlastan), légnemii (g6z és
gaz) kozegek termodinamikai allapotvaltozasai (hdtan), termikus-energeti-
kai folyamatok szildrd, folyékony és légnemli kozegekben (hdkozlés),
Aramléstani, termodinamikai és termikus folyamatok logisztikai-, kozleke-
dési- és jarmii-rendszerekben és azok koriil, Kontinuum mechanika, Kineti-
kus gazelmélet, alapparaméterek (g, v, p, T) be- €s levezetése, idealis €s va-
losagos allapotegyenletek. Nem szilard anyagok dinamikai vizsgalata
(aramlastan): Folyadék és légnemti anyagok a p-v-T allapottérben (6ssze-
nyomhato és Osszenyomhatatlannak feltételezett kozegek), Folyadékok és
légnem(i anyagok kinematikaja - Euler/Lagrange leirdsok, vektoralgebrai
targyalasmod, Torvényszertiségek (anyag-, impulzus- és energia-megmara-
das) folyadékokra és légnemii anyagokra (levezetés, tulajdonsagok, alkal-
mazas és alkalmazhatdsagi feltételek), Nyugvo folyadékok tana, Valosagos
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(surléddsos) aramlas (folyadékok és légnemi kozegek), Hatarréteg (dram-
lastani és termikus), Hatarréteg (aramlastani) levalas, Kiils6, belso és lapat-
racsban kialakul6 dramlasok, Aramlésok logisztikai-, kozlekedési- és jarm-
rendszerekben és azok kortil (folyadékok és légnemii kozegek) — erdk, erd-
tényezSk, Hasonldsagi szdmok az dramldstanban, Osszenyomhaté dramla-
sok: hangsebesség gazokban és folyadékban, nyomashulldm, Doppler effek-
tus, ,hangrobbands”, Mach kup, Hirtelen cs6elzaras. Nem szilard anyagok
energetikai vizsgalata (h6tan): HO és fajhd, A termodinamika I. f6tétel nyi-
tott és zart rendszerre, Folyamatok, A termodinamika II. f&tétele, Korfolya-
matok, hasznos munka, termikus hatasfok és fajlagos htiteési teljesitmény te-
nyezd, Nedves levegd, Bevezetés a hkozlésbe — csoportositas, tulajdonsa-
gok, alapoOsszefliggések, alkalmazas és alkalmazhatdsagi feltételek. Nem
szilard anyagok energetikai vizsgalata (hdtan): H6kozlés (hdvezetés, hdat-
adas, héatbocsijtas és hdsugarzas), Gazkeverékek, Gépek termodinamikai
folyamatai és korfolyamatai, G6zok és g6z-korfolymatok. Nem szilard anya-
gok dinamikai vizsgalata (dramlastan): Idedlisnak (strlédasmentes) feltéte-
lezett dramlasok: Osszenyomhatd aramlésok: gazdinamika, hangsebesség
feletti daramlas (Laval csd), Akusztikai alapfogalmak, Sikdramlasok vizsga-
lata komplex potencidlok modszerével, allo és forgd henger kortili aramlas,
Orvényes dramlasok (perdiiletmegmaradas tétel, Helmholtz és Thomson té-
telek), Orvény-panel médszer. Valdsagos aramlésok (surlédasos): Navier-
Stokes egyenlet, Reynolds atlagolt Navier-Stokes egyenlet, Turbulens dram-
lasok (Prandtl-féle turbulencia modell, k-w, k-¢ modellek alapjai), Hatarré-
teg elmélet (Prandtl-féle hatarréteg modell, dimenzidtlan hatarréteg jellem-
z6k), Numerikus dramlasmodellezés alapjai. Aramlastani gépek alapjai:
Csovek, csérendszerek karakterisztikdja (hurok torvény, csomdponti tor-
vény,jelleggorbe), Orvényszivattytuk alapjai (drvényszivattyd felépitése,
miikodése, jardkerék tipusok, Euler turbina egyenlet, attételi szam, reakcid-
fok, jelleggorbe, effektiv teljesitmény).

6. Jarmiivek ho- és aramlastechnikai berendezései [ZVEJHOAB]

Térfogat-kiszoritas elvén miikodé kompresszorok és ezek attekintése, jel-
lemzése, jarmtives alkalmazasuk. Miikodési mdd, tipusok, felépités, szaba-
lyozas, szamitasi lehetdségek, méretezés-kivalasztas szempontjai. Dinami-
kus elven mikdd6 berendezések: Elvi alapok: alapegyenletek, szallito- és
esésmagassag, hatdsfokok, sebességi haromszogek, Euler-turbinaegyenlet,
reakciofok, jelleggorbék. Hasonldsagi szamok és alkalmazasuk. Radidlis gé-
pek részletes targyaldsa (kompresszor és turbina). Axidlis gépek részletes
térgyalasa (kompresszor és turbina). Aramlastechnikai gépek jelleggorbéi és
szabalyozasa. Dugattytis motorok alapparaméterei, teljesitmény adatai, ka-
rakterisztikai és jelleggorbéi. Gazturbindk és dugattytismotorok Osszeha-
sonlitdsa. Az egyes gazturbina-fajtak ismertetése, miikodése, felépitése, el-
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méleti és gyakorlati kérdései; idealis és valdsagos folyamatai, valamint opti-
malis jellemzdi. Gazturbinas hajtomiivek hatasfoknovelésének lehetdségei
(hOcseréld, munkakozeg visszahtités, részegységekkénti hébevitel, kombi-
nalt korfolyamat). Sugarhajtomiivek miikodésének alapelvei, propulzios ha-
tasfok és toloerd. Turbotoltdk. A felsorolt ho- és aramlastechnikai elven m-
kodd gépek attekintése, jellemzése, jarmiives alkalmazasuk, miikodési mod,
tipusok, felépités, szabalyozas, szamitasi lehet6ségek, méretezés-kivalasztas
szempontjai, munkapont meghatarozasa: ventillatorok - zajszint szamitas,
szivattyuk - kivalasztds, méretezés, a kavitacié nélkiili tizem, csovek, cs6-
rendszerek - emeldmagassag-igény szamitdsa, tervezési jellemz0dik, hdcsere-
16k, jarmivek klimaberendezései, hlit6gépek, hdszivattyuk, munkakoze-
gek.

7. Karbantartds, javitds és modernizacio [ZVEKARBJAV]

Karbantartdsi rendszerek, modszerek, startégidk (allapotkovetés, ellendr-
zési rendszerek), Meghibadsodasi jelenségek, Detektalasi modszerek, Javitasi
modszerek, Konkrét részegységek, alkatrészek meghibasoddsa és javitasa
(esettanulmanyok), Tribologia, kenési rendszerek, Kopas, korrdzid, repedés,
Feliileti réteg helyreallitas (Hegesztés, perselyezés).

2.6. Munkaerdpiaci kapcsolodasok

A képzés a kovetkezd — az ESCO* kategorizalas szerint megadott — munkaerdpiaci
kompetenciak fejlesztését szolgalja:
Rovid ESCO kompetencia megnevezés ESCO kompetencia részletes leirasa ‘

megoldast talal a problémakra Megoldja a tervezés, a prioritasok meghatarozasa, a
szervezés, az intézkedés iranyitasa/eldsegitése és a tel-
jesitmény értékelése soran felmeriild problémakat.
Szisztematikus informacidgytijtési, -elemzési €s -6sz-
szegzési folyamatokat alkalmaz a jelenlegi gyakorlat
értékelésére és a gyakorlattal kapcsolatos tj értelmezé-
sek kialakitasara.

nemzetkozi kornyezetben dolgozik Nemzetkozi szinten folytatja palyafutasat, amihez
gyakran sziikséges, hogy képes legyen kiilonb6z6
kulturalis hatterti emberekkel interakcioba lépni,
kapcsolatot teremteni és kommunikalni.

egyiittmtikddik a munkatarsakkal Egytittmtkodik munkatarsaival a méveletek eredmé-
nyes végrehajtasa érdekében.

irasbeli kommunikaciét értelmez Torekszik az €16, e-mail vagy széveges irott szovegek
megértésére és értelmezésére. Kéri annak a cimzett
altali megerdsitését, hogy a kozlés alapjan kialakitott
feltételezés megfelel-e a valdsagnak és a felado altal
kozvetiteni kivant jelentésnek.

4 Az ESCO adatbazis elérhet&sége: https://esco.ec.europa.eu/hu/classification/skill main
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ESCO kompetencia részletes leirasa

Rovid ESCO kompetencia megnevezés

optimalizalja a gyartasi folyamat paramétereit

szobeli utasitasokat k6zol

szervezetten dolgozik

utasitasokat ad a személyzetnek

felméri a kozlekedési kockazatokat

motivalja a munkavallalokat

miiszaki rajzokat személyre szab

folyamattervet készit

idegen nyelveket beszél

Osszeszerelési rajzokat értelmez

vezetdi szerepet tolt be

eldrejelzési modelleket allit fel

tisztaban van a nyelvhasznalati szabalyokkal

a stresszes helyzetekben nyugodtan viselkedik

vezetéket tamogat

Optimalizalja és fenntartja a gyartasi folyamat paramé-
tereit, példaul az dramldast, a hémérsékletet vagy a nyo-
mast.

Atlathato utasitasokat kozol. Biztositja, hogy az iize-
neteket megértsék és megfelel6en kovessék.

Az aktualis projektre vald 6sszpontositas, minden pil-
lanatban. Szervezés, idémenedzsment, utemterv ké-
szités és hataridok tartasa.

A beosztottak eligazitasa kiilonb6z6 kommunikacids
technikak alkalmazasaval. A kommunikacids stilus
célkozonséghez igazitasa, az instrukciék eredeti
szandéknak megfelel6 kozlése érekében.

A kozlekedési agazatot érint6 egészségiigyi €s bizton-
sagi kockazatok azonositasa.

Kommunikacié az alkalmazottakkal annak biztosi-
tasa érdekében, hogy személyes ambicidik 6sszhang-
ban alljanak az iizleti célokkal, és ezek elérése érde-
kében dolgozzanak.

Rajzok, vazlatos diagramok és vazlatok eléirasoknak
megfelel6 szerkesztése.

Meghatarozza egy adott folyamat munkafolyamatat
és er6forrasigényét, kiilonféle eszkozok, példaul fo-
lyamatszimulacids szoftverek, folyamatabrak és mé-
retaranyos modellek alkalmazasaval.

Idegen nyelveket sajatit el annak érdekében, hogy egy
vagy tobb idegen nyelven kommunikalhasson.

Ertelmezi az egyes termékek valamennyi alkatrészét
és szerkezeteit felsorolo rajzokat. A rajz azonositja a
kiilonboz6 alkatrészeket és anyagokat, és utasitaso-
kat ad a termék Osszeszerelésével kapcsolatban.
Masokat tamogat, segit és iranyit a k6zos célok elérése
érdekében, gyakran vezet6 szerepet vallalva egy cso-
portban vagy csapatban. Ugy teljesit, cselekszik és vi-
selkedik, hogy a munkatarsakat arra 0sztonzi, hogy
kovessék a vezet6ik altal mutatott példat.

Modelleket készit az eredmény valdszintiségének
eldrejelzésére.

Tisztdban van a forditandd nyelv technikai és gyakor-
lati szabalyaival. Idetartozik az On sajat anyanyelve,
valamint az idegen nyelvek is. Ismerni az alkalma-
zandé elbirdsokat és szabalyokat, valamint meghata-
rozza a megfelel0 kifejezéseket és szavakat.

Gyorsan, nyugodtan és biztonsagosan reagal a varat-
lan helyzetekre; olyan megoldast kinal, amely meg-
oldja a problémat vagy csékkenti annak hatasat.
Tamogatas és megoldasokat nyujt az igazgatoknak és
vezetSknek az lizleti igényeik és a vallalkozas miikod-
tetéséhez vagy az tizleti egység napi miikodéséhez
kapcsolodo igények tekintetében.
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Rovid ESCO kompetencia megnevezés

ESCO kompetencia részletes leirasa

eleget tesz a miiszaki kovetelményeknek

igazodik a valtozé helyzetekhez

0sztonzi a csapatépitést

onkontrollt gyakorol

alkalmazkodik a gépkocsikban hasznalt 4j technold-
giahoz

4j termékeket fejleszt ki

vezetdi készségekkel rendelkezik

értelmezi az alapvet6 miszaki rajzokat

betartja az iizleti magatartasi kodex el6irasait

magabiztosan mozog nem biztonsagos kornyezetben

munkavallalokat fejleszt

kommunikdécios technikakat hasznal

folyamatokat kezel

mechatronikai tervezési koncepciokat modellez

Figyelembe veszi az iigyfelektdl vagy a mérnokoktol
szarmazd miiszaki kovetelményeit annak érdekében,
hogy beépitse oket a tervbe.

Megvaltoztatja a helyzetek megkozelitését az emberek
igényeinek és hangulatanak vagy a trendek varatlan és
hirtelen megvaltozasa alapjan; stratégiat valt, improvi-
zal és természetesen alkalmazkodik az ilyen koriilmé-
nyekhez.

Osztonzi a csapatépité tevékenységeket; otleteket ad
az alkalmazottaknak céljaik elérése érdekében.
Megfelel6en kezeli a sajat érzéseit, igényeit és kivansa-
gait a résztvevok, az tigyfelek vagy munkatarsak ja-
vara.

Alkalmazkodik az autdkba integralt Gj technologia-
hoz; érti a rendszerek miikodését, és hibaelharitast
nyujt.

Uj termékek és termékotletek kifejlesztése és létreho-
zasa a trendek és a piaci rések kutatdsa alapjan.

Programprioritasokra és stratégiakra tesz javaslatot,
valamint nemzeti és/vagy nemzetkoézi talalkozok
szervezésére is képes.

A szabvanyos tervrajzok, a gépek és a folyamatrajzok
olvasasa és értelmezése.

Betartja és koveti a vallalatok és altalaban a vallalko-
zasok altal tamogatott etikai magatartasi kodexek ko-
vetelményeit. Annak biztositasa, hogy a miiveletek
és a tevékenységek 6sszhangban legyenek az ellatasi
lanccal kapcsolatos magatartasi kddexszel és etikai
miiveletekkel.

Konnyen kozlekedik nem biztonsagos koriilmények
kozott, példaul por, forgd berendezések, forrd feliile-
tek, mélyfagyasztasi és hidegtarolasi teriiletek, zaj,
nedves padlo és mozgd emelSberendezések esetén.

A termelékenység, a mingség és a cél megvalositasa-
nak terén a szervezetek elvarasainak valo megfelelés
a vezet6 munkavallalok szamara. Hatékony vissza-
jelzés a tényleges teljesitményrdl a munkavallaldi el-
ismerés és jutalom révén, a humaner6forras-mene-
dzserrel egyiitt, sziikség szerint.

Olyan kommunikacios technikakat alkalmaz, amelyek
lehet6vé teszik a partnerek szamara, hogy jobban meg-
értsék egymast, és pontosan kommunikaljanak az tize-
netek tovabbitasa soran.

Az eljarasok iranyitasa a folyamatok meghatarozasa,
mérése, ellendrzése és javitasa révén azzal a céllal,
hogy a fogyasztdi igényeket nyereségesen lehessen
teljesiteni.

Mechanikus modellek létrehozasa és toleranciaelem-
zés révén a mechatronikai tervezési koncepciok mo-
dellezése.
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Rovid ESCO kompetencia megnevezés ESCO kompetencia részletes leirasa ‘

alvazat tervez Tervezd szoftverek segitségével egyedi alvazakat ter-
vez és allit eld. Megfelel a sajat terveinek, alkotasai-
nak és alaprajzainak.

prototipusokat tervez Termékek vagy termékosszetevék prototipusait ter-
vezi tervezeési és miszaki elvek alkalmazasaval.

tiiri a stresszt Nagy nyomas és kedvezétlen koriilmények kozott
mego6rzi higgadt szellemi allapotat és hatékony telje-
sitményeét.

betartja a szervezeti etikai kodexet Betartja a szervezeti eurdpai és regionalis szintti etikai

normakat és etikai kodexeket, megérti a szervezet és a
kozos megallapodasok indokait, és alkalmazza ezt a

tudast.

miiszaki terveket hagy jova Jovahagyja a kész miiszaki kialakitast, hogy az a ter-
mék tényleges gyartasi és Osszeszerelési szakaszaba
léphesseen.

utmutatast ad a személyzetnek Vezeti és iranyitja a csapatot annak érdekében, hogy

folyamatosan tajékoztassa Gket a tamogatasokra vo-
natkozo6 kiilonboz6 szabalyokrdl és rendeletekrol.

2.7. Specializalddds a képzés soran

2

1.

.7.1. A specializdcidk kézotti valasztds részletes szabdlyai

Jelentkezés és annak feltétele

A gépjarmuivek specializacio kivételével: a specializacio valasztasanak, valamint
specializacids tantargyak felvételének nincsenek altalanos feltételei. A gépjarma-

vek specializacioba valo jelentkezés és annak feltételei a 2.7.2 pontban kertilnek ki-
fejtésre.

Pontszamitas, rangsorolas

A gépjarmtvek specializacié kivételével: a szervezeti egység altal meghatarozott
kapacitaskorlat elérése esetén a hallgatok a stulyozott tanulmdanyi atlaguk alapjan
rangsorolasra keriilnek. A gépjarmiivek specializacié pontszamitasi és rangsorolasi
elvei a 2.7.2 pontban kertilnek kifejtésre.

Besorolas a specializacidba

A tanulmanyi rendszerben leadott jelentkezés szerint, illetve sziikség szerint a
rangsorban betoltott helyiik alapjan.

Specializaciok kozotti valtas szabalyai

A hallgat6 kérelme alapjan — tekintettel az 1. pontban megfogalmazott szabalyokra
is — a Kari Tanulmanyi Bizottsag dont a valtasrol.

Kiils6 partner részvétele a specializdcidban dudlis vagy kooperativ képzés révén

Ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem alkalmazhato.
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2.7.2. Gépjarmiivek specializdcio

L
1.

G LN

II1.

8.

9.

A specializaci6 alapadatai
A specializacié megnevezése

a) magyarul: gépjarmivek

b) angolul: automotive
A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 41 kredit
A specializacidért felelGs szervezeti egység: Gépjarmitechnologia Tanszék
Specializaciofelelds oktato: Dr. Lelkes Mark

A specializacioba vald belépés feltételei és modja
A specializacioba torténd belépés elGzetes feltétele: (a feltétel teljesiilése nem
jelenti a specializacioba torténd automatikus belépést is, az az esetleges jelent-
kez6i rangsorolastol és annak eredményétdl fligg)
Matematika Ala (BMETE90AX00) vagy Matematika Ale (), Matematika A2a
(BMETE90AX02) vagy Matematika A2e (), Matematika A3j (xxx), Mechanika 1.
(BMEKOV]BSJ2001-00), Mechanika 2 (BMEKORHBS]3001-00), HS- és dramlas-
tan 1. (BMEKORHBSM3001-00), Mérnoki alapismeretek (BMEKORHBSM1001-
00), Anyagismeret és anyagtechnologia (BMEKOG]BS]J2001-00), Gyartastechno-
logia (BMEKOG]JBSJ3001-00) tantargyak elOzetes teljesitése.
A specializaciora jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabalyai
A gépjarmiivek specializdcié pontszamitdsi és rangsorolasi szabdlyai: az 1.
pontban felsorolt tantdrgyakra kapott osztalyzatok alapjan rangsorolt hallgatok
koziil az 8szi félévben a legjobb sulyozott tanulmanyi atlagot felmutato 35 £6, a
tavaszi félévben a legjobb sulyozott tanulmanyi atlagot felmutatd 5 f6 nyerhet
besorolast a specializacidra (ha az utolso helyeken azonos atlagt hallgatdk sze-
repelnek, akkor kozottiik az adott képzésiikon a mintatanterv szerinti tobb
megszerzett kredit rangsorol).

A specializacio képzési célja és tartalma
A specializacio képzési célja:
A specializacid célja, hogy atfogd ismereteket nytjtson a korszerti kozuti jarma-
vek felépitésérdl, miikodésérdl és tizemeltetésérdl. A képzés érinti a gépjarmai-
vek fObb rendszereit (motor, erdatvitel, elektronika, futomii), valamint azok
akusztikai és komfortkovetelményeit. A targyak soran hangsulyt kap a dinami-
kai viselkedés modellezése, a korszer(i hajtaslancok és elektronikus rendszerek
elemzése, valamint az iparagi elvardsoknak megfelel6 kommunikacios és szak-
mai kapcsolatépitési készségek fejlesztése.

A specializicioban szerezhet6 sajatos kompetencidk
a. tudas
i. Ismeri a gépjarmivek szerkezeti egységeit, rendszerelemeit és
miikodési elveit.
ii. Atlatja a bels6 égésti motorok és alternativ hajtasok miikodését,
konstrukcios megoldasait és energetikai sajatossagait.
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1ii.

iv.

Vi.
b. képess
i.
ii.
iii.

iv.
Vi.
c. attitad

ii.
1ii.

iv.

Vi.

Ismeri a jarmédinamika alapvetd Osszefliggéseit, valamint azok
hatasat a jarmu viselkedésére kiilonféle iizemi helyzetekben.
Ralat a gépjarmi-elektronika fObb rendszereire és azok haldzati
integracidjara, diagnosztikai és szabalyozasi funkcidira.

Ismeri az akusztikai és komfortkdvetelmények méréstechnikajat,
vizsgalati modszereit és hatdsat a jarmiitervezésre.

Rendelkezik az ipardgi szakmai kapcsolattartas és kommunikacio
elméleti alapjaival, beleértve az egytittm(ikodés formait és szaba-
lyait.

€g

Képes a gépjarmiivek f6bb szerkezeti és dinamikai jellemzdinek
elemzésére, modellezésére és 6sszehasonlitasara.

Alkalmazza a motorokra, er6atviteli rendszerekre és futomuiivekre
vonatkozo6 miiszaki szamitdsokat és méretezési eljarasokat.
Végrehajt jarmtidiagnosztikai méréseket, értékeli az adatokat, és
javaslatot tesz a hibak elharitasara.

Felismeri a zaj- és rezgésproblémakat, képes ezek mérésére, értel-
mezésére és a komfortjavitas lehetdségeinek kidolgozasara.
Hatékonyan alkalmaz szoftveres eszkozoket és adatkezeld rend-
szereket a jaArmivek elektronikai és dinamikai vizsgalatahoz.
Képes szakmai kapcsolatok kialakitdsara és fenntartdsara a jarmu-
ipari szerepl6kkel, valamint a k6zos projektmunka tdmogatasara.

Elkotelezett a gépjarmiivek fejlesztésében és tizemeltetésében a
megbizhatdsag és biztonsag elvei irant.

Nyitott az 4j jarmtipari technoldgidk, innovativ rendszerek és di-
gitalis megoldasok megismerésére és alkalmazasara.
FelelGsségteljes magatartast tanusit a jarmiivek kornyezeti hata-
sainak csokkentését célzo megkozelitések irant.

Tiszteletben tartja a szakmai egytittm{ikodés, partneri kommuni-
kdcio és interdiszciplindris munka etikai normait.

Torekszik a preciz, szabalykovetd, dokumentalt mliszaki munka-
végzésre mind laboratdriumi, mind valos kornyezetben.

Nyitott a jarmtipar vallalati kultirdja és iparagi elvarasai irant,
kiilonos tekintettel a mindségiranyitasra.

d. autondmia és felel6sség

I

ii.

1ii.

Felels dontést hoz a gépjarmiirendszerek vizsgalatara, fejleszté-
sére és lizemeltetésére vonatkozoan.

Onalldan haijt végre jarmiidinamikai, akusztikai és motorvizsga-
lati feladatokat, és az eredmények alapjan javaslatokat fogalmaz
meg.

Viéllalja a felelsséget a gépjarmiivek {izemeltetésével kapcsolatos
biztonsagi, kornyezeti és miiszaki kovetkezményekért.
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iv. Onallé véleményt alkot az 1ij technoldgidk jarmtipari alkalmaz-
hatosagardl, és javaslatokat tesz fejlesztési iranyokra.

v. Aktivan részt vesz szakmai egytittmiikodésekben, projektfelada-
tokban, és képes a kozos célok érdekében vezetdi szerepet is val-
lalni.

vi. Tudatosan épiti szakmai kapcsolatait, reflektal sajat fejlédésére, és
integralja az 0j ismereteket a gyakorlati mérnoki munkaba.
10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altalanos szabalyok szerint.
11. A zarodolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altalanos szabélyok szerint.

12. Zardvizsga sajatos kovetelményei
A 2.5.6. pont szerinti, szakon koz0s zarovizsga tantargycsoportok koziil leg-
alabb egynek és legfeljebb kettdnek, a tovabbi tantargycsoportok koziil pedig
legalabb egynek és legfeljebb kettének a kovetkezdk koziil kell kikeriilnie:

Zarovizsga tantargycso- Zarovizsga tantargycsoport Zarovizsga tantargycsoportba so-
port kédja megnevezése rolt mintatantervi tantargyak (tan-
targynév, tantargykod)
ZVEGJSZERK Gépjarmii szerkezettan Gépjarmi szerkezettan,
BMEKOG]BSJ4A02-00;
ZVEJMUDIN Jarmtidinamikai alapok Jarmtdinamikai alapok,
BMEKOG]JBSJ4A03-00;
ZVEGJMOT1 Gépjarmii motorok 1. Gépjarmi motorok 1.,
BMEKOG]BSJ4A01-00;
ZVEGJMOT2 Gépjarmii motorok 2. Gépjarmt motorok 2,
BMEKOG]BS]J5A02-00;
ZVEEROATV Eréatvitel és jarmd rendszerele- = Eréatvitel és jarmii rendszerele-
mek mek, BMEKOG]JBSJ5A01-00
ZVEGJUZEM Gépjarmiivek lizeme Gépjarmiivek lizeme,
BMEKOG]JBSJ6A03-00;
ZVEGJELEKT Gépjarmii elektronika Gépjarmii elektronika,
BMEKOG]BSJ6A02-00, 4 kredit;
ZVEGJNVH Akusztika, rezgés és komfort Akusztika, rezgés és komfort,

BMEKOG]BSJ6A01-00;

Az egyes zardvizsga tantargycsoportok részletes kovetelményei (tételsor, kom-
petencialista) (amik nem kertiltek kifejtésre a 2.5.6. pont alatt)

1. Gépjdarmii szerkezettan [ZVEGJSZERK]

Gépjarmlt motorok, valtdk, fékek, futomtvek, elektromos rendszerek
és egy€b jarmialrendszerek attekintése.

2. Jarmiidinamikai alapok [ZVEJMUDIN]
Jarmtdinamikai alapok, gumiabroncs dinamikaja, hossziranyu dina-
mika, jarmiivek kanyarodasa, jarmtivek lengései.
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» 3. Gépjarmii motorok 1. [ZVEG]MOT1]
Belsdégésti motorok korfolyamatai, konstrukcidés megoldasai, keve-

rékképzése és égésfolyamata, tlizeldanyagok és iizemanyagok,
emisszio, toltetcsere folyamatok.

4. Gépjarmii motorok 2. [ZVEGJMOT?2]

Elektromos hajtasrendszerek felépitése, villamos gépek mukodése,
konstrukcioja, hlitése, modellezése és szabalyozasa. Teljesitmény-
elektronika mtikodése, felépitése, hiitése. Nagyfesziiltségli akkumu-
latorok. Hibrid és tiizel6anyag cellds hajtaslancok. Alternativ tiizeld-
anyagok.

5. Erdatvitel és jarmil rendszerelemek [ZVEEROATV]

Tengelykapcsolok. Hagyomanyos sebességvalto kialakitasok. Auto-
matizalt és vonderd megszakadds nélkiili erdatviteli rendszerek.
Bolygomtvek. Hidromechanikus erdatviteli rendszerek. Fokozat nél-
kiili sebességvaltk. Differencidlmiivek. Osszkerékhajtasok. Tengely-
csuklok. Hibrid és elektromos erdatviteli rendszerek. Fékezés dina-
mika, fékerdfelosztas, kerékfelfiiggesztések jellemzdi, kinematikaja,
jarmivek rugdzasi rendszerei. Kormanymechanizmusok.

6. Gépjarmiivek iizeme [ZVEGJUZEM]

Gépjarmi {6 rendszereinek és egyéb alrendszereinek attekintése a
rendszerek diagnosztikdjahoz és rendszerszintii megértéséhez.

7. Gépjarmii elektronika [ZVEGJELEKT]

Az autdipari elektronikai rendszerek alapveté mikodése és felépi-
tése. A jarmuvek villamos hdldzata, az energiaellato rendszerek és a
foldelési elvek. A modern jarmiivek érzékeldi és ezek alkalmazasi te-
riiletei. Az elektronikus vezérldegységek (ECU-k) szerepe, felépitése
és kommunikacioja CAN, LIN és mas kommunikdacios rendszerek se-
gitségével. A motorvezérléshez és az elektromos hajtasokhoz sziiksé-
ges elektronikai rendszerek. A diagnosztika és adatgyijtés lehetdsé-
gei, a hibafelderités és a jarmaallapot nyomon kovetése.

8. Akusztika, rezgés és komfort [ZVEGJNVH]

Az akusztika, rezgés és jarmiikomfort alapismeretei. Gépjarmiivek
zajjellemzdinek meghatarozdsa miszaki moddszerrel. Gépjarmiivek
léghang és testhang gerjesztésii zajforrasainak rendszere. Gépjarmu-
vek szerkezeti zajforrasai, teljes-jarmu akusztika. Gépek, gépjarmii-
vek rezgéseivel kapcsolatos alapfogalmak. A rezgésmérés, rezgés-
elemzés alapfogalmai. Gépek, gépjarmivek hajtém, és csapagy-di-
agnosztikdja rezgésméréssel. Torzios rezgésekkel kapcsolatos alapfo-
galmak.
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» 2.7.3. Jarmiimechatronika specializdcio
L. A specializaci6 alapadatai

1. A specializacio megnevezése
a) magyarul: jsrmtimechatronika
b) angolul: vehicle mechatronics
2. A specializacié képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 41 kredit
4. A specializacioért felelds szervezeti egység: Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tan-

@

szék
5. Specializacidfelel6s oktatd: Dr. Aradi Szilard
II. A specializacioba vald belépés feltételei és modja
6. A specializacioba torténd belépés elGzetes feltétele: (a feltétel teljesiilése nem
jelenti a specializacioba torténd automatikus belépést is, az az esetleges jelent-
kez6i rangsorolastdl és annak eredményétdl fiigg)
Altaldnos szabalyok szerint.
7. A specializaciora jelentkezdk rangsorolasanak részletes szabalyai
Altaldnos szabalyok szerint.
III. A specializacio képzési célja és tartalma
8. A specializacio képzési célja:
A specializacid célja a korszert jarmiivek mechatronikai rendszereinek komp-
lex, integralt szemléleti bemutatdsa. A képzés érinti a fedélzeti rendszerek,
szenzorok, beavatkozdk, jarmtiranyitasi algoritmusok és kommunikacios halo-
zatok mtkodését, megbizhatdsagi kérdéseit és fejlesztési lehetdségeit. A tar-
gyak kiilon figyelmet forditanak a gépi tanulas alapjainak, a jarmtipari adatke-
zelés technikdinak és a valos idejii mérnoki alkalmazdasdra. A specializacio az
automatizalt jarmdiranyitdsi megoldasok gyakorlatorientdlt megalapozasat
szolgalja.
9. A specializdcidban szerezhetd sajatos kompetencidk
a. tudas
i. Ismeriajarmtmechatronikai rendszerek f6bb komponenseit, ma-
kodésiik alapelveit és jarmtipari alkalmazasi kornyezetiiket.
ii. Rendelkezik az érzékelSk és beavatkozok fizikai, elektronikai és
informatikai mkodéséhez sziikséges elméleti ismeretekkel.
iii. Atlétja a fedélzeti kommunikacios rendszerek (CAN, LIN, Flex-
Ray stb.) architekturajat, protokolljait és megbizhatdsagi szem-
pontjait.
iv. Rendelkezik a gépi tanulds és adatelemzés alapfogalmaival, is-
meri a jarmdipari alkalmazdsokat tdimogatéd modszereket.
v. Ismeri a valos idejti iranyitastechnikai rendszerek modellezési és
szabalyozasi alapjait, valamint azok jarmtiipari sajatossagait.
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» Vi,

b. képess
L.
il.

iii.

iv.

Vi.
c. attitad

ii.

iii.

V.

Vi.

Ralat a megbizhatosag- és biztonsagtechnikai szabvanyok (pl. ISO
26262) alapvet6 elveire, és ezek alkalmazasi tertileteire.

€g

Képes a jarmtfedélzeti rendszerek miikodésének elemzésére, di-
agnosztizalasara és fejlesztési javaslatok megfogalmazasara.
Onalléan implemental egyszer(ibb jarmdiranyitasi algoritmuso-
kat és képes azok szimulacios vagy valds kornyezetben torténd
tesztelésére.

Alkalmaz LabView, MATLAB vagy mas szoftverkornyezeteket
szenzoradatok feldolgozasara és mérési feladatok automatizala-
sara.

Képes fedélzeti halozati rendszerek konfiguralasara, jellemzdinek
mérésére, elemzésére és hibakeresésre.

Alkalmazza a gépi tanulas alaptechnikait adatelemzésre, predik-
tiv modellezésre vagy szabalyozasi célt dontéstdmogatasra.
Képes a jarmlimechatronikai rendszerek megbizhatosaganak és
biztonsaganak elemzésére, kockdzatok azonositasara és kezelé-
sére.

Nyitott az autonom jarmitechnoldgiak, digitalis rendszerek és
mesterséges intelligencia irant.

Elkotelezett a megbizhatdsag, a biztonsag és a jarmiiipari mind-
ségbiztositas alapelvei mellett.

Erdeklédést mutat a valds idejli és szoftvervezérelt rendszerek
gyakorlati alkalmazdsa irant, kiillondsen bedgyazott kornyezet-
ben.

Torekszik az interdiszciplindris gondolkodasra, kiilondsen az in-
formatika, irdnyitastechnika és jarmtitechnika metszéspontjain.
Feleldsséggel all hozza a jarmiibiztonsagot befolyasold miiszaki
dontések meghozataldban.

Torekszik a strukturalt és dokumentalt mérnoki munkavégzésre,
valamint a preciz kommunikdciora szakmai kornyezetben.

d. autonomia és felel6sség

I.

ii.

1ii.

iv.

FelelGsségteljes dontést hoz a jarmtimechatronikai rendszerek fej-
lesztési, diagnosztikai és biztonsagi kérdéseiben.

A fedélzeti rendszerek miikodésének vizsgalatat, valamint a
sziikséges beavatkozasok meghatarozasat €s dokumentalasat on-
alldan végzi.

Véllalja a szakmai felel0sséget az altala fejlesztett vagy konfiguralt
rendszerek funkcionalitdsaért és hibamentes miikodéséért.
Tudatosan torekszik a szakteriileten megjelend 1j technoldgiak
kovetésére és alkalmazasara a mérnoki gyakorlatban.
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v. Sajat szaktertiiletén beliil fejlesztési projektben vezetd szerepet
vallal, masok munkajat koordinalja és értékeli.
vi. Felelsségteljes szakmai kommunikacidt folytat a jarmtipari sze-

replokkel, kiilonos tekintettel a szabalyozasi és biztonsagi elvara-

sokra.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altalanos szabélyok szerint.

11. A zarodolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altalanos szabélyok szerint.

12. Zardvizsga sajatos kovetelményei
A 2.5.6. pont szerinti, szakon koz0s zdrovizsga tantargycsoportok koziil leg-
alabb egynek és legfeljebb kettdnek, a tovabbi tantargycsoportok koziil pedig
legalabb egynek és legfeljebb kettének a kovetkezdk koziil kell kikeriilnie:

Zarovizsga tantargycso-

port kédja

ZVEERZBEAV

ZVEGEPITAN

ZVEJMFEDKOM

ZVEJMFEDRSZ1

ZVEJMFEDRSZ2

ZVEJMIR1

ZVEJMIR2

ZVEMEGBIZ

ZVEMOBMECH

Zaro6vizsga tantargycsoport
megnevezése

Erzékel8k és beavatkozdk

Gépi tanulas

Jarmifedélzeti kommunikacié

Jarmufedélzeti rendszerek 1.

Jarmiifedélzeti rendszerek 2.

Jarmuiranyitas 1.

Jarmtiranyitas 2.

Megbizhatosag és biztonsag

Mobil gépek mechatronikaja

Zarovizsga tantargycsoportba so-
rolt mintatantervi tantargyak (tan-
targynév, tantargykod)

Erzékelék  és  beavatkozok,
BMEKOK]BSJ4C01-00

Gépi tanuldas, BMEKOK]JBSJ6C01-
00

Jarmifedélzeti kommunikacio,
BMEKOK]BSJ4C02-00

Jarmtifedélzeti  rendszerek 1.,
BMEKOK]BSJ4C03-00

Jarmiifedélzeti  rendszerek 2.,
BMEKOK]JBSJ5C01-00
Jarmuiranyitas 1.,
BMEKOK]JBSJ5C02-00
Jarmtiranyitas 2
BMEKOK]BS]6C02-00
Megbizhatésag és  biztonsag,
BMEKOK]BS]7C01-00

Mobil  gépek  mechatronikaja,
BMEKOK]BSJ6C03-00

Az egyes zardvizsga tantargycsoportok részletes kvetelményei (tételsor, kom-
petencialista) (amik nem kertiltek kifejtésre a 2.5.6. pont alatt)

1. Erzékel6k és beavatkozok [ZVEERZBEAV]

A mechatronikai rendszerek érzékelésével, jelfeldolgozasaval és ira-
nyitasaval kapcsolatos legfontosabb fogalmak és mddszerek. Az ana-
log és digitalis méréstechnika alapfogalmai, a mérési hibak és zajok
hatasa, valamint a mintavételezés, kvantalas és AD konverzio elmé-

lete. A mechatronikai rendszerekben alkalmazott érzékelok miiko-
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dése, kiilonos tekintettel a hdmérséklet-, nyomas-, er6- és nyoma-
tékérzékelOkre, valamint a MEMS technoldgian alapuld inercialis ér-
zékelOkre. A jelfeldolgozas matematikai alapjai, a sz{irés, zajcsokken-
tés, spektralis analizis és digitalis sztir6k (FIR, IIR). A villamos be-
avatkozo szervek - kiilonosen a DC, BLDC, PMS, AC és 1éptetdmoto-
rok — mikodése és iranyitasi modszerei. A motorok modellezésén és
szabalyozasi elvein keresztiil a pozicio- és fordulatszam-szabalyozas
mikroszamitogépes megvalositasanak lehetdségei.
2. Gépi tanulds [ZVEGEPITAN]

Tanulasi modelleket strukturalt és strukturalatlan adatokon. A gépi
tanuldsi munkafolyamatai: adat-el6készités, jellemzok kivalasztasa,
modellvalasztas, betanitas, kiértékelés, valamint finomhangolas. Az
algoritmusokat implementdldsa és teljesitménytesztje kiilonféle valds
szcendriokban (pl. osztalyozas, predikcio, klaszterezés). Az algorit-
musok alkalmazdsa 1j, ismeretlen adatokon, valamint a kapott ered-
mények kritikus értékelése. A gépi tanulds gyakorlati buktatdinak fel-
ismerése és kezelése.

3. Jarmiifedélzeti kommunikdcio [ZVEJMFEDKOM]

A telekommunikdcio alapjai, alaptechnikai, a korszert atviteli mod-
szerek, azok jellemzdi, elényei é€s alkalmazasi korlatai. A rendszerbe
integralas lehetdségei.

4. Jarmiifedélzeti rendszerek 1. [ZVEJMFEDRSZ1]

A C programozasi nyelv alapjai, beleértve a tipusokat, allanddkat,
valtozokat, operatorokat, vezérlési szerkezeteket, a C el6feldolgozot,
ciklusvezérlést és fliggvényeket. A pointerek, a string formazas és ki-
iratas, valamint a struktardk, uniok, stringkezeld fliggvények és ma-
tematikai mtveletek. Az integralt dramkori technoldgia fejlédéstorté-
nete, a gyartastechnologia, a CPU és memoridk alapfogalmai, vala-
mint a mikrovezérldk altaldnos felépitése. Az AVR architekttra és az
ATmegal28 mikrovezérld részletes bemutatdsa, az orajel-kezelés és
az I/O portok mutkodése. A timerkezelés és az eltéré mikrovezérld
architektarak.

5. Jdrmiifedélzeti rendszerek 2. [ZVEJMFEDRSZ2]

A bedgyazott rendszerek és jarmtfedélzeti kommunikdacios technolo-
gidk. Megszakitasok mtikodése és kezelése, kiilonos tekintettel a ti-
mer alapu és gombkezelési megoldasokra. Az analdg-digitalis atala-
kitas és analdg komparator hasznalata, az UART, I2C és SPI kommu-
nikacids interfészek. Az autdipari kommunikdcios halozatok, kiemel-
ten a CAN, FlexRay és LIN technologidk, ezek miikodése, alkalma-
zasi tertiiletei és implementdcios lehet&ségei.

6. Jarmiiirdanyitds 1. [ZVEJMIR1]
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Jarmtdinamikai elemzés modszerei, modellezési paradigmak. Mo-
dell identifikacio alapjai. Irdnyitasi célt modellezés a jarm{idinamikai
feladatokban. Jarmtvekkel szemben tamasztott kovetelmények for-
malizalt leirdsa. Beavatkozdk és érzékeldk figyelembe vétele a jarmii-
iranyitasban. JArmtimandverek (kanyarodas, kikertilés, gyorsitas, fé-
kezés, fordulds, emelkedés, siillyedés) hatdsanak elemzése. Oszlop-
ban, illetve formacioban haladas dinamikai elemzése. Iranyitasi mod-
szerek attekintése, allapotteres és logikai iranyitasok. A tervezett ira-
nyitas realizacidja.

7. Jarmiiiranyitds 2. [ZVEJMIR2]

Jarmuiranyitasi feladatok attekintése. Kozuti jarmiivekkel kapcsola-
tos beavatkozasok vizsgdlata: fékezés (ABS/ESP), motor vezérlés, haj-
tas (ASR), kormanyzas, futomi felfliiggesztés. Vasuti jarmi irdnyitasi
problémai: hajtas, csuszasmentes fékezés. Légi jarmtlivek irdnyitasa:
emelkedés, siillyedés, fordulds. Robotpilota tervezési szempontjai.
Robotok és vezetd nélkiili jaArmivek iranyitasi feladatai. Hibrid jar-
muivek irdnyitasi elvei. Integralt irdnyitas tervezése: futomu iranyitas,
adaptiv tdvolsagtartas.

8. Megbizhatosag és biztonsig [ZVEMEGBIZ]

A kozlekedési automatika feladata, helye a kozlekedés rendszerében.
A jarmuiranyitd rendszerek szerepe a kozlekedés biztonsaganak lét-
rehozasaban és megtartasdban. Veszélyforrasok a kozlekedésben. A
kockazat fogalma és szamitdsa kozlekedési rendszerekben. A mi-
szaki biztonsag fogalma, kockazatcsokkentés, kockazatttirés. A meg-
bizhatdsag és a biztonsag kapcsolata. Hibakezelési és biztonsagi stra-
tégiak. Biztonsagkritikus rendszerek fejlesztési folyamata. Biztonsag-
integritasi szintek.

9. Mobil gépek mechatronikdja [ZVEMOBMECH]

A modern operdcios rendszerek folyamat- és memoriakezelése, a Ro-
bot Operating System 2 keretrendszer architektiirdja, miikodésének
alapelvei, az IP-alapt halozati kommunikdcié alapjai, valamint a ro-
botikai alkalmazasok kornyezetérzékelése és alapvetd iranyitasi algo-
ritmusai.

2.7.4. Vizi jarmiivek specializdcio

L
1.

w N

A specializaci6 alapadatai
A specializacié megnevezése

a) magyarul: vizi jarmiivek

b) angolul: ships
A specializaci6 képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 41 kredit
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» 4. A specializacioért felelOs szervezeti egység: Repiiléstudomanyi és Hajozasi Tan-
szék
5. Specializaciofelelds oktato: Dr. Simongati Gydzd
II. A specializacioba vald belépés feltételei és modja
6. A specializacioba torténd belépés elGzetes feltétele: (a feltétel teljesiilése nem
jelenti a specializacioba torténd automatikus belépést is, az az esetleges jelent-

kezdi rangsorolastdl és annak eredményétdl fiigg)
Altaléanos szabalyok szerint.

7. A specializacidra jelentkezdk rangsorolasanak részletes szabalyai
Altalanos szabalyok szerint.

III. A specializacio képzési célja és tartalma

8. A specializacio képzési célja:
A specializacio célja a vizi jarmtvek szerkezeti, miikodési, tizemeltetési és haj-
tastechnikai ismereteinek atfog6 bemutatasa. A targyak kiterjednek a hajotestek
kialakitasdra, a hajtasrendszerek és hajogépek miikodésére, a hajok ellenallasa-
nak és mozgasanak fizikai elveire, valamint a kishajok és specidlis vizi jarmiivek
sajatossagaira. A képzés sordn a hallgatok megismerik a hajozas miiszaki, tize-
meltetési és biztonsagi szempontjait, kiilonos figyelemmel a korszert elektro-
nikai rendszerek integracidjara is. A specializacio biztositja a hajorendszerek
mérnoki szint(i megértését és kezelését.

9. A specializdcidban szerezhetd sajatos kompetencidk

a. tudas
i. Ismeri a hajok szerkezeti elemeinek felépitését, tipusait, mikodé-
siiket és az alkalmazott anyagokat.
ii. Ismeri a hajok hajtdsara szolgald gépegységek, meghajtasi rend-
szerek és energiaatviteli lancok miikodésének elveit.

iii. Atlatja a hajok hidrodinamikai jellemzdit, ellenallasi er6hatasait,
valamint ezek mérnoki jelentdségét a tervezés és lizemeltetés so-
ran.

iv. Ismeri a hajoépités alapvetd technoldgidit, gyartasi és szerelési fo-
lyamatainak f6bb lépéseit.

v. Ismeri a hajozasi elektronikai rendszerek funkcionalitasat, bele-
értve a navigacids, kommunikdacids és biztonsagi eszkozoket.

vi. Ismeri a vizi jdrmiivek tizemeltetésének, karbantartdsanak és do-
kumentéldsanak f&bb elveit és szabalyozasi kereteit.

b. képesség
i. Képeshajoszerkezeti rendszerek felépitésének elemzésére, miiko-
désiik értelmezésére és egyszerlibb tervezési feladatok elvégzé-
sére.
ii. Kivalasztja és értékeli a kiilonféle hajtasi rendszerek alkalmazha-
tésagat kiilonbozd hajotipusok esetén.
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1ii.

iv.
Vi.
c. attitid

ii.
iii.

iv.

Vi.

Ghajoellendllas- és mozgdsszamitasi modszereket hasznal a jar-
muvek viselkedésének modellezésére és elérejelzésére.

Képes vizi jarmtivek karbantartasi és iizemeltetési terveinek ké-
szitésére és azok végrehajtasanak tdAmogatasara.

Hasznalja a hajézasban alkalmazott elektronikai rendszerek diag-
nosztikai és kommunikacids funkcidit.

Hajoéépitési szabvanyokat és méretezési eljarasokat alkalmaz egy-
szertibb konstrukciok esetén.

Erdeklddik a hajézés technikai és {izemeltetési kérdései, valamint
a vizi jarmuivek fejléddé technologiai irant.

Torekszik a biztonsagos tlizemeltetés és fenntarthatdsag szem-
pontjainak integraldsara a hajozasi tevékenységekben.
Elkotelezett a szakszer(iség, a szabdlyozasok betartasa €s a preciz
dokumentalds mellett.

Nyitott az 4j tipusu hajtaslancok, anyagok és elektronikai megol-
dasok irant.

Kiemelt figyelmet fordit a hajozasi rendszerek ember—gép kapcso-
latdnak és ergondmiai szempontjainak megértésére.

Fontosnak tartja a csapatmunkdaban valo egyiittmiikodést a hajo-
épités és -lizemeltetés komplex feladatainak megoldasaban.

d. autonomia és felelGsség

1.

il.

1ii.

V.

Vi.

Felel6sséget vallal a vizi jarmiivekre vonatkozo miiszaki dontések
szakmai megalapozottsagaért és biztonsagaért.

Onalldan végzi a hajokarbantartési, iizemi ellenérzési és hibake-
resési tevékenységeket a gyakorlatban.

Javaslatokat tesz hajok szerkezeti, hajtasi vagy tizemeltetési prob-
lémainak megolddasara.

Tudatosan alkalmazza a haj6zasi szabvanyokat és el6irdsokat a
mérnoki gyakorlat soran.

Képes felel6s mérnoki szerepvallalasra vizi jarmiivek {izemelte-
tési, karbantartasi vagy kisebb atalakitasi projektjeiben.
FelelGsségteljesen kozremiikodik hajozasi tizemek, flottakezel6k
vagy kikotdi szolgaltatok szakmai munkdjaban.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészité kovetelményei

Altaldnos szabalyok szerint.

11. A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altaldnos szabalyok szerint.

12. Zardvizsga sajatos kovetelményei

A 2.5.6. pont
alabb egynek

szerinti, szakon koz0s zardvizsga tantargycsoportok koziil leg-
és legfeljebb kettOnek, a tovabbi tantargycsoportok koziil pedig

legalabb egynek és legfeljebb kettének a kovetkezdk koziil kell kikeriilnie:

48



Zardvizsga tantargycso- Zardvizsga tantargycsoport Zardvizsga tantargycsoportba so-

port kodja megnevezése rolt mintatantervi tantargyak (tan-
targynév, tantargykod)

ZVEHELEKT Hajo-elektronikai rendszerek Hajo-elektronikai rendszerek,
BMEKORHBS]7G01-00

ZVEHEPIT Hajoépités Hajoépités, BMEKORHBS]7G01-00

ZVEHGEP Haj6gépek Hajégépek, BMEKORHBS]7G01-00

ZVEHELL Hajok ellenallasa Hajok  ellenallasa, =~ BMEKOR-
HBSJ7G01-00

ZVEHELM Hajok elmélete Hajok elmélete, BMEKOR-
HBS]7G01-00

ZVEHHA]T Hajok hajtasa Hajok hajtasa, BMEKOR-
HBS]7G01-00

ZVEHSZERK Hajészerkezettan Hajoszerkezettan, BMEKOR-
HBSJ7G01-00

ZVEHUZEM Hajotizemtan Hajotizemtan, BMEKOR-
HBSJ7G01-00

ZVEKISH Kishajok Kishajok, BMEKORHBS]7G01-00

Az egyes zardvizsga tantargycsoportok részletes kovetelményei (tételsor, kom-
petencialista) (amik nem kertiltek kifejtésre a 2.5.6. pont alatt)

1. Hajé-elektronikai rendszerek [ZVEHELEKT]

Fedélzeti energiaellatas és energiaeloszto rendszerek. Hajoautomati-
zalas alapjai. Elektronikus navigacios és kommunikacios berendezé-
sek. Integralt hid- és fedélzeti rendszerek tervezési szempontjai.
Elektronikai rendszerek integracioja a hajostrukturaba. Biztonsagi és
redundanciatényezdk az elektronikai rendszerek tervezésében. Szab-
vanyok és eldirasok alkalmazasa.
2. Hajoépités [ZVEHEPIT]

A hajogyarak szervezete. Kiilonleges technologiai kovetelmények.
Rajzpadlasi feladatok. Sablonok készitése. Lemezterv. El6gyartas,
szekciok készitése. Lemezek hajlitdsa és domboritasa. Hegesztési
modszerek a hajéépitésben. Solyatéri munkak. Vizmentesség ellendr-
zése. A tengelyrendszer beallitasa. Korrézidovédelem, festés. Vizrebo-
csatas. Vizen végzett szerelések. Az 4116 és futoprobak célja és végre-
hajtasa. Dokkolas. Regiszteri feliigyelet célja. Hajogyartas szervezése.

3. Hajogépek [ZVEHGEP]

Jellegzetes hajtasrendszerek. Fégép tipusok altaldban. A félizemi
rendszer kivalasztadsdnak szempontjai. Hajo-dizelmotorok {6 jellem-
z0i, a gazkorfolyamatok, a teljesitmény és hatdsfok kérdéskorei, a
szerkezeti felépités és a jelleggorbék. Szivo-, feltoltd és befecskendezd
rendszerek, a segéd- és inditoberendezések, a tiizel6anyag fogyasz-
tas, a kornyezet szennyezés és védelem kérdései. Dizelmotorok szer-
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kezeti kialakitdsa. Hajtomuivek jellegzetes kialakitasai. Hajtom, to-
locsapagy tipusok. A tengelyrendszer elemei. A tonkcsd kialakitasa.
Tonkcsd-csapagyak. Segédiizemi gépek tipusai. A f6- és segédiizem
vezérlése és szabalyozasa.

4. Hajok ellendlldsa [ZVEHELL]

A hajot kortilvevd kozeg fizikai jellemzdi, a hajotest koriil kialakulo
hatarréteg dramlastana. Hidraulikailag sima feliilet és feliileti érdes-
ség. A halad6 hajo uszashelyzetének alakulasa. A siklas. A strlodasi
és nyomasi ellenallas. Az ellenallas meghatarozasanak mddszerei. A
kisminta-kisérletek és azok eredményeinek atszamitasi lehetdségei. A
modellcsalddok mérési eredményeinek felhaszndlasa. A vizmélység
hatasa.
5. Hajok elmélete [ZVEHELM]

Hajotipusok. A hajo tszasa, allo és haladd hajora hato felhajtderd
meghatdrozasa. Vonalrajz, bordateriilet-eloszlas. A hajé hidrosztati-
kai jellemzdi, jellemz6 gorbék. Sulyponthelyzet szamitdsa és kisérleti
meghatarozasa. Az szasi helyzet meghatdrozasa. Szabad folyadék-
felszin hatdsa. A stabilitas fogalma. Kezdeti stabilitds. A pantokaré-
nak. Reed diagram készitése. Univerzalis Reed diagram. A hajora
hato billentényomaték. A hajon 1év6 szabad felszint folyadék hatasa
a hajo dolésére. A dinamikai stabilitas fogalma. A dinamikai stabili-
tasi kar meghatarozasa. Osztalyozo tarsasagi eldirasok.

6. Hajok hajtasa [ZVEHHA]T]

Propellertipusok, és a mtkodésiik kozos alapelve. Hatasfokok, ener-
giaveszteség a propulzids rendszerben. Hajocsavarokkal végzett
nyiltvizi modellkisérletek. Tolder6tényezd, nyomatéki tényezd fo-
galma. Propeller nyiltvizi jelleggdrbék. Hajotest és a propeller kol-
csonhatdsa. A hajocsavar miikodése és kivalasztdsa adott tolderd-
igény ill. adott gépteljesitmény és fordulatszam esetén. Kavitaciosza-
mitds. Elemi hajocsavar geometria.
7. Hajoszerkezettan [ZVEHSZERK]

Hajoépitd anyagok. FOborda tipusok. A legfontosabb szerkezeti ele-
mek. A hajotest szildrdsagi modelljei. Merevitd rendszerek. A hajora
hato erdk. A hossz-szilardsag fogalma és szamitasanak modszerei. A
helyi igénybevételek. A valaszfalak igénybevétele. Osztalyozd tarsa-
sagi el6irasok.
8. Hajdiizemtan [ZVEHUZEM]

Hajotipusok, tengerhajézasi moédok. A belvizi hajézasi médok ismer-
tetése. A tolo, vontato és az 6njaro6 hajozas specialitdsai. Belvizi hajout
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ismeret, kit(izési jelek, nautikai szabdlyok. Alapvetd navigacids isme-
retek. Belvizi hajozas nemzetkozi szabalyozasi rendszere. A belvizi
hajézas hatdsagai.
9. Kishajok [ZVEKISH]

Kishajok csoportositasa, definicidk, a kishajokra vonatkozo rendele-
tek és eldirasok ismertetése. Erdk egyensulya. Kishajok stabilitdsanak
specialis vonatkozasai. Jellegzetes kishajo hajtasok. Kishajok sebes-
ségbecslése. Kormanyberendezések. Fedélzeti felszerelések, berende-
zések. Vitorlazat. Teljesitménybecslés.

2.7.5. Jarmiigyartds specializdcio

L.

III.

8.

9.

A specializaci6 alapadatai
A specializacié megnevezése

a) magyarul: jaArmagyartas

b) angolul: vehicle manufacturing
A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 41 kredit
A specializacioért felelOs szervezeti egység: Gépjarmitechnoldgia Tanszék
Specializaciofelelds oktatd: Dr. Ban Krisztian Péter

A specializacioba valo belépés feltételei és modja
A specializacioba torténd belépés eldzetes feltétele: (a feltétel teljesiilése nem
jelenti a specializacioba torténd automatikus belépést is, az az esetleges jelent-
kezdi rangsorolastdl és annak eredményétdl fiigg)

Altaldnos szabalyok szerint.

A specializdciora jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabalyai

Altaldnos szabalyok szerint.

A specializacio képzési célja és tartalma
A specializacio képzési célja:
A specializacié célja, hogy a jarmiimérndoki alapképzés keretében atfogd isme-
reteket biztositson a jdrmtivek gyartasi folyamatairdl, anyagairdl, szereléstech-
nologidirdl és mindségmenedzsmentjérdl. A képzés soran kiemelt hangsulyt
kap a gyartasautomatizalas, az ipari digitalizacid és a diagnosztikai modszerek
alkalmazasa, kiilonos tekintettel a jarmtipari kornyezet kovetelményeire. A
specializacié lehetéséget biztosit a jarmugyartds korszer(i, versenyképes és
fenntarthaté modszereinek megismerésére és alkalmazdasara, tovabba fejleszti a
mindségorientalt és felelosségteljes mérnoki gondolkodast.
A specializicioban szerezhet6 sajatos kompetencidk
a. tudas
i. Ismeri a jarmiigyartds alapvet6 technologiai folyamatait, azok
miuiszaki és szervezési Osszefliggéseit.
ii. Ismeri ajarmuvek gyartdsdhoz hasznalt anyagok (fémek, kompo-
zitok, mlianyagok) szerkezetét és alkalmazasi lehetOségeit.
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iv.

Vi.

b. képess
I

ii.

iii.

iv.

Vi.
c. attitad

ii.
1ii.

iv.

Vi.

Atlatja a gyartasautomatizalas, robotizacié és digitalizacié lehetd-
ségeit és hatdsait a jarmtipari kornyezetben.

Ismeri a jarmtipari szereléstechnologiak eszkozeit, modszereit és
ezek mindségi kovetelményeit.

Ismeri a technologiai diagnosztika eszkozoket és eljarasokat, kii-
16n06s tekintettel a gyartasi hibak feltardsara.

Ismeri a mindségfejlesztési modszerek alapelveit, kiilondsen a jar-
miuipari alkalmazasokra vonatkozd szabvanyokat és eljarasokat.
eg

Képes jarmtigyartasi folyamatok értelmezésére, modellezésére és
optimalizaldsara kiilonboz6 termékek és technologiak esetén.
Alkalmazza az automatizalds és digitalizacio korszerti megolda-
sait gyartasi rendszerek tervezése és elemzése soran.

Kivélasztja és Osszehangolja a gyartasi technoldgidkhoz illesz-
ked¢ jarmtianyagokat a termékfunkciok és gazdasagossagi szem-
pontok figyelembevételével.

Elvégzi a szerelési folyamatok elemzését és képes javaslatot tenni
hatékonysag- vagy mindségjavito intézkedésekre.

Technologiai diagnosztikai mdodszereket alkalmaz a gyartaskozi
és végellendrzési pontokon.

Képes statisztikai és szabvanyositott mddszerek alapjan mindség-
fejlesztési tevékenységek irdnyitasara.

Torekszik a preciz, szabalyozott és dokumentalt munkavégzésre
a jarmugyartasi folyamatok minden szakaszaban.

Erdekl8dik a gyartastechnoldgiai és anyagtudomanyi innovaciok
irant, kiilonos tekintettel a digitalizaciés megoldasokra.
Elkotelezett a termelési kornyezet mindségi, fenntarthato és kolt-
séghatékony mikodtetése irant.

Nyitott a jarmtipar interdiszciplindris kihivasai irant, egytittm-
kodésre torekszik mas szakteriiletek képviseldivel.

Fontosnak tartja a munkahelyi biztonsag, kornyezetvédelem és a
gyartasi szabalyok betartasat.

Folyamatosan torekszik szakmai tudasa frissitésére és a jarmi-
gyartasi technoldgidk fejlédésének nyomon kovetésére.

d. autondmia és felel6sség

I

ii.

1ii.

Felel0sséget vallal a jarmtigyartasi folyamatokkal kapcsolatos
mérnoki dontések miiszaki és gazdasagi megalapozottsagaért.
Onalldan alkalmazza a minSségbiztositasi és diagnosztikai eljra-
sokat az adott gyartasi szakaszban.

Kezdeményezéssel él fejlesztési lehetdségek beazonositasdra a
gyartas soran fellép6 problémak esetén.

52



iv. FelelOsségteljes szerepet vallal a jarmtgyartasi projektek koordi-
nalasaban és a miszaki csapatok munkdjanak tdmogatasaban.
v. Tudatosan alkalmazza az ipari szabvanyokat, gyartasi eléirdsokat
és munkavédelmi szabalyokat.
vi. Onéalléan megtervez és dokumentdl gyartasi eljarasokat, folya-
matlépéseket és mindségi megfelelGséget igazolo vizsgalatokat.
10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészité kovetelményei

Altaléanos szabalyok szerint.
11. A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altaléanos szabalyok szerint.

12. Zarovizsga sajatos kovetelményei
A 2.5.6. pont szerinti, szakon koz0s zadrovizsga tantargycsoportok koziil leg-
alabb egynek és legfeljebb kettdnek, a tovabbi tantargycsoportok koziil pedig
legalabb egynek és legfeljebb kettonek a kovetkezdk koziil kell kikeriilnie:

Zarévizsga tantargycsoportba so-

Zarovizsga tantargycso- Zardévizsga tantargycsoport

port kodja megnevezése rolt mintatantervi tantargyak (tan-
targynév, tantargykod)
ZVEJMAG Jarmtianyagok Jarmtianyagok,
BMEKOG]BS]J4D01-00;
ZVEGYARTFOLY1 Jarmtigyartas folyamatai 1. Jarmtgyartas folyamatai 1.,
BMEKOG]BSJ4D02-00
ZVEGYARTFOLY2 Jarmtigyartas folyamatai 2. JarmtGgyartas  folyamatai 2.,
BMEKOG]BSJ5D01-00
ZVEMINFE]JL Mindségfejlesztési modszerek a | Mindségfejlesztési mddszerek a jar-
jarmtiparban miiparban, BMEKOG]JBSJ5D02-00
ZVEGYARTAUT Gyartasautomatizalds és digitali- | Gyartasautomatizalas és digitaliza-
zacioé ci6, BMEKOGJBSJ6D01-00
ZVETECHDIAG Technoldgiai diagnosztika Technoldgiai diagnosztika,
BMEKOG]BS]6D02-00
ZVESZERTECH Jarmuipari szereléstechnolégia Jarmtipari  szereléstechnologia,

BMEKOG]JBS]7D01-00

Az egyes zardvizsga tantargycsoportok részletes kvetelményei (tételsor, kom-
petencialista) (amik nem kertiltek kifejtésre a 2.5.6. pont alatt)

1. Jarmitianyagok [ZVEJMAG]

Szilard halmazallapot termodinamikai alapjai. Szildrd fazisu atalaku-
lasok és azok termodinamikdja. Nem egyensulyi rendszerek. Szilard-
sagnovelés lehetdségei. Fém-gdz rendszerek. Hatarfeliileti energidk.
Feliiletmodositasi eljarasok fajtai, céljai és mdédszerei. Otvozetek: kor-
szer( novelt szilardsagu acélok, Al-bazisu (6nthetd és alakithatd ot-
vozetek), Mg-alapu otvozetek és példak a kiilonleges 6tvozetekbdl.
Ferromdgneses anyagok. Tarsitott és kompozit anyagok és szerkeze-
tek. Hagyomanyosan gyartott mtiszaki keramidk fajtai és el6allitasuk.
Polimerek tulajdonsagai és eldallitasuk.
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2. Jarmiigydrtis folyamatai 1. [ZVEGYARTFOLY1]

Képlékeny alakitason beliil az alakitds alapelvei, lemezek mechani-
kus vagasa, kivagas, lyukasztas, hajlitas és mélyhuizas és fobb jellem-
z0inek bemutatasa. A kotéstechnologiakon beliil mechanikus koté-
sek, ragasztott kotések és jellemzdi. Hegesztés és rokon technoldgiak
(termikus és sugaras vagasi eljarasok, ivhegesztési eljarasok és jellem-
z06ik).

3. Jarmiigyartds folyamatai 2. [ZVEGYARTFOLY?2]

A jarmtvek és alkatrészeinek gyartasi és javitasi folyamatai, forga-
csolo, finomfeliilet megmunkald technolodgidk, valamint ezek beren-
dezései, szerszamai, késziilékei, és ezek termelékeny, gazdasdgos
tizemeltetése. Jarmtalkatrészek gyartasi technoldgiai, folyamatterve-
zés alapjai. Forgacsold technoldgidk, jellegzetes szerszamok muiko-
dési sajatossagai, anyagai, megvalasztasuk, feltjitasuk, tervezésiik
alapjai. Szerszamgazdalkodas. Késziilékek szerepe a jarmtigyartas-
ban, késziilékek felépitése, tdjolas, iitkoztetés, rogzités modszerei,
forgacsold késziilékek tervezésének alapjai, EOK. Uzemtelepités
célja, tartalma, a gydartervezés és beruhdzas alapelvei. Lean gyartas
jellemzdi. Forgdcsolo-, hegesztd-, sajtolo-, és szereld tizemek kialaki-
tasa.

4. Mindségfejlesztési modszerek a jarmiiiparban [ZVEMINFE]L]

Mindség létrehozasanak modszerei; Iranyitdsi rendszerek, szabva-
nyok, esettanulmanyok; Mérési és vizsgalati tevékenységek, Jegyzo-
konyvek; FMEA; Audit; LEAN és eszkozei; 8D.

5. Gyartasautomatizadlds és digitalizicié [ZVEGYARTAUT]

Gyartds automatizalo rendszerek és rendszerelemek, Szenzorok, Be-
avatkozok, CNC, PIC, Robotika, Reverse Engineering, Rapid Prototy-
ping, Ipar 4.0, Digital Twin.

6. Technoldgiai diagnosztika [ZVETECHDIAG]

Alapfogalmak. Hiba megallapitas feladatai, mddszerei. JarmGvizsga-
latok a kozlekedés biztonsag és a megbizhato gazdasagos tizemelte-
tés érdekében. A miiszaki diagnosztika alapjai. Kiilonféle elvii diag-
nosztikai modszerek és az ezeknek megfelel6 eszkozok miikodése,
hasznalati jellemzdi a legjellemzdébb vizsgalati esetekre pl.: fotd, vi-
deo, gyorskamera, endoszkopia, termovizio, rezgés vizsgalatok, test-
hang (akusztikus emisszid), ultrahangos hibadetektalas. Jarmtidiag-
nosztikai szakértdi rendszerek. A vizsgalati eredmények értékelése,
dokumentalasa.

7. Jdrmiiipari szereléstechnoldgia [ZVESZERTECH]
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A szerelés konstrukcios kovetelményei a hagyomanyos, a hibrid és az
e-jarmiiveknél. A méretlancos szerelés. Folyamatok és mtveletcso-
portok a szerelésben. A szerelés technologiai tervezése és dokumen-
tacioi. Csavarkotések, szegecskotések, képlékeny alakitdssal 1étesitett
kotések és eszkozeik. Specidlisan a jarmiiparban alkalmazott alkat-
részkapcsolatok jellemzdi és eszkozei. Tengely-agy kapcsolatok sze-
relése. A csapagyszerelés kovetelményei és eszkozei. A kezeléstech-
nika muveletei és eszkOzei. A gépesités és automatizalds eszkozei a
szerelésben. SzerelGcelldk felépitése és mlikodése. A szerelérendsze-
rek altalanos modellje, felépitése, miikodése, vezérlése és tipusai. Jar-
muipari szerel6rendszerek. Szerelési folyamatok szimulacidja. A sze-
relésorok logisztikai folyamatai és eszkozei. A beszallitasi tevékeny-
ség lényege, mindségi kovetelményei és a beszallitéva valas feltétel-
rendszere.

2.7.6. Vasuti jarmiivek specializdcio

L A specializacio6 alapadatai
1. A specializacié megnevezése
a) magyarul: vasuti jarmavek
b) angolul: railway vehicles
2. A specializacio képzési nyelve: magyar

W

A specializacio kreditértéke: 41 kredit

4. A specializacidért felelds szervezeti egység: Vasuti Jarmuvek és Jarmtirendszer-

analizis Tanszék
5. SpecializacitfelelSs oktatd: Dr. Tulipant Gergely
IL. A specializacioba valo belépés feltételei és modja

6. A specializcioba torténd belépés elGzetes feltétele: (a feltétel teljesiilése nem
jelenti a specializacioba torténd automatikus belépést is, az az esetleges jelent-

kez6i rangsorolastol és annak eredményétdl fiigg)
Altalanos szabélyok szerint.

7. A specializaciora jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabalyai
Altalanos szabélyok szerint.

III. A specializacio képzési célja és tartalma

8. A specializacio képzési célja:

Ez a specializacié atfogd miszaki ismereteket nytjt a vasuti vontatdjarmiivek
és jarmuszerkezetek miikodésérdl, felépitésérdl, mechatronikai rendszereirdl,
valamint a kapcsolddé tizemeltetési, karbantartasi és diagnosztikai tevékenysé-
gekrdl. A hallgatok megismerik a korszert dizel- és villamos vontatas technikai
megoldasait, a vasuti jarmtvek szerkezeti felépitését, valamint a vasuti rend-
szerek biztonsagi és fenntarthatdsagi szempontjait. A képzés célja olyan vasut-
gépészeti szemlélet kialakitdsa, amely a jarmirendszerek megbizhatd, haté-

kony és gazdasagos miikodését tamogatja.
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9. A specializdcidban szerezhetd sajatos kompetencidk

a. tudas
1.

ii.
iii.

iv.

Vi.

b. képess
1.

ii.
iii.

iv.

Vi.

c. attitad
1.

1.
1ii.

iv.

Vi.

Ismeri a vasuti vontatdjarmuivek (dizel és villamos) felépitését,
miikodési elveit és f6bb rendszereit.

Ismeri a korszer(i vontatasi rendszerek (pl. aszinkron hajtas, hib-
rid hajtaslancok) elméleti és technoldgiai hatterét.

Atlatja a vastiti jarmtvek szerkezeti kialakitasanak elveit, terve-
zési szempontjait és szabvanyait.

Ismeri a vasuti jarm{ivek mechatronikai rendszereinek felépitését,
funkcioit és integralasi lehetdségeit.

Ismeri az lizemeltetéshez és diagnosztikdhoz sziikséges alapfo-
galmakat és eljarasokat.

Ismeri a vasuti karbantartasi és javitasi technoldgiakat, azok szer-
vezési és muliszaki kovetelményeit.

€g

Képes vasuti jarmivek szerkezeti és mechatronikai rendszereinek
elemzésére, Osszehasonlitasara és értékelésére.

Alkalmazza a diagnosztikai modszereket hibakeresésre és alla-
potfelmérésre, valamint beavatkozasi javaslatokat fogalmaz meg.
A vontatojarmiivek hajtaslancat modellezi, tizemeltetési paramé-
tereit optimalizalja.

Felismeri a kiilonféle vasuti jarmtvek karbantartasi sziikségleteit,
és képes karbantartasi programok kialakitasara.

Ertelmezi és alkalmazza a villamos vasutakhoz kapcsolédé sza-
balyozasi és technoldgiai elSirasokat.

Javaslatokat dolgoz ki a jarmuiizemeltetés hatékonysaganak és
megbizhatdsaganak novelésére.

Torekszik a vasuti jarmtvek muszaki allapotanak, biztonsaganak
és kornyezeti teljesitményének javitasara.

Nyitott az 0j vasutgépészeti technoldgidk és intelligens jarmi-
rendszerek alkalmazasa irant.

Elkotelezetten torekszik a vasuti kozlekedés fenntarthato és meg-
bizhaté miikddésének tdamogatasara.

Erdeklddik a korszer(i hajtasrendszerek, szerkezeti megoldasok
és karbantartasi stratégidk fejlodése irant.

Elfogadja és alkalmazza a vasuti agazat szigoru biztonsagi, mind-
ségi és lizemeltetési elSirdsait.

Fontosnak tartja a preciz munkavégzést, a dokumentalast és a
technikai folyamatok kovetkezetes betartasat.

d. autondmia és felel6sség

i

Onalléan végez hibakeresési, diagnosztikai és karbantartasi fel-
adatokat vasuti jarmtveken.
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ii. Felel6sséggel hoz miszaki dontéseket a vasuti jarmivek tizemel-
tetése és javitasa soran.
iii. Szakmai indoklassal tesz javaslatot jarmiiszerkezeti vagy hajtas-
technikai fejlesztésekre.
iv. Felismeri a kiilonb6z6 vasuti rendszerek kozotti technologiai és
muikodési Osszefliggéseket, és ezek mentén dontést hoz.
v. Irdnyitja vagy tdmogatja kisebb karbantartasi projektek, feltjita-
sok vagy diagnosztikai elemzések lebonyolitasat.
vi. Tudatosan torekszik a felelGsségteljes, szabvanyoknak megfelel6
és biztonsagos miszaki munkavégzésre.
10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészité kovetelményei
Altaléanos szabalyok szerint.
11. A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altaldnos szabalyok szerint.
12. Zarovizsga sajatos kovetelményei
A 2.5.6. pont szerinti, szakon koz0s zdrovizsga tantargycsoportok koziil leg-
alabb egynek és legfeljebb kettdnek, a tovabbi tantargycsoportok koziil pedig
legalabb egynek és legfeljebb kettének a kovetkezdk koziil kell kikeriilnie:

Zarovizsga tantargycsoportba so-
rolt mintatantervi tantargyak (tan-
targynév, tantargykod)

Zarovizsga tantargycso- Zarovizsga tantargycsoport

megnevezése

port kodja

ZVEKVONJMRSZ Korszerti vontatéjarmii-rendsze- = Korszerti  vontatéjarmii-rendsze-
rek rek, BMEKOV]BSJ6F01-00
ZVEVASMECH Vastti jarm@ mechatronika Vastti  jarméi ~ mechatronika,
BMEKOV]BS]7F01-00
ZVEVASSZERK1 Vastti jarmuszerkezetek 1. Vastuti  jarmuszerkezetek 1.,
BMEKOV]BSJ4F01-00
ZVEVASSZERK?2 Vastti jarmuszerkezetek 2. Vastuti  jarmiszerkezetek 2.,
BMEKOV]BSJ5F02-00
ZVEVASKARBJAV Vastti jarmtivek karbantartasa és | Vasuti jarmtivek karbantartasa és
javitasa javitasa, BMEKOVJBSJ6F02-00
ZVEVASUZDIAG Vastti jarmtivek iizeme és diag- | Vasuti jarmtvek {izeme és diag-
nosztikaja nosztikaja, BMEKOV]BS]J6F03-00
ZVEVILLVAS Villamos vasutak Villamos  vasutak, = BMEKOV-
JBSJ4F02-00
ZVEDIZVAS Dizel vontatéjarmiivek Dizel vontatojarmtivek, BMEKOV-

JBSJ5F01-00

Az egyes zardvizsga tantargycsoportok részletes kovetelményei (tételsor, kom-
petencialista) (amik nem kertiltek kifejtésre a 2.5.6. pont alatt)

1. Korszerti vontatéjarmii-rendszerek [ZVEKVONJMRSZ]

A jarm szerepe és feladata a vasuti kozlekedésben, a vasuti kozleke-
dési rendszer komplexitasanak okai és kovetkezmeényei, a vasuti koz-
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lekedés rendszerelemeinek és folyamatainak hatasa a jarmu kialaki-
tasara és tulajdonsagaira, a korszer(i vasuti jarmiivel szemben meg-
fogalmazhato kovetelmények és ezek hatdsa a jarm kialakitdsara és
jellemzdire, a jArmiiveken alkalmazott rendszerek, (al)rendszerek fel-
adata és f6bb jellemzdi, a jarmtiveken alkalmazott energiaatalakito
rendszerek kialakitdsa és jellemzdi, a jarmtivek energiaellatdsanak
kiilonb6z6 modjai, ezek elterjedése, jellemzdi, elényei és hatranyai, a
korszerti vasuti jarmivek életciklus-gazdalkodéasanak célja, elemei és
ezek szerepe, a kozlekedési rendszer jarmtkozpontu szintézise.

2. Vasuti jarmii mechatronika [ZVEVASMECH]

A mechatronika, mint a jarm{igépészet, a villamossagtan, az elektro-
nikus szdmitastechnika és az irdnyitastechnika integralt alkalmazasi
teriilete. ErzékelS- és beavatozdszervek. Jelformalas. Adatmegjelenitd
rendszerek. Mechanikus, hidraulikus, pneumatikus és villamos rend-
szerek. Rendszermodellek és atviteli tulajdonsagok: mozgasegyenlet,
jelfolyamgraf, rendszer id6- és frekvenciatartomanybeli viselkedése.
Mechanikus rendszerek és villamos halézatok ekvivalencidi: Hahnle—
Firestone-analogia (mozdulékonysagi modszer) és Trent-féle anald-
gia (struktaragraf). Elektronikusan vezérelt szekunder rugodzasi
rendszer a futdsi tulajdonsagok javitasdra. Iranyitds elektronikus esz-
kozokkel. Analog aramkorok: miveleti erdsitdk alkalmazasa. Digita-
lis &ramkorok: logikai elemek, programozhato logikai eszk6zok, pro-
cesszorok. Bedgyazott rendszerek, valdsideji rendszerek kovetelmé-
nyei. Mikrovezérldk felépitése és programozasa.
3. Vasuti jarmiiszerkezetek 1. [ZVEVASSZERK1]

A vasuti palya jellemzdi a palya és a jarmi kapcsolata. A palyaiv és
az atmeneti iv dinamikai hatdsa a jairmtre. A palyardl érkezd lengés-
gerjeszt0 hatasok. Kiilonleges vasutak és jarmiiveik. Az aru- és az
utasszallitas sajatos kovetelmény rendszere. A gyorsitas és a fékezés
mechanikdja, menetdiagram. A vasuti jarmtvek osztalyozasa, a jar-
miuvek alapjellemzdi. A vonatok alapjellemzdi. A vasuti jarmavek
gyorsitasa és fékezése soran kialakuld tengelyterhelés valtozasi folya-
matok. A vonatmozgast jellemzd menetdbrak meghatarozasa. A vas-
ati jarmiivek haladdsa egyenes és ives palyan, statikus erdtani vizs-
galat. A vasuti jarm( futomivének vizsgalata. A kerék és a sin kap-
csolati ereje. A kerék szerkezeti felépitése. A kerékabroncs és a kerék-
vaz, valamint a kerékvaz és a tengely zsugorkotése. A tengelyre hato
igénybevételek meghatdrozasa.

4. Vasuti jarmiiszerkezetek 2. [ZVEVASSZERK2?]

A vasuti jarmivek futomivei. A kerékpartengely kialakitdsa és szi-
lardsagi vizsgalata. A vasuti jarmiivek hordmiive, a kerék csapagya-
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zasa, a hordrugok szerepe, tipusai, rugdszamitas. Hordmi- és forgo-
vaz szerkezet kialakitasok, a kétlépcsds rugozas megoldasai. Lengés-
csillapitdk. Vontatojarmiivek forgovazai, példak. Vasuti kocsik forgd-
vazai, példak, Alvazszerkezetek, a forgdvaz és az alvaz kapcsolata.
Utk6z8- és vondkésziilékek. Vastti jarmiiszekrények: Snhordé mere-
vitett héjszerkezet. Vasuti kocsik belsd terének szerkezeti kialakitasa.
Fuatés, vilagitas, klima-berendezés. Vasuti teherkocsik szerkezeti jel-
legzetességei és segédberendezései. Kiilonleges vasuti jarmiivek. A
vasuti jarmtvek fékezésének f6 jellemzdi. Mechanikus-, pneumati-
kus- és elektromechanikus fékszerkezetek szerkezeti kialakitasa, mu-
kodése. Tuskos, tarcsas és dobfékes szerkezetek. A fékrudazat és mé-
retezése. Kézifékek. Vezetdi fékezlOszelepek és kormanyszelepek,
pneumatikus raksulyvaltok. Fékszerelvények elhelyezése a vasuti
jarmtveken. Elektromdgneses és Orvényaramu sinfékek. Cstszas-
gatlo rendszerek és berendezések. Hofejlédés és melegedés fékezés-
kor. A vasuti fékezési tizemtan, fékatszamitas. A vonat-Osszeallitas
tékezési szempontjai. Hosszti vonatok fékezése. Nagysebességii vo-
natok fékezése. A fékezés hosszdinamikaja.

5. Vasuti jarmiivek karbantartdsa és javitasa [ZVEVASKARBJAV]

A vasuti jarmtvek életciklusa, annak jellegzetes mérfoldkovei az tize-
meltetdi tendereztetéstdl a selejtezésig és tjrahasznositasig. A vasuti
jarmuvek tizemi és karbantartasi rendszerei: filozofia, stratégia, ope-
rativ folyamatok, karbantartasi rend kialakitasanak elvi alapjai. A jar-
miuvek tizemének kiszolgalo folyamatai, helyszinei, helyiségei, tAmo-
gato és kiszolgalo folyamatai, diagnosztikai dllomasok, karbantartas,
javitds és felujitas. Vasuti jarmuvek javitdsdnak altalanos technologiai
folyamatai. Fédarabok, alkatrészek javitasi technoldgiai jellegzetessé-
gei: a vazszerkezet, a hordmi és a gépezeti berendezések (hajtas- és
tékrendszer) elemeinek technoldgidja. Vontato-, vontatott-, motoros-
és villamos jarmivek tizemi hibamegallapitasi eszkozei. Javitasi fo-
lyamatok tervezése, a vasutijarmii karbantartas és javitas piaci kor-
nyezete, lehetséges stratégidjanak befolyasold paraméterei, multja, je-
lene és jovdje.
6. Vasuti jarmiivek iizeme és diagnosztikdja [ZVEVASUZDIAG]

A vasuti kozlekedés fejlédése, alrendszereinek kialakuldsa. A vasuti
palya felépitése, jelolések és jelzések rendszere. A vasuti jarmiivek je-
161ései. A vasut mint veszélyes {izem munka-feltételei, a vasuttiizem
specidlis munkabiztonsagi szabdlyai, t(iz-és kornyezetvédelme. Bal-
esetelharitas, miszaki mentés. A vasuti kozlekedési rendszer EU-s és
hazai jogi szabalyozasa és szerepldi. A vasuti jarmtivek homologi-
zacojanak rendszere és folyamatai. A bejelentett-, kijelolt- €s bizton-
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sagertékelO szervezetek tevékenysége. Vasuti jarmtivek tipusvizsga-
latai: forgdvaz és jarmuszekrény szildrdsag, fék- és futastechnikai
vizsgalatok. A vontatasi telepek, miiszaki kocsiszolgalati bazisok ki-
alakitasa és gépészeti berendezései. A karbantartasért felel6s szerve-
zetek szerepe. A jarmuvek tizemével kapcsolatos lizemi és teljesit-
mény-mutatok. Jarma-megbizhatdsag. Készletezési modellek alkal-
mazasa a vasuti jarmiivek tizemében. A mozdony- és személyzeti for-
duldk felépitése. A vonat-Osszeallitasra és vonattovabbitasra eldirt
gyakorlati szabdlyok, vasuti utasitasok. A palya-jarmi rendszer diag-
nosztikdja. Vasuti jarmiivek rezgésdiagnosztikaja, lengéskomfort ki-
értékelése.

7. Villamos vasutak [ZVEVILLVAS]

Egyendramu jarmivek: hagyomanyos, és a legkorszertibb egyen-
aramu szaggatos jarmtvek mikodésmaddja, jelleggorbéi és gépészeti
berendezéseinek kialakitdsa. A szaggatds jarmlvek vezérlése. Az
ipari frekvenciaju valtakozo drammal taplalt jarmtivek: diddas és ve-
zérelt egyeniranyitds, valamint a hdromfazisa aszinkron motoros jar-
muvek miikédésmodja, jelleggorbéi, gépészeti berendezései. Vezér-
1ési és szabalyozasi rendszerek. A villamos vontatas kapcsolata az or-
szagos energiahdlozattal, alallomasok. A felsévezeték és a harmadik
sin. A villamos felsGvezetékek szerkezeti kialakitasa. A felsGvezeté-
kek. Vontatdjarmivek villamos vezérlé rendszerei. A korszer(i jar-
miivek vezetdallasainak kialakitasa. Relés és elektronikus vezérlések
felépitése, miikodésmaddja. Villamos jarmuvek vezérld, szabalyozo és
védelmi rendszerei. Az dramszedd szerkezetek. Kapcsolokésziilékek.
Jarmttranszformatorok és kiegészitd berendezései. Egyeniranyitd
berendezések, inverterek, kontaktorok. Segédiizemek, f(itési- és vila-
gitasi rendszerek, akkumulatorok, toltéberendezések.

8. Dizel vontatdjarmiivek [ZVEDIZVAS]

A vasuti dizelmotorok altalanos attekintése. Motorikus korfolyama-
tok, légviszony, toltési fok. A dizelmotor veszteségei, hatasfoka,
iizemanyag fogyasztasa. Jelleggorbék, a dizelmotorok fordulatszdm-
és toltésszabdlyozasa. Feltoltési rendszerek, motor €s feltoltd egytitt-
miikodése. A toltéscsere vezérlése, szelepmozgatd rendszerek. Tiize-
l6anyag adagolo rendszerek, keverékképzés, égéstér, égési folyamat,
energia atalakulas, levegdszennyezés. A dizelmotorok szerkezeti fel-
épitése, f6 egységei. A tomegerdk és a forgatonyomaték kiegyenli-
tése, torzios lengések. Regulatorok, a motor htit6- és olajozasi rend-
szerei. Leveg0sziirés, zajcsokkentés, a dizelmotorok inditasa. A dizel-
motor karbantartasanak f6 feladatai, a karbantartasi rendszerek fel-
épitése. A vasuti erdatviteli rendszerek 0sszehasonlitasa, jellegzetes-
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ségei. Vondero kifejtés a kerék-sin kapcsolatban, ez er6kapcsolati té-
nyez6 és jellemz0i. A vasuti mechanikus erdatviteli elemek sajatos tu-
lajdonsagai, iranyvalto- és tengelyhajtdémivek. Vasuti hidrodinami-
kus erdatvitelek, hidrodinamikus nyomatékvaltok és tengelykapcso-
16k szerkezeti kialakitasa, tizemi jellemzdi. A hidraulikus korfolya-
mat. A dizelmotor és a hidrodinamikus elemek egytittm{ikodése. A
vasuti dizel vontatojarmuvek villamos erdatviteli rendszerei. Genera-
torok jellemzdi, motor és generator szabdlyozott egytittmiikodése.
Egyen- és valtakozd aramu vontatomotorok taplalasa, tizemi jellem-
z0i. A vonoderd gorbe szarmaztatdsa.

2.7.7. Légijarmiivek specializdcio
L A specializacio alapadatai
1. A specializaciéo megnevezése
a) magyarul: légijarmivek
b) angolul: aircrafts
2. A specializacio képzési nyelve: magyar

W

A specializacio kreditértéke: 41 kredit

4. A specializacidért felel6s szervezeti egység: Repiiléstudomanyi és Hajozasi Tan-
szek

5. Specializacidfelelds oktatd: Dr. Rohacs Daniel

IL. A specializacioba valo belépés feltételei és modja

6. A specializdcioba torténd belépés elGzetes feltétele: (a feltétel teljesiilése nem
jelenti a specializacioba torténd automatikus belépést is, az az esetleges jelent-
kezGi rangsorolastol és annak eredményétdl fligg)
Altalanos szabélyok szerint.

7. A specializcidra jelentkezdk rangsoroldsanak részletes szabalyai
Altalanos szabélyok szerint.

III. A specializacio képzési célja és tartalma

8. A specializacio képzési célja:
A specializacio célja a 1égijarmivek miikodésének, szerkezetének, rendszerei-
nek és hajtomiiveinek atfogd bemutatasa, kiilonos tekintettel az aerodinamikai
elvekre, a repiilésmechanikdra, a repiilésbiztonsagra és a karbantartasi folya-
matokra. A targyak részletesen targyaljak a reptilégépek rendszerszint(i miiko-
dését, az avionikai megoldasokat, valamint a légikozlekedési agazat fenntart-
hatdsagi és szabalyozasi kihivasait. A képzés gyakorlati és elméleti alapot nyujt
areplilégépek tervezéséhez, tizemeltetéséhez és fejlesztéséhez kapcsolodd mér-
noki feladatok ellatasdhoz.

9. A specializdcioban szerezhetd sajatos kompetencidk

a. tudas

i. Ismeri az aerodinamika, a repiilésmechanika és a repiilégépek
stabilitdsanak elméleti alapjait.

61



il.
1ii.

iv.

Vi.

b. képess
I

ii.
iii.

iv.

Vi.

c. attitd
i

1.
1ii.

iv.

Vi.

Atlatja a repiil6gépek f6 szerkezeti egységeit, azok funkcidit és
tervezési elveit.

Ismeri a légijarmiivek hajtomutipusait, miikodéstik fizikai elveit
és jellemzdit.

Ismeri a légikozlekedési Okoszisztéma szerepldit, szabalyozasi
kornyezetét és fenntarthatdsagi kihivasait.

Erti a repiilésbiztonsag, kornyezetvédelem és karbantartés doku-
mentdacids kovetelményeit és szerepét.

Ismeri a reptilégépek fedélzeti rendszereinek, avionikai berende-
zéseinek és miikodésiik integralt logikajat.

eg

Képes légijarmivek szerkezeti és aerodinamikai jellemzdinek
elemzésére és értékelésére.

Elvégzi hajtomtivek miikodési jellemzdinek modellezését és diag-
nosztikai elemzését.

Ondll6an alkalmazza a repiilégépek karbantartasdhoz és vizsga-
latdhoz sziikséges eljarasokat és dokumentaciods szabalyokat.
Felismeri és értelmezi a fedélzeti rendszerek és avionikai megol-
dasok miikodését, hibalehetdségeit.

Alkalmazza a légikozlekedés fenntarthatdsagara, biztonsagara és
hatékonysagara vonatkoz6 mérnoki kovetelményeket.

Képes a repiilégépek tervezési lépéseinek logikai kovetésére, és
javaslatot tesz a szerkezeti vagy rendszerszint(i fejlesztésekre.

Torekszik a repiilésbiztonsag, a kornyezeti megfelelés és a rend-
szeres karbantartds szempontjainak betartdsara.

Nyitott az Gj repiiléstechnikai és avionikai technoldgiak megisme-
rése és alkalmazasa irant.

Elkotelezett a preciz, szabalykoveté és dokumentalt mérnoki
munkavégzés irant.

Erdeklddik a légikozlekedés multidiszciplinaris jellege és annak
tarsadalmi-gazdasagi hatdsai irant.

Figyelemmel kiséri a mindségbiztositasi rendszerek, szabvanyok
és szabalyozasok alkalmazasat.

Szemléletében érvényesiil a folyamatos fejlédés, az innovacid és a
szakmai igényesség fontossaga.

d. autonomia és felelGsség

1.

il.

1ii.

Onéll6an alkalmazza az aerodinamikai és szerkezeti szamitasokat
egyszertibb mérnoki problémak esetén.

Feleldsséggel vesz részt repiilégépek miiszaki allapotfelmérésé-
ben, és javaslatokat tesz sziikséges karbantartasi lépésekre.

Sajat szakmai dontéseiben figyelembe veszi a biztonsagtechnikai
és kornyezeti el6irasokat.
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iv. Tudatosan kezeli az avionikai rendszerek miikodésével és integ-
raciojaval kapcsolatos Osszefliggéseket.
v. Mérnoki vélemény alakit ki a repiilégépek fejlesztési és gyartasi
folyamatainak értékelése soran.
vi. Feladatvégzésében érvényesiti a repiilésiparra jellemz6 magas
foku feleldsségvallalast és szabalykovetést.
10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészité kovetelményei

Altaléanos szabalyok szerint.
11. A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altaléanos szabalyok szerint.

12. Zarovizsga sajatos kovetelményei
A 2.5.6. pont szerinti, szakon koz0s zdrovizsga tantargycsoportok koziil leg-
alabb egynek és legfeljebb kettdnek, a tovabbi tantargycsoportok koziil pedig
legalabb egynek és legfeljebb kettonek a kovetkezdk koziil kell kikeriilnie:

Zarovizsga tantargycso-
port kodja

Zardévizsga tantargycsoport
megnevezése

Zarévizsga tantargycsoportba so-
rolt mintatantervi tantargyak (tan-
targynév, tantargykod)

ZVEKVRBIZ Kornyezetvédelem és repiilésbiz- = Kornyezetvédelem és repiilésbiz-
tonsag tonsag, BMEKORHBS]6B01-00
ZVELOKOSZ Légikozlekedési 6koszisztéma Légikozlekedési okoszisztéma,
BMEKORHBSJ6B01-00
ZVEPROPHAJT Propulzié és repiil6gép hajtomiti- = Propulzid és repiilégép hajtomii-
vek vek, BMEKORHBS]4B03-00
ZVERMECH Repiilésmechanika és reptiilégé- | Repiilésmechanika és repiilégépek
pek szerkezete szerkezete, BMEKORHBS]5B02-00
ZVERKARBDOK Repiilégépek karbantartasa és do- | Repiilégépek karbantartasa és do-
kumentacioi kumentacidéi, BMEKORHBS]5B03-
00
ZVERRSZAVIO Repiilégépek rendszerei és avio- | Repiildgépek rendszerei és avio-
nika nika, BMEKORHBS]6B02-00
ZVERTERVGY Repiil6gépek tervezési lépései és | Repiildgépek tervezési lépései és

gyartasa

gyartasa, BMEKORHBS]7B01-00

Az egyes zardvizsga tantargycsoportok részletes kovetelményei (tételsor, kom-
petencialista) (amik nem kertiltek kifejtésre a 2.5.6. pont alatt)

1. Kérnyezetvédelem és repiilésbiztonsig [ZVEKVRBIZ]

Operatori Modellek. Terheléskezelés. Helyzetfelismerés. Informacio-
aramlas és Dontéshozatal. Svéjci Sajt Modell. Egyszemélyes Pilotas
Miveletek (SPO). Kommunikacio és az Aviacids Operatorok Szerep-
ének Valtozasa. Uj Légtér-konfiguraciok. Operétori Stressz/Teher
Modszerek és Mérési Technikdk. Virtudlis Valésag (VR) Megoldasok
és Okos Képzés. A Szallitds Kornyezeti Hatasai. Zajszennyezés. Fold-
rombolds. Kornyezeti Fenntarthatosag az Avidcioban. Energiahaté-
konysag. Alternativ Uzemanyagok. Tiszta Technoldgidk. Stratégidk a
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Repiilés Szén-dioxid Labnyomanak Csokkentésére. Politikai Intézke-
dések. Technologiai Innovaciok. Viselkedési Valtozasok.

2. Légikozlekedési okoszisztéma [ZVELOKOSZ]

A légikozlekedés jogi kornyezete, szabdlyalkotasi folyamat, legfonto-
sabb hazai és nemzetkozi szervezetek és szerepldk. A légtér és a 1ég-
térelemek bemutatdsa, alkalmazasaik. Légikozlekedési management:
meghatdrozasa, €s az egyes részek ismertetése. A jelen légikozleke-
dési rendszerben alkalmazott ATC ismertetése. Légikozlekedés leg-
fontosabb navigacios és kommunikacios eszkoze. Repiilterek: a re-
piilSterek legfontosabb szervezeti egységeinek ismertetése: termina-
lok, elSterek, palydk, guruloutak, villamos rendszerek, fénytechnika,
navigacios eszkozok. RepiilSterek tervezési elvei. RepiilSterek terve-
zésének jogi alapjai. A légitarsasag, mint gazdasagi szerepld. Menet-
rend és halozattervezési alapok, gazdasagi ismeretek.

3. Propulzid és repiil6gép hajtomiivek [ZVEPROPHA]T]
Propulzié (M14), gazturbinas hajtdmtivek (M15), dugattytis motorok
(M16), 1égcsavarok (M17/A) az EASA Part 66 elbirasrendszere alap-
jan.

4. Repiilésmechanika és repiilogépek szerkezete [ZVERMECH]
Propulzid, légcsavar és sugarhaijtas jellemzdi. Repiilégép hajtomuivek
teljesitmény karakterisztikdi. Vonatkozasi rendszerek. Vizszintes re-
piilés, emelkedd repiilés, siklas, fordulo. Fel- és leszallas. Optimalis
repiilési tizemmoddok. Repiildgép terhelési és sebességi diagramijai.
Repiilégép 6 szabadsagfokti mozgasegyenlete. Statikai és dinamikus
stabilitas alapjai, repiil6gépek irdnyitasa. Repiil6gép 6 szerkezeti ele-
mei (szarny, torzs, vezérsikok, futomd, hajtomd felfiiggesztés). Repii-
16gép szilardsagaval szemben tamasztott kovetelmények, EASA és
FAR elGirasok. Szarnyra és vezérsikra hato légerd terhelések. Repiil6-
gép szerkezeti elemeinek konstrukcidés mdédszerei, megoldasai. Repii-
16gépipari kotéelemek. Kompozit anyagok és eljarasok. Aeroelaszti-
kus jelenségek, divergencia s(ird reveralas, flatter. Repiil6gép elemek
lokalizacidja (station numbering System). Repiil6gép geometriai tu-
lajdonsagainak ellendrzési modszere.

5. Repiilogépek karbantartdsa és dokumentdcioi [ZVERKARBDOK]

Karbantartdsi Dokumentacidk szerepe. Maintenence/Repair Docs
(Costumized, Non Costumized, Ad-Hoc). Component Documents.
Authority released documents. TC Holder (Aircraft Designer) rele-
ased documents. Aircraft/Component Identification. Aircraft (Manu-
facturer) Service Documents. STC Holder released documents. Main-
tenence Tasks. CAMO released documents. Operator (Ops, Maint) re-
leased documents. MRO (ACE) released documents.
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6. Repiil6gépek rendszerei és avionika [ZVERRSZAVIO]

A légijarmiivek fedélzeti rendszerei: kormanyvezérld, energetikai
(tiizel6anyag, hidraulikus, pneumatikus, elektromos), utas- és teher-
szallito, utaskényelmi valamint mentd, repiilés biztonsagat noveld
(temperalo és klima, t(izoltd, jégtelenitd, vészelhagyo), elsGdleges és
navigacids miiszerek (hagyomanyos és elektronikus), robotpilota, ra-
diomagassagmérd, radar, foldkozelségjelzd, repiilésfeliigyeld rend-
szerek. Kapcsolddo érzékeldk és szabalyzok, valamint foldi kiszolga-
lorendszerek. A 1égijarmivek fedélzeti villamos és avionikai rendsze-
rei: villamos energetikai rendszerek (generalas, szabalyozas, elosztas,
zarlat védelem, atalakitas (frekvencia, fesziiltség), atalakitas (mecha-
nikai munkava, hévé, hitéssé, vilagitassa) elsddleges és navigacios
miszerek (hagyomanyos és elektronikus), automatikus repiilés ve-
zérlés, radiomagassagmérd, radar, foldkozelségjelzd, repiilésfelii-
gyeld, iitkozés elkertild, repiilés menedzsment, adatrogzité rendsze-
rek.

7. Repiil6gépek tervezési lépései és gydrtisa [ZVERTERVGY]

A tervezés folyamata; repiilégépek tervezési folyamatanak 1épései:
kovetelmények, koncepcio terv, elGtervezés, részletes tervezés, gyar-
tas és tesztelés. Repiil6eszkozok gyartdsanak alapjai; f6 szerkezeti
anyagok, gyartasi elvek és folyamatok, fémes anyagok, kompozit
anyagok és gyartasi folyamatok bemutatdsa. Fémes kotdelemek,
kompozit szerkezetek javitdsa, kompozit szerkezetek és kotési mo-
dok, feltorekvé hozzdadasos megmunkaldsi technolégidk (pl 3D
nyomtatds). Alapvetd mérési és ellendrzési modszerek.
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3. Kompetenciamérések

A kompetenciamérések célja, hogy a hallgatok fejlédését nyomon lehessen kovetni a
képzés teljes idOtartama alatt. Ennek érdekében harom f6 mérési pont kiilonithet6 el:

Bemeneti (entry-level): a képzés megkezdésekor, a meglévd eldismeretek és

kompetenciak azonositasara;

Ko6zbens6 (mid-term): a képzés soran meghatarozott idépontban, az elérehala-

das ellenOrzésére;

Kimeneti (exit-level): a képzés végén, a tanuldsi eredmények teljesiilésének iga-

zolasara.

A mérend6 kompetenciakeret Osszetétele:

1. Tudas
Mérési Meérend6 kompetenciak
pont
Entry-level | Képzési teriileten hasznalt alapfogalmak, el6zetes szakmai ismeretek
Mid-term Folyamatok megértése és alkalmazasa egyszeri feladatokon
Exit-level Szakmai elméletek szintetizalasa, Osszetett rendszerek értelmezése

2. Képesség

Méreési Meérend6 kompetenciak

pont

Entry-level | Szovegértés, alapvetd problémamegoldo képesség, digitalis készségek, képességek

Mid-term Adatértelmezés, kovetkeztetés-alkotds, a folyamatok megértését segitd eszkozhasznalat

Exit-level Onéll6 feladatmegoldds, elemzés, kutatésalapti és rendszerszemléletti gondolkodas
3. Attitad

Meérési Mérend6 kompetenciak

pont

Entry-level | Tanuldsi motivacio, nyitottsag az ij ismeretekre

Mid-term Kritikai hozzaallas, egytittm(ikodési hajlandosag

Exit-level Felel6s szakmai hozzadllas, etikai és fenntarthatosagi érzékenység

4. Autondmia és felel6sség

Meérési Mérend6 kompetenciak

pont

Entry-level | Alapvet6 tanulasszervezési képességek, idégazdalkodas

Mid-term Onallé tanulas, feladatvallalas csoportban

Exit-level Felel6s dontéshozatal szakmai helyzetekben, (6n)reflexio, szakmai autonémia
Modszertant

Mérési

pont

Entry-level

Alkalmazott modszertan

Diagnosztikus teszt, kérdo6iv
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Mid-term Esettanulmany (irasmti és el6adas)

Exit-level Zardédolgozat védés (el6adas és vita)

3.1. Bemeneti kompetenciamérés

1.

4.

a bemeneti kompetenciamérés célja: felmérni, hogy a hallgatd rendelkezik-e a
képzés megkezdéséhez sziikséges elGzetes ismeretekkel és készségekkel, to-
vabba javaslatot tenni tanuldsi Gitvonalra és sziikség esetén felzarkoztato tantar-
gyakra is

a bemeneti kompetenciamérés idépontja: a képzés megkezdésekor

a mérésre keriild kompetencidk leirdsa: képzési teriileten hasznalt alapfogal-
mak, el8zetes szakmai ismeretek, szovegértés, alapvetd problémamegoldo ké-
pesség, digitalis készségek és képességek, tanulasi motivacid, nyitottsag az uj
ismeretekre, alapvetd tanuldsszervezési képességek, idégazdalkodas

a kompetenciamérés modszertana: diagnosztikai teszt, kérddiv

3.2. Kdzbenso kompetenciamérés(ek)

1.

a kozbens6 kompetenciamérés(ek) célja(i): a tanuldsi folyamat soran a fejlédés,
készségfejlodés és ismeretszintek nyomon kovetése és visszacsatoldsa, tovabba
tantargyi fejlesztési és korrekcids igények azonositasa hallgatdi visszajelzések
alapjan

a kozbens6 kompetenciamérés(ek) idépontja(i): a képzés felénél

a mérésre keriil6 kompetencidk leirdsa: folyamatok megértése és alkalmazasa
egyszeri feladatokon, adatértelmezés, kovetkeztetés-alkotds, a folyamatok
megértését segitd eszkozhaszndlat, kritikai hozzaallas, egytittm(ikodési hajlan-
dosag, 6nallo tanulas, feladatvallalas csoportban

4. a kompetenciamérés mddszertana: esettanulmany (irdsmii és el6adas)

3.3. Kimeneti kompetenciamérés

1.

a kimeneti kompetenciamérés célja: annak vizsgdlata, hogy a hallgato elérte-e a
képzési kimeneti kovetelményekben (KKK) meghatdrozott kompetencidkat, to-
vabba a zadrddolgozat mindségének meghatarozdasa és visszacsatoldsa

a kimeneti kompetenciamérés idépontja: a képzés végén

a mérésre keriild kompetencidk leirdsa: szakmai elméletek szintetizaldsa, 6ssze-
tett rendszerek értelmezése, 6ndllé feladatmegoldas és elemzés, kutatdsalapti és
rendszerszemléleti gondolkodas, felel6s szakmai hozzaallas, etikai és fenntart-
hatdsagi érzékenység, felels dontéshozatal szakmai helyzetekben, (6n)reflexio,
szakmai autonémia

4. akompetenciamérés mddszertana: zarodolgozat védése (el6adas és vita)
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4, Mobilitasi ablak

4.1. A mobilitasi ablak féléve vagy félévei

A képzési program a hallgatoi nemzetk6zi mobilitas tAmogatadsa érdekében mobilitasi
ablakot biztosit, amely olyan félév vagy félévek kijelolését jelenti, ahol a hallgatdk kiil-
foldi részképzésben vehetnek részt tgy, hogy ez nem eredményez tanulmanyi idd-
hosszabbitast és nem okoz elmaraddst a mintatantervhez képest.

A mobilitasi ablak féléve: 7. félév

4.2. A mobilitasi ablakban teljesitett tantargyak elismerése

A mobilitasi ablak félévében a nemzetkozi részképzésben teljesitendd ill. teljesitett tan-
targyak ismeretében a Kar el6zetesen vagy utdlag megvizsgalja, hogy a kiilfoldi tan-
targyak tanulasi eredményei illeszkednek-e a hazai képzésben biztositott tanuldasi
eredményekbe, és ha az egyezlség teljesiil, ugy a hallgato jogosult a kiilfoldon meg-
szerezett eredményeire tekintettel a mintatanterv kijelolt félévében esedékes minden
olyan tantdrgya teljesitésének elismerésére, amelyik tantargy felvételére egyébként jo-
gosult lenne/lett volna. A hallgatd ezen jogaval a targyelismerésre iranyulo kérelem
benyujtasaval élhet.

A tanulasi eredmények Osszevetése torténhet a tervezett kiutazas el6tt vagy azt kove-
téen. Az el6zetes vizsgalat eldnye, hogy a hallgaté eldre tudhatja, sikeres kiilf6ldi kre-
ditszerzés esetén milyen mintatanterv szerinti targyai elismerését kérheti. Az utdlagos
vizsgalatra akkor kertilhet sor, ha vagy nem tortént el6zetes vizsgalat, vagy ha az el6-
zetes vizsgalatba bevont tantargyak korében valtozas kovetkezett be ill. a hallgatd azok
koziil nem minden tantargy kreditjét szerezte meg.

4.3. A mobilitasi ablakra vonatkozo kiilonds rendelkezések

1. Partnerintézmény kivalasztasdra vonatkozo ajanlasok

A partnerintézménynek akkreditalt felsGoktatasi intézménynek kell lennie az
EHEA-n beliil.

Eldnyt élveznek azok a partnerek, ahol a képzési kindlat tematikusan, mddszer-
tanilag vagy profil szerint illeszkedik az adott szaktertiilethez. A korabbi hallga-
téi mobilitasok alapjan javasolt felsdoktatasi intézmények:

Hamburg University of Technology
Dresden University of Technology
Fachhochschule Erfurt

Kungliga Tekniska Hogskolan
Technical University of Catalonia
Saitama University

Vilnius Gediminas Technical University

2. A kilfoldi részképzés mindségbiztositasa
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A képzéshez kapcsolddo kiilfoldi részképzés — elsdsorban Erasmus+, EELISA
vagy kétoldalu intézménykozi megallapodasok keretében — olyan partnerintéz-
meényekben valdsul meg, amelyek akkreditalt felsGoktatasi programokat kindl-
nak. A tanulmanyi program osszehangolasa elGzetes tantargy- és kreditelisme-
rési eljarassal torténik, biztositva a tanulasi eredmények ekvivalencigjat. A hall-
gatok teljesitményét a fogado intézmény dokumentdlja, az elismerés alapjat a
Learning Agreement és a Transcript of Records képezik. A mindségbiztositast
tovabba a partnerintézmények kivalasztasa soran alkalmazott rendszeres intéz-
ményi értékelés, valamint a hallgatoi visszajelzések feldolgozasa tamogatja.

3. Hallgatoi elégedettség vizsgalata

A hallgatdi elégedettség vizsgalata rendszeresen torténik kérddives felmérés
formajaban, amelyet a kiilfoldi részképzést kovetéen minden részt vevd hall-
gato kitolt. A kérddiv a fogadd intézmény szakmai és infrastrukturalis feltétele-
ire, az oktatds mindségére, a tanulmanyi adminisztraciora és az elismerési fo-
lyamatra is kiterjed. Az eredményeket az intézményi Erasmus-koordinator 6sz-
szesiti és tovabbitja az oktatasi és nemzetkozi kapcsolatokért felelds szervezeti
egységekhez, ahol azok beépiilnek a nemzetkozi egytiittmiikodések mindségér-
tékelésébe és fejlesztésébe. A visszajelzések alapjan sziikség esetén intézkedé-
sek torténnek a partnerintézményi kapcsolatok feliilvizsgalatara vagy a hallga-
tok tdjékoztatasanak javitasara.
4. A kiilfoldon teljesitendd tantargyakra vonatkozo irdnymutatasok
A javasolt tantargyak legyenek szakmailag relevansak, legalabb 40-50%-os tanu-
1asi eredmény lefedéssel.

Nem javasolt dltalanos tanulmanyi kurzusok (pl. nyelvtanfolyam, sport), ha azok
az intézményi tanterv részeként nem ismerhetdk el.

5. Egyéb informacidk
A kari honlapon kozreadott tdjékoztato szerint:
https://kozlekedes.bme.hu/mobilitas/

4.4. A mobilitasi ablakban végzett szakmai gyakorlat kiilonds szabalyai

Altalanos szabalyok szerint.

4.5. A mobilitasi ablakban torténd zarddolgozat-készités kiilonos szabalyai

A szakdolgozat elkészithetd akar a partnerintézmény, akdr az Egyetem 4altal kijelolt
témavezetd rendelkezési szerint. Fészabalyként a szakdolgozatot a témavezet6 sze-
rinti felsGoktatdsi intézményen keresztiil kell biraltatni, illetve, az ott rendezett zaro-
vizsgan kell megvédeni. Amennyiben a védés a partnerintézménynél torténik, ugy a
Zarodvizsga Bizottsag a kiilfoldon tortént védés eredményét veszi tekintetbe a zaro-
vizsga alkalmaval.
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w 5. Mikrotanusitvanyokkal 6sszefiiggo rendelkezések, modulok

5.1. A képzés moduljai

5.1.1. Természettudomanyi ismeretek modul
1. A modul kodja a tanulmanyi rendszerben: 6N-AJ-TERMTUD-2025
2. A modul leirasa, célja, sajatossagai
A képzési és kimeneti kovetelményekben, valamint az intézményi hataskorben
meghatarozott természettudomanyi ismereteket atadasa.

3. A modul 0sszegzett kreditértéke: 48 kredit
4. A modult felépit6 tantargyak

Tantargykéd Tantargynév Kredit
BMETE90AX00 vagy Matematika Ala — Analizis vagy 6
Matematika Ale
BMETE90AXO02 vagy Matematika A2a — Vektorfiiggvények vagy 6
Matematika A2e
Matematika A3j 4
BMEVEKTAKO1 Miszaki kémia 3
BMEKORHBSM1001-00 Meérnoki alapismeretek 7
BMEKOV]JBSJ2001-00 Mechanika 1.i 4
BMEKORHBS]3001-00 Mechanika 2. 5
BMEKOV]JBSJ4002-00 Mechanika 3. 3
BMEKOK]JBSM2001-00 Elektrotechnika — Elektronika 6
BMEKORHBSM3001-00 H6- és aramlastan 1. 4

5. A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetencidk
a) tudas
i. Ismeri a differencidl- és integralszamitas alapfogalmait, és azok
alkalmazasi lehetdségeit mérnoki problémakban.
ii. Atlétja az elektrotechnika, a hétan és a mechanika alapelveit, és
azok Osszefliggéseit a miliszaki rendszerek miikodésében.
iii. Ismeri a valdszinliségszamitds és differencidlegyenletek modell-
jeit és alkalmazasi teriileteit a mérnoki gyakorlatban.
b) képesség
i. Képes miiszaki problémak matematikai formalizaldsara és meg-
oldasdra kiilonféle analitikus és numerikus modszerekkel.
ii. Képes alapvetd elektrotechnikai, mechanikai és dramléstani rend-
szerek miikodésének értelmezésére és jellemzésére.
iii. Képes egyszer optimalizalasi, tervezési és modellezési feladatok
megolddsara operaciokutatasi eszkozokkel.
c) attitad
i. Torekszik a természettudomanyos ismeretek Osszekapcsoldsara
és integralt alkalmazdsara a mérnoki feladatok soran.
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ii. Nyitott a mtiszaki rendszerek fizikai, kémiai és matematikai hat-
terének pontos megértésére.

iii. Igényli az elméleti tudas gyakorlati alkalmazasat, és torekszik a
logikus gondolkodas fejlesztésére.

d) autondmia és feleldsség

i. Onalléan elvégzi a miiszaki problémak elemzését és matematikai
modellezését, sziikség esetén segitséget kér.
ii. FelelOsséget vallal az elvégzett szamitasok pontossagaért és azok
kovetkezményeinek szakmai értelmezéséért.
iii. Onalléan alkalmazza a tanult természettudomanyos médszereket
komplex mérnoki problémak megkozelitésére.

5.1.2. Gazdasadgi és humdn ismeretek modul

1.
2.

b)

A modul kédja a tanulményi rendszerben: 6N-AJ-GAZDHUM-2025
A modul leirasa, célja, sajatossagai

A képzési és kimeneti kovetelményekben, valamint az intézményi hatadskorben
meghatdrozott gazdasagi és human ismereteket atadasa.

A modul 6sszegzett kreditértéke: 17 kredit
A modult felépit6 tantargyak

Tantargykod Tantargynév Kredit

BMEKOKKBSM5001-00 Menedzsment és vallalkozas gazdasagtan 4

BMEKOG]BS]5001-00 Mindségiigy 3

BMEGT% kotelezéen valaszthatd gazdasagi és human isme- | 6
retek

A modul altal kozvetitett 0sszefoglalt kompetencidk

tudas
i. Ismeri a menedzsment és a vallalkozasok mtikodésének alapvetd
gazdasagi és szervezési Osszefliggéseit.

ii. Atlatja a technoldgiai tudas alapt tarsadalom és a fenntarthatd
fejlédési célok feltétel- és viszonyrendszerét, valamint a mindség-
tigyi alapvetéseket.

iii. Ismeri az tizleti kornyezet tarsadalmi, etikai és human aspektu-
sait, kiilonos tekintettel a vallalati m{ikdodés tarsadalmi beagya-
zottsagara.

képesség
i. Képes gazdasagi, szervezési és vezetési alapfeladatokat onalléan
megoldani kiilonféle vallalati kornyezetben.

ii. Képes azonositani és elemezni a mindségligyi feladatokat.

iii. Képes sajat karrierutjat tudatosan megtervezni, és az ehhez sziik-
séges kompetencidkat fejleszteni.

attit(id

i. Elkotelezett a hatékony, felelGsségteljes és értékalapu vallalati
muikodés irant.
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ii. Nyitott a szervezeti kultardk, a tarsadalmi kiilonbségek és a fenn-
tarthato fejlédés kérdéseinek megértésére.
iii. Motivalt az 6nismeret, a vezetOi készségek és a személyes kompe-
tencidk folyamatos fejlesztésére.
d) autondmia és feleldsség
i. Onalléan képes értelmezni és alkalmazni mérnoki szerepét, vala-
mint gazdasagi, szervezési és vezetési ismereteit konkrét szitudci-
okban.
ii. Felel6sséget vallal a folyamatfejlesztési és szervezési dontései ko-
vetkezményeiért.
iii. Tudatosan iranyitja sajat szakmai és személyes fejlddését, reflektal
sajat szerepére a szervezeten beliil.
5.1.3. Jarmiimérnoki szakmai ismeretek modul
1. A modul kédja a tanulmanyi rendszerben: 6N-AJ-SZAKM-2025
2. A modul leirasa, célja, sajatossagai
A képzési és kimeneti kovetelményekben, valamint az intézményi hataskorben
meghatarozott szakmai ismereteket dtadasa.

3. A modul dsszegzett kreditértéke: 58 kredit
4. A modult felépitd tantargyak

Tantargykéd Tantargynév Kredit ‘
BMEKOK]BSM1001-00 Programozas 7
BMEKORHBS]J1001-00 Mobilitas alapjai 4
BMEKOG]BS]2001-00 Anyagismeret és anyagtechnologia 6
BMEKOV]BSJ2002-00 Mérnoki rajz 1. 5
BMEKOG]BS]3001-00 Gyartastechnolégia 3
BMEKOV]JBSJ3001-00 Mérnoki rajz 2. 4
BMEKORHBSJ4001-00 HG- és aramlastan 2. 4
BMEKOV]BSJ4001-00 Jarmi- és hajtaselemek 1. 6
BMEKOK]JBSM4001-00 Iranyitastechnika 4
BMEKOK]BSM4002-00 Mesterséges intelligencia 3
BMEKOV]JBSJ5001-00 Jarmi- és hajtaselemek 2. 3
BMEKORHBSJ5001-00 Jarmtivek hé- és aramlastechnikai berendezései 1. | 3
BMEKORHBSJ6001-00 Jarmtivek hé- és aramlastechnikai berendezései 2. | 3
BMEKORHBSJ6002-00 Karbantartas, javitas és modernizacio 3

5. A modul altal kozvetitett osszefoglalt kompetencidk
a) tudas
i. Ismeri a jarmimérnoki teriilethez kapcsolédd alapvetd progra-
mozasi nyelveket és azok alkalmazasanak lehetdségeit.
ii. Ismeria mobilitas technoldgiai, kornyezeti és tarsadalmi vonatko-
zasait.
iii. Ismeri a jarmtgyartashoz kapcsolodd anyagfajtak tulajdonsagait,
megmunkadlhatosagat és alkalmazasi teriileteit.
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b) képesség

i. Képes miszaki rajzokat és 3D modelleket késziteni hagyomanyos
és digitalis eszkozokkel.
ii. Képes az irdnyitastechnikai alapelvek alkalmazdasara egyszerti ve-
zérlési feladatok megoldasaban.
iii. Képes egyszerlibb jarmialkatrészek és -rendszerek karbantartasi
és javitasi folyamatainak tervezésére és dokumentalasara.

c) attittd

i. Nyitott a korszer(i technologidk és a mesterséges intelligencia jar-
miipari alkalmazasainak megismerése irant.
ii. Elkotelezett a preciz miliszaki dokumentacio és rajzkészités szab-
vanyainak betartdsa irant.
iii. Erdeklédik a jarmfivek energiahatékonysagat és fenntarthatdsa-
gat javitd miiszaki megoldasok irant.

d) autonomia és felelGsség

i. Feleldsséget vallal az alkatrészmodellezési és jarmfitervezési fel-
adataiért az elSirt miiszaki elvarasok szerint.
ii. Ondlléan alkalmazza a tanult algoritmusokat és programozasi
technikdkat egyszerti jdrmiipari problémak megoldasaban.
iii. Sajat munkdjat rendszeresen értékeli, és torekszik a miiszaki hi-
bak 6nallé felismerésére és kijavitasara.

5.1.4. Gyakorlatorientalt modul

1. A modul kddja a tanulmanyi rendszerben: 6N-AJ-GYAKSZMOD-2025
2. A modul leirasa, célja, sajatossagai
Az alapképzés sordn és utdn az iparban kozvetleniil hasznosithat6 tudasanyag
atadasa.
3. A modul osszegzett kreditértéke: 14 kredit
4. A modult felépitd tantargyak
Tantargykod Tantargynév Kredit ‘
BMEKOV]JBSJ5002-00 Uzemmérnoki alapok 1. 5
BMEKOG]BS]6002-00 Uzemmérnoki alapok 2. 9
5. A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetenciak
a) tudas

i. Ismeria munkavédelem alapelveit, a munkahelyi kockazatértéke-
lés és megelOzés eljardsait, valamint a jogi és etikai megfelelés
(compliance) fontossagat a mérnoki gyakorlatban.

ii. Rendelkezik alapvet6 ismeretekkel az iizemszervezés elveirdl és
modszereirdl, ismeri a koltség- és arképzési mddszereket, vala-
mint a minéségmenedzsment alapvetd koncepcioit.

iii. Ismeri a szakmai kommunikacid és a projektmenedzsment alap-
fogalmait és elveit.

b) képesség
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ii.

1ii.

c) attitd

ii.

iii.

Képes azonositani és elemezni a munkavédelmi szempontbdl kri-
tikus helyzeteket, valamint kisebb mérndki projektet megtervezni
és csapatban végrehajtani.

Képes az iizemszervezési alapelvek alkalmazasara konkrét pél-
dakban és problémamegoldasi helyzetekben, alapvetd gazdasagi
elemzések elvégzésére, tovabba mindségi problémak azonosita-
sara.

Képes 6nalldan értékelni sajat erdsségeit és fejlesztend? tertileteit
a mérnoki szakmaban, valamint hatékonyan kommunikalni és
egyuttmikodni csoportmunkaban a projektfeladat megvaldsitasa
soran.

Torekszik a biztonsagos, etikus és szabdlyos munkavégzésre, fe-
lel6sségteljes hozzaallassal.

Nyitott az tizemmérnoki teriilet multidiszciplindris megkdzeli-
tése irant, érzékeny a mindség fontossagara a termékek és szolgal-
tatasok eldallitasaban.

Elkotelezett a folyamatos szakmai fejlodés irant és nyitott az onis-
mereti munkdra, egytuttmiikodo és konstruktiv a csoportmunka-
ban, tiszteletben tartja masok véleményét, proaktiv a problémak
megoldasaban és felel@sséget vallal a sajat és a csoport munkaja-
ért.

d) autondmia és felelGsség

i.

1.

1ii.

Kisebb projektfeladatot 6nallo végez el, vagy csoportmunkaban
aktivan részt vesz, a részfeladatokért feleldsséget vallalva.
Onalléan gytijt informacidkat és dolgozza fel azokat a feladata
megolddasa céljabol, a feladatokat 6nalldan vagy projektként meg-
tervezi és végrehajtja.

Feleldsséget vallal a sajat tanulasi folyamataért és a csoportos pro-
jektfeladat eredményeiért, valamint a rendelkezésére allo eréfor-
rasokhoz a projekt megvalositasa soran, tovabba kritikusan érté-
keli sajat és csoportja munkajat, és képes a tanulsagok levonasa
céljabol.

5.1.5. Elméletorientalt modul

1. A modul kédja a tanulmanyi rendszerben: 6N-AJ-ELMSZMOD-2025
2. A modul leirdsa, célja, sajatossagai

A mesterképzésben vald tovabbtanulast el6segité tudasanyag atadasa.

3. A modul 0sszegzett kreditértéke: 14 kredit
4. A modult felépitd tantargyak

Tantargykod Tantargynév Kredit ‘
BMEKOV]JBS]5003-00 MSc alapozas 1. 5
BMEKOG]BS]6001-00 MSc alapozas 2. 9
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5. A modul altal kozvetitett 0sszefoglalt kompetenciak

a) tudas

ii.

1ii.

b) képesség

ii.

iii.

c) attitGd

ii.

iii.

Ismeri a jaArm{imérnoki angol szaknyelv alapvetd fogalomkészle-
tét, terminoldgidjat és azok hasznalatat kiilonféle mérnoki kontex-
tusokban.

Atlatja a tudoményos kutatas folyamatat, a kutatasi terv elemeit,
valamint a kutatasi eredmények dokumentaldsanak modjait.
Ismeri a jaArmidinamika alapfogalmait, a menetstabilitast, az ira-
nyithatosagot és a lengések alapvetd jellemzdit meghatarozo fizi-
kai torvényszertiségeket.

Képes angol nyelvii szakmai szovegek értelmezésére és fordita-
sara, valamint magyar nyelvii tartalmak szakszer(i angolra iilteté-
sére szoban és irasban.

Képes tudomanyos szakirodalmat kutatni, relevans forrdsokat ki-
valasztani és azokat kritikai szempontok alapjan értékelni.

Képes egyszerli jarmtdinamikai problémadk felismerésére, értel-
mezésére, valamint ezek leirdsara és elméleti megalapozasara.

Motivalt a szaknyelvi készségek fejlesztésére és a pontos, szak-
szerti angol nyelvli kommunikacié gyakorlasara.
Erdeklddik a tudomanyos gondolkodasméd és a kutatds mdd-
szertana irdnt, nyitott a szakirodalom mélyrehat6 feldolgozasara.
Erzékeny a jarmtidinamika mérndki jelentSsége irdnt, kiilonos te-
kintettel a biztonsagi és tervezési szempontokra.

d) autonomia és felel0sség

I.

1.

1ii.

Angol nyelvi készségeit onalloan fejleszti, szakmai szdkincset el-
sajatitja, valamint kutatasi célu szakirodalmat gyjt és dolgoz fel.
FelelGsséget vallal egy egyszert kutatasi projekt tervezéséért, le-
bonyolitasaért és dokumentalasaért.

Tudatosan alkalmazza a jarmtdinamika alapelveit gyakorlati
problémak értelmezésében, és felel0sségteljesen viszonyul sajat
szakmai fejlédéséhez.

5.1.6. Gépjarmiivek specializdcié modul

1. A modul kodja a tanulmanyi rendszerben: 6N-AJ-GEPJARMU-2025
2. A modul leirdsa, célja, sajatossagai

A gépjarmtivek specializaciohoz tartozé differencialt szakmai ismereteket at-

adasa.

3. A modul 0sszegzett kreditértéke: 38 kredit
4. A modult felépitd tantargyak

Tantargykod

Tantargynév Kredit
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BMEKOGJBSJ4A01-00
BMEKOGJBSJ4A02-00
BMEKOGJBSJ4A03-00
BMEKOGJBSJ5A01-00
BMEKOGJBSJ5A02-00
BMEKOGJBSJ6A01-00
BMEKOG]JBSJ6A02-00
BMEKOG]JBSJ6A03-00
BMEKOGJBS]7A01-00

Gépjarmii motorok 1.
Gépjarmi szerkezettan

Jarmtidinamikai alapok

Erdéatvitel és jarmt rendszerelemek

Gépjarmii motorok 2.

Akusztika, rezgés és komfort

Gépjarmii elektronika
Gépjarmtivek {izeme

Szakmai kapcsolatépités

QR =B R QR W

5. A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetenciak

a) tudas

ii.

iii.

b) képesség

ii.

iii.

c) attitad

1.

1ii.

Ismeri a gépjarmiivek felépitésének, miikodésének és rendszer-
szinti kapcsolddasainak alapelveit.

Rendelkezik a gépjarmiivek f6bb szerkezeti, hajtaslanc- és moto-
rikus rendszereire vonatkozo elméleti ismeretekkel.

Atldtja a jarmtdinamika, rezgésvizsgalat és akusztikai kérdések
gépjarmiitervezésben és tizemeltetésben betoltott szerepét.

Alkalmazza ajarmtipari rendszerek elemzéséhez és tervezéséhez
sziikséges alapveté mérnoki modszereket.

Képes a gépjarmiivek miikodési paramétereinek értelmezésére és
az lizemviteli Osszefliggések felismerésére.

Képes részt venni a gépjarmiivek diagnosztikai, karbantartasi
vagy lizemeltetési folyamatainak miiszaki megalapozasaban.

Nyitott a gépjarmiivek korszeri technologiai megoldasainak
megismerésére €s alkalmazasara.

Torekszik a szakmai kommunikdcio és kapcsolatépités aktiv gya-
korlasara kiilonféle jarmtipari kornyezetekben.

Elkotelezett a miiszaki pontossaghoz és a gépjarmiivek megbiz-
hat6 miikddéséhez kapcsolddd mérnoki elvarasok irdnt.

d) autonomia és felelésség

1.

il.

1ii.

Onalldan alkalmazza a tanult elméleti és gyakorlati ismereteket
gépjarmiivekkel kapcsolatos mérnoki problémak megoldasaban.
Felel6sséggel vallal szerepet gépjarmiives projektek miiszaki tar-
talmanak el6készitésében vagy értelmezésében.

Tudatosan jar el a gépjarmiivek fejlesztésével, miikodésével vagy
fenntartasaval kapcsolatos szakmai helyzetekben.

5.1.7. Jarmiimechatronika specializdcié modul

1. A modul kddja a tanulmanyi rendszerben: 6N-AJ-JMECHATR-2025
2. A modul leirdsa, célja, sajatossagai
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=)

A jarmiimechatronika specializdcidhoz tartozé differencidlt szakmai ismerete-

ket atadasa.

3. A modul osszegzett kreditértéke: 38 kredit
4. A modult felépitd tantargyak

Tantargykéd Tantargynév Kredit
BMEKOK]BSJ4C01-00 ErzékelSk és beavatkozok 5
BMEKOK]BSJ4C02-00 Jarmiufedélzeti kommunikacid 4
BMEKOK]BSJ4C03-00 JarmUfedélzeti rendszerek 1. 5
BMEKOK]JBSJ5C01-00 Jarmiifedélzeti rendszerek 2. 5
BMEKOK]BS]J5C02-00 Jarmdiranyitas 1. 4
BMEKOK]BSJ6C01-00 Gépi tanulas 3
BMEKOK]BSJ6C02-00 Jarmdiranyitas 2. 4
BMEKOK]JBSJ6C03-00 Mobil gépek mechatronikaja 5
BMEKOK]BS]J7C01-00 Megbizhatdsag és biztonsag 3

5. A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetencidk

a) tudas

ii.

iii.

b) képesség

1.

1ii.

c) attitad

1.

1ii.

iv.

Ismeri a jarmftfedélzeti rendszerek, érzékelSk, beavatkozok, vala-
mint az irdnyitdsi algoritmusok miikodésének alapelveit.
Rendelkezik ismeretekkel a gépi tanulds és a mechatronikai rend-
szerek adatfeldolgozasi, vezérlési technologidirol.

Atldtia a megbizhatésag, biztonsdgtechnika és kommunikacié
szerepét az autondm vagy intelligens jarmtrendszerek fejleszté-
seben.

Alkalmazza a jarmtimechatronikai rendszerek tervezéséhez, mo-
dellezéséhez és szimulacidjahoz sziikséges szoftveres és mérnoki
eszkozoket.

Képes a fedélzeti rendszerek, érzékelSk és aktudtorok miikodésé-
nek vizsgdalatara, 0sszehangoldsara és hibakeresésére.

Képes részt venni az irdnyitastechnikai és szoftverfejlesztési fel-
adatokban jarmuipari kornyezetben.

Nyitott az 1j digitalis, automatizalt és mesterséges intelligenciara
épiil6 jadrmiipari megoldasok irdnt.

Torekszik a mechatronikai rendszerek biztonsagos, szabalyko-
vetd és dokumentalt fejlesztésére.

Elkotelezett a kiilonb6z6 mérnoki szakteriiletek egyiittmiikodé-
sén alapulo fejlesztések irant.

d) autondmia és felel6sség

I

Onélléan old meg jarmtimechatronikai problémakat, komplex
rendszerek elemzése és fejlesztése soran.
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il.

1ii.

Feleldsségteljesen alkalmazza a mechatronikai rendszerek miiko-
déséhez sziikséges technologiai és biztonsagi eldirasokat.
Tudatosan integralja az ujonnan elsajatitott technoldgidkat és

megoldasokat szakmai gyakorlataba.

5.1.8. Vizi jarmiivek specializdcié modul

1.
2.

A modul kédja a tanulmanyi rendszerben: 6N-AJ-VIZIJARM-2025
A modul leirasa, célja, sajatossagai

A vizi jarmtvek specializacidhoz tartozd differencidlt szakmai ismereteket at-

adasa.

A modul 6sszegzett kreditértéke: 38 kredit
A modult felépit6 tantargyak

Tantargykod Tantargynév

BMEKORHBS]J4G01-00 Hajok ellenallasa 3
BMEKORHBSJ4G02-00 Hajok elmélete 8
BMEKORHBS]J4G03-00 Hajétizemtan 3
BMEKORHBS]J5G01-00 Hajogépek 4
BMEKORHBSJ5G02-00  Hajok hajtésa 5
BMEKORHBS]6G01-00 Haj6épités 4
BMEKORHBS]J6G02-00 Hajoszerkezettan 4
BMEKORHBSJ6G03-00 Kishajok 4
BMEKORHBS]7G01-00 Hajé-elektronikai rendszerek 3

Kredit

5. A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetencidk

a) tudas

il.

1ii.

b) képesség

il.

1ii.

c) attitad

il.

Ismeri a hajok mkodését meghatdrozo elméleti, szerkezeti és gé-
pészeti alapelveket, valamint azok alkalmazasi feltételeit.

Ismeri a vizi jdrmivek ellenalldsara, hajtaslancara és elektronikai
rendszereire vonatkozé mikodési Osszefiiggéseket.

Atlatja a hajoépités és lizemeltetés miiszaki, biztonsagi és kornye-
zeti kovetelményeit, szabalyozasi kereteit.

Képes a vizi jarmtvek konstrukcios, hajtasi és elektronikai rend-
szereinek elemzésére, mikodésiik értekelésére.

Alkalmazza a hajok mtkodtetéséhez és karbantartdsahoz sziiksé-
ges diagnosztikai, mérnoki és technoldgiai eszkozoket.
Megvalositja kisebb hajok tervezési, tizemeltetési vagy javitasi fel-
adatait a vonatkozé szabvanyok alapjan.

Torekszik a vizi kozlekedési rendszerek biztonsagos és kornye-
zettudatos miikodésének biztositasara.

Erdeklddik a vizi jarmtivek fejlesztésének korszer(i technolégiai
és alkalmazasi lehetdségei irant.
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iii. Nyitott a szabalyozasi kornyezet és a vizi kozlekedéshez kapcso-
16d6 mérnoki kihivasok irant.

d) autondmia és felelGsség

i. Onalléan végzi a vizi jarmiivek iizemeltetésével, karbantartdsaval
és biztonsagaval kapcsolatos mérndoki feladatokat.
ii. Felelosséggel alkalmazza a hajozasi rendszerekre vonatkoz6 mi-
szaki és jogi el6irasokat.
iii. Tudatosan jarul hozza a vizi jarmGvek miikodésének hatékony,
fenntarthato és biztonsagos megvalositasahoz.

5.1.9. Jarmiigydrtds specializdcié modul

b)

A modul kédja a tanulményi rendszerben: 6N-AJ-JMUGYART-2025

A modul leirasa, célja, sajatossagai

A jarmligyartas specializacidhoz tartozo differencialt szakmai ismereteket at-
adasa.

A modul 6sszegzett kreditértéke: 38 kredit
A modult felépitd tantargyak

Tantargykéd Tantargynév Kredit
BMEKOG]BS]J4D01-00 Jarmtianyagok 6
BMEKOG]BSJ4D02-00 Jarmtigyartas folyamatai 1. 8
BMEKOG]BS]5D01-00 Jarmtigyartas folyamatai 2. 6
BMEKOG]BS]5D02-00 Mindségfejlesztési modszerek a jarmdipar- | 3
ban

BMEKOG]BSJ6D01-00 Gyartasautomatizalas és digitalizacio 9
BMEKOG]BS]6D02-00 Technoldgiai diagnosztika 3
BMEKOG]BS]7D01-00 Jarmtipari szereléstechnologia

A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetencidk

tudas

i. Ismeri a jarmuipari gyartasi, szerelési és automatizalasi folyama-
tok alapelveit, valamint ezek integralt m{ikodésének feltételeit.

ii. Ismeri a jArmigyartasban alkalmazott anyagok tulajdonsagaira,
megmunkadlhatosdgara és mindsitésére vonatkozd Osszefiiggése-
ket.

iii. Atldtja a mindségiranyitasi rendszerek és technolégiai diagnosz-
tikai modszerek szerepét a jarmiigyartas folyamatainak optimali-
zalasaban.

képesség

i. Képes jarmiipari gyartofolyamatok megtervezésére, kiértékelé-
sére €s fejlesztésére korszer technologidk alkalmazasaval.
ii. Alkalmazza az automatizalds, a digitalizacio és az ipari informa-
tika alapelveit jarmiigyartasi kornyezetben.
iii. Technoldgiai diagnosztikai mddszereket és mindségfejlesztési el-
jarasokat alkalmaz a gyartas megbizhatdosaganak novelésére.
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<)

attit(id
i. Torekszik a gyartasi folyamatok magas szinvonalu, gazdasagos és
kornyezetkiméld miikodtetésére.
ii. Erdeklédik az tj technoldgidk, gyartdsautomatizalasi megolda-
sok és ipar 4.0 fejlesztések gyakorlati alkalmazasai irant.
iii. Elkotelezett a mindség és megbizhatosag novelése irant a jarma-
gyartas minden szakaszaban.

d) autondmia és felelGsség

i. Onalldan végez technoldgiai tervezési és elemzési feladatokat a
jarmugyartas kiilonbozd tertiletein.
ii. Felel6sséggel alkalmazza és dokumentalja a gyartasi és mindség-
biztositasi el6irasokat.
iii. Tudatosan jarul hozza az ipari folyamatok digitalizacidjahoz és a
gyartas hatékonysaganak noveléséhez.

5.1.10. Vasuti jarmiivek specializdcié modul

b)

A modul kédja a tanulmanyi rendszerben: 6N-AJ-VASUTIJM-2025

A modul leirasa, célja, sajatossagai

A vasuti jarmuvek specializaciohoz tartozo differencialt szakmai ismereteket at-
adasa.

A modul 6sszegzett kreditértéke: 38 kredit
A modult felépitd tantargyak
Tantargykéd Tantargynév Kredit
BMEKOV]JBSJ4F01-00 Vastti jarmtszerkezetek 1.
BMEKOV]JBSJ4F02-00 Villamos vasutak
BMEKOV]JBSJ5F01-00 Dizel vontatdjarmivek
BMEKOV]JBSJ5F02-00 Vastti jarmtszerkezetek 2.
BMEKOV]JBSJ6F01-00 Korszerti vontatéjarmii-rendszerek
BMEKOV]BS]J6F02-00 Vastti jarmtvek karbantartasa és javitasa
BMEKOV]BS]J6F03-00 Vastti jarmtvek {izeme és diagnosztikaja
BMEKOV]JBSJ7F01-00 Vastti jarm{i mechatronika

W W = G G~ 0 O

A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetencidk
tudas
i. Ismeria dizel- és villamos vontatojarmtvek miikodésének alapel-
veit, szerkezeti felépitését és f6bb rendszereit.

ii. Rendelkezik a vasuti jormiivek mechatronikai rendszereire, diag-
nosztikajara és karbantartdsdra vonatkozo elméleti és gyakorlati
ismeretekkel.

iii. Atlatja a korszerti vastti jarmiitechnolégiak fejlédési iranyait, al-
kalmazasi teriileteit és az tizemeltetési feltételrendszereket.
képesség
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<)

d)

5.1.11.

5.
a)

i. Képes vasuti jarmiivek miszaki allapotanak elemzésére, diag-
nosztizalasara és a sziikséges karbantartasi beavatkozasok meg-
tervezésére.

ii. Alkalmazza a villamos és dizel vontatasi rendszerekhez kapcso-
16d6 miikodési elveket a tervezési, tizemeltetési vagy fejlesztési
folyamatokban.

iii. Ertelmezi és hasznalja a technikai dokumentécidkat, {izemeltetési
és karbantartasi eléirdsokat vasuti jarmiivekre vonatkozoan.

attitd

i. Torekszik a vasuti jarmtvek megbizhatdsaganak és biztonsaga-
nak novelésére a miiszaki megoldasok tudatos alkalmazasaval.

ii. Nyitott a vasuti jarmuvek digitalizacioja és korszer(sitése irant.

iii. Elkotelezett a vasuti kozlekedés fenntarthatdsdga és miszaki
szinvonaldnak fejlesztése mellett.

autonomia és felel6sség

i. Onalléan végez miiszaki elemzéseket és javaslatokat tesz a vasuti
jarmivek tizemeltetésének optimalizalasara.

ii. Felel6sséget vallal a jarmiifenntartasi és javitdsi munkafolyama-
tok biztonsagos és szabalyos elvégzéséért.

iii. Tudatosan alkalmazza a jarmuszerkezetekre és hajtasrendsze-
rekre vonatkozo szabvanyokat és eldirdsokat.

Légijarmiivek specializdcio modul

A modul kédja a tanulmanyi rendszerben: 6N-AJ-LEGIJARM-2025

A modul leirasa, célja, sajatossagai

A légijarmtvek specializaciohoz tartozé differencialt szakmai ismereteket at-
adasa.

A modul 6sszegzett kreditértéke: 38 kredit
A modult felépit6 tantargyak

Tantargykod Tantargynév Kredit ‘

BMEKORHBSJ4B01-00 Aerodinamika 4

BMEKORHBS]J4B02-00 Légikozlekedési 6koszisztéma 4

BMEKORHBS]J4B03-00 Propulzié és repiil6gép hajtémtivek 6

BMEKORHBS]5B01-00 Repiilésmechanika és repiilégépek szerke- | 6
zete

BMEKORHBS]5B02-00 Repiil6gépek karbantartdsa és dokumenta- = 3
Cioi

BMEKORHBS]6B01-00 Kornyezetvédelem és repiilésbiztonsag 3

BMEKORHBS]J6B02-00 Repiilégépek rendszerei és avionika

BMEKORHBS]7B01-00 Repiil6gépek tervezési 1épései és gyartasa | 3

A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetencidk
tudas
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ii.

1ii.

b) képesség

ii.

iii.

c) attitad

ii.

iii.

Ismeri a repiilégépek aerodinamikai jellemzdit, hajtémiiveinek és
fedélzeti rendszereinek miikodési elveit.

Atlatja a repiilésbiztonsagi kovetelményeket, a karbantartasi do-
kumentdacidk rendszerét és a 1égikozlekedési kornyezet sajatossa-
gait.

Ismeri a repiilogépek szerkezeti kialakitasahoz, tervezéséhez és
gyartasahoz sziikséges alapvet6 elméleti és technoldgiai Gssze-
fiiggéseket.

Képes elemezni és modellezni a repiildgépek aerodinamikai vi-
selkedését és repiilésmechanikai jellemzdit kiilonboz6 tizemalla-
potokban.

Alkalmazza a reptil6gép-rendszerek karbantartdsara, dokumen-
talasdra és tizemeltetésére vonatkozo szabvanyokat és elSirdso-
kat.

Képes értelmezni és hasznalni az avionikai és propulzios rendsze-
rek miszaki dokumentdcioit, diagnosztikai eszkozeit.

Elkotelezett a repiilésbiztonsag, a kornyezetvédelem és a szaba-
lyozasok szigoru betartdsa irant.

Nyitott a repiilégépipar technoldgiai fejlddésének kovetésére, kii-
16ndsen az avionikai és fenntarthatosagi innovaciok irant.
Torekszik a pontossagra és a dokumentdacidk preciz kezelésére a
karbantartasi és tizemeltetési folyamatokban.

d) autondmia és felelGsség

1.

il.

1ii.

Ondlléan tervez meg, hajt végre és dokumental repiilégép-kar-
bantartasi feladatokat.

FelelGsséget vallal a légialkalmassag fenntartdsahoz kapcsolodo
miszaki dontések szakmai megalapozottsagaért.

Tudatosan alkalmazza a nemzetkozi repiilésbiztonsagi eldirdso-
kat és szabvanyokat a légijarmiivek tizemeltetése soran.

5.1.12. Szakos kételezben vdlaszthato tantdargyak eldgazo modul

A modul kédja a tanulményi rendszerben: 6N-AJ-SZKV-2025
A modul leirasa, célja, sajatossagai

1.
2.

Az intézményi hatdskorben meghatdrozott, jarmtipari ismereteken tuli, széle-
sebb szakmai tajékozottsagot biztositd ismereteket atadasa.

A modul 6sszegzett kreditértéke: 12 kredit
A modult felépitd tantargyak

Tantargykéd
BMEKO%

Tantargynév Kredit

szakos kotelezben valaszthato ismeretek 12

A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetencidk
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a) tudas

ii.

iii.

b) képesség

ii.

iii.

c) attittd

ii.

1ii.

Ismeri a jarmiirendszerekhez kapcsolodo kiilonféle szakteriiletek
(pl. informatika, iranyitastechnika, er6forras-gazdalkodas) alap-
fogalmait, modelljeit és jellemz6 mddszereit.

Ismeri az egyes jarmuialrendszerekhez tartozo specifikus eszk6z6-
ket, technologidkat és alkalmazasi tertileteiket.

Atlatja a jarmtiipari dontések gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi
hatasait, valamint az ezekkel kapcsolatos fenntarthatosagi szem-
pontokat.

Képes kiilonb6zd jarmitechnologiai problémak felismerésére,
elemzésére, és az adott szakteriilet modszereivel torténo kezelé-
sére.

Interdiszciplinaris megkozelitést alkalmaz jarmuipari kérdések-
ben, és a szakirodalmat, szoftvereket vagy szabvanyokat 6nalléan
értelmezi.

Onalldan végez kutatd- vagy fejlesztémunkét egy adott jarm-
technoldgiai témaban, illetve projektfeladatokat szakszeri doku-
mentdlja és bemutatja.

Nyitott 4j technoldgidk, modszerek és megkozelitések megisme-
résére és alkalmazdasara a jarmuipari szakteriileten.

Torekszik a problémadk sokoldalt megkozelitésére é€s a szakmai
egyuttmtkodésre mas szakteriiletek képviselSivel.

Sajat szakteriileten talmutatd jarmuiipari szakmai kérdések iranti
érdeklddik, és aktivan keresi az Osszefliggéseket az egyes ismeret-
korok kozott.

d) autondmia és felelGsség

1.

1.

1ii.

FelelGsséget vallal az elvégzett elemzések és dontések szakmai
megalapozottsagaért.

Ondll6 végzi munkajdt komplex, nyitott jarmtipari problémék
esetén is, az elérhetd informaciok kritikus értelmezésével.
Kezdeményez§ sajat szakmai fejlddésben, és az ijonnan megszer-
zett ismereteket tudatosan épiti be gyakorlati tevékenységeibe.

5.2. Az egyes modulok sajdtos tudasmérési modjai

(ha a 2.5.1 pontban foglaltakrodl eltér): ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem

alkalmazhato6
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5.3. A modulok belsé mindségbiztositisanak modja

A modulok belsdé mindségbiztositasa az Eurdpai Fels6oktatasi Térség mindségbiztosi-
tasi szabvanyainak és irdnyelveinek (ESG 2015) figyelembevételével torténik. A mind-
ségbiztositads célja a tanulasi eredmények elérésének tdmogatdsa, az oktatds szakmai
szinvonaldnak folyamatos fejlesztése és a hallgatoi elégedettség novelése.

A mindségbiztositas {6 elemei:
- Tanulasi eredmények és tantervi megfelelés ellendrzése

A modulokhoz rendelt tanuldsi eredményeket rendszeresen feliilvizsgaljuk, azok
0sszhangjat a képzési célokkal és szintleirasokkal biztositjuk. A tantargyfelel6sok gon-
doskodnak a tananyag aktualitasarol és az alkalmazott modszertanok korszertiségé-
rol.

- Oktatdi tevékenység és hallgatoi teljesitmény értékelése
Az oktatds mindségét oktatoi onértékelés, kollégak altali visszacsatolds, valamint a
hallgatdi vélemények alapjan rendszeresen vizsgaljuk. A hallgatdk tanulmanyi ered-

ményei alapjan folyamatosan értékeljiik a tanulasi eredmények teljestilését, kiilon fi-
gyelmet forditva az atlathato és aranyos értékelési rendszerre.
- Visszacsatolas és fejlesztési intézkedések

A hallgatdi és oktatdi visszajelzések alapjan a tantargyfelel6sok évente értékelik a mo-
dul miikodését. Az értékelés eredményei beépiilnek a tantargyi programfejleszté-
sekbe. A valtoztatasokat dokumentalt modon, kari szint( egyeztetést kovetden hajtjuk
végre.

A mindségbiztositasi folyamatokat a kar és az intézmény mindségiigyi rendszere ta-
mogatja, biztositva az atlathatdsagot, a nyomon kovethetdséget és az érintettek bevo-
nasat.
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6. A képzés mintatanterve

6.1. A képzés mintatanterve

A képzés mintatanterve: 6N-A]_alap_2025

JARMUMERNOKI ALAPKEPZESI SZAK - KOZOS TANTARGYAK
Tantrgpazonosto adok Tanarosuidonsagox
Besor. [Modul [Szerep [Tantargynév [Tantargykod FELEV_FELEVTIPUY EA | GYAK| LAB | ERT 1. tantarg, tantargy tantérgy 1. tantérg) tantargy tantargy 1. tantarg, 2. tantarg, 1. tantérgy 2. tantarg,
[y PR 0 N I N A I
e e FR 0 A B
szt YT PO 0 R B
Praganczis R O N N O A
e wvasa |2 T2 o v« o
|H6- és dramlastan 1. )SZi 1 2 1 v 4 0 di
Vatematia A5 szi | 2 | 2 | o | [« [ o o T
k6T [echaniaz. szi | 2 | 2 | o [ v [ 5 [ o I
S JovassomoriioT iz B o N I N I T ) 3
S o sowniGT | be stz fvasa | T T T T v e o w
Dl [ Seavon k6T [ 6 rgissoni B N N N N I
B 4 [BMEKOKJBSM4001-00 tavaszi 2 1 0 [ 4 0 |BMEKOKIBSM:
ecrania’ OB N N N N I I 5
oneizsment 2 vilahozés g P N N N I T
ooy 7 N N I I
MSZMELAG  [MSc alapozés 1. [BMEKOVJBSJ5003-00 bszi [ 2 2 [ 5 0
1. [BMEKOVIBSJ5002-00 bszi [ 2 2 f 5 0
[SZK__|oN-ALELVSZMELAG _|VSc alapozas 2. tavaszi | 1 T 2 T 9 o
huméan [BMEGT! bszi 1 1 0 f 3 3
human {BMEGT% bszi 1 1 0 f 3 3
|Szakos 1. |BMEKO% bszi 1 1 [ f 3 3
|Szakos [BMEKO% Bszi 1 1 [ f 3 3
Sesmoo asaretos e T 7 I N T
|Szabadon valaszthats 3. [BME% 7 bszi 2 [ 0 f 3 3
(52 Jonmrszapvalsey[seabadon vaszirato = 7 6szi | 2 [ o [ o [+ [ 5 [

A gépjarmitivek specializaciéo mintatanterve: ...

KKKIETE

Besor. [Modul _[Tipus
[SPEC 6N A} GEISPEGKO1Ge

[SPEC[G\-A)-GE[SPECKOTSzalens
SPEC J6N-A>GEISPECK!

JARMOMERNOKI ALAPKEPZES| SZAK - GEPJARMUVEK SPECIALIZACIO
EROS ELOTANULMANYI KOVETELMENY GYENGE ELOTANULMANYI KOVETELMENY PARHUZANOS ELOKOV. AJANLOTT ELOKOV.
Tantrgykon szerkesz:5 aprcl Kikereset ik Tantargyaiconssgokc
atkozsssal =... tantérgynéy alpién et tanoraszim
[Faniargymev Fantérg ko FELEV FELEVIPU EA [Gvak | LA | ERT [CREDUWAREDW  Lismargyl  2.tamérgyl  Sotamargh|  Liamagy]  2tenvrgy  3tenérgy]  Ltenvargyl  2tvargy] Ltamargyl 2.tamirgy
[BVEKOGIBS DL BVERGRHBSNG00T00
[BVEKOGIBS D2
® [BVEKOGIBS 14A03 I I
Excitital EVEKOGIBS DL ‘
[BVEKOGIBS 5021 ’:“waclssm: %
sz oo [BMVEKOGIBS J6ADL
[BNVEKOGIBS J6AD2- q I I
[BVEKOGIBS 16A03 o] T I
sl taposo BVEKOGIBSITADL q I I
 [Szakos kotlezoen valas7itd Rmereiek 3_[BHEKO% 3l T T
A 34 rr h t .k . 1. 7 e . t t t
JARMOMERNOKI ALAPKEPZES| SZAK - JARMUMECHATRONIKA SPECIALIZACIO
EROS ELOTANULMANYI KOVETELMENY GYENGE ELOTANULMANYI KOVETELMENY PARHUZANOS ELOKOV. AJANLOTT ELOKOV.
Tantargyko szerkesz:5 aprél Kieresatt érisk Tantirgyueiconsigo
hatkozsssal=...) tantérgunéy alagen het tandraszam
aniargey drgyod FELEV FELEVIPUY EA [ ova] LB mm KREDITNVRRED] 1 taniargy]  2tantargy]  Stantrgy]  Ltantargy]  2teniirgy]  3tamdrg)]  Ltamirgy]  2tantérg] dtaniargy] 2 tanvargy)
) T i 3 1 B BVERGKIBSMZ00100

d 1 q

q

0

B

A vizi jarmtivek specializacié mintatanterve: ...

Tantérgykod szerkesz16 aprel

Kikeresett érték

JARMUMERNOKI ALAPKEPZES| SZAK -

VizI JARMOVEK SPECIALIZACIO

EROS ELOTANULMANYI KOVETELMENY. GYENGE ELOTANULMANYI KOVETELMENY PARHUZAMOS ELOKOV. AJANLOTT ELOKOV.

Tantéraytulaidonsdgok
tanéraszém

targmey od FECEV JELEVIPUS EA [ Gvax | LaB | ERT 1 tantrg, 2. tantarg, 3. tantarg, 1 tantarg, 2. tantirg, 3. tantarg, 1 tantérg, 2 tantarg, 1. tantarg 2. tantarg,
imélete 0 2 B v E TEVEKOVIBS 2001-00
:
[Szakos kételezden valaszthatd ismeretek 3. 6ltavaszi I T T
A jarmtigyartas specializacido mintatanterve
JARMUMERNOKI ALAPKEPZES| SZAK - JARMUGYARTAS SPECIALIZACIO

[SPEC [oN-AJ- JMISPECKG | rmGanyagok 4 2 17 [
|SPECJ6N-A)JM|SPECKOJarmigyértés folyamata 1 7 2l




o o/

A vasuti jarmivek specializacié mintatanterve: ...

JARMUMERNOKI ALAPKEPZES| SZAK - VASUTI JARMUVEK SPECIALIZACIO

EROS ELOTANULMANYI KOVETELMENY GYENGE ELOTANULMANYI KOVETELMENY

PARHUZAMOS ELOKOV.

AJANLOTT ELOKOV.

Tantérayulaidonségok

heli tandraszém

EA [ Gvak] LAB
7 ]

KKKIETE

KREDITVRREDT] 1. tantar tanta Tantar

2

[SPECon-A)-SZHSPECKY [BVEKO% tavaszr 1] 0l 3 I

A légijarmiivek specializacié mintatanterve: ...

JARMUMERNOKI ALAPKEPZESI SZAK - LEGWARMUVEK SPECIALIZACIO

EROS ELOTANULMANYI KOVETELMENY GYENGE ELOTANULMANYI KOVETELMENY

PARHUZAMOS ELOKOV.

AJANLOTT ELOKOV.

KKKIETE
Besor. [Modul ani ELEVTIPUY EA | GYAK

[Tious KREDITNYRREDH] 1. tantar tantargy]  3tenvwgy]  Ltanargy] 2.tamar
[SPECK

6 epi v
[SPEC_[6\-AVLEQSPECKORepi rdsa 1] olf
[sPEClonArsafspECKY. [BMEKO% d

6.2. Tantargyi megfeleltetés a kordbbi mintatantervovel

Ebben a pontban keriil meghatdrozasara, hogy a kordbban hatalyos (kifutd) mintatan-
tervek tantargyai milyen viszonyban (egyenértékiiség) vannak az ezen képzési prog-
ram altal meghatdrozott (4j) mintatanterv tantdrgyaival. Az egyenértékiiségrdl a kari
kreditatviteli bizottsag altal hozott hatdrozat a mérvado.

6.2.1. A 6N-A]_alap_2021 mintatanterv tantdrgyainak megfeleltetése
A kreditatviteli bizottsag hatdrozatanak

szama: 7/2025.

kelte: 2025. junius 25.

Kifutd { mintatanterv azonosit6 vagy név } mintatan-
terv tantargyai

Uj mintatanterv egyenértékii tantargyai

kod tantargynév kod tantargynév
BMEKOQJJA106 Anyagismeret BMEKOG]BSJ2001-00 Anyagismeret és anyag-
BMEKOGJA450 Jarmuszerkezeti anyagok technolégia
és technologiak
BMEKOKAA139 Elektrotechnika - elektro- | BMEKOKJBSM2001-00 Elektrotechnika - Elektro-
nika nika
BMEKQO]JJA162 Jarmtgyartas és javitas BMEKOG]BSJ3001-00 Gyartastechnolégia
BMEKOVRA19%4 Ho6- és aramlastan 1. BMEKORHBSM3001-00 HG- és aramlastan 1.
BMEKOVRA195 HG6- és aramlastan 2. BMEKORHBSJ4001-00 H6- és aramlastan 2.
BMEKOKAA138 Iranyitastechnika BMEKOK]BSM4001-00 Iranyitastechnika
BMEKOJSA493 Jarm- és hajtaselemek 1. | BMEKOV]BSJ4001-00 Jarmi- és hajtaselemek 1.
BMEKOJSA494 Jarm1- és hajtaselemek 2.
BMEKQOJSA495 Jarmi- és hajtaselemek 3. | BMEKOV]BSJ5001-00 Jarmii- és hajtaselemek 2.
BMEKOVRA496 Jarmivek hé- és aramlas- | BMEKORHBSJ5001-00 Jarmiivek hé- és aramlas-
tech. ber. 1. technikai ber. 1.
BMEKOVRA497 Jarmtivek hé- és aramlas- | BMEKORHBSJ6001-00 Jarmtivek ho- és aramlas-
tech. ber. 2. technikai ber. 2.
BMETE90AX53 Matematika A3k Matematika A3j
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Kifuto { mintatanterv azonosité vagy név } mintatan-
terv tantargyai

Uj mintatanterv egyenértékii tantargyai

BMEKOJSA191
BMEEOTMAKO02
BMEKOJSA192
BMEKOVRA190

BMEBMEKOV]BsM1001-
00

BMEKOJSA498
BMEKOJSA499
BMEKOVRA189
BMEKOKAA146

BMEKOKAA137
BMEKOVRA431

BMEGT55A001

BMEGT30A400

BMETE15AX17
BMEKOVRA471
BMEKOJSA475

BMEKOJSA483
BMEKQOJSA479

BMEKOJSA480

BMEKORHA544

BMEKOEAA545

BMEKOJKA165
BMEKOJKA584

BMEKOVRA594

BMEKORHAS555

BMEKOEAA111
BMEKORHAS554

BMEKQOJSA476

Mechanika 1
Mechanika 2
Szerkezetek statikaja

Mérnoki alapismeretek

Meérnoki alapok

Miszaki abrazolas 1.
Miszaki abrazolas 2.
JKL rendszerek

Programozas

Logikai halézatok

Mérnoki szamitasok

Uzleti jog

Mikro- és makrookono-
mia

Fizika K

Fedélzeti berendezések
Felépitmény hidraulika
és pneumatika
Felépitmény tipusismeret
Felépitmények dinami-
kaja

Felépitmények vizsgala-
tai

Hajozas II. (Hajozasi gaz-
dasagtan)

Jarm( hidraulika és pne-
umatika

Jarm vazszerkezetek
Jarmifelépitmény
mechanizmusok
Jarm{imérnoki matema-
tika

Légiigyi el6irasok

Munkavédelem

Karbantartasi folyamat
eljarasrendszere

Szendvics szerkezetek

BMEKOV]BSJ2001-00
BMEKORHBS]3001-00
BMEKOV]BSJ4002-00
BMEKORHBSM1001-00

BMEKOV]BSJ2002-00
BMEKOV]BSJ3001-00
BMEKORHBSJ1001-00
BMEKOK]BSM1001-00

BMEKOK]BsM8021-00
BMEKOK]BsM8019-00

BMEKORHBsM8004-00

BMEKORHBsM8011-00
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Mechanika 1.
Mechanika 2.
Mechanika 3.

Mérnoki alapismeretek -
Elektrotechnika - Elektro-
nika, Mechanika 1. és
Ho6- és aramlastan 1. tan-
targyakbdl megszerzett
alairas esetén barmelyik
elismertethetd

Mérnoki rajz 1.

Meérnoki rajz 2.

Mobilitas alapjai

Programozas

Logikai hal6zatok

Bevezetés a Matlab prog-
ramozasba

GTK kotelezGen valaszt-
haté
GTK kotelezGen valaszt-
haté

Szabadon valaszthato
Szabadon valaszthatd

Szabadon valaszthato

Szabadon valaszthatd

Szabadon valaszthato
Szabadon valaszthato
Szabadon valaszthat6
Szabadon valaszthato

Szabadon valaszthato

Szabadon valaszthato
Szabadon valaszthato

Légtligyi el6irasok - sza-
badon valaszthato
Szabadon valaszthat6

Karbantartasi folyamat
eljarasrendszere - szaba-
don valaszthaté
Szabadon valaszthato



Kifuto { mintatanterv azonosité vagy név } mintatan-

BMEKOJSA482

BMEKOJSA478
BMEKOJSA481

BMEKOJSA487

BMEKOGJA511

BMEKOG]JA512

BMEKOG]JA513
BMEKOGJA514
BMEKOGJA519
BMEKOGJA520
BMEKOG]JA515
BMEKOG]JA516
BMEKOGJA517
BMEKOG]JA518

BMEKOKAA576

BMEKOKAA577

BMEKOKAAS580

BMEKOKAAS573

BMEKOKAA574

BMEKOKAA575

BMEKOKAA578
BMEKOKAA579
BMEKOKAAS582

BMEKOEAA581

BMEKOV]JA504
BMEKOV]JA505

BMEKOVJA530

terv tantargyai

Szilardtest mechanika va-
logatott fejezetei

Torés és karosodas
Vazszerkezet szamitas
numerikus mdodszerei L.
Vazszerkezet szamitas
numerikus modszerei II.

Gépjarmtivek erbatvitele
IL,

Gépjarmtivek erbatvitele
II.

Gépjarmii futémtvek I.

Gépjarmt futémavek I
Gépjarmti elektronika I.
Gépjarmti elektronika II.
Gépjarmii motorok I.
Gépjarmii motorok IL
Gépjarmiivek tizeme L.

Gépjarmtivek {izeme II.

Erzékeldk és beavatko-
z0k 1.

Erzékeldk és beavatko-
z0Ok 11

Jarmifedélzeti kommu-
nikacio

Jarmifedélzeti rendsze-
rek I.

Jarmiifedélzeti rendsze-
rek II.

Jarmitifedélzeti rendsze-
rek IIL.

Jarmuiranyitas 1.
Jarmuiranyitas II.
Megbizhatosag és bizton-
sag

Mobil gépek mechatroni-
kaja

Dizel vontatdjarmtvek I.

Dizel vontatéjarmivek II.

Vasuti jarmd mechatro-
nika

Uj mintatanterv egyenértékii tantargyai

BMEKOG]JBSJ5A01-00

BMEKOG]BSJ4A02-00

BMEKOG]BSJ6A02-00

BMEKOG]BSJ4A01-00
BMEKOG]BS]5A02-00
BMEKOG]BSJ6A03-00

BMEKOK]BSJ4C01-00

BMEKOKJBSJ4C02-00
BMEKOKJBSJ4C03-00
BMEKOKJBSJ5C01-00
BMEKOK]JBsM8005-00

BMEKOK]BSJ5C02-00
BMEKOK]BSJ6C02-00
BMEKOK]BS]7C01-00
BMEKOK]BSJ6C03-00

BMEKOV]BSJ5F01-00

BMEKOVJBS]7F01-00
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Szabadon valaszthato

Szabadon valaszthato

Szabadon valaszthato

Szabadon valaszthato

Erdatvitel és jarmii rend-
szerelemek

Gépjarmti szerkezettan
Gépjarm1i elektronika

Gépjarmii motorok 1.
Gépjarmi motorok 2.

Gépjarmitivek tizeme

ErzékelSk és beavatko-
z0k

Jarmifedélzeti kommu-
nikacid

Jarmifedélzeti rendsze-
rek 1.

Jarmiifedélzeti rendsze-
rek 2.

Bevezetés a LabView
programozasba
Jarmuiranyitas 1.
Jarmdairanyitas 2.
Megbizhatdsag és bizton-
sag

Mobil gépek mechatroni-
kaja

Dizel vontatdjarmtvek

Vasuti jarmd mechatro-
nika



Kifuto { mintatanterv azonosité vagy név } mintatan-
terv tantargyai

Uj mintatanterv egyenértékii tantargyai

BMEKOV]JA502

BMEKOV]JA503

BMEKOV]JA509
BMEKOV]JA510

BMEKOV]JA592

BMEKOV]JA508

BMEKOV]JA506
BMEKOV]JA507

BMEKOVRA468
BMEKOVRA474
BMEKOVRA469
BMEKOVRA465
BMEKOVRA470
BMEKORHAS534
BMEKOVRA466
BMEKOVRA467
BMEKOVRA473

BMEKOVRA472

BMEKOJJA567
BMEKOJJA441
BMEKOJJA565
BMEKOJJA568

BMEKOJJA569

BMEKOJJA571

BMEKOJJA570

BMEKOJJA572

BMEKORHA545
BMEKORHAS547

BMEKORHAS546

BMEKORHAS556

Vasuti jarmiszerkezetek
IL,

Vasuti jarmtszerkezetek
II.

Vasuti fékberendezések
Vasuti jarmi méréstech-
nika és labor

Vasuti jarmtvek karban-
tartasa és javitasa

Vasuti jarmavek tizeme
és diagnosztikaja
Villamos vasutak I.

Villamos vasutak II.

Hajéépités technoldgiaja
Hajo6 csérendszerek
Hajogépek

Hajok hajtasa L.
Hajok elmélete 1.
Hajok elmélete II.
Hajok hajtasa II.
Hajoszerkezettan
Hajozas 1. (Hajozasi
lizemtan)

Kishajok

Gyartasautomatizalas
Szenzorika és anyagai
Jarmiianyagok

Jarmtigyartas folyamatai
I

Jarmiigyartas folyamatai
1L

Szerelés

Mindségligyi rendszerek

Jarmtidiagnosztika

Aerodinamika

Kérnyezetvédelem és re-
piilésbiztonsag
Fenntarthato repiilés

Repiil6gép hajtomtivek

BMEKOV]BSJ4F01-00

BMEKOV]BS]J5F02-00

BMEKOV]JBSJ6F02-00
BMEKOV]JBSJ6F03-00

BMEKOV]BSJ4F02-00

BMEKORHBSJ6G01-00

BMEKORHBSJ5G01-00
BMEKORHBSJ4G01-00
BMEKORHBSJ4G02-00

BMEKORHBS]J5G02-00
BMEKORHBS]6G02-00
BMEKORHBSJ4G03-00

BMEKORHBS]6G03-00

BMEKOG]BSJ6D01-00

BMEKOG]BSJ4D01-00
BMEKOG]BS]J4D02-00

BMEKOG]BSJ5D01-00
BMEKOG]JBS]7D01-00
BMEKOG]JBS]5D02-00

BMEKOG]BSJ6D02-00

BMEKORHBS]4B01-00
BMEKORHBSJ6B01-00

BMEKORHBS]4B02-00

BMEKORHBSJ4B03-00
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Vastti jarmtszerkezetek
1,
Vasuti jarmtszerkezetek
2.

Szabadon valaszthato

Vasuti jarmtvek karban-
tartasa és javitasa

Vasuti jarmtvek tizeme
és diagnosztikaja
Villamos vasutak

Hajéépités

Szabadon valaszthato
Hajogépek

Hajok ellenallasa

Hajok elmélete

Hajok hajtasa
Hajoszerkezettan

Hajéiizemtan

Kishajok

Gyartasautomatizaldas és
digitalizacié
Jarmtianyagok
Jarmtigyartas folyamatai
1.

Jarmtigyartas folyamatai
2.

Jarmtipari szereléstech-
noldgia
Mindségfejlesztési mod-
szerek a jarmiiiparban
Technolégiai diagnosz-
tika

Aerodinamika

Kornyezetvédelem és re-
piilésbiztonsag
Légikozlekedési dko-
szisztéma



Kifuto { mintatanterv azonosité vagy név } mintatan-

terv tantargyai

Uj mintatanterv egyenértékii tantargyai

BMEKORHA549 Repiil6gép hajtomivek Propulzio és repiil6gép
szerkezete hajtémivek
BMEKORHA548 Repiilésmechanika BMEKORHBSJ5B01-00 Repiilésmechanika és re-
BMEKORHAS553 Repiil6gépek szerkezete piilégépek szerkezete
BMEKORHAS557 Repiil6gépek karbantar- | BMEKORHBS]5B02-00 Repiil6gépek karbantar-
tasa és dokumentacidi tasa és dokumentacioi
BMEKORHAS550 Repiilégépek rendszerei =~ BMEKORHBS]6B02-00 Repiil6gépek rendszerei
és avionika és avionika
BMEKORHAS58 Repiilégépek tervezési BMEKORHBS]7B01-00 Repiilégépek tervezési
lépései és gyartasa l1épései és gyartasa
BMEKOKGA109 Menedzsment és vallal- BMEKOKKBSM5001-00 Menedzsment és vallal-
kozas gazdasagtan kozas gazdasagtan
BMEKOGJA154 Mindségiligy a jarmtitech- | BMEKOG]BS]5001-00 Mindségiigy
nikdban
BMEKOKUA169 Uzemszervezés BMEKOV]BS]5002-00 Uzemmérnoki alapok 1. —
részkompetenciaként el-
ismertethet
BMEKOJSA595 Jarm@imérnoki mecha- BMEKOV]BS]5003-00 MSc alapozas 1. — rész-

nika

kompetenciaként elis-
mertethetd
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