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1. A képzés alapvetd adatai

1.1. A szak és a szakképzettség
A szak megnevezése
magyarul: jArmimérnoki
angolul: Vehicle Engineering
A szakképzettség megnevezése
magyarul: okleveles jarm{imérnok
angolul: Vehicle Engineer
Végzettségi szint
magyarul: mesterfokozat

angolul: master of science (MSc)

1.2. A képzés profilja
Képzési szint: mesterképzés

A képzés

Europai Képesitési Keretrendszer (EKKR) szerinti besorolasa: 7

Magyar Képesitési Keretrendszer (MKKR) szerinti besorolasa: 7

ISCED 2011 szerinti besorolasa: 7

ISCED-F 2013 szerinti besorolasa: 0716
képzési teriilet szerinti besorolasa: miiszaki
orientaciodja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)

FIRgraf elérhet6sége:

https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kepzes/MSZKJMU/

1.3. Dudlis, kooperativ képzés
Specialis képzésszervezés mod: dualis
1. A kiils6 partnernél teljesitendd kompetencidk, tantargyak:
Diplomamunka 1. BMEKO%
Diplomamunka 2. BMEKO%
tovabba,

az automérnoki specializacion:

Tervezés és modell el6készités (automérnok) BMEKOG]JMSJB01-00

Szimulacio és ellen6rzés (automérnck) BMEKOGJMSJ2B02-00


https://firgraf.oh.gov.hu/felsooktatasi-kepzesek/kepzes/MSZKJMU/

» 2. A Kkiils6 partnernél teljesitett kompetencidk, tantargyak elismerése:

Szabadon valaszthaté 1. BME%
Szabadon valaszthat6 2. BME%
3. A szakmai gyakorlatra vonatkozo kiilonos kovetelmények:

A hallgato és a kiils6 partner kozott megkotott, munkavégzésre iranyulo szerzo-
dés alapjan a legalabb négy hét idétartalmat feloleld, szakiranytt munkakorben
végzett tevékenységet — kreditelismerési eljaras titjan — a felsdoktatasi intézmeény
kreditatviteli bizottsdga elfogad.

1.4. Képzési ido és kreditérték
Képzési ido: 4 félév

Megszerzend6 kreditek szama: 120 kredit

1.5. A képzés munkarendje, képzésszervezés
A képzés munkarendje: nappali

A képzés megszervezésének részletes leirasa: a képzés féléves bontasban, jellemdzen
tizennégy hetes szorgalmi iddszakra, egy hét hosszuisagu potlasi iddszakra és husz
munkanap idStartamu vizsgaiddszakra felosztva keriil megszervezésre, a tanulmanyi
cselekményekre egyes munkanapokon keriil sor, f6szabaly szerint jelenléti oktatasi
formdban és csak kivételes esetekben, elenyészd mértékben tavolléti formaban. A ta-
nulmanyi foglakozasok legfeljebb heti harom napon kertiilnek megszervezésre.

1.6. A képzés nyelve
A képzés nyelve: magyar
A magyar nyelven foly6 képzés sajatossagai: a képzésben nincsenek kotelezden ide-

gen nyelven teljesitendd tantargyak, illetve modulok, vagy specializaciok; a nyelvi kre-
ditek teljesitését meghatdrozott, idegen nyelven is teljesithet6 tantargyak tdmogatjak.

1.7. A képzés felelOsei
A képzésért felel6s kar: Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérnoki Kar
Szakfelel6s: Dr. Veress Arpad

1.8. A felvétel feltételei

Jogszabalyban, Felvételi szabalyzatban és a felsGoktatasi felvételi tajékoztatoban
meghatarozott feltételek a kovetkezdk szerint:



Mesterképzésre kizarolag az a jelentkezd veheto fel, aki legalabb alapképzésben (vagy
korabban legalabb fdiskolai képzésben) fokozatot és szakképzettséget tantsito okleve-
let szerzett., vagy ezekkel egyenértekti kiilfoldon szerzett oklevéllel rendelkezik és
megfelel a jogszabalyban és a BME Felvételi szabalyzataban foglalt rendelkezéseknek.

A szak egészének képzési €s kimeneti kovetelményeit meghatarozé miniszteri kozle-
mény elérhetdsége:

https://kormany.hu/dokumentumtar/kepzesi-es-kimeneti-kovetelmenyek-2

2. A képzés tartalma, sajatossagai és kovetelmeényei

2.1. A képzés célja, mindségbiztositdsi rendszere

A képzés célja:

A képzés célja jarmimérnokok képzése, akik a jarmiivek és mobil gépek szaktertilet-
hez kapcsoldodé magas szintli természettudomanyos, specifikus jarmtigépészeti ma-
szaki, informatikai és gazdasagi-menedzsment ismereteik birtokdban alkalmasak a
vasuti, a kozuati, mezdgazdasagi, a vizi és a légi jarmiivek, az épitd és anyagmozgatd
gépek fejlesztésére, tervezésére, gyartasara, a benniik végbemend folyamatok kutata-
sara, kovetve a tervezésben széleskorben haszndlt V-modell logikajat. Alkalmasak
ezen jarmuvek és gépek, tovabba a beldliik alkotott szallitd rendszerek és géprendsze-
rek biztonsagos, a kornyezetvédelem és az energiagazdalkodas kovetelményeit figye-
lembe vev{ lizemben tartdsara, fenntartasdra, diagnosztizaldsara, karbantartdsara és
javitasara. Felkésziiltek a tanulmanyaik doktori képzésben torténd folytatdsara.

A képzés hat specializaciot (szakirdnyt) kinal:

— Repiilémérnoki - a légijarmiivek miikodésének fizikai alapjai, szerkezeti kiala-
kitasuk, és a gyartas technoldgiai kvetelményei, a jarmiivek megbizhatdsaga-
nak, biztonsaganak és teljesitményének értékelése, valamint onall6 mérnoki
problémamegoldas a repiildmérnoki szakteriilethez kapcsolodo témaban;

— Autémérnoki - atfogd ismeretek a gépjarmiipari termékfejlesztés folyamata-
rol, kiilonos tekintettel a tervezési V-modell 1épéseire, a teljes fejlesztési ciklus
megvalositdsa a projekttervezéstdl kezdve, a kovetelmények meghatdrozasan
és a jarmualkatrészek, rendszerek tervezésén at, egészen a megvaldsitasig és a
végso tesztelésig, elsajatitva a modellalapti tervezés és szimulacid korszer(i esz-
kozeit, megismerve a jarmiirendszerek integracidjanak kihivasait, valamint a
verifikacios és validacios modszereket is;

— Hajomérnoki — a vizi jadrmuGvek tervezésének, miikodésének és elemzésének
megismerése, a hajok hidrosztatikai és hidrodinamikai sajatossagai, a hajok haj-
tasi rendszerei, valamint a vizi jdrmtvek dinamikai viselkedésének modellezési
és szimuldcios moddszerei, a hajotest szerkezeti méretezésének és szilardsagi


https://kormany.hu/dokumentumtar/kepzesi-es-kimeneti-kovetelmenyek-2

szamitasainak elmélete és gyakorlata, a kishajok tervezési szempontjai, vala-
mint a hajo-hidrodinamikai jelenségek mérnoki szinth értelmezése;

— Vasuti jarmii mérnoki — a vasuti jarmtivek szerkezetének, miikodésének, ter-
vezésének és lizemeltetésének megismerése, a vontatdjarmiivek és jarmiirend-
szerek komponensei, a jaArmtivek dinamikai viselkedésének modellezése, a jar-
muvek méréstechnikaja és laboratdriumi vizsgalata, a jarmiivek szerkezeti ki-
alakitasa, energetikai €s vontatasi rendszerei, a vasuti kozlekedés biztonsagat
és hatékonysagat meghatdrozé mechanikai és elektromos szempontok, kor-
szer(l vasuti jarmuvek tervezési és lizemeltetési szempontjai, rendszerintegra-
cio;

— Jarmitgyarto és javitdo mérndki — a jarmiivek gyartasi és javitasi folyamatai, a
gyartastechnoldgidk korszert alkalmazasa, a jarmtigyartas tervezése és iranyi-
tasa, a gyartosorok és technoldgiai rendszerek kialakitdsa, a méréstechnikai és
mindségbiztositasi eszkdzok alkalmazdsa, korszert feliileti megmunkalasi, ko-
téstechnikai és tomitési eljarasok, a projektalapu gyakorlati munka és a mérnoki
megkozelitések ipari alkalmazhatdsaga;

— Elettartam tervezd mérnoki — a gépészeti és jarmtiipari rendszerek élettartamra
torténo tervezése statisztikai, analitikus és numerikus modszerekkel, az élettar-
tamra méretezés elméleti és gyakorlati alapjai, beleértve a terhelések idfiiggé-
sének modellezését, a megbizhatosagi szempontok figyelembevételét és a biz-
tonsagi tartalékok szamitdsat, a végeselemes szimuldcids technikak alkalma-
zasa, a kisérleti mérések és az adatfeldolgozas Osszekapcsoldsa, valamint a ter-
vezéselméleti megfontolasok integraldsa a mérnoki dontéshozatalba.

E specializaciok lehetévé teszik, hogy a hallgatok célzott szakmai tuddssal bévitsék a
képzés altalanos tanuldsi eredményeit, és kiilonbozd iparagakban specializalt karrier-
utat valasszanak.

A képzés mindségbiztositasai elemei az ESG szerint

A képzés célrendszere és szerkezete sszhangban van az Eurdpai FelsGoktatasi Térség
Mindségbiztositasi Standardjaival és Iranyelveivel (ESG 2015), kiilondsen az alabbi te-
riileteken:

Az ESG 1.1 [Mindségbiztositisi politika] standardnak valé megfelelés:
A képzési célok illeszkednek az intézmény mindségbiztositasi politikaja-
hoz, és hozzajarulnak a képzési kindlat folyamatos fejlesztéséhez, straté-
giai prioritdsok mentén.

Az ESG 1.2 [Képzési programok tervezése és joviahagydsal standardnak valo megfelelés:

A képzést a relevans szakmai és tarsadalmi igényeket figyelembe vevo,
egyeztetésen alapul6 folyamatban — a kari Szervezeti és Mtikodési Sza-
balyzat 23. § (1) bekezdésének megfeleléen — a Jarmimérnoki Képzési
Szakbizottsag — a tobbi kari képzési szakbizottsaggal vald folyamatos
egyuttmiikodés mellett — tervezte, amelynek munkajaban oktaték, mun-



kaerdpiaci szereplSk és hallgatdi képviselOk is részt vettek. A célok vila-
gosan megfogalmazott tanulasi eredményeken keresztiil keriiltek meg-
hatarozasra.

=)

Az ESG 1.3 [Hallgatokizpontii tanulds, oktatds és értékelés] standardnak vald megfele-
lés:
A képzési célok tamogatjak az aktiv tanuldst és a hallgatok autondmidjat,
a szakmai feleldsségvallalast és a kompetenciaalapu fejlédést.

Az ESG 1.4 [Hallgatoi el6menetel, elismerés és oklevélkiadds] standardnak valé megfe-
lelés:

A célrendszer és a tantervi strukttra biztositja az atlathatd eldmeneteli
szabdalyokat, a korabban megszerzett tudas elismerését, valamint a ko-
vetkezetes és igazsagos oklevélkiadast.
Az ESG 1.9 [Programok folyamatos nyomon kovetése és iddszakos feliilvizsgailata] stan-
dardnak valo megfelelés:

A képzés céljait és a szaktertileti orientaciot rendszeres, legaldbb 6téven-
kénti feliilvizsgalatnak vetik ald a hallgatoi visszajelzések, végzett hall-
gatok nyomon kovetése és munkaadoi konzultacidk alapjan.

Az ESG 1.10 [Ciklikus kiilsé mindségbiztositis] standardnak valé megfelelés:

A képzési célok meghatdrozasa és iddszakos feliilvizsgalata beépiil az
intézményes akkreditacios és kiilsé mindségbiztositasi eljardsok rendsze-
rébe.

2.2. Altaldnos kompetencidk

Az Nftv. 11. § (2) bekezdés, 114/P. § (2) bekezdés b) pont és a KKK 4altal meghatarozott
altalanos kompetencidk megszerzését biztosito tantargyak:

Altaldnos kompetencia

Tantargyak [tantargykod, tantargynév]
BMEKOV]JMSJ1001-00 Mtszaki modellezés és szimu-

digitalis kompetenciak (digitdlis kompetenciik és szak-

maspecifikus digitdlis készségek, a médiatudatossig, a biz-
tonsigos internethaszndlat, valamint digitdlis technoldgia
hatékony alkalmazdsa tanuldsi célok elérését szolgald digita-
lis megolddsok ismerete)

mesterséges intelligencia (MI alapii eszkdzok és eljira-
sok, valamint ezek ismerete és alkalmazdsa a képzéshez kap-
csolodoan)

a tudasalapu gazdasaghoz kapcsolodd pénziigyi- és
vallalkozéi ismeretek fejlesztése

egészségfejlesztési ismeretek, testnevelés [Nftv. 11. §
(2) A felséoktatisi intézménynek az alaptevékenységéhez
igazoddan biztositania kell testi és lelki egészségfejlesztést is
beleértve a rendszeres testmozgds és sporttevékenység meg-
szervezését (...)]

laciok
BMEKORHMSJ2002-00 Szamitogépes aramlasmodel-
lezés

BMEKORHMS]J4001-00 Mindség, biztonsag és jovaha-
gyas

BMEKOG]JMSJ1001-00 Projekt menedzsment
kotelezden valaszthatd gazdasagi és human ismeretek

Ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem alkal-
mazhato.



Altalanos kompetencia

fenntarthato fejlédési alapismeretek (az SDG! megva-
l6sitdsdt szolgdlo ismeretek és képességek)

kornyezet-, baleset-, munka- és fogyasztovédelemi
ismeretek

korrupcidmegelézési alapismeretek

az Ipar 4.0 alapt miikédés és technoldgiai tudas, a ki-
ber-fizikai rendszerek, 6nszervezé mechanizmusok,
valamint a digitalizaci6 és automatizacié munkaerd-
piacon strukturalis valtozasokat indukal6 kovetkez-
ményeinek ismerete (csak a miiszaki, az informatika kép-
zési teriilet alap- és mesterképzési szakjain, a gazdasdgtudo-
mdnyok képzési teriilet iizleti szakjain, és a természettudo-
mdny képzési teriilet szakjain)

Tantargyak [tantargykod, tantargynév]
BMEKOG]JMSJ1001-00 Projekt menedzsment
kotelezben valaszthatd gazdasagi és human ismeretek

kotelezben valaszthatd gazdasagi és human ismeretek

kotelezben valaszthatd gazdasagi és human ismeretek
BMEKOG]JMS]1001-00 Projekt menedzsment

BMEKOGJMS]J2001-00 Korszerti anyagok és gyartas-
technologiak

BMEKORHMSJ2001-00 Mérnoki szamitasok
BMEKORHMS]J4001-00 Mindség, biztonsag és jovaha-
gyas

kotelezben valaszthatd gazdasagi és human ismeretek

2.3. Szakmai kompetencidk

2.3.1. Képzési és kimeneti kovetelmények

A képzést elvégz6 hallgatd kompetenciai (a KKK szerint):

Erti és alkalmazza a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges, a jar-
mimérnoki szakmahoz kotott altaldnos és specifikus matematikai, ter-
mészet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, Osszefliggéseket,

Atfogo ismeretekkel rendelkezik a globalis tarsadalmi és gazdasagi fo-

Erti és széles kortien tudja alkalmazni a jarmtivek és mobil gépek szak-
tertilet kidolgozott elméleteit, Osszefiiggéseit és az ezeket felépitd termi-

Ismeri és érti a miiszaki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének
alapvetd tényeit, hatarait és a jarmtitechnikdban megvaldsuld fejlédés,

Részletekbe menden ismeri és érti a miiszaki szakteriilet ismeretszerzési,
adatgytijtési modszereit, azok etikai korlatait és problémamegold¢ tech-

Tudas

1.

eljarasokat.
2.

lyamatokrol.
3.

nologiakat.
4.

fejlesztés varhato iranyait.
5.

nikait.
6.

Ismeri és érti a jarmivek és mobil gépek szakteriilethez kapcsolodé és a
szakmagyakorlds szempontjabdl kiemelt fontossagu mas tertiletek (kii-
16ndsen a kozlekedési, logisztikai, menedzsment, kornyezetvédelmi, mi-
ndségbiztositasi, informacid-technologiai, jogi, kozgazdasagi, egyészség-
, munka- és tizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek) terminoldgiajat,
jarmitechnikdhoz kapcsolddo eldirdsait és szempontjait.

1 Lasd részletesen: https://sdgs.un.org/coals
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7. Ismeri és érti jarmiivekkel és mobil gépekkel megvalositott kozlekedési
és logisztikai folyamatok informacios és kommunikdcios technoldgiait.

8. Ismeri és érti a jarmiivek és mobil gépek tervezésének és kutatasanak
modszertanat, eszkOzrendszerét.

9. Ismeri a jarmtivek és mobil gépek teriiletéhez kapcsolddo, kutatasi célu
meéreéstechnikai és méréselméleti megoldasokat.

10. Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimuldcid jarmi és mobil
gép szakteriilethez kapcsolodo eszkozeit és mddszereit.

11. Ismeri a kutatashoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges, széles kor-
ben alkalmazhat6 problémamegoldo technikakat.

12. Ismeri a vezetéshez kapcsolddo szervezési eszkdzoket és modszereket, a
szakmagyakorlashoz sziikséges jogszabalyokat.

13. Ismeri és ért6 mdédon alkalmazza a valasztott specializacié sajatos mod-
szereit, technologiait.

Képesség

1. Mfszaki szakteriileten felmeriil problémak megoldasaban képes alkal-
mazni a megszerzett altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, Osszefliggéseket, eljaraso-
kat.

2. Képes az adott miiszaki szakteriilet elméleteit és az azokkal Osszefiiggd
terminoldgiat a problémak megoldasakor innovativ médon alkalmazni.

3. Képes a jarmiivek és mobil gépek teriileten alkalmazott modszerek vizs-
galatara és elemzésére, a vizsgalati eredmények értékelésére és doku-
mentaldsara.

4. Képes ajarmi- és mobil gép rendszerek és folyamatok megvalositasa so-
ran gyujtott informadciok feldolgozasara, rendszerezésére, elemzésére,
kovetkeztetések levondsara.

5. Képes a jarmu- és mobil gép rendszerek és az azokat alkoté folyamatok
Osszefiiggéseinek, hatdsmechanizmusainak felismerésére, ezek rend-
szerszemléletl értékelésére, kezelésére.

6. Képes ajarmtvek és mobil gépek témakorébe tartozo kutatasi-fejlesztési
feladatok megoldasaban vald alkotd részvételre.

7. Képes eredeti Gtletekkel gazdagitani a szakteriilet tudasbazisat.

8. Képes integralt ismeretek alkalmazdsara a kozlekedés, a mobilgépek, a
folyamatelmélet, az ipari termelési folyamatok, az elektronika és infor-
matika szaktertileteirdl.

9. Képes rendszerszemléleti, folyamatorientalt gondolkoddsmod alapjan
komplex rendszerek globalis tervezésére.

10. Képes a jarm- és mobil gép rendszerek tervezésében, megvaldsitasdban

és lizemeltetésében hasznalatos eljarasok, modellek, informacios techno-
logiadk alkalmazdasara és azok tovabbfejlesztésére.
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11.

12.

13.

14.
15.

Képes a jarmii- és mobil gép rendszerek mindségbiztositdsara, mérés-
technikai és folyamatszabalyozasi feladatok megoldasara.

Képes a valasztott specializaciotol fiiggden allapotfelmérések elvégzé-
sére, ezek alapjan értékelés és javaslat kidolgozasara, komplex jarmi- és
mobil gép rendszerek fejlesztésére, felsd szintli tervezésére, szervezésére
és irdnyitasara.

Képes a miiszaki, gazdasagi, kornyezeti, és human eréforrasok felhasz-
nalasanak komplex tervezésére és menedzselésére.

Képes - kell6 gyakorlat utan - vezetdi feladatok ellatasara.

Képes arra, hogy szakteriiletén anyanyelvén és legalabb egy idegen nyel-
ven publikacios tevékenységet és targyalasokat folytasson.

Attitiid

1.

8.

Nyitott és fogékony a jarmiivek és mobil gépek szakteriileten zajl6 szak-
mai, technologiai fejlesztés és innovacidé megismerésére és elfogadasara,
hiteles kozvetitésére.

Felvallalja a mtiszaki szakteriilethez kapcsoldd6 szakmai és etikai érték-
rendet.

Torekszik a jarmiivekkel és mobil gépekkel 6sszefiiggd t1j mdodszerek és
eszkozok fejlesztésében valo kozremiikodésre. Hivatastudata elmélytilt.
Torekszik a munka- és szervezeti kulttra etikai elveinek, a mindségi ko-
vetelményeknek betartdsara €s betartatdsara.

Torekszik a fenntarthatdsag, kornyezettudatossag, az egészségvédelem
és energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.

Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléletti és folyamatorientalt
gondolkoddasmadd alapjan komplex megkozelitésben végezze.

Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai tudasat folyamatos
on- és tovabbképzéssel fejlessze.

Torekszik a széles kor(i, atfogd miveltség elsajatitasara.

Autondmia és felel0sség

1.

Szakmai feladatainak megoldasa sordn kezdeményezden 1ép fel, és 6ndl-
l6an valasztja ki és alkalmazza a relevans problémamegoldéasi mddsze-
reket.

Dontéseit koriiltekintéen, mas szaktertiletek (els6sorban jogi, kozgazda-
sagi, energetikai és kornyezetvédelmi) képviselSivel konzultdlva, ondl-
l6an hozza meg, teljes felelésségvallalassal.

FelelGsséggel viseltetik a fenntarthatosdg, az egészségvédelem és kor-
nyezettudatossag terén.

Dontései sordn figyelemmel van a kornyezetvédelem, a mindségiligy, a
fogyasztovédelem, a termékfelelGsség, az egyenld esélyli hozzaférés el-
vére és alkalmazdsara, a munkahelyi egészség és biztonsdg, a miiszaki,
gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd elSirdsa-
ira.
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5. Felel6sséget vallal beosztottjai tevékenységéért és munkajaért, valamint
az iranyitasa alatt zajloé folyamatokért.

2.3.2. A képzés sajdtos kompetencidi

Az Egyetem altal biztositott képzés sajatossagainak megfeleléen a képzést elvégzo
hallgaté a KKK-ban meghatarozott kompetencidkon talmenden, az intézményi profil-
hoz, a kutatas-alapu és technologia- illetve innovacioorientalt képzési kornyezethez
valé alkalmazkodast szolgdlé kompetencidkat is elsajatitanak. A képzésspecifikus
kompetencidk célja az dltalanosan megszerezhet6 tanuldsi eredményeken talmutato,
specialis tudast, készségeket és hozzaallast biztositd kompetencidk biztositdsa, ame-
lyek révén a képzést sikeresen elvégzd hallgatdk a hazai és nemzetkozi ipari kornye-
zetben kompetens munkavallaloként helyezkedhetnek el. Ezek a képzésspecifikus
kompetencidk a kovetkezdk:

Kompetenciateriilet Képzésspecifikus kompetencia

/////

Tudds Megismeri a jarmiiipari tervezésben is széleskorben haszndlt V-modell felépitését és miikodését.
Atldtja a vilasztott specializdcié szakteriiletén a V-modell adapticids lehetségét.
Megismeri a jarmiimérnoki szakteriilethez kapcsolddo kozelitéses szamitdsi eljardsokat.
Megismeri a feladat elvégzéséhez sziikséges kivitelezési, tesztelési és ellendrzési lehetdségeket.

Ismeri az aldbbi tuddselemeket: Kommunikicié, Stakeholder menedzsment, Kovetelmény me-
nedzsment, Scope (magyarul: projekt terjedelem) menedzsment, WBS (magyarul: munkalebon-
tdsi szerkezet), Idoterv menedzsment, Erdforrds menedzsment, Koltség menedzsment, Beszer-
zés, Kockdzatkezelés, Integricid, Dokumentdcié menedzsment, Mindségbiztositds.

Ismeri és érti a szamitégépes dramldsmodellezéshez elméleti és gyakorlati alapokat.
Megismeri a CED témakdorben torténd tovdbbi ismeretszerzés forrdsait, modszereit.
Képesség Képes adaptdlni és alkalmazni a V-modell-t a vdlasztott szakteriiletén.

Kozlekedési és jarmii teriileten képes elektronikus részrendszerek (pl. motorvezérld vagy biz-
tonsagi kozlekedési irinyitd berendezések) elemzésére vagy specifikdldsdra.

Képes dtldtni és megmagyardzni az anyagterchnoldgiai dsszefiiggést: biner rendszerek fazisdi-
agramja és fizikai tulajdonsigai kozott, metastabilitdsok fajtdi és szildrdsdgndvelési lehetdségei
kozott, a szilardsigot noveld mechanizmusok és az egyensiilyi fizisviszonyok (diagramok
alakja) kozott.

Megérti, értelmezi és alkalmazni tudja a szakteriiletéhez kapcsolddé matematikai numerikus
médszereket.

Képes a jarmiiipari projektek célrendszerének meghatdrozdsdra és a résztvevdk azonositdsdra.

Képes a jarmiiipari projektek esetében kockdzatelemzésre és kockdzatkezelési stratégia megfo-
galmazdsdra.

Képes a projektek belsd és kiilsé kommunikdcids feladatainak elldtdsdra.

Attitiid Technologidra timaszkodo, adatvezeérelt gondolkoddsii.
Gazdasagi szemlélettel bir, iigyfélkozpontii, jellemzdje a profit-centrikus gondolkodis.
Jovdfokuszii, innovicio orientdlt.

Onillésdg és felelsség | Kreativan, akdr ondlldan, akdr mdsokkal egyiittmiikodve vizsgdl feliil és optimalizl jdrmitipari
folyamatokat, és tesz javaslatokat technoldgiai fokuszii fejlesztésekre.

Az elemzések titjan feltdrt sajat vagy mdsok hibdit korrigdlja, sziikség esetén szakmai titmuta-
tdst ker.

Onadlléan menedzsel dsszetett kutatds-fejlesztés célii projektfeladatokat.
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2.4. A képzés alapveto szerkezeti elemei

2.4.1. A szakmai gyakorlat
A szakmai gyakorlat kreditértéke: kreditérték nélkiili kritériumkovetelmény
A szakmai gyakorlat ajanlott teljesitési féléve: 3. ill. 2. félév

A szakmai gyakorlat idStartama: 4 hét

2.4.2. Szakdolgozat, diplomamunka

A szakon készitend6 diplomamunka kreditértéke: 30

2.4.3. Szabadon vdlaszthaté tantargyak
A szabadon vélaszthato tantargyakhoz rendelt kreditérték: 6

2.4.4. Ismeretkorok

A KKK-ban meghatarozott ismeretkorok és az egyes tantargyak ismeretkorokbe soro-
lasa, az ismeretkor felelGse:

Ismeretkor elnevezése; Tantargyak Ismeretkor dsszegzett Ismeretkor felel6s
(kredittartomanya a megnevezései, kddjai; kreditértéke

KKK szerint) kreditértékei

természettudomanyi is- Halad6 matematika, , 5 | 20 kredit Dr. Veress Arpéd
meretek (20-35 kredit) kredit;

Szamitégépes  aramlas-

modellezés, BMEKOR-

HMSJ2002-00, 5 kredit;

Elektrotechnika és elekt-

ronika M,

BMEKOKJMSJ1001-00, 5

kredit;

Korszerti anyagok és

gyartastechnologiak,

BMEKOGJMSJ2001-00, 5

kredit
gazdasagi és human is- | Projekt = menedzsment, | 11 kredit Dr. Lelkes Mark
meretek (10-20 kredit) BMEKOGJMSJ1001-00, 5

kredit;

kotelez6en  valaszthatd

gazdasagi és human is-

meretek, 6 kredit
jarmimérnoki szakmai =Miszaki modellezés és @ 22 kredit Dr. Lovas Laszld
ismeretek (15-44 kredit) szimulaciok, BMEKOV-

JMSJ1001-00, 5 kredit;
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Ismeretkor elnevezése;
(kredittartomanya a

KKK szerint)

a valaszthato specializa-
cidkat is figyelembe véve
a jarmlmérnoki szakma
igényeinek  megfelel6
szakteriileteken,
mulacidés és optimalasi
modszerek, a jarmi- és
mobil gép konstrukcid-
elmélet teriiletén szerez-
hetd specialis ismeret (a
valaszthato  ismeretek
minimalis kreditértéke a
diplomamunka készité-
sével egyiitt 40 kredit)

a szi-

Tantargyak
megnevezései, kodjai;
kreditértékei
Mérnoki szamitasok,
BMEKORHMSJ2001-00, 3

kredit;

Minéség, biztonsag és jo-
vahagyas, BMEKOR-
HMSJ4001-00, 5 kredit;

Mérési modszerek,
BMEKOV]JMSJ3001-00, 5
kredit

Rendszerintegracio,
BMEKOK]JMSJ2001-00, 4
kredit

Repiilémérnoki speciali-
zacio tantargyai:

Fejlett repiiléselmélet,
BMEKORHMS]J1D01-00,
5 kredit;

Repiilégépek tervezése és
gyartasa 1., BMEKOR-
HMSJ1D02-00, 5 kredit;

Repiil6gépek tervezése és
gyartasa 2., BMEKOR-
HMSJ2D01-00, 5 kredit;
Repiilégépek vizsgalata
1., BMEKORHMSJ2D02-
00, 5 kredit;

Repiilégépek vizsgalata
2., BMEKORHMSJ3D01-
00, 4 kredit;

Repiilémérnoki kutatasi
projekt, BMEKOR-
HMSJ3D02-00, 4 kredit;
Autémérnoki specializa-
cio tantargyai:
Kovetelmények meghata-
rozasa és tervezési kove-
telmények (autémérnok),
BMEKOGJMS]1B02-00, 5
kredit;

Megvaldsitas és integra-
cioé (autémérnok),
BMEKOGJMS]J3B01-00, 4
kredit;

Projekt tervezés
mérnok),
BMEKOGJMS]1B01-00, 5
kredit;

Szimulacio és ellenbrzés
(autébmérnok),

(autd-

Ismeretkor 6sszegzett
kreditértéke

28 kredit specializacionk-
ként
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Ismeretkor elnevezése; Tantargyak Ismeretkor dsszegzett Ismeretkor felelds
(kredittartomanya a megnevezései, kodjai; kreditértéke

KKK szerint) kreditértékei

BMEKOGJMSJ2B02-00, 5
kredit;

Tervezés és modell el6ké-
szités (autdomérnok),
BMEKOGJMSJ2B01-00, 5
kredit;

Tesztelés és érvényesités
(automérnok),
BMEKOGJMS]J3B02-00, 4
kredit;

Hajomérnoki specializa-
ci6 tantargyai:
Hajo-hidrodinamikai sza-
mitasok, BMEKOR-
HMSJ3C02-00, 3 kredit;
Hajok dinamikéja,
BMEKORHMS]1C02-00,
6 kredit;

Hajok elmélete és hajtasa,
BMEKORHMSJ1C01-00,

4 kredit;
Hajoszilardsagi szamita-
sok, BMEKOR-

HMSJ2C02-00, 4 kredit;

Hajétervezés, BMEKOR-
HMSJ2C01-00, 6 kredit;

Kishajo tervezés,
BMEKORHMSJ3C01-00,
5 kredit;

Vasuti jarmd mérnoki
specializacié tantargyai:
Vastti jarmti méréstech-
nika és labor, BMEKOV-
JMSJ3A01-00, 4 kredit;

Vastti jarmurendszer-di-
namika, BMEKOV-
JMSJ2A02-00, 5 kredit;

Vastti jarmiivek terve-
zése 1, BMEKOV-
JMSJ1A02-00, 5 kredit;
Vastti jarmiivek terve-
zése 2, BMEKOV-
JMSJ2A01-00, 5 kredit;

Vontatasi mechanika és
energetika, BMEKOV-
JMSJ3A02-00, 4 kredit;
Vontatéjarmti  rendsze-
rek, BMEKOVJMSJ1A01-
00, 5 kredit;
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Ismeretkor elnevezése; Tantargyak Ismeretkor dsszegzett Ismeretkor felelds
(kredittartomanya a megnevezései, kodjai; kreditértéke

KKK szerint) kreditértékei
Jarmiigyarto és javito
mérndki  specializacio
tantargyai:

Feliileti technologidk,
BMEKOGJMSJ1G02-00, 5
kredit;

Jarmtigyartas technoldgia
projekt,
BMEKOGJMSJ1G01-00, 5
kredit;

Jarmtigyarté rendszerek
tervezése 1.,
BMEKOGJMSJ2G01-00, 5
kredit;

Jarmtgyarté rendszerek
tervezése 2,
BMEKOGJMS]3G01-00, 4
kredit;

Kotés és tomitéstechnold-
giak,
BMEKOGJMSJ2G02-00, 5
kredit

Mérési rendszerek a jar-
mtigyartasban,
BMEKOGJMS]3G02-00, 4
kredit;

Elettartam tervez6 mér-
noki specializacio6 tantar-

gyai:
Elettartam tervezés sta-
tisztikai alapjai,
BMEKOV]JMSJ1E01-00, 5
kredit;
Elettartamra méretezés
analitikus modszerei,
BMEKOV]JMSJ2E01-00, 5
kredit;

Elettartamra méretezés
numerikus  modszerei,
BMEKOV]JMSJ2E02-00, 5
kredit;

Méréstechnika és adatfel-
dolgozas, BMEKOV-
JMSJ3E02-00, 4 kredit;
Tervezéselméleti ismere-
tek, BMEKOVJMSJ3E01-
00, 4 kredit;

Végeselem modszer alap-
jai, BMEKOV]JMSJ1EQ2-
00, 5 kredit
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2.4.5. Specializaciok

A képzésben valaszthatd specializaciok felsorolasat a kovetkezo tdblazat tartalmazza.
A kreditérték a specializacioba tartozo tantargyak osszegzett kreditértéke. A speciali-
zacio egyben a képzés egyik modulja is (lasd: 0. fejezet). A specializacidk csak akkor
indulnak, ha azokat el6re meghatdrozott szamu hallgat6 valasztja és a specializacidk
korlatozhatjak a felvehet6 hallgatok létszamat. E kovetelményekrol és korlatozasokrol
a specializaciovalasztasi iddszakot megel6zden a hallgatokat tajékoztatjak.

Specializacio

Specializacio
kreditértéke

Specializacio felel6s
szervezeti egysége

Specializacidfelelds
elnevezése

repiilémérnoki 28 kredit Repiiléstudomanyi és  Dr. Veress Arpad
Hajozasi Tanszék

autémeérnoki 28 kredit Gépjarmtitechnolégia Dr. Lelkes Mark
Tanszék

hajomérnoki 28 kredit Repiiléstudomanyi és | Dr. Simongati Gy6z6
Hajézasi Tanszék

vasuti jarmi mérnoki 28 kredit Vasuti Jarmtvek és Jar- | Dr. Tulipant Gergely
miuirendszeranalizis Tan-
szék

jarmtigyartd6 és javitd =28 kredit Gépjarmiitechnolégia Dr. Ban Krisztian Péter

mérnoki Tanszék

élettartam tervez6 mér- @ 28 kredit Vastti Jarmtvek és Jar- | Dr. Lovas Laszld

noki

miurendszeranalizis Tan-

szék

2.5. Ertékelesi és ellenorzési modszerek

Az egyes tantargyak vonatkozasaban az értékelési és ellendrzési modszereket, eljara-
sokat és szabalyokat a tantargyleirasok (tantargyi adatlapok) tartalmazzak részletesen,
Osszhangban a hatalyos Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzattal, valamint a jelen képzési
programmal.

Az egyes tantargyakban kizardlag olyan értékelési és ellen6rzési modszerek alkal-
mazhatdk, amelyeket e képzési program meghataroz.

Az értékelési mddszerek altaldnos leirdsa, célrendszere (hogyan felelnek meg az érté-
kelési modszerek az ESG 1.3-nak):

Az értékelési modszerek célja, hogy objektiven, kovetkezetesen és tanuldsi eredmény-
alapon hatdrozzak meg a hallgatdk tudasanak, képességeinek és attittidjeinek fejlett-
ségi szintjét. Az értékelés hozzajarul:

- atanulds tAmogatasadhoz,

- az oktatasi tevékenységek mindségének visszacsatolasahoz,

- és ahallgatok 6nallésaganak, feleldsségvallalasanak erdsitéséhez.

Az értékelési modszerek kialakitasa sordn alapvetd kovetelmény az atlathatosag, a ko-
vetkezetesség, a méltanyossag, a tanulast tdamogato funkcid érvényesitése, valamint a
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tanuldsi eredményeken alapuld megkozelités. Az értékelési eljarasok atlathatosagat
biztositja, hogy az alkalmazott modszerek, a teljesités elvarasai és az értékelési szem-
pontok a tanév vagy félév elején egyértelmiien meghatarozasra keriilnek, dokumen-
taltak, és minden hallgato szamara hozzaférhet6ek. A kovetkezetesség elve azt jelenti,
hogy az értékelési gyakorlat 6sszhangban all a képzés soran megfogalmazott tanulasi
eredményekkel, és azok minden hallgatdra egységesen érvényestilnek.

Az értékelésnek méltanyosnak kell lennie: figyelembe veszi a hallgatok sokféleségét,
tamogatja az esélyegyenldség elvének megvalosulasat, és lehetéséget ad az eltérd ta-
nulasi utakbdl adodo sajatossagok kezelésére. A fejlesztd célu visszacsatolds kiemelt
szerepet kap az értékelési folyamatban: nem csupdn a mindsités eszkoze, hanem a ta-
nulasi folyamat része, amely irdnymutatast nyujt a hallgatoknak az elérehaladasukrol,
megerdsiti a fejlddést, és 6sztonzi az onreflexidt. Mindezek mellett az értékelésnek szo-
rosan a tanuldsi eredményekhez kell kapcsolédnia: nem az elsajatitott tananyag
mechanikus visszaaddsat méri, hanem azt, hogy a hallgaték milyen mértékben sajati-
tottdk el a képzés sordn meghatarozott tudast, képességeket, attitidoket és 6nallo
munkavégzéshez sziikséges kompetencidkat.

2.5.1. Tanulmanyi teljesitményértékelési modszerek

A képzés soran alkalmazott tanulmanyi teljesitményértékelési modszerek tipus sze-
rinti részletes leirasat a kovetkezd tdblazat tartalmazza. A tantargyak értékelési mod-
szerei ezektdl érdemben nem térhetnek el, a képzésben egységesen és kovetkezetesen
alkalmazandok.

A részletes és érdemi (minta szerinti) modszertani leirds kotelezo.

Ertékelési modszer Modszertani leiras, tipi- Az értékelés teljesitésé- Az értékelésre valo hall-
kus megvaldsitasi mo- nek atlagos iddtartama, gatoi felkésziilés atlagos

dok vagy tipikus id6kerete, idétartama, ora
perc vagy ora

szobeli vizsga legalabb kéttagi bizott- | 15-20 perc 45 éra
sag el6tt, felkésziilési id6
(3-5 perc) biztositasa mel-
lett megvaldsitott, rész-
ben vagy egészében par-
beszédes jellegli szobeli
értékelés, amely alapul-
hat strukturalt kérdésekre
adott (tételsor, témakor-
lista) feleleten (Ossze-
fliggd kifejtés) vagy kér-
dések és valaszok nem
strukturalt sorozatan (pl.
alkalmazasi  problémak
megoldasa); a vizsga tor-
ténhet személyes jelenlét-
ben, vagy tavolléti, digita-
lis formaban; a vizsgat
megel6zheti egy rovid
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Ertékelési modszer

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

dok

Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos
idotartama, ora

Az értékelés teljesitésé-
nek atlagos idétartama,
vagy tipikus id6kerete,
perc vagy Ora

irasbeli vizsga

0sszegz6 tanulmanyi tel-
jesitményértékelés

részteljesitmény értéke-
1és: hazi feladat

szobeli vagy irasbeli be-
ugréd szamonkérés, ami-
nek a helyszinen torténd
értékelését kovetden, az
értékelés fliggvényében a
hallgaté tovabb léphet a
szobeli vizsgara

a vizsga els6sorban elmé-
letfokuszt, amit kiegé-
szitd jelleggel — az elmélet
megértését visszatiikr6zé
— gyakorlati feladatok is
kisérhetnek; a feladatok
vagy kisebb tanegységet,
vagy az atlatast méré mo-
don nagyobb, komplex
tanegységet is fel6lelhet-
nek; a feladatok lehetnek
esszé, teszt, esetleg sza-
mitas tipustiak; a vizsga
torténhet személyes jelen-
létben papir alapon vagy
digitalis formdban, vagy
tavolléti, digitalis forma-
ban; a vizsgat megel6z-
heti egy rovid szdbeli
vagy irasbeli beugrd sza-
monkérés, aminek a hely-
szinen torténd értékelését
kovetden, az
fliggvényében a hallgato
tovabb léphet az irasbeli

értékelés

vizsgara

a teljesitményértékelés le-
het elmélet- és vagy gya-
korlatfokuszt; a felada-
tok vagy kisebb tanegysé-
get, vagy az atlatast méré
moédon nagyobb, komp-
lex tanegységet is felolel-
hetnek; a feladatok lehet-
nek esszé, teszt, vagy sza-
mitas tipustak; a teljesit-
ményértékelés torténhet
személyes jelenlétben pa-
pir alapon vagy digitalis
formaban, vagy tavolléti,
digitalis formaban

olyan Osszetett értékelési
modszer, amely a hallga-
tok elméleti tudasanak és
gyakorlati képességeinek

30-240 perc 45 6ra
30-180 perc 20 ora
— rendszeres  (legfel-

jebb egy hetes hatar-
id6vel) hazi feladat: 2
Ora;
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Ertékelési modszer Modszertani leiras, tipi- Az értékelés teljesitésé- Az értékelésre valo hall-
kus megvalositasi mo6- nek atlagos idGtartama, gatoi felkésziilés atlagos

dok vagy tipikus idékerete, iddtartama, dra
perc vagy Ora

integralt alkalmazasat te- —  komplex hazi feladat
szi lehetévé. A feladat jel- (két-harom hetes ha-
lemzden egy valds vagy
szimulalt probléma meg-
oldasara iranyul, és a
hallgaté(k) o©nallé vagy
csoportos munkaja révén
késziil el. A dolgozat
vagy dokumentaci6 tar- —  féléves, kvazi projekt

talmazhat szakirodalmi tipusu hazi feladat:
72 éra

taridével): 10 Ora;

— tfogo hazi feladat
(legalabb egy hoéna-
pos hataridével): 36
Ora;

hattérelemzést, mddszer-
tani megkdzelitést, sajat
elemzést vagy tervezést,
kovetkeztetéseket és ja-
vaslatokat. A munka vég-
eredménye lehet szove-
ges beszamold, miszaki
dokumentacio, szoftver,
modell, tervrajz vagy mas
tipusu produktum. A fel-
adathoz egyetlen hatar-
id6, vagy tobb kozbensé
meérfoldko is rendelhetd.

részteljesitmény értéke- egy rovid idétartamra 10 éra

lés: miniprojekt (jellemzden 1-3 hétre) ter-
vezett, fokuszalt, gyakor-
lati jellegti feladat, amely
6nallé vagy kis létszamu
csoportos megvaldsitast
igényel. A célja egy szi-
kebb témakor vagy prob-
lématertilet feldolgozasa,
mikozben a hallgaté al-
kalmazza az adott tan-
targyhoz kapcsolodo el-
méleti és modszertani tu-
dasat. Jellemzé megvald-
sitasi formak: modulzaré
gyakorlati feladat, pl. egy
folyamatmodellezés elkeé-
szitése; gyors kutatasi
vagy elemzé6 feladat, pl.
adatelemzés, esettanul-
many kivonatos feldolgo-
zasa; egyszeriibb mérnoki
tervezési  feladat, pl
layout-javaslat, szallitasi
terv.

részteljesitmény értéke- | egy kozépméreti (kb. 20 36 dra

1és: esszé oldalas), strukturalt ira-
sos munka, amelyben a
hallgaté egy adott témat
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Ertékelési modszer

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

dok

Az értékelés teljesitésé-
nek atlagos idétartama,
vagy tipikus id6kerete,
perc vagy Ora

Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos
idotartama, ora

részteljesitmény értéke-
lés: aktiv részvétel

feldolgoz, értelmez, és sa-
jat  nézépontjat
gondolatmenet

fejti ki. Az esszé az érveld
iras egyik formdja, amely
elméleti és/vagy gyakor-
lati kérdésekre reflektal, a
témat

onallé
mentén

rendszerezi, és
vagy ta-
pasztalati hivatkozasokra
tamaszkodik (vo: atfogd
feladat). Tipikus
megvalositasi modok: te-

szakirodalmi

hazi

matikus esszé — egy szl-
kebb témara fokuszalva
fejti ki az adott tantargy
tananyagahoz  kapcso-
16d6 reflexidt; probléma-
orientalt esszé — gyakor-
lati helyzetek, jelenségek
értelmezése, esetenként
javaslattétellel;
dalmi esszé — tobb forras
alapjan
Osszegzés, Osszehasonli-

szakiro-
torténd  6nallod

tas és értékelés.

a tanulmanyi foglalkoza-
sokon vald rendszeres je-
lenlétet és a hallgato6 aktiv
szellemi vagy gyakorlati
hozzajarulasat  értékeli.
Nem pusztan a fizikai je-
lenlét, hanem az érai hoz-
zaszolas, feladatmegol-
dasban vald
kérdésekre adott vala-
szok, csoportmunkaban
val6 aktiv kozremiikodés
képezi az értékelés alap-
jat. Tipikus megvalositasi
moédok:  pontgytijtéses
rendszer, ahol minden
oran meghatarozott tevé-
kenységért jar pont; mini-
mum-kovetelményhez
kotott, pl. az orak 75%-an
valo aktiv részvétel sziik-
séges az alairashoz; kvali-
tativ értékelés, ahol a ta-
nar a szemlélet, hozzdja-
rulas és attitid alapjan
osztalyoz.

részvétel,

45 perc
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Ertékelési modszer

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

dok

Az értékelés teljesitésé-
nek atlagos idétartama,
vagy tipikus id6kerete,
perc vagy Ora

Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos
idotartama, ora

részteljesitmény értéke-
1és: laboratoriumi mérés

részteljesitmény értéke-
1és: szobeli beszamolo,
prezentacio

részteljesitmény értéke-
1és: 6nértékelés, tarsérté-
kelés (reflexio)

egy  gyakorlat-orientalt

oktatasi és  értékelési
forma, amely soran a hall-
gaté meghatarozott ma-
szaki, technolégiai vagy
természettudomanyos je-
lenséget, folyamatot vizs-
gal, adatokat gytijt és ér-
telmez. A mérési tevé-
kenység soran alkalma-
zott eszkozok, mérdrend-
szerek és szoftverek keze-
lése, valamint az adatok
szakszer( feldolgozasa és
dokumentalasa
jegyzékonyv elkészitése)
képezi az értékelés alap-
jat. A mérés torténhet on-
alléan vagy méréparral,
elére kiadott mérési ut-

(mérési

mutaté alapjan. A mérést
megel6zheti
teszt vagy szobeli beugro,
ami az elSismeretek ellen-

el6készitd

Orzését szolgalja. A mérés
végén zard kérdések le-
hetnek az elméleti hattér
ellenérzésére.

a hallgaté altal elére ki-
dolgozott témakor szobeli
bemutatasan alapul,
amelyhez gyakran digita-
lis prezentaci6 is kapcso-
lédik (pl. PowerPoint,
Prezi). A beszamol6 lehet
6nallé kutatas, esettanul-
many, projektmunka
vagy szakirodalmi feldol-
gozas eredménye is. Az
értékelés alapjat a tar-
talmi felkésziiltség, a
kommunikacidés készség,
az el6adasmod és az id6-
kerethez val6 alkalmaz-
kodas képezi. Tipikus for-
mak: egyéni vagy csopor-
tos prezentacié az dra ke-
retében; szakmai vita (pl.
Oxford tipusu).l

a hallgatdk sajat tanulasi
teljesitményiiket, illetve
tarsaik munkajat elemzik,

1 6ra

10 perc

5 perc
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Ertékelési modszer

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

dok

Az értékelés teljesitésé-
nek atlagos idétartama,
vagy tipikus id6kerete,
perc vagy Ora

Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos
idotartama, ora

értékelik elére meghata-
rozott szempontok alap-
jan. E modszer célja a ref-
lektiv tanulds O0sztonzése,
valamint a hallgatdk be-
vonasa az értékelési fo-
lyamatba. Onértékelés: A
hallgaté a sajat munkajat,
fejlédését vagy egylittma-
kodését értékeli,
ban egy kérdéssor vagy
értékelSlap segitségével.
Torténhet irasban (pl. ref-
lexid, checklist) vagy szo-
ban. Tarsértékelés: A hall-
gatok egymas munkait

altala-

értékelik strukturalt mo-
don. Ez lehet anonim
vagy nyilt, és torténhet
projekt,  be-
adandé vagy csoport-
munka alapjan. Tipikus
megvalositasi modok: ref-
lexié irasa egy beadando-
rol vagy projektfeladat-
rol; értékeld trlap kitol-
tése mas hallgatd(k) mun-
kajardl. Csoportos egyiitt-
miikodés esetén minden
tag értékeli a tobbiek hoz-
zajarulasat.

eléadas,

részteljesitmény értéke-
lés: orai kisfeladat

olyan révid, fokuszalt te-
vékenységek, amelyeket a
hallgaték a tanulmanyi
foglalkozasok iddkereté-
ben végeznek el, célzottan
az adott tananyag megér-
tésének és alkalmazasa-
nak el6segitésére. Ezek a
feladatok lehetnek pél-
daul rovid irasbeli vala-
szok, problémamegoldd
feladatok, csoportmun-
kak vagy egyéni refle-
xiok. A modszer lehet6sé-
get biztosit a hallgatok
kozvetlen visszacsatola-
sara, az egyéni fejlédés
nyomon kovetésére és a
tanulasi célokhoz valo
igazitasra.

15-60 perc

nem alkalmazhato
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Ertékelési modszer

Moédszertani leiras, tipi-
kus megvalositasi mo-

Az értékelés teljesitésé-
nek atlagos idétartama,

Az értékelésre valo hall-
gatoi felkésziilés atlagos

dok vagy tipikus idékerete, iddtartama, dra

perc vagy Ora

féléves  projektfeladat
(projekttantargyban)

egy hosszabb iddszakot
felolels, komplex tanulasi
és teljesitményértékelési
moédszer, amely soran a
hallgatdk egy adott téma-
ban 6nall6 vagy csoportos
kutaté-alkotd  tevékeny-
séget végeznek. A pro-
jektfeladat célija a meg-
szerzett elméleti ismere-

15-60 perc (a bemutatas,
beszamold id6tartama)

legalabb 120 6ra

tek gyakorlati alkalma-
zasa, a problémamegoldd
képesség fejlesztése, vala-
mint a kreativ és kritikus
gondolkodas erdsitése. A
projektfeladat lehetséget
nyujt a tanuldk egyéni fej-
16désének folyamatos
nyomon kovetésére, az
6nall6 munkavégzés ta-
mogatasara, és a tanulasi
folyamat személyre sza-
basara.
diagnosztikus értékelés: 5 éra
ellendrz6 / eldkészit6 /
beugré dolgozat / teszt

valamely tanulmanyi cse-
lekmény (tipikusan: labo-
ratériumi meérés, szobeli
vagy irasbeli vizsga) el-

sziikséges
kompetenciak
feltardsa szintfelmér6 ér-
tékeléssel. Formaja lehet
jelenléti vagy tavolléti di-
gitalis formaban

2-10 perc

végzéséhez
el6zetes

2.5.2. Szaknyelvi kompetencidk

A TVSZ rendelkezik arrdl, hogy a hallgaténak mennyi idegen nyelvi kreditet kell tel-
jesitenie a tanulmdnyai soran, teljesitésének modja a TVSZ keretein beliil az alabbiak
szerint torténik:

A legalabb kozépfoku komplex nyelvvizsgdval nem rendelkezd hallgatéknak a kép-
zése soran legalabb 18 nyelvi kreditet sziikséges Osszegyfjteni (az alapképzésbdl 12
nyelvi kredit automatikusan atemelhetd). Az Idegen Nyelvi Kozpont altal felkinalt
kredittel rendelkez6 kotelez6en valasztando ill. szabadon valaszthato tantargyakon tal
a hallgato kérvényezheti az egyéb nyelvi targyak keretén beliili hallgatéi munkarafor-
ditds utani nyelvi kreditek elismerését a Kari Kreditatviteli Bizottsagtol; nyelvi kredi-
tek az alabbi targyak adott nyelven torténd teljesitésével is megszerezhetOk:
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@ - Kotelezd vagy kotelezden valaszthato tantargyak (teljesités nyelve, nyelvi kre-
dit értéke):
o Korszer(i anyagok és gyartastechnologidk (BMEKOGJMSJ2001-00) (an-
gol; 5 ny kr.)
o Diplomamunka 1. (BMEKO__MS]3551-00) (angol; 12 ny.kr.)
o Diplomamunka 2. (BMEKO__MSJ4551-00) (angol; 18 ny.kr.)
- Szabadon valaszthatd tantargyak (teljesités nyelve, nyelvi kredit értéke):

Barmelyik, idegennyelvli kurzussal rendelkezé tantargy, a tanulmanyi
rendszerben rogzitett nyelvi kredit értékben.

2.5.3. Szakmai gyakorlat

1. A szakmai gyakorlattal 6sszefiigg6 kovetelmények
a) elbzetes feltételek (pl. megszerzett kredit, teljesitett tantargyak): nincs
b) gyakorlohellyel szembeni kovetelmények: bejelentett/nyilvantartasba vett
magyarorszagi vagy kiilfoldi vallalkozas, amelyik tevékenysége kotddik a
képzés szakteriiletéhez
2. A szakmai gyakorlat szervezése
a) felelOs szervezeti egység: a valasztott specializacioért felelGs szervezeti egy-
ség
b) kapcsolattartds rendje: a szervezésért felel0s szervezeti egységnél a szakmai
gyakorlat reszortfeleldssel elektronikus levelezés vagy személyes konzulta-
cio utjan
3. Beszamolasi kotelezettség
a) a beszdmoldra vonatkozd tartalmi €s formai eldirdsok: zart rendszert kép-
zésmenedzsment-rendszerben létrehozott technikai tantdrgyakon keresztiil,
vagy ennek hidnydban a szervezésért felelds szervezeti egység honlapjan
kozreadott sablont felhaszndlva, 20-30 oldal terjedelmi irdsmt elkészitése
b) a beszdmold benyujtasdnak modja: zart rendszeri képzésmenedzsment-
rendszerben létrehozott technikai tantargyakon keresztiil, kivéve ha errdl
mas irdnyu irdsbeli utasitast ad a reszortfelelGs
c) abeszamolo benyujtasanak hatarideje: a vizsgaiddszak vége
4. A szakmai gyakorlat értékelési modja és szempontjai
a) a teljesités feltételei: a gyakorldhely 4ltal kiadott igazolas benyujtasa a szak-
mai gyakorlat teljesitésérdl, valamint a szakmai beszdmolo leadasa
b) az el nem fogadott beszdmolo javitasa: az értékeléstdl szamitott egy héten
beliil a kapott instrukciok mentén
c) az el nem fogadott gyakorlat ismételt teljesitése: az értékelést kovetd idd-
szakban barmikor
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Az Nftv. 49. § (6) bekezdésében foglaltakkal 6sszhangban, a hallgato jogosult a mun-
katapasztalat szakmai gyakorlatként torténd elismerését kezdeményezni, ezt a kérel-
met a Kari Kreditatviteli Bizottsag birdlja el. Az elismertetni kivant munkatapasztalat-
tal szemben elvart kvetelmények:

Osszesitett idGtartama érje el, vagy haladja meg a négy hetet (szazhatvan mun-
kaorat),

Foglalkozasok Egységes Osztalyozasi Rendszere (FEOR?) szerinti 1-3. csopor-
tokban sorolt foglalkozas,

Gazdasagi tevékenységek egységes agazati osztalyozési rendszere (TEAOR3)
szerinti C (Feldolgozdipar), D (Villamosenergia-, gaz-, gézellatas, légkondicio-
nalas), E (Vizellatas; Szennyviz gytijtése, kezelése, hulladékgazdalkodas, szeny-
nyezésmentesités), F (Epitéipar), G (Kereskedelem), H (Szallitas, raktarozas), J
(Kiadoi tevékenység, miisorszolgdltatds, tartalomszolgaltatas és —terjesztés), K
(Tavkozlés, szamitogépes programozas, informaciotechnologiai szaktandcs-
adas, szamitastechnikai infrastruktara és egyéb informadcids szolgaltatasok), M
(Ingatlaniigyletek), N (Szakmai, tudomanyos, mtszaki tevékenység), O (Admi-
nisztrativ és szolgaltatast tdmogatd tevékenység), P (Kozigazgatas, védelem;
kotelezd tarsadalombiztositas), T (Egyéb szolgdltatas) csoportjaba tartozé fGte-
vékenységet végzd vallalkozasnal eltoltott munkaido.

2.5.4. Kritériumkovetelmények

A képzés soran teljesitendd kritériumkovetelmények, amelyek teljesitettsége a végbi-
zonyitvany megszerzésének feltétele:

1.
2.

Testnevelés: ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem alkalmazhato
Specidlis szaknyelvi kovetelmények: ezen képzés esetében nem relevans, illetve
nem alkalmazhato

Egészségligyi alkalmassagi feltétel(ek): ezen képzés esetében nem relevans, il-
letve nem alkalmazhatd

Munka-, baleset-, kornyezet- és tlizvédelmi oktatdsban vald részvétel: ezen kép-
zés esetében nem relevans, illetve nem alkalmazhat6

Egyéb, képzésspecifikus kritériumkovetelmények: 2.5.2. pont szerinti szak-
nyelvi kompetencidk megszerzése, 2.5.3. pont szerinti szakmai gyakorlat telje-
sitése, a tantervben megadott kreditértékkel biro, eldirt kotelezd, kotelezben va-
laszthatd és szabadon valaszthatd tantargyak teljesitése

2 Foglalkozasok Egységes Osztalyozasi Rendszere, lasd: https://net.jogtar.hu/jogszabaly?do-
cid=A10K0007.KShé&txtreferer=

3 Gazdasagi tevékenységek egységes dgazati osztalyozdsi rendszere, 1ldsd: https://www.ksh.hu/oszta-

lyozasok teaor25
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2.5.5. Diplomamunka-készités

1. A zéarddolgozat-készitést szolgdlo tantargy felvételének el6zetes kovetelmé-

nyei:
A Diplomamunka 1. tantargy felvételének feltétele a mintatantervben szerepld
valamennyi természettudomanyos alapozo ismereteket feloleld kotelezd tan-
targy teljesitése, valamint minimum 55 mintatanterv szerinti kredit 6sszegyj-
tése.

A Diplomamunka 2. tantargy felvételének feltétele a mintatantervben szerepld
valamennyi természettudomanyos alapozd ismereteket feloleld kotelez6 tan-
targy teljesitése, valamint minimum 84 mintatanterv szerinti kredit 6sszegyj-
tése. A Diplomamunka 1. tantargy parhuzamos tantargyfelvétel keretében egy-
idejlileg is felvehetd, ebben az esetben mas mintatanterv szerinti tantargy telje-
sitésével kell elérni a fenti kumulalt megszerzett kreditértéket.

A diplomamunka készitési kotelezettség barmelyik olyan szervezeti egységnél
teljesithetd, amelyik oktatési tevékenységgel részt vesz a képzésben.

A zarddolgozat tartalmi és formai kovetelményei:

A zart rendszer(i képzésmenedzsment-rendszerben létrehozott technikai tan-
targyakon keresztiil, vagy ennek hidnyaban a szervezésért felelds szervezeti
egység honlapjan kozreadott sablont felhaszndlva, a témavezetével egyeztetett
és jovahagyott tartalmu, 70-80 oldal terjedelmti irdsmi elkészitése

A zarddolgozat képzés nyelvétdl eltérd nyelven torténd készitésének szabalyai:

A tanszékvezetdnek benyujtott kérelem és annak jovahagydsa esetén, a zarodol-
gozat a képzés nyelvétdl eltérd nyelven is elkészithetd.

A zarddolgozat-készités folyamata:

A feladat kidolgozasa soran a témavezetdvel legaldabb négy alkalommal sziik-
séges konzultalni. A részteljesités szabdlyai — mérfoldkovek formdjaban —a zart
rendszer(i képzésmenedzsment-rendszerben létrehozott tantargyaknal keriil
rogzitésre, kivéve ha errdl mas iranyu irasbeli utasitast ad a szervezeti egység
reszortfelelGse.

A zarddolgozat-készités értékelésének szempontjai:

A zarodolgozathoz tartozo tantargy kreditje a témavezetd irdsban tett nyilatko-
zata alapjan szerezhetd meg, a kapott érdemjegy a hallgaténak a zarddolgozat
kidolgozas soran mutatott attittidjét és onallosagat tiikrozi.

A zardédolgozat tartalmi (szakmai) értékelésének szempontjai:

A zarodolgozat szakmai szempontu értékelését a témavezetd, valamint a szer-
vezeti egység vezetdje altal jovahagyott és felkért biradld végzi el. Az értékelés
alapja az elkésziilt eredménydokumentumban bemutatott szakirodalom feldol-
gozas mindsége, az elemzési modszertan kivalasztdsa és megalapozasa, az el-
végzett elemzés és eredményének szakszerlisége, az eredmények értékelése és
kovetkeztetések levondsa.
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2.5.6. Zarovizsga
A képzést lezard zarodvizsga a kovetkezd elemekbdl all:

— zarodolgozat védés, amely zarovizsgazo 10-30 perces szabad el6adasa, amely-
ben részletesen bemutatja az altala a feladatkiirasban meghatarozott feladat
vagy probléma megoldasat, az ahhoz vezet6 utat, kiemeli az 6nallé6 munkajat
és érdemben valaszol a biralo felvetéseire kérdéseire, valamint a zarovizsga-bi-
zottsag tagjai altal feltett kérdésekre;

— hdrom, a hallgatd altal szabadon valasztott zardvizsga tantargy(csoport)bol
(legalabb egy zarovizsga tantargy(csoport)nak a hallgato specializacidjahoz tar-
tozo zarovizsga tantargyak (ill. —csoportok) koziil kell szarmaznia, egy-egy tan-
targy(csoport) legalabb harom kreditértékii legyen, és a harom tantargy(cso-
port) ismeretanyaga Osszesen legaldbb tizenot kreditértékii legyen) a védéssel
egyiddben tett szobeli vizsga.

Amennyiben az egyes specializaciok leirasa eltérd rendelkezést nem tartalmaz, gy a
zarovizsga-tantargycsoportokat a hallgato és a témavezetd kozosen, a diplomamunka
témajahoz illeszkedGen hatdrozza meg azzal, hogy a hdrom tantdrgycsoportbdl leg-
alabb egynek, de legfeljebb kettének a kovetkezdk koziil kell kikeriilnie:

Zarovizsga tantargycsoport kddja  Zardvizsga tantargycsoport

megnevezése

Zarovizsga tantargycsoportba so-

rolt mintatantervi tantargyak (tan-
targynév, tantargykod)

ZVEPROJMEN Projekt menedzsment Projekt menedzsment,
BMEKOGJMSJ1001-00
ZVEMMODELSZ Miszaki modellezés és szimula- | Mliszaki modellezés és szimula-
ciok ciok, BMEKOVJMSJ1001-00
ZVEELEKELEK Elektrotechnika és elektronika Elektrotechnika és elektronika M,
BMEKOK]JMS]J1001-00
ZVEAGGYARTT Korszerti anyagok és gyartastech- | Korszerii anyagok és gyartastech-
nologiak nolégiak, BMEKOGJMS]2001-00
ZVECFD Szamitogépes aramlasmodellezés | Szamitogépes aramlasmodellezés,
BMEKORHMSJ2002-00
ZVEMERMODSZ Meérési modszerek Mérési modszerek, BMEKOV-
JMS]3001-00
ZVEMINBIZJOV Mindség, biztonsag és jovahagyas | MinGség, biztonsag és jovahagyas,

BMEKORHMSJ4001-00

1. Projekt menedzsment [ZVEPROJMEN]

A kiilonb6z6 PM modellek. A PM-tel kapcsolatos alapfogalmak, definiciok.
A projekttipusok (terv-alapt, agilis és hibrid). A projekt id6-, koltség- és erd-
forras terv készitésének alapjai. A projekt életciklusdnak f6bb szakaszai. A
mintafazis-fliggd és -fliggetlen PM aktivitdsok. Az autodipari projektekben
alkalmazott mindségbiztositasi modszerek. A kovetelmény-menedzsment
és a kockdzatkezelés alapjai.
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» 2. Miiszaki modellezés és szimulaciok [ZVEMMODELSZ]

A kontinuum mechanika alapjai. Az alakvaltozas leirasa. Bels6 erérendszer
és mozgasegyenletek. A rugalmas test. Approximaciés mddszerek alapjai.
Véges elem modszer mechanikai alapjai.

3. Elektrotechnika és elektronika [ZVEELEKELEK]

Halozatanalizis alapok, négypolus-elmélet; dramkori elemekre és a halo-
zatra vonatkozo elemzési szabdlyok. Aktiv elektronikai eszk6zok alkalma-
zasa kapcsoldtizemben, kapcsoldiizemt halozatok elemzése. Aktiv elektro-
nikai eszkozok alkalmazasa linedris {izemben, komponensek és haldzatok
valtakozo6 fesziiltségi kisjel(i helyettesit6 képei és az ilyen halozatok anali-
zise. Mliveleti erdsitdk alkalmazasa. Frekvenciafiiggés, frekvenciafiiggo ero-
sitk. A méréstechnika, méréselmélet alapjai. Jelek és jelparaméterek mé-
rése. A jelvezetés és jelatalakitas méréstechnikai jellemzése. Jelforrasok mé-
réstechnikai jellemzése. A jelanalizis eszkozei. Mérérendszerek mérési hiba-
inak attekintése, hibaanalizis, mérési ,, pontossag” kérdéseinek vizsgalata. A
mérdrendszer jeladoi és jelatalakitdi. Mérédramkorok. A jelfeldolgozas és
adattarolds lehetdségei és eszkozei. Villamos alapparaméterek mérése. Fe-
sziiltségmérés, arammeérés. Frekvencia és id6 mérése. MérOmiszerek és mé-
réeszkozok, kalibralds. Id6- és frekvenciatartomany. Mérések a frekvencia-
tartomanyban. Mechanikai mennyiségek elektronikus mérésének lehetdsé-
gei. Szamitogépes mérdkornyezetek alkalmazasa mérési, adatgytijtési fel-
adatokra, fontosabb jelfeldolgozasi eljarasok. Gyakorlati bemutaté és aktiv
mérés egy Osszeallitott specidlis mechanikai fesziiltség €s nytilasméro beren-
dezésekkel. Forgo elemeket tartalmazd berendezések és alrendszereinek hi-
baanalizise zaj,- és rezgésvizsgalat alkalmazasaval.

4. Korszerii anyagok és gydrtdstechnolégiak [ZVEAGGYARTT]

A nem vasalapt, jarmivekben el6forduld szerkezeti anyagok: a korszerii
konnytfém-6tvozetek, elasztomerek, miianyagok, kompozitok és keramiak.
A jarmuszerkezeti anyagok fizikai tulajdonsagai, eldallitasi technologidi,
megmunkaldsuk sajatossagai. A termodinamikai stabilitds, metastabilitas,
nem egyensulyi rendszerek, fazisviszonyok hatdsa az anyag tulajdonsaga-
ira, szilardsagnovelés, anyagi kolcsonhatasok. A kompozit és hibrid anya-
gok sajatossagai, el64llitasi technologiajuk. A feliiletmddositasokkal kapcso-
latos jelenségek és technologiadk, valamint az additiv gyartas (additive ma-
nufacturing) technoldgiai alapjai. A jarmtivek tizemeltetési koriilményeihez,
ill. a kornyezetvédelem szempontjaihoz igazodd anyagvalasztas.

5. Szamitégépes dramldasmodellezés [ZVECFD]

Kozelitési elvek és alkalmazhatdsagi feltételek. Aramlasmodellezés a konti-
nuum-mechanika alapjan. A Navier-Stokes egyenletrendszer. A CFD (Com-
putational Fluid Dynamics) targya, aktualitasa, elényei és alkalmazhatosagi
teriiletei. Turbulencia és figyelembevételének lehetéségei (DNS, LES,
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RANS). Reynolds és Favre atlagolt Navier-Stokes egyenletrendszer. Rey-
nolds fesziiltség és 6rvény viszkozitasi modellek. Turbulencia modellek, k-
omega és SST turbulencia modellek. Fal kozeli dramlas modellezésének le-
het6ségei: logaritmikus faltorvény és kis Reynolds szamu modellek. A tur-
bulencia modellek peremfeltételei. Diszkretizacios technikdk (véges diffe-
rencia, véges térfogat és véges elemes modszerek, el6nyok és hatranyok). A
diszkretizalt egyenletrendszer megoldasa véges térfogat modszerének se-
gitségével, (a véges térfogat modszer alapjai; konvergencia, stabilitas és kon-
zisztencia; kezdeti és peremfeltételek). A CFD feladat f6bb lépései; modell-
épités (és egyszerlsités), halozas (halozasi metrikdk), anyagtulajdonsagok
megadasa, peremfeltételek definidlasa, konvergencia és az eredmények
megjelenitése kvalitativ és kvantitativ formaban.

6. Mérési modszerek [ZVEMERMODSZ]

Meért adat feldolgozasi eljarasai: egy és két paraméteres eljarasok, rain-flow
eljaras. Frekvencia tartomany vizsgdalat. Karosodasi paraméterek, kdrosodas
vizsgalata.

7. Mindség, biztonsag és jovahagyas [ZVEMINBIZJOV]

Konstrukcié tervezés alapjai, tesztelés alapjai, ellendrzés alapjai.

2.6. Munkaerdpiaci kapcsolodasok

A képzés a kovetkezd — az ESCO* kategorizalas szerint megadott — munkaerdpiaci
kompetenciak fejlesztését szolgalja:

Rovid ESCO kompetencia megnevezés ESCO kompetencia részletes leirasa ‘
ellendrzi a termelést Megtervezi, koordinalja és iranyitja az 6sszes termelési

tevékenységet annak biztositasa érdekében, hogy az
aruk idében, megfelel6 sorrendben, megfelel6 mindsé-
glek és Osszetételtiek legyenek, a beérkezé aruktol
kezdve a szallitasukig.

fejlesztés céljabol elemzi a termelési folyamatokat A javulas érdekében elemzi a termelési folyamatokat.

Elemez a termelési veszteségek és az altalanos gyartasi
koltségek csokkentése érdekében.

felméri a pénziigyi életképességet Feliilvizsgalja és elemzi a projektek pénziigyi infor-

macidit és kovetelményeit — példaul a koltségvetés
becslését, a varhato forgalmat és a kockazatértékelést
— a projekt el6nyeinek és koltségeinek meghataroza-
sahoz. Felméri, hogy a megallapodas vagy a projekt
megtériti-e a beruhazasat, és hogy a potencialis profit
megéri-e a pénziigyi kockazatot.

gépjarmii-technologia teriiletén eldre jelzi a valtoza- | Koveti a legtjabb autdtechnoldgiai trendeket, és felké-

sokat

szl a teriileten bekovetkezd valtozasokra.

jarmémeérnoki ismeretek Mérnoki tudomany, amely kombinalja a mechani-

kai, elektromos, elektronikus, szoftveres tervezést és

4 Az ESCO adatbazis elérhet&sége: https://esco.ec.europa.eu/hu/classification/skill main
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Rovid ESCO kompetencia megnevezés

ESCO kompetencia részletes leirasa

tudomanyos kutatomunkat folytat

gyartasi eljarasok

ipari mérnoki tudomanyok

kornyezetbarat gépjarmiipari technologiak

mindségi szabvanyok

tervezési elvek

tervez6i folyamatok

Elektromechanikai rendszereket tervez.

fejlett gyartasi modszereket alkalmaz

fizikai termékmodellt épit

gyartasi prototipusokat készit el6

gépjarmii-diagnosztikai berendezéseket hasznal

prototipusokat tervez

a miiszaki biztonsagot a gépjarmiivek, példaul a te-
herautok, kisteherautok és személygépjarmiivek ter-
vezésekor.

Uj ismeretek megalkotdsaban vagy létrehozasaban
vesz részt kutatéasi kérdések megfogalmazasaval, kon-
cepciok, elméletek, modellek, technikak, mfszerek,
szoftverek vagy miikodési modszerek kutatasaval, ja-
vitdsaval vagy fejlesztésével, valamint tudomanyos
modszerek és technikak alkalmazasaval.

Az anyagok termékké vald atalakitasanak, fejleszté-
sének és teljes korti gyartasanak lépései.

A tudomanyos, személyes, berendezésekre vonatkozo,
stb. komplex folyamatainak és rendszereinek kialaki-
tasaval, fejlesztésével és végrehajtasaval foglalkozé
mérnoki teriilet.

Olyan technoldgiak, amelyek lehetévé teszik fenn-
tarthato gyakorlatok kialakitasat a gépjarmtiparban.
Az agazat kornyezetre gyakorolt negativ hatasainak
— példaul a légszennyezésnek vagy a nem megujuld
forrasok hasznalatanak — csokkentésére, valamint a
gépjarmiipari termékek tervezése és gyartasa soran
a kornyezetbarat médszerek alkalmazasara 6sszpon-
tositanak.

Nemzeti és nemzetkozi kovetelmények, elbirdsok és
iranymutatasok annak biztositasa érdekében, hogy a
termékek, szolgaltatasok és eljarasok j6 mindségtiek le-
gyenek és megfeleljenek a célnak.

Tervezési elemek, mint a funkcionalitas, a megismé-
telhetdség és a tervezéssel kapcsolatos koltségek, és
ezek alkalmazasanak moédja a mérnoki projektek
végrehajtasa soran.

Tervezési rendszerek fejlesztésének és karbantartasa-
nak szisztematikus megkozelitése.

Elektromechanikai rendszereket, termékeket és al-
katrészeket tervez szamitogépes tervez6 (CAD) szoft-
ver és berendezés felhasznalasaval.

Javitja a termelési aranyokat, a hatékonysagot, a hoza-
mokat, a koltségeket, valamint a termékek és folyama-
tok valtozasat a vonatkozo fejlett, innovativ és élvonal-
beli technoldgiaval.

A fabol, agyagbdl vagy egyéb anyagokbol nyert ter-
mékminta kézi vagy elektromos eszkozok hasznala-
taval torténé megépitése.

Korai modelleket vagy prototipusokat készit el6 a kon-
cepcidk és a replikdcids lehetdségek tesztelése érdeké-
ben. Prototipusokat hoz létre a gyartas el6tti tesztek-
hez valo értékeléshez.

Diagnosztikai berendezést hasznal a gépjarmtivek, al-
katrészek és rendszerek tesztelésére a hibak felderitése
céljabol.

Termékek vagy termékosszetevék prototipusait ter-
vezi tervezési és miiszaki elvek alkalmazasaval.
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Rovid ESCO kompetencia megnevezés

rogziti a vizsgalati adatokat

szamitogéppel tamogatott gyartas szoftvert hasznal

szamitogéppel tamogatott tervezdszoftvert hasznal

teljesitményvizsgalatokat végez

terméktesztelést vezet

tervezési eldirasokat dolgoz ki

virtualis termékmodellt hoz létre

vizsgalati eljarasokat dolgoz ki

koveti a jarmtipari trendeket

kiszamitja a tervezési koltségeket

meghatarozza a részkovetelményeket

egyiittmiikodik a tervezdkkel

mérnokokkel dolgozik egyiitt

uj anyagokhoz igazodik

ESCO kompetencia részletes leirasa

Rogziti a kifejezetten a kordbbi vizsgalatok soran fel-
vett adatokat, annak ellenérzése érdekében, hogy a
vizsgalat megallapitasai konkrét eredményeket hoz-
nak-e, illetve a vizsgélati alany reakcidinak kivételes

e

vagy szokatlan mddon torténd vizsgalata érdekében.
Szamitogéppel segitett gyartasi (CAM) programok
hasznalata a munkadarabok létrehozasa, modositasa,
elemzése vagy optimalizalasa soran a gépek és szer-
szamok vezérlésére.

Egy formatervezési minta kialakitasat, modositasat,
elemzését vagy optimalizalasat segit6, szamitogéppel
segitett tervezési (CAD) rendszerek hasznalata.
Kisérleti, kornyezeti és miikddésbeli vizsgalatokat
végez modelleken, prototipusokon vagy magan a
rendszereken és berendezéseken annak érdekében,
hogy normal és széls6séges koriilmények kozott tesz-
teljék teherbirasukat és képességeiket.

Feliigyeli a vizsgalati eljarasokat annak biztositasa ér-
dekében, hogy a végtermék megfeleljen a mindségi és
biztonsagi kovetelményeknek.

Tervezési el6irasokat sorol fel, ilyenek példaul a fel-
hasznalandé anyagok és alkatrészek, valamint a kolt-
ségbecslés.

Matematikai vagy haromdimenzids szamitégépes gra-
fikai modellt készit a termékrél CAE-rendszer vagy
szamologép hasznalataval.

Vizsgalati protokollokat dolgoz ki a termékek, rend-
szerek és dsszetevOk kiillonb6z6 elemzéseinek lehe-
tové tétele érdekében.

Informacidkat gyijt a jelenlegi jarmtitrendekrdl és -sti-
lusokrol, valamint az 4j termékek vagy szolgaltatasok
sziikségességérol.

A tervezési koltségek kiszamitasa annak biztositasa
érdekében, hogy a projekt pénziigyileg életképes le-
gyen.

Kiszamitja és meghatdrozza a gépek vagy berendezé-
sek elballitasahoz sziikséges alkatrészek funkcionalis,
fizikai, szerkezeti, geometriai és méretbeli jellemzait.

Kommunikal és egyiittm{ikddik a tobbi tervezével az
uj termékek és tervek 6sszehangolasa érdekében.

Szorosan egyiittm(ikodik és kommunikal a mérnokok-
kel a tervekrdl és az 1j termékekrol.

A hagyomanyos technikak és anyagok elhanyagolasa
nélkiil az olyan anyaginnovacié figyelemmel kisé-
rése, mint példaul az 4j migyanta, miianyag, festék,
fémt stb. Hasznalatuk kialakitasa, felvételiik a terve-
zési projektekbe.
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2.7. Specializalddas a képzés soran

2.7.1. A specializdcidk kozotti valasztas részletes szabdlyai

1.

Jelentkezés és annak feltétele

A specializacio valasztasanak, valamint specializacios tantargyak felvételének nin-
csenek altalanos feltételei.

Pontszamitas, rangsorolas

Ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem alkalmazhato.

Besorolas a specializacioba

A tanulmanyi rendszerben leadott jelentkezés szerint.

Specializaciok kozotti valtas szabalyai

A hallgat6 kérelme alapjan a Kari Tanulmanyi Bizottsag dont a valtasrol.

Kiils6 partner részvétele a specializacioban dudlis vagy kooperativ képzés révén

A kiils6 partner a hozza benyujtott hallgatoi jelentkezések alapjan dont a duadlis
képzésbe, ezaltal a kapcsolddo specializacioba bekeriild hallgatokrol. A kiils6 part-
ner az 1.3 pontban megjeldlt specializacioban ill. tantargyak oktatasaban veszi ki
részét.

2.7.2. Repiilémérndki specializdcié

L A specializaci6 alapadatai
1. A specializacié megnevezése
a) magyarul: reptildmérnoki
b) angolul: aerospace vehicle engineer
2. A specializacié képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 28 kredit
4. A specializacioért felelOs szervezeti egység: Repiiléstudomanyi és Hajozasi Tan-
szék
5. Specializaciofelelés oktatd: Dr. Veress Arpad
II. A specializacioba valo belépés feltételei és mddja
6. A specializacidba torténd belépés elGzetes feltétele: (a feltétel teljesiilése nem
jelenti a specializacidba torténd automatikus belépést is, az az esetleges jelent-
kez6i rangsorolastol és annak eredményétdl fligg)

w

Altaldnos szabalyok szerint.
7. A specializaciora jelentkezdk rangsorolasanak részletes szabalyai
Altaldnos szabalyok szerint.
III. A specializacio képzési célja és tartalma
8. A specializacio képzési célja:
A reptildmérnoki specializacio célja, hogy a hallgatdk atfogd és mélyrehato is-
mereteket szerezzenek a légijarmtivek elméleti és gyakorlati vonatkozasairdl,
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beleértve a repiiléselméletet, a tervezeési és gyartasi folyamatokat, valamint a

korszer(i vizsgalati modszereket. A képzés soran kiilonos hangsulyt kap a 1égi-

jarmtvek miikodésének fizikai alapjai, szerkezeti kialakitasuk, és a gyartas

technologiai kovetelményei. A laboratoriumi és vizsgalati targyak a jarmtivek

megbizhatdsaganak, biztonsadganak és teljesitményének értékelésére készitik fel

a hallgatokat.

A specializaciot egy kutatasi projekt zarja, amelyben a hallgatok

onallé mérndki problémamegoldast végeznek a repiildmérnoki szakteriilethez
kapcsolodo témaban. A végzettek alkalmasak lesznek légijarmtvek fejlesztésé-
ben, karbantartdsaban, valamint repiiléstechnikai kutatdsokban valé kozrem-

kodésre.

9. A specializdcidban szerezhetd sajatos kompetencidk

a. tudas
1.

ii.
iii.

iv.

Vi.

b. képess
1.

1.
1ii.

iv.

Vi.

c. attitiid
1.

il.

Ismeri a repiil6gépek aerodinamikai alapelveit és azok gyakorlati
alkalmazasait.

Rendelkezik a repiilégép-szerkezetek tervezéséhez és gyartasa-
hoz sziikséges elméleti hattérrel.

Atlatja a repiildgépek vizsgalatara és tesztelésére vonatkozd elja-
rasokat és szabvanyokat.

Megérti a repiillémérndki rendszerek integracidjat és azok rend-
szerszint( mikodését.

Ismeri a repiilésbiztonsagi eldirasokat és azok hatdsat a tervezési
és lizemeltetési folyamatokra.

Elmélyiilt ismeretekkel rendelkezik a korszerti repiil6gépgyartasi
technoldgidkrol és azok ipari alkalmazasarol.

€g

Képes repiildgépek aerodinamikai és szerkezeti szempontu terve-
zésére.

Alkalmazza a repiilégépek vizsgélatdhoz sziikséges szamitdsi és
mérési modszereket.

Modellalapti szemlélettel analizalja a repiilémérndki rendszere-
ket.

Képes repiiléstechnikai projektek kutatdsara, dokumentaldsara és
prezentalasara.

Végrehajtja a repiilégépek gyartasadhoz kapcsolddd mérnoki ter-
vezési feladatokat.

Hasznalja a repiilémérnoki szoftvereket a tervezési és elemzési fo-
lyamatokban.

Torekszik a légi kozlekedés biztonsagi és mindségi kovetelménye-
inek betartdsara.

Nyitott a repiilémérnoki 4j technoldgiak megismerésére és alkal-
mazasara.

35



iii. Elkotelezett a preciz mérnoki munka, valamint a szabvanyok sze-
rinti eljarasok alkalmazasa irant.
iv. Folyamatosan fejleszti szakmai tuddsat és nyomon koveti az ipar-

agi trendeket.
v. Kész az interdiszciplinaris egyiittm{ikodésre mas mérnoki szak-
tertiletekkel.

vi. Figyelmet fordit a kornyezetvédelmi szempontokra a repiilés-

technikai tevékenységek soran.
d. autondmia és feleldsség
i. Onélldan latja el a repiil6gép-tervezési és vizsgalati feladatokat.

ii. FelelGsséget vallal az altala végzett szamitasok és tervek pontos-
sagaért.

iii. Képes dontéseket hozni 0sszetett repiiléstechnikai kérdésekben.

iv. Betartja a repiilésbiztonsagi eldirdsokat és tudataban van azok je-
lentéségének.

v. Szakmai munkajat dokumentalja és felel6sséggel prezentalja.

vi. Kutatasi projektet 6nallo kivitelezi és értékeli a kutatdsi eredmé-
nyeket.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altalanos szabélyok szerint.
11. A zarodolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altalanos szabélyok szerint.

12. Zardvizsga sajatos kovetelményei

A 2.5.6. pont szerinti, szakon koz0s zardvizsga tantargycsoportok koziil leg-
alabb egynek és legfeljebb kettdnek, a tovabbi tantargycsoportok koziil pedig
legaldbb egynek és legfeljebb kettonek a kovetkezdk koziil kell kikertilnie:

Zarovizsga tantargycso- Zarévizsga tantargycsoport Zarévizsga tantargycsoportba so-
port kodja megnevezése rolt mintatantervi tantargyak (tan-
targynév, tantargykod)
ZVEFREPELM Fejlett repiiléselmélet Fejlett repiiléselmélet, BMEKOR-
HMSJ1D01-00
ZVEREPTERGY Repiil6gépek tervezése és gyar- | Repiilégépek tervezése és gyartasa
tasa 1., BMEKORHMS]1D02-00

Repiilégépek tervezése és gyartasa
2., BMEKORHMS]J2D01-00

ZVEREPVIZSG Repiilégépek vizsgalata Repiil6gépek vizsgalata 1.,
BMEKORHMS]2D02-00

Repiil6gépek vizsgalata 2,
BMEKORHMSJ3D01-00

Az egyes zardvizsga tantargycsoportok részletes kovetelményei (tételsor, kom-
petencialista) (amik nem kertiltek kifejtésre a 2.5.6. pont alatt)

1. Fejlett repiiléselmélet [ZVEFREPELM]
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Aerodinamikai tertiletrdl: felhajtderd keletkezése, ellendllas és Ossze-
tevdi, profilok aerodinamikai jellemzése, véges szarny elmélet, hen-
geres testek aerodinamikdja, nagysebességli aerodinamika, szuper-
szonikus repiilés, repiilégép aerodinamikai jellemzése. Repiilésme-
chanikai tertiletrdl: propulzio jellemzése, repiildgép teljesitményada-
tai, terhelési és sebességi, magassagi gorbék. Véges szarny elmélete,
modellezési mddszerek, instacionarius aerodinamika. Statikai stabi-
litas, kormanyozhatosag fogalma. Repiil6gép bolintd nyomatéka. Fo-
gott és elengedett kormany esete. Repiil6gép statikai oldalstabilitasa.
Repiilogép kiegyenlitése. Sulypontvandorlas, vezérsikkal szemben
tamasztott kovetelmények. Kiilonleges légieszkozok.

2. Repiil6gépek tervezése és gyirtisa [ZVEREPTERGY]

A repiil6gép tervezési folyamat lépései. Koncepcio szintli tervezés.
Repiildgéppel szemben tdmasztott célkovetelmények specifikalasa.
Repiilégép alak specifikaldsa. Hajtomtvek kivalasztasa. Repiil6gép
célfeladatanak meghatarozadsa. A tomegek meghatdrozasanak mod-
jai. Az tizemanyaghanyad mddszer. A felszallotomeg meghatarozasa
iteralassal. Aerodinamikai jellemzdk becslése. A repiil6gép szerkezeti
elemeinek és rendszereinek feladata. Terhelések, teljesitmény igé-
nyek meghatdrozasa. Terhelések alapjan el6terv készitése, {6 méretek
meghatarozdsa. Hajtom fejlesztés elméleti és gyakorlati aspektusai-
nak elemzése. Hajtémii-tervezése: koncentralt paraméter(i szamitas,
a hajtoml f0bb méreteinek meghatdrozasa, tervezés a kozépatméron,
lapatelcsavarasi torvényszertiségek és lapatelcsavaras, 3D-s kompo-
nens tervezés és CAD modell épités. Szarnyra, vezérsikra haté lég-
erSterhelések szamitdsa. Félhéjszerkezet(i elemek szildrdsagi szami-
tasa. Lemezboritas kihajlitd fesziiltségének szamitdsa, és a kihajlas
hatdsa a szerkezet egészére. Konstrukcios mdédszerek hatdsa a meg-
valdsitott szerkezetre. Repiildgép szerkezeti elemeinek konstrukcids
megoldasai. Repiilégépipari kotéelemek. Alapvetd kompozit szami-
tasi ismeretek. Repiilégép anyagok, gyartas technoldgidk, kialakita-
sok ismertetése.
3. Repiildgépek vizsgilata [ZVEREPVIZSG]

Koordinata rendszerek. Orientdci6 és rotacio. Transzformacios mat-
rixok. Euler szogek, quaterniok, Rodrigez leiras. Impulzus egyenlet,
perdiilet egyenlet, Euler egyenlet. Repiil6gép mozgasanak leirésa, re-
piilégép mozgasegyenlete. Mozgasegyenlet linearizalasa. Kis megza-
varasok modszere, szétvalasztas. Allapotteres felirasmad. Teljes és to-
mor derivativak. Hossz és oldalmozgas léger6 derivativdinak szami-
tasa. Hossz és oldalmozgas kormany derivativainak szamitasa. Tobb-
test modellek. Szimulatorok, repiilés szabalyozasa. A légiforgalmi
iranyitas szervezeti és szabdlyozasi kornyezete. A repiilésbiztonsag
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alapfogalmai. Biztonsagi értékelési modell (SAM, fazisok szerinti
bontas, az egyes fazisok feladatai, FHA, PSSA, SSA, a vonatkozo
rendszerkovetelmények, veszély- és kockazatelemzés, rendszerspeci-
tikacio, rendszerarchitektiira meghatarozasa, tesztelés, tizembe he-
lyezés, feliigyelet, a valtoztatasi folyamat ellendrzése és validalasa, ta-
nusitds, engedélyezés, dokumentdcio). Repiilésbiztonsagi kritériu-
mok: rendszerkovetelmények, biztonsagi kovetelmények, biztonsagi
tanasitas. Biztonsagi elemzési modszerek a légiforgalmi iranyitas biz-
tonsagi ellendrzéséhez: Veszélyelemzési mddszerek. Kockazatelem-
zés. A hibas miikodés kovetkezményei - a stulyossag meghatarozasa.
Kockazati besorolas. A repiilésbiztonsag emberi tényezdi. A légifor-
galmi iranyitasban hasznalt szoftverek biztonsagi kovetelményei. A
légiforgalmi irdnyitdsban hasznalt hardveres redundancidk. Ese-
ményijelentd rendszerek. Eseményvizsgalati eljaras. A repiilésbizton-
sag szempontjabol kiemelt miikodési teriiletek. Mérési modszerek,
miszerek, miiszerek kalibralasi eljarasai, repiilési tesztek tervezési,
végrehajtasi, értékelési mddszerei.

2.7.3. Automérndki specializdcio

L A specializacio alapadatai
1. A specializaciéo megnevezése
¢) magyarul: autdémérnoki
d) angolul: automotive vehicle engineer

2. A specializacié képzési nyelve: magyar

3. A specializacio kreditértéke: 28 kredit

4. A specializacidért felelGs szervezeti egység: Gépjarmiitechnologia Tanszék
5. Specializaciofelelés oktatd: Dr. Nyerges Adam

II. A specializacioba valo belépés feltételei és mddja

6. A specializacidba torténd belépés elGzetes feltétele: (a feltétel teljesiilése nem
jelenti a specializacidba torténd automatikus belépést is, az az esetleges jelent-

kez6i rangsorolastol és annak eredményétdl fligg)
Altalanos szabélyok szerint.

7. A specializaciora jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabalyai
Altalanos szabélyok szerint.

III. A specializacio képzési célja és tartalma

8. A specializacio képzési célja:

Az automérndki specializacid célja, hogy a hallgatok atfogd ismereteket szerez-
zenek a jarmiipari termékfejlesztés folyamatardl, kiilonos tekintettel a tervezési
V-modell lépéseire. A tantargyak a teljes fejlesztési ciklust lefedik a projektter-
vezéstOl kezdve, a kovetelmények meghatarozasan és a jarmualkatrészek, rend-
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szerek tervezésén at, egészen a megvalositasig és a végsd tesztelésig. A hallga-
tok elsajatitjak a modellalapt tervezés és szimulacid korszer(i eszkozeit, megis-
merik a jdrmirendszerek integracidjanak kihivasait, valamint a verifikacios és

validacios modszereket is. A képzés lehetOséget biztosit a gyakorlatorientalt
mérnoki munkafolyamatok megismerésére, mikozben eldsegiti a komplex
rendszerek fejlesztésében sziikséges analitikus gondolkodas és egytittmikodési
készség kialakulasat.

9. A specializacioban szerezhetd sajatos kompetenciak

a. tudas
i

ii.
iii.

iv.

Vi.

b. képess

I
ii.
1ii.

iv.

Vi.

c. attitad
ii.
iii.

iv.

Ismeri az autdipari termékfejlesztés V-modell alapu folyamatat,
annak lépéseit és Osszefliggéseit.

Rendelkezik a jarmitervezés kovetelményalapu megkozelitésé-
nek ismereteivel.

Ismeri a jarmtiszimuldcios és modellezési modszereket, valamint
azok validacios technikait.

Atlatja a jarmtipari rendszerek integraciéjanak elveit és kihiva-
sait.

Rendelkezik a tesztelési és érvényesitési mddszerek, eljarasok és
szabvanyok ismeretével.

Ismeri a projektmenedzsment alapjait és az autdipari fejlesztési
projektek szervezésének sajatossagait.

€g

Alkalmazza a V-modell szerinti termékfejlesztés egyes lépéseit
komplex autémérnoki projektek sordn.

Képes kovetelményekbdl kiindulva jarmtipari rendszerek speci-
fikacidjat és koncepcidjat kidolgozni.

Elkésziti és elemzi a jarmiirendszerek numerikus és szimuldcios
modelljeit.

Elvégzi a jarmGkomponensek és alrendszerek integracidjahoz
sziikséges tervezési és ellendrzési lépéseket.

Haszndlja a validacids és verifikdciés mddszereket a fejlesztett
rendszerek megbizhatosaganak igazoldsara.

Részt vesz fejlesztési projektek szervezésében, és alkalmazza a
projektmenedzsment mddszereit.

Elkotelezett a szabvanyos, nyomon kovethetd és dokumentalt fej-
lesztési folyamatok mellett.
Nyitott az Gj autdipari technologidk és modszerek megismerésére,
alkalmazasara.
Tiszteletben tartja a fejlesztés soran alkalmazandd biztonsagi, kor-
nyezetvédelmi és etikai eldirdsokat.
Torekszik a hibamentes, magas szinvonalti m{iszaki dokumenta-
ciok készitésére.

39



” v. Folyamatosan fejleszti kompetencidit a digitalis és automatizalt
jarmiifejlesztés terén.
vi. Egyuttmikodo és felel0sségteljes szerepet vallal projektcsapatok-
ban.
d. autondmia és feleldsség
i. Ondlldan végzi a jarmiitervezés egyes lépéseit a specifikaciotol a
validacioig.
ii. Feleldsséget vallal a fejlesztett rendszerek megfeleléségéért és
mukodési biztonsagaért.
iii. Dontéseket hoz komplex miszaki problémadk megoldasara a fej-
lesztési folyamatban.
iv. Dokumentdlja és bemutatja a projekt sordn végzett mérnoki tevé-
kenység eredményeit.
v. Gondoskodik a projektcélok és hatariddk betartasardl a fejlesztés
minden szakaszaban.
vi. Fejlesztési projektet atfogé menedzsel a V-modell logikajat ko-
vetve.
10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészité kovetelményei

Altaldnos szabalyok szerint.
11. A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altaldnos szabalyok szerint.

12. Zarovizsga sajatos kovetelményei
A 2.5.6. pont szerinti, szakon kozos zdrovizsga tantargycsoportok koziil leg-
alabb egynek és legfeljebb kettének, a tovabbi tantargycsoportok koziil pedig
legaldbb egynek és legfeljebb kettdnek a kovetkezdk koziil kell kikertilnie:

Zarovizsga tantargycso- Zarévizsga tantargycsoport Zarévizsga tantargycsoportba so-
port kodja megnevezése rolt mintatantervi tantargyak (tan-
targynév, tantargykod)
ZVEPROJTERV Projekt tervezés Projekt tervezés (autémérnok),
BMEKOGJMS]J1B01-00
ZVETERVKOV Kovetelmények meghatarozasa és | Kovetelmények meghatarozasa és
tervezési kovetelmények tervezési kovetelmények (automér-
nok), BMEKOGJMSJ1B02-00
ZVETERVMODEL Tervezés és modell el6készités Tervezés és modell el6készités (au-
tomérnok), BMEKOGJMS]J2B01-00
ZVESZIMELL Szimulacio és ellen6rzés Szimulacid és ellendrzés (autdmér-
nok), BMEKOGJMS]2B02-00
ZVEMEGVINT Megvalositas, integracio, tesztelés = Megvalositas és integracié (auto-
és érvényesités mérndk), BMEKOGJMSJ3B01-00

Tesztelés és érvényesités (automeér-
nok), BMEKOGJMS]J3B02-00

Az egyes zardvizsga tantargycsoportok részletes kovetelményei (tételsor, kom-
petencialista) (amik nem kertiltek kifejtésre a 2.5.6. pont alatt)
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2.7.4.

L.
1.

»

IL

1. Projekt tervezés [ZVEPROJTERV]

Autoipari projektek, a mérnoki fejlesztés és kutatas kapcsolata, kove-
telményrendszerek hatdsa, idémenedzsment, ellendrzési lehetSsé-
gek, csapatmunka.

2. Kovetelmények meghatdrozdsa és tervezési kovetelmények [ZVETERVKOV]

A mérnoki tervezés fazisai. Jogszabalyi keretek. Szabvanyok. Szami-
tasok elvégzése és dokumentdaldsa, miiszaki dokumentdcio készitése.

3. Tervezés és modell elokészités [ZVETERVMODEL]

Bevezetés a mérnoki tervezés fazisaiba. Tervezési modszerek, mér-
noki szemlélet kialakitasa. Modellezés: 2D-s és 3D-s modellek alkal-
mazdasa. 3D-s modellépités 1épései; alkatrész, lemezalkatrséz, rész
Osszeallitas, 0sszeallitasi modellek.

4. Szimuldcio és ellendrzés [ZVESZIMELL]

Modell és rendszer fogalma. A modellezés 1épései. Verifikacid, kalib-
ralas, validacio. Eredmények kiértékelése és dokumentalasa. Tipikus
modellezési és szimuldcios feladatok.

5. Megualdsitds, integricid, tesztelés és érvényesités [ZVEMEGVINT]

Konstrukcid tervezés, irdnyitas tervezés, szoftver tervezés, elektro-
nika tervezés, termék tesztelése.
Hajomérndki specializdcié
A specializacio6 alapadatai
A specializacio megnevezése
e) magyarul: hajomérndki
f) angolul: naval vehicle engineer
A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio6 kreditértéke: 28 kredit
A specializacidért felelds szervezeti egység: Repiiléstudomanyi és Hajozasi Tan-
szék
Specializaciofelelds oktatd: Dr. Simongati Gy6z6
A specializacioba valo belépés feltételei és mddja
A specializacioba torténd belépés elGzetes feltétele: (a feltétel teljesiilése nem
jelenti a specializacidba torténd automatikus belépést is, az az esetleges jelent-
kez6i rangsorolastol és annak eredményétdl fiigg)

Altaldnos szabalyok szerint.
A specializiciora jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabalyai

Altaldnos szabalyok szerint.

III. A specializacio képzési célja és tartalma

8.

A specializacio képzési célja:

41



A hajomérnoki specializacid célja, hogy a hallgatok elméleti és gyakorlati isme-
reteket szerezzenek a vizi jarmuivek tervezésének, miikodésének és elemzésé-
nek szaktertiletén. A képzés soran bemutatasra kertilnek a hajok hidrosztatikai
és hidrodinamikai sajatossagai, a hajok hajtasi rendszerei, valamint a vizi jar-
miivek dinamikai viselkedésének modellezési és szimuldcids modszerei. A tan-
targyak lefedik a hajotest szerkezeti méretezésének és szilardsagi szdmitdsainak
elméletét és gyakorlatat, a kishajok tervezési szempontjait, valamint a hajo-hid-
rodinamikai jelenségek mérnoki szintli értelmezését is. A specializacié leheto-
séget biztosit a hallgatoknak arra, hogy komplex hajozasi rendszereket elemez-
zenek, tervezzenek és optimalizdljanak, Osszhangban a nemzetkozi szabva-
nyokkal és a korszeri mérnoki gyakorlattal.

9. A specializacioban szerezhetd sajatos kompetenciak
a. tudas
i. Ismeria hajok elméleti miikodésének és hajtasrendszereinek alap-

elveit.

ii. Rendelkezik a hajok dinamikai viselkedésének és mozgastorveé-
nyeinek ismeretével.

iii. Ismeri a hajotervezés lépéseit, elveit és alkalmazott szamitasi
modszereit.

iv. Atlatja a hajoszilardsagi szamitasok alapjait és a statikai terhelé-
sek hatdsmechanizmusat.

v. Rendelkezik a kishajotervezés sajatossagainak és specifikus szab-
vanyainak ismeretével.

vi. Ismeri a hajo-hidrodinamikai vizsgalatok moddszertanat és az
aramlasi jelenségek modellezésének lehetdségeit.

b. képesség
i. Ismeriahajok elméleti miikodésének és hajtasrendszereinek alap-
elveit.

ii. Rendelkezik a hajok dinamikai viselkedésének és mozgastorvé-
nyeinek ismeretével.
iii. Ismeri a hajotervezés lépéseit, elveit és alkalmazott szadmitdsi
modszereit.
iv. Atlatja a hajoszilardsagi szamitasok alapjait és a statikai terhelé-
sek hatdsmechanizmusat.
v. Rendelkezik a kishajotervezés sajatossagainak és specifikus szab-
vanyainak ismeretével.
vi. Ismeri a hajé-hidrodinamikai vizsgalatok moddszertanat és az
aramlasi jelenségek modellezésének lehetdségeit.
c. attitid
i. Ismeriahajok elméleti miikodésének és hajtasrendszereinek alap-
elveit.
ii. Rendelkezik a hajok dinamikai viselkedésének és mozgastorveé-
nyeinek ismeretével.
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iii. Ismeri a hajotervezés 1épéseit, elveit é€s alkalmazott szamitasi
modszereit.
iv. Atlatja a hajoszilardsagi szamitasok alapjait és a statikai terhelé-
sek hatdsmechanizmusat.
v. Rendelkezik a kishajotervezés sajatossagainak és specifikus szab-
vanyainak ismeretével.
vi. Ismeri a hajo-hidrodinamikai vizsgdlatok moddszertanat és az
aramlasi jelenségek modellezésének lehet6ségeit.
d. autondmia és feleldsség
i. Onalléan végzi hajotervezési és hajémiiszaki szamitasi feladatait.
ii. FelelGsséget vallal a tervezett szerkezetek és rendszerek megbiz-
hatdsagaért és biztonsagaért.
iii. Dontéseket hoz hajomérnoki tervezési és vizsgalati kérdésekben
a relevans szabvanyok alapjan.
iv. Dokumentalja és bemutatja a hajotervezési és -vizsgalati munka-
jat szakmai forumokon.
v. Osszetett hajéomérndki problémakat atfogdan, rendszerszinten
elemez.
vi. Nyomon koveti a hajomérnoki szaktertilet technoldgiai fejlodését
és szabalyozasi valtozasait.
10. .Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészité kovetelményei
Altalanos szabélyok szerint.
11. A zarodolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altalanos szabélyok szerint.

12. Zardvizsga sajatos kovetelményei
A 2.5.6. pont szerinti, szakon k6zds zarovizsga tantargycsoportok koziil leg-
alabb egynek és legfeljebb kettének, a tovabbi tantargycsoportok koziil pedig
legaldbb egynek és legfeljebb kettonek a kovetkezdk koziil kell kikertilnie:

Zarovizsga tantargycso- Zarovizsga tantargycsoport Zarovizsga tantargycsoportba so-

port kédja megnevezése rolt mintatantervi tantargyak (tan-
targynév, tantargykod)

ZVEHELMHA] Hajok elmélete és hajtasa Hajok  elmélete és  hajtasa,
BMEKORHMS]1C01-00

ZVEHDIN Hajok dinamikaja Hajok  dinamikaja, BMEKOR-
HMSJ1C02-00

ZVEHTERV Hajotervezés Hajotervezés, BMEKOR-
HMSJ2C01-00

ZVEHSZILDIN Hajoszilardsagi és -hidrodinami- | Hajoszilardsagi szamitasok,

kai szamitasok BMEKORHMSJ2C02-00

Hajo-hidrodinamikai szamitasok,
BMEKORHMS]J3C02-00
ZVEKISHTERV Kishajo tervezés Kishajo tervezés
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Az egyes zardvizsga tantargycsoportok részletes kovetelményei (tételsor, kom-
petencialista) (amik nem kertiltek kifejtésre a 2.5.6. pont alatt)

1. Hajok elmélete és hajtisa [ZVEHELMHA]]

Lékesedett és feltdmaszkodo6 hajo tiszdsa és stabilitdsa. Eldrasztasi
hossz szamitasa, térbeosztas ellendrzése. Determinisztikus és valdszi-
niiség-alapu stabilitasszamitasi modszerek. Nyilobarkak, uszodaruk,
kishajok stabilitasa, kiilonleges eldirasok.

2. Hajék dinamikdja [ZVEHDIN]

Hajokon értelmezett koordinata rendszerek és ezek kapcsolata. A ha-
jok mozgasegyenleteinek levezetése a Newton-i mechanika alapjan.
A mand6verelmélet, a tengerallosag elmélet és az autopilot rendszerek
mozgasegyenletei. Kapcsolt inerciak fogalma és szamitasa. Hajotestre
hatd erdk reprezentdcios modszerei a mozgasegyenletekben. A deri-
vativok meghatdrozasanak modszerei. A hajok lengésformai és ezek
szamitdsa a mozgasegyenletekkel. Elemi mandverek szamitdsa moz-
gasegyenletekkel. Hulldmegyenletek, hullamspektrumok alapjai. Ha-
jolengések, gyorsuldsok és komfort faktorok a tengeralldsag vizsga-
latoknal. Lengéscsillapito rendszerek.

3. Hajotervezés [ZVEHTERV]

A hajok tervezésének modszerei és iranyelvei. A tervezési spiral. Ter-
mekfejlesztési koncepciok, gazdasagi megfontolasok a hajotervezés-
ben. Az ajanlati tervkészités fiiggd és fliggetlen modszerekkel. FGmé-
retek meghatarozasanak modszerei. Tomeg és sulyponthelyzet becs-
lési modszerek. A vonalterv és a térelrendezés kialakitasanak szem-
pontjai. Hajok propulzios rendszerének tervezése.

4. Hajoszildrdsdgi és -hidrodinamikai szamitdsok [ZVEHSZILDIN]

Hajoészerkezet modell tipusok. A numerikus szilardsdgtani szamita-
sok alapjainak specidlisan hajos vonatkozasai, és a szamitasok a ha-
jospecifikus paraméterei. Numerikus szildrdsagi szamitasok a hajok
globalis és lokalis terheléseinek meghatdrozasara. A hajotest szilard-
sagi megfeleléségének ellendrzése vonatkozo jogszabalyok, szabva-
nyok és osztalyozé tarsasagi eléirdsok alapjan. Aramlastani numeri-
kus és analitikus szamitdsi modszerek bemutatdsa a hajotest ellenal-
las, hullamkép és a hajo koriil kialakuld sebesség és nyomasmezd
meghatdrozasara. A specialisan hajos numerikus dramlas szamitasok
alapjai, szamitdsok paramétereinek és moddszereinek nemzetkozi
ajanldsai. Numerikus dramldstani szamitasok a hajotest ellenallas, a
kormany vagy tdkestulyon ébredd er6k meghatdrozasara. A hajocsa-
var tervezés mddszere Orvénylmélettel, illetve a hajocsavar tizemi jel-
lemzd&inek meghatdrozasara.

5. Kishajo tervezés [ZVEKISHTERV]
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Kishajok jellegzetes altalanos elrendezései. Hajotest optimalizalas.
Vitorlazat és gépi hajtasrendszer tervezése. Formatervezés. Doku-
mentacio készitése. Esettanulmanyok.

2.7.5. Vasiuti jarmii mérnoki specializdcio

W

II.

III.

8.

9.

A specializaci6 alapadatai
A specializacio megnevezése

g) magyarul: vasuti jarm mérnoki

h) angolul: railway vehicle engineer
A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 28 kredit
A specializacidért felelds szervezeti egység: Vasuti Jarmtivek és Jarmiirendszer-
analizis Tanszék
Specializaciofelelds oktato: Dr. Tulipant Gergely

A specializacioba valo belépés feltételei és modja
A specializacioba torténd belépés elGzetes feltétele: (a feltétel teljesiilése nem
jelenti a specializacioba torténé automatikus belépést is, az az esetleges jelent-
kez6i rangsorolastol és annak eredményétdl fligg)
Altalanos szabélyok szerint.
A specializaciora jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabalyai
Altalanos szabalyok szerint.

A specializacio képzési célja és tartalma
A specializacio képzési célja:
A vasuti jadrma mérnoki specializacio célja, hogy a hallgatok elmélyiilt ismere-
teket szerezzenek a vasuti jarmtvek szerkezetének, miikodésének, tervezésé-
nek és iizemeltetésének szakteriiletén. A képzés lefedi a vontatdjarmiivek és jar-
mirendszerek komponenseit, a jdrmtivek dinamikai viselkedésének modelle-
zését, valamint a jairmiivek méréstechnikajat és laboratériumi vizsgalatat. A tan-
targyak kitérnek a jarmiivek szerkezeti kialakitdsdra, energetikai és vontatasi
rendszereire, valamint azokra a mechanikai és elektromos szempontokra, ame-
lyek a vasuti kozlekedés biztonsagat és hatékonysagat meghatarozzak. A speci-
alizacio kiilonos figyelmet fordit a korszeri vasuti jarmtvek tervezési és tize-
meltetési szempontjaira, a rendszerintegraciora és a fenntarthat6 kozlekedési
megoldasokra is.

A specializicioban szerezhet6 sajatos kompetencidk
a. tudas
i. Ismeri a vasuti vontatojarmuivek felépitését, miikodési elveit és
energetikai rendszerét.
ii. Ismeri a vasuti jarmtvek tervezésének f6bb szempontjait, szaba-
lyozasait és alkalmazott mddszereit.
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1ii.

iv.

Vi.

Ismeri a vasuti jarmtivek dinamikai viselkedését meghatarozo té-
nyezdket és azok modellezési lehetségeit.

Rendelkezik a vasuti jarmiivek méréstechnikai vizsgalatainak el-
méleti alapjaival.

Atlatja a vontatasi rendszerek mechanikai és elektromos energia-
menedzsmentjének Osszefiiggéseit.

Ismeri a vasuti jarmtivek biztonsagtechnikai, kényelmi és kornye-
zeti kovetelményeit.

b. képesség

1.

ii.

iii.

iv.

Vi.

c. attit(

1.

il.

1ii.

V.

Vi.

Elvégzi a vasuti jarmuvek tervezéséhez sziikséges alap- és részlet-
modellezést.

Elemezi és szimulalja a vasuti jarmiivek dinamikai viselkedését
kiilénb6z8 tizemallapotokban.

Alkalmazza a vasuti jarmirendszerek tervezésére vonatkozd
szabvanyokat és kovetelményrendszereket.

Hasznalja a vasuti jdrmtivek méréstechnikai és diagnosztikai esz-
kozeit és szoftvereit.

Meghatarozza a vontatdsi rendszerek energetikai paramétereit és
optimalizdlja azok mtkodését.

Képes komplex vasuti jarmiprojektek miiszaki dokumentacioi-
nak elkészitésére és bemutatasara.

Elkotelezett a biztonsagos, energiahatékony és kornyezetkiméld
vasuti kozlekedés irant.

Torekszik a szabalyozasi el6irasok, szabvanyok és technikai nor-
mak pontos betartasara.

Erdeklddik a vastti kdzlekedés technoldgiai fejlédése és innova-
cidi irant.

Nyitott az interdiszciplindris egyiittm(ikodésre a vasuti jarmffej-
lesztési projektek soran.

Tamogatja a csapatmunkat a tervezési és fejlesztési folyamat min-
den szakaszaban.

Feleldsségteljes hozzaallassal képviseli a vasuti jarmiimérndoki
szakmai értékeket.

d. autonomia és felelésség

1.

il.

1ii.

iv.

Onalldan végzi a vasati jarmtivek tervezésével és fejlesztésével
kapcsolatos mérndoki feladatokat.

Felel0sséget vallal a tervezett jarmtirendszerek biztonsagaért és
miikodoképességéért.

Kezdeményez technikai megoldasokat a vasuti jarmtivek korsze-
riisitése és optimalizaldsa érdekében.

Ertékeli és véleményezi a vasuti rendszerekre vonatkozé mtiszaki
dokumentdciokat és javaslatokat.
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» v. Onélléan nyomon koveti a szakteriilet nemzetkdzi fejlédési trend-
jeit és szabalyozasi valtozasait.
vi. Alkalmazza a rendszerszemléleti gondolkoddst a vasuti jarma-
vek elemzésében és fejlesztésében.
10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészité kovetelményei

Altaléanos szabalyok szerint.
11. A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei
Altaléanos szabalyok szerint.

12. Zarovizsga sajatos kovetelményei
A 2.5.6. pont szerinti, szakon kozos zdrovizsga tantargycsoportok koziil leg-
alabb egynek és legfeljebb kettdnek, a tovabbi tantargycsoportok koziil pedig
legalabb egynek és legfeljebb kettonek a kovetkezdk koziil kell kikeriilnie:

Zarovizsga tantargycso- Zarévizsga tantargycsoport Zarévizsga tantargycsoportba so-
port kodja megnevezése rolt mintatantervi tantargyak (tan-

targynév, tantargykod)

ZVEVON]JMRSZ Vontatojarmu rendszerek Vontatéjarmu rendszerek,
BMEKOV]JMSJ1A01-00
ZVEVASJMTERV Vastti jarmtvek tervezése Vastti jarmtvek tervezése 1.,

BMEKOV]MSJ1A02-00

Vastti jarmivek tervezése 2.,
BMEKOV]JMSJ2A01-00

ZVEVASJMDIN Vastti jarmtrendszer-dinamika Vasuti  jarmtrendszer-dinamika,
BMEKOV]JMS]J2A02-00
ZVEVASJMMER Vastti jarmd méréstechnika Vastti jarm@ méréstechnika és la-
bor, BMEKOVJMSJ3A01-00
ZVEVONMECH Vontatasi mechanika és energe- = Vontatasi mechanika és energetika,
tika BMEKOV]JMSJ3A02-00

Az egyes zardvizsga tantargycsoportok részletes kovetelményei (tételsor, kom-
petencialista) (amik nem kertiltek kifejtésre a 2.5.6. pont alatt)

1. Vontatéjarmii rendszerek [ZVEVONJMRSZ]

A vasuti jarm szerepe és feladata a vasuti kozlekedésben. A vasuti
kozlekedési rendszer komplexitasdnak okai és kovetkezményei. A
vasuti kozlekedés rendszerelemeinek és folyamatainak hatdsa a
jarma kialakitasdra és tulajdonsagaira. A korszert vasuti jarmuvel
szemben megfogalmazhatd kovetelmények és ezek hatdsa a jarm ki-
alakitasara és jellemzdire. A jarmiveken alkalmazott rendszerek,
(al)rendszerek feladata és fObb jellemzdi. A jarmiiveken alkalmazott
energiaatalakitd rendszerek kialakitdsa és jellemzdi. A jarmuvek
energiaellatasanak kiilonb6zd maédjai, ezek elterjedése, jellemzdi, eld-
nyei és hatranyai. A korszer(i vasuti jarmivek életciklus-gazdalkoda-
sanak célja, elemei és ezek szerepe. A kozlekedési rendszer jarmiikoz-
pontu szintézise.
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@ 2. Vasuti jarmiivek tervezése [ZVEVASJMTERV]

A vasuti jarmitervezés elméleti szempontjai €s gyakorlati technolo-
giai.

3. Vasuti jarmiirendszer-dinamika [ZVEVASJMDIN]
A vasuti jarm( mint dinamikai rendszer. Fomozgas és parazita moz-
gasok. A vasuti jarmtvek lengései. A rugalmas- és csillapito elemek
vizsgalata az allapottér feletti jellegfeliiletekkel. A kerék-sin gordiils-
kapcsolat. Sajat frekvenciak és stabilitastartalékok, hatarciklusok, ka-
otikus mozgasok. A nemlinedris modellek. A kerék és a sin kopasi
folyamata. A palya-jarmi rendszer dinamikaja. A palya egyenetlen-
ségek értelmezése és mérése. A palya egyenetlenségek spektralis jel-
lemzdi. A palya-jarmi rendszer paraméterérzékenysége. Paraméter-
optimalizalas. Mérési eljarasok a palya-jarmu rendszer folyamatainak
vizsgalatara.

4. Vasuti jarmii méréstechnika [ZVEVASIMMER]
Meérési jelek és jelek osztalyozasa. Mérdatalakitok: erdmérdk, tavol-
sagmérdk, gyorsulasmérdk, nyomasmérdk, mérébélyegek, mikrofo-
nok és hémeérdk. Adatgyijto és adatrogzitd berendezések. Analdg-di-
gitdlis jelatalakitas. Adatkonverziok, a jel kiértékelése. Determiniszti-
kus, periodikus, tranziens és sztochasztikus jelek kiértékelése.
Fourier-transzformacio, autokorrelacid, spektralis strtség fiigg-
vény. Vasuttechnikai alapmérések: fliggdleges keréker6k meghataro-
zasa; vezetési er6k meghatarozasa; futastechnikai és komfort méré-
sek; menetdinamikai és energetikai mérések. A kerékkertileti és a vo-
nohorgon kifejtett vonderd, az alap-, a palyaellenallas mérésének el-
jarasai. Féktechnikai mérések. Szildrdsagi mérések vasuti jarmiiveken
nyuldsméré bélyegek alkalmazasaval.

5. Vontatdsi mechanika és energetika [ZVEVONMECH]

A vonat mozgastényezdi, vonderd, fékezderd, palyaerd. A vonod- és
fékezberd kifejtésének vezérlése, a forgd rendszer nyomatéki viszo-
nyainak vezérlésével. Az indithaté vonatsuly meghatarozasa, a
Koreff-dbra konstrukcidja. Menetdbrdk meghatdrozdsa dinamikai
modellen alapuld szimuldcioval. A gordiil6 kontatkuson atvihet6 ha-
tarerd figyelembe vétele. A vonat, mint hosszdinamikai lengérend-
szer. A vonatszakadds dinamikdja. Specidlis vonatmozgasok dinami-
kdja: tolatds, rendezés, guritddomb. A vonatmozgas energia sziikség-
lete, az energia fogyasztas szimuldcidja dizel- és villamos vontatas
esetén. Kitekintés az energia optimalis vonatiranyitas kérdéskorére,
az optimalis vonoerd és fékezderd adagolas meghatdrozasara alkal-
mas alapelv, és annak numerikus kivitelezése.
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2.7.6. Jarmiigyarto és javito mérnoki specializdcio

L

II1.

8.

9.

A specializaci6 alapadatai
A specializacié megnevezése

i) magyarul: jArmigyarto és javitd mérnoki

j) angolul: vehicle manufacturing and repairing engineer
A specializacio képzési nyelve: magyar
A specializacio kreditértéke: 28 kredit
A specializacidért felelGs szervezeti egység: Gépjarmiitechnologia Tanszék
Specializaciofelels oktatd: Dr. Ban Krisztidn Péter

A specializacioba vald belépés feltételei és modja
A specializacioba torténd belépés elGzetes feltétele: (a feltétel teljesiilése nem
jelenti a specializacioba tortén6 automatikus belépést is, az az esetleges jelent-
kez6i rangsorolastol és annak eredményétdl fligg)
Altalanos szabélyok szerint.
A specializaciora jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabalyai
Altalanos szabalyok szerint.

A specializacio képzési célja és tartalma
A specializacio képzési célja:
A jarmugyarto és javitd mérnoki specializacio célja, hogy a hallgatdk atfogo is-
mereteket szerezzenek a jarmtivek gydrtasi és javitasi folyamatairdl, valamint a
gyartastechnologidk korszerti alkalmazasairdl. A képzés soran a hallgaték meg-
ismerkednek a jarmdgyartas tervezésével és iranyitdsaval, a gyartdsorok és
technoldgiai rendszerek kialakitdsaval, valamint a méréstechnikai és mindség-
biztositasi eszkozok alkalmazdsaval. A tantargyak kitérnek a jarmtiiparban
hasznalt korszer feliileti megmunkalasi, kotéstechnikai és tomitési eljarasokra
is. A specializacio kiilon figyelmet fordit a projektalapti gyakorlati munkéara és
a mérnoki megkozelitések ipari alkalmazhatdsagdra, hozzajarulva a hallgatok
felkészitéséhez a jarmdipari gyartas és karbantartds magas szinvonala ellata-
sara.

A specializacioban szerezhetd sajatos kompetencidk
a. tudas
i. Ismeri a jarmuigyartasi technoldgidk alapelveit, 1épéseit és ipari
gyakorlatat.
ii. Ismeriajarmiigyarté rendszerek tervezésének folyamatait, eszko-
zeit és erOforras-sziikségleteit.
iii. Ismeri a feliiletkezelési technoldgiak szerepét és alkalmazasi lehe-
tOségeit a jarmigyartasban.
iv. Atlaja a kiilonboz6 kotési és tomitési technoldgidk miikodését,
elényeit és korlatait.
v. Ismeri a jArmigyartas sordn alkalmazott mérési rendszerek mii-
kodési elvét és mérési stratégiait.
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Vi.

Ismeri a gyartasi projektek tervezésének és lebonyolitasanak szer-
vezési és miiszaki szempontjait.

b. képesség

L.
ii.
iii.

iv.
Vi.
c. attitad

ii.
iii.

iv.

Vi.

Alkalmazza a jarmtigyartas sordn sziikséges technologiai lépése-
ket és gyartasi mdodszereket.

Megtervezi és optimalizdlja a jarmligyartd rendszerek mikodé-
sét, figyelembe véve a gyartasi kapacitasokat és mindségi kovetel-
meényeket.

Osszedllitja a gydrtési folyamatokhoz sziikséges miiszaki doku-
mentaciot és utasitasokat.

Alkalmazza a megfeleld feliiletkezelési, kotési és tomitéstechno-
l6giai megoldasokat kiilonb6z6 jarmuiiipari kornyezetekben.
Ertelmezi és hasznélja a mérési rendszerek adatait a mindségel-
lendrzés és a folyamatoptimalizalas érdekében.

Elvégzi a jormiigyartasi projektek eréforras- és idStervezését, va-
lamint koveti és értékeli a megvaldsitast.

Torekszik a magas szint(i gyartasi mindség, hatékonysag és meg-
bizhatdsag biztositasara.

Erdekl8dést mutat a korszer(i gyartéstechnolégiak, automatizalt
rendszerek és innovaciok irant.

Elkotelezetten koveti a munkabiztonsagi és kornyezetvédelmi
elSirasokat.

Nyitott a gyartdsi folyamatok optimalizalasara, a lean-elvek és di-
gitalis megoldasok alkalmazasara.

Tamogatja a csapatmunkat és az interdiszciplindris egyiittmiko-
dést a fejlesztési és gyartasi projektek soran.

Elkotelezetten torekszik a szakmai fejlédésre és a gyartasi tapasz-
talatok mélyitésére.

d. autondmia és felelGsség

I.

1.

1ii.

iv.

Vi.

Ondllban szervez és vezet gyartasi projektfeladatokat, felelésséget
vallalva a hatdrid6k és mindségi kovetelmények teljesiiléséért.
Feleldsséget vallal a gyartds soran alkalmazott technologiai don-
tések kovetkezményeiért.

Fejlesztési javaslatokat kezdeményez a gydrtasi hatékonysag és
mindség novelésére.

Dont a gyartasi folyamatok és eszk6zok kivalasztasarol
Alkalmazza a szabvanyokat, eljardsokat és mindségbiztositasi
rendszereket a gyartas minden szintjén.

Rendszerszinti megkozelitést alkalmaz a jarmiigyartas komplex
folyamataiban és a gyartosorok tervezésében.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészité kovetelményei

Altaldnos szabalyok szerint.
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» 11. A zarddolgozat sajatos, kiegészitd kovetelményei

Altalanos szabélyok szerint.

12. Zardvizsga sajatos kovetelményei

A 2.5.6. pont szerinti, szakon kozos zadrovizsga tantargycsoportok koziil leg-
alabb egynek és legfeljebb kettdnek, a tovabbi tantargycsoportok koziil pedig
legalabb egynek és legfeljebb kettonek a kovetkezdk koziil kell kikertilnie:

Zarovizsga tantargycso- Zarévizsga tantargycsoport Zarévizsga tantargycsoportba so-
port kédja megnevezése rolt mintatantervi tantargyak (tan-
targynév, tantargykod)
ZVEFELTECH Feliileti technologiak Feliileti technologiak,
BMEKOGJMSJ1G02-00
ZVEGYARTTERV Jarmigyart6 rendszerek tervezése | Jarmigyartd rendszerek tervezése

1., BMEKOGJMSJ2G01-00

Jarmiigyarté rendszerek tervezése
2., BMEKOGJMSJ3G01-00

ZVEKOTTOM Kotés és tomitéstechnologiak Kotés és  tomitéstechnologiak,
BMEKOG]MSJ2G02-00
ZVEMERRSZ Mérési rendszerek a jarmiigyar- | Mérési rendszerek a jarmiigyartas-
tasban ban, BMEKOGJMS]3G02-00

Az egyes zardvizsga tantargycsoportok részletes kvetelményei (tételsor, kom-
petencialista)

1. Feliileti technoldgidk [ZVEFELTECH]

Feliileti tulajdonsagok értelmezése, funkcidja és szerepiik a jarmii-
szerkezetek mukodésében. Feliiletelokészités, feliilet atalakitd tech-
noldgidk. Plazmasugaras eljardsok alapjai. Lézeres feliiletkezelési el-
jarasok rendszerelemei €s jellemzdi (sugdrforrasok, sugarvezetés, 1é-
zer-anyag kolcsonhatasok, lézeres feliiletkezelési eljarasok (edzés, 1a-
gyitas, bevonatolds, 6tvozeés, diszpergalas).

2. Jdrmiigydrto rendszerek tervezése [ZVEGYARTTERV]

Jellegzetes jarmuialkatrészek képlékenyalakitasi technoldgidi folya-
matdnak, illetve rendszerelemeinek megtervezése, technoldgiai sor-
rend, gépek, géprendszerek valasztdsa, mlvelettervezés és koltség
elemzése. Jarmuigyartasban hasznalatos kotéstechnoldgiak rendszer-
elemeinek és folyamatainak bemutatasa. Termikus kotések esetében
a technoldgia tervezéshez sziikséges ismeretek és a tervezési folyamat
1épéseinek ismertetése. fvhegesztés technolégia esetében a technold-
gia tervezés feladat lépéseinek, az adatok meghatarozasanak és a
sziikséges dokumentdcids rendszernek a bemutatdsa. Forgacsolo
szerszamok anyagainak attekintése, és a fejlesztés iranya. Jellegzetes
jarmtipari alkatrészekhez megmunkald rendszer és a rendszer ele-
meinek tervezése, ezen beliil: forgdcsold szerszamok tervezési mod-
szerei:geometriai tervezése (forgacstér-, forgacs elvezetés tervezése,

51



hiités-kenés megoldasa, minimal-kenés), szerszamgyartasi modsze-
rek: horonymaras, hatraesztergalas, hatrakoszortilés, szikraforgacso-
las. Kiilonleges feladatokhoz alkalmas szerszamok: nehezen meg-
munkalhaté kemény és hibrid anyagokhoz. Hibdk: deformaciok,
sorja képzddés. Szerszamok kopasmérése, élek feltjitasa, szerszam-
élezés. Felszerszamozasi valtozatok kidolgozasa és gazdasagossagi
elemzése.

3. Kotés és tomitéstechnoldgiik [ZVEKOTTOM]

Jarmuipari kotést technoldgiak osszefoglald bemutatdsa. Ragasztott
kotési technologia tervezéséhez sziikséges ismeretek atadasa. Mecha-
nikus kotések és fObb jellemzdinek, illetve osszefliggéseinek ismerte-
tése, amely a technoldgia tervezéshez sziikséges. Termikus kotések
koziil kiemelt teriilet a 1ézersugaras kotés technologidk mélyebb 6sz-
szefliggéseinek bemutatdsa. Fémek (acél, aluminium, réz) forrasz-
tasa, hegesztése, fém-polimer hibrid kotések kialakitasa.

4. Meérési rendszerek a jarmiigydrtisban [ZVEMERRSZ]

Meéréstechnikai alapfogalmak, mérési moddszerek, mérési hibak,
rendszeres hibdk, véletlen hibak, hibadsszegzddés torvényszertisé-
gei. Jellegzetes mérési feladatok és eszkozeik. Méréstechnologia ter-
vezése, a rendszeren beliil, illetve a készdarabndl. Mérdeszkoz gaz-
dalkodas. Automatikus méretellendrzés. Feliilet digitalizalas. Folya-
mat méréstechnika (hémérséklet, rezgés, eré, nyomaték, stb.), felii-
gyeld rendszerek. Mérdeszkozok kalibraldsa, hitelesitése.

2.7.7. Elettartam tervez6 mérnoki specializdcio

L A specializacio alapadatai

1. A specializacié megnevezése
k) magyarul: élettartam tervez6 mérnoki
) angolul: lifetime planning engineer

2. A specializacié képzési nyelve: magyar

A specializacio6 kreditértéke: 28 kredit

»

4. A specializacidért felelds szervezeti egység: Vasuti Jarmuvek és Jarmtirendszer-

analizis Tanszék
5. Specializacidfelelds oktatd: Dr. Lovas Laszlo
II. A specializacioba vald belépés feltételei és modja

6. A specializacioba torténé belépés elézetes feltétele: (a feltétel teljesiilése nem
jelenti a specializacioba torténé automatikus belépést is, az az esetleges jelent-

kez6i rangsorolastdl és annak eredményétdl fiigg)
Altaldnos szabalyok szerint.
7. A specializaciora jelentkezOk rangsoroldsanak részletes szabalyai
Altalanos szabélyok szerint.
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III.

8.

9.

A specializaci6 képzési célja és tartalma

A specializacio képzési célja:

Az élettartam-tervez6 mérnoki specializacio célja, hogy a hallgatok képessé val-
janak gépészeti és jarmuipari rendszerek élettartamra torténd tervezésére sta-
tisztikai, analitikus és numerikus modszerekkel. A tantargyak révén elsajatitha-
tok az élettartamra méretezés elméleti és gyakorlati alapjai, beleértve a terhelé-
sek iddfiiggésének modellezését, a megbizhatdsagi szempontok figyelembeveé-
telét és a biztonsagi tartalékok szamitasat. Kiemelt szerepet kap a végeselemes
szimuldcids technikdk alkalmazdsa, a kisérleti mérések és az adatfeldolgozas
osszekapcsoldsa, valamint a tervezéselméleti megfontolasok integralasa a mér-
noki dontéshozatalba. A specializacio célja olyan mérnokok képzése, akik fele-
18sen képesek hosszu1 tavon megbizhato, biztonsagos és fenntarthaté miiszaki
rendszerek tervezésére.

A specializacioban szerezhetd sajatos kompetencidk
a. tudas
i. Ismeri az élettartam-tervezés statisztikai alapjait, kiilonos tekin-
tettel az élettartam-eloszlasokra és megbizhatdsagi modellekre.
ii. Ismeri az analitikus és numerikus mddszereket, amelyekkel a jar-
miualkatrészek és rendszerek élettartama elOre jelezhetd.
iii. Ismeri a végeselemes modszer alapjait és alkalmazasait a jarmii-
ipari szerkezetek szilardsagi vizsgalataban.
iv. Ismeri a tervezéselméleti megkozelitések fogalmait és szerepét a
hosszu élettartamu jarmuipari rendszerek kialakitasaban.
v. Ismeri az anyagfdradas, kopas, korrézio és mas degradacios fo-
lyamatok hatdsat a jarmiivek megbizhatdsagara.
vi. Ismeria méréstechnikai eszkdzok és az adatfeldolgozasi eljarasok
szerepét a valos tizemeltetési koriilmények figyelembevételében.
b. képesség
i. Alkalmazza a statisztikai és numerikus modszereket az élettar-
tam-becsléshez kiilonb6z0 jarmuiiipari alkatrészek esetén.
ii. Felépit és elemzésre alkalmaz végeselemes modelleket a terhelés
és élettartam eldrejelzés céljara.
iii. Meghatarozza a jarmtialkatrészekre vonatkozd igénybevételi el-
oszlasokat és ezek alapjan méretezési javaslatokat tesz.
iv. Kiértékeli a laboratériumi és tizemi kornyezetbdl szarmazo mé-
rési adatokat, és azokat a tervezésbe integralja.
v. Alkalmazza a tervezéselméleti ismereteket komplex rendszerek
élettartamanak optimalizalasahoz.
vi. Hasznadlja a korszeri méréstechnikai eszkozoket és szoftvereket a
jarmtrendszerek élettartamdra haté tényezdk feltarasara.
c. attitGd
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ii.

iii.

iv.

Vi.

Torekszik a hosszu tavi megbizhatosag €s koltséghatékonysag
szempontjainak figyelembevételére a tervezésben.

Elkotelezett a preciz, adatalapti dontéshozatal mellett a miiszaki
életciklus-elemzések soran.

Erdeklddést mutat a fizikai és statisztikai modellezési technikéak
fejlodése irant.

Tamogatja a multidiszciplinaris gondolkodasmodot a szerkezeti,
anyagtudomanyi és mérési kérdések integralasa érdekében.
Nyitott az j élettartam- és megbizhatosagi vizsgalati modszerek
alkalmazasara.

Feleldsségteljesen viszonyul a jaArmiirendszerek biztonsagahoz és
tartossagahoz, kiilondsen a kritikus alkatrészek tervezésénél.

d. autonomia és feleldsség

1.

ii.

iii.

iv.

Vi.

Onalléan hoz dontéseket az élettartamra méretezési koncepciok
kivalasztasarol és alkalmazasarol.

FelelGsséget vallal a tartds mtikodésre tervezett rendszerek mére-
tezésének és validalasanak eredményeiért.

Elemzi és értelmezi az tizemi visszajelzéseket és tapasztalatokat,
és azokat visszacsatolja a fejlesztési folyamatokba.

Megalapozott mérndoki javaslatokat tesz az anyagvalasztasra, geo-
metriai kialakitasra és tizemeltetési korlatokra.

Egy teljes jarmuialkatrész életciklusat atfogd szemlélettel tervezi
és optimalizalja.

Rendszerszint(i felelsséget vallal a tervezett komponensek biz-
tonsagos, tartds és kornyezetbarat miikodéséért.

10. Szakmai gyakorlat sajatos, kiegészité kovetelményei

Altaldnos szabalyok szerint.

11. A zarodolgoz

at sajatos, kiegészité kovetelményei

Altalanos szabalyok szerint.

12. Zardvizsga sajatos kovetelményei

A 2.5.6. pont
alabb egynek

szerinti, szakon koz0s zardvizsga tantargycsoportok koziil leg-
és legfeljebb kettOnek, a tovabbi tantargycsoportok koziil pedig

legalabb egynek és legfeljebb kettének a kovetkezdk koziil kell kikertilnie:

Zarovizsga tantargycso- Zarovizsga tantargycsoport Zarovizsga tantargycsoportba so-

port kédja

megnevezése rolt mintatantervi tantargyak (tan-

targynév, tantargykod)

ZVEELETSTAT Elettartam tervezés statisztikai = Elettartam tervezés statisztikai
alapjai alapjai, BMEKOV]JMSJ1E01-00
ZVEVEGELMOD Végeselemes modszer alapjai Végeselemes modszer alapjai,
BMEKOVIMSJ1E02-00
ZVEELETANAL Elettartamra méretezés analitikus = Elettartamra méretezés analitikus

modszerei modszerei, BMEKOV]MSJ2E01-00
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Zardvizsga tantargycso-
port kodja

ZVEELETNUM

Zardvizsga tantargycsoport
megnevezése

Elettartamra méretezés numeri-
kus modszerei

Zardvizsga tantargycsoportba so-
rolt mintatantervi tantargyak (tan-

targynév, tantargykod)

Elettartamra méretezés numerikus
modszerei, BMEKOVIMSJ2E02-00

ZVETERVELM Tervezéselméleti ismeretek Tervezéselméleti ismeretek,
BMEKOV]JMSJ3E01-00
ZVEMERTADAT Méréstechnika és adatfeldolgozas | Méréstechnika és adatfeldolgozas,

BMEKOV]JMSJ3E02-00

Az egyes zardvizsga tantargycsoportok részletes kovetelményei (tételsor, kom-
petencialista)

1. Elettartam tervezés statisztikai alapjai [ZVEELETSTAT]

Matematikai statisztika alapjai: valtozo, eloszlas, stirtiség. Hipotézis
vizsgalat. Linedris regresszio, variancia analizis. Valdszin(iség szdmi-
tas alapjai: valdszintiségi valtozd fogalma. Varhato érték, szoras. Gya-
korlati eloszlasok tipusai. Valdszintliségi folyamat fogalma. Realiza-
cid, peremeloszlas.

2. Végeselemes mddszer alapjai [ZVEVEGELMOD]

Mechanikai alapok. Anyagjellemzdk szivds és rideg anyag esetére.
Polimer anyagjellemzok. Egyenértékii fesziiltség és alkalmazasa. Fo-
lyasi kritériumok. Statikus végeselemes modell szerkezete. Id6fiiggd
modell fajtdk, kontakt modell. Optimalasi folyamat felépitése, fajtai,
muikodése.

3. Elettartamra méretezés analitikus médszerei [ZVEELETANAL]

Nagyciklusu kifaradas. Wohler gorbe alapok. Smith és Haigh diag-
ram alkalmazasa. Kifdradas Osszetett igénybevétel esetén. Méretezés
90% feletti megbizhatosagra. Kisciklusu kifaradds. Méretezés helyi
nyulds alapjan.

4. Elettartamra méretezés numerikus modszerei [ZVEELETNUM]

Kifaradas szimulacié elméleti alapjai. Modern végeselemes techni-
kak: kondenzalt modell alkalmazdsa, nem linedris modell paraméte-
rek, nem linearisan leirhato modellek.

5. Tervezéselméleti ismeretek [ZVETERVELM]
Tervezés gyengén definialt kovetelmények alapjan. Tervezési folya-

mat elmélete a kovetelményjegyz€éktdl a tervrajz szintig. Torésmecha-
nikai alapok.

6. Meéréstechnika és adatfeldolgozis [ZVEMERTADAT]
Mért adat feldolgozasi eljarasai: egy €s két paraméteres eljarasok,
rain-flow eljaras. Frekvencia tartomany vizsgalat. Kdrosodasi para-
méterek, karosodas vizsgalata.
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» 2.8. A mesterképzési szak sajatossagai

2.8.1. Bemeneti feltételek

1. afeltétel nélkiil elfogadott alapképzésben szerezhetd szakképzettségek:

a) jarmimérndki alapképzési szakon megszerezhetd szakképzettség;

2. arészlegesen elfogadott alapképzésben szerezhetd szakképzettségek:

a) ajarmi- tizemmérnoki alapképzési szak,

b) valamint azok az alapképzési és mester-képzési szakok, illetve a felsdokta-
tasrdl szold 1993. évi LXXX. torvény szerinti szakok, amelyeket a kredit
megallapitdsanak alapjaul szolgalo ismeretek Osszevetése alapjan a felsGok-
tatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

3. a mindenképpen kizart alapképzésben szerezhet6 szakképzettségek, amelyek-
rdl a mesterszakra torténd felvétel kizart:

Ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem alkalmazhato.

Az 1. pont szerinti szakképzettség esetében nem kell el6zetes kreditelismerési eljarast
lefolytatni. A 2. pontban felsorolt €s fel nem sorolt szakképzettségek esetében a Felvé-
teli Szabalyzatban foglaltak szerinti el6zetes kreditelismerési eljaras lefolytatasa sziik-
séges.

Ilyen esetekben a mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgato az alapképzési
tanulmanyai alapjan legalabb 40 kredittel rendelkezzen az aldbbiak szerinti 70 kredit-
bdl:

- természettudomanyi alapismeretek (matematika, kémia és anyagismeret,
mechanika, h6- és aramlastan, elektrotechnika) tertiletérdl 20 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kozgazdasagtani és menedzsmentismere-
tek, kornyezetvédelem, mindségbiztositds, munkavédelem, tarsadalomtu-
domany) teriiletérdl 10 kredit;

- szakspecifikus ismeretek (jarmtvek és mobil gépek felépitése és miiko-
dése, kozlekedési rendszerek, logisztikai rendszerek, {izemi szallitasi
rendszerek, szamitastechnika, mtiszaki dbrdzolas, jarmi- és hajtaselemek,
jarmigyartas, javitas és fenntartas soran felhasznalt szerkezeti anyagok és
technologidk, jarmtvek ho- és aramldstechnikai berendezései, irdnyitas-
technika, jdrmtdinamika és hajtastechnika, kozlekedési ismeretek) tertile-
térdl 40 kredit.

A mesterképzésben a felsorolt teriiletekrdl a hidnyzo krediteket a felsGoktatasi intéz-
mény tanulmanyi és vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint kell megszerezni.

2.8.2. A képzés megkezdéshez vagy folytatdasahoz sziikséges kompetencidk

A részlegesen elfogadott szakképzettségek esetén a képzésbe torténd belépéshez vagy
a képzés folytatdsdhoz mindenképpen minimalis sziikséges kompetencidk vagy isme-
retkorok és azokbdl minimalisan sziikséges kreditek:
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Részlegesen elfogadott szakképzettség (szak) A belépéshez vagy a képzés folytatasahoz sziikséges
kulcskompetenciak VAGY ismeretkorok és kreditér-

tékek

a) jarmu-tizemmérnoki alapképzési szak A jarmii-izemmérnoki alapképzési szakrol a mester-
képzésbe vald belépéshez sziikséges minimalis kredi-
tek szama 60 kredit az alabbi teriiletekrol:

- természettudomanyi ismeretek (matematika, fizika,
aramlastan) 10 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek 2 kredit;

- szakspecifikus ismeretek (jarmtivek és mobil gépek
felépitése és muikodése, kozlekedési rendszerek, lo-
gisztikai rendszerek, tizemi szallitasi rendszerek, sza-
mitastechnika, mtiszaki abrazolas, jarmii- és hajtasele-
mek, jarmtigyartas, javitas és fenntartas soran felhasz-
nalt szerkezeti anyagok és technolégiak, jarmtvek ho-
és aramlastechnikai berendezései, iranyitastechnika,
jarmiidinamika és hajtastechnika, kozlekedési ismere-
tek) 48 kredit.

b) a 2.8.1. pont 2. alpont b) szerinti szakok A jarma- tizemmérnoki alapképzési oklevéllel rendel-
kezdk kivételével - a mesterképzésbe val6 felvétel fel-
tétele, hogy a hallgaté az alapképzési tanulmanyai
alapjan legalabb 40 kredittel rendelkezzen az alabbiak
szerinti 70 kreditbdl:

- természettudomanyi alapismeretek (matematika, ké-
mia és anyagismeret, mechanika, h4- és dramldstan,
elektrotechnika) teriiletérdl 20 kredit;

- gazdasagi és human ismeretek (kdzgazdasagtani és
menedzsmentisme-retek, kornyezetvédelem, mind-
ségbiztositas, munkavédelem, tarsadalomtudomany)
teriiletérdl 10 kredit;

- szakspecifikus ismeretek (jarmtivek és mobil gépek
felépitése és mikodése, kozlekedési rendszerek, lo-
gisztikai rendszerek, tizemi szallitasi rendszerek, sza-
mitastechnika, miszaki abrazolas, jarmi- és hajtasele-
mek, jarmtigyartas, javitas és fenntartds soran felhasz-
nalt szerkezeti anyagok és technolégiak, jarmtvek hé-
és aramldastechnikai berendezései, iranyitastechnika,
jarmtdinamika és hajtastechnika, kozlekedési ismere-
tek) tertiletérdl 40 kredit.

2.8.3. A hianyzo6 kompetencidk megszerzésének modja

A hianyzo6 kompetencidk megszerzésének maddja, feltételei:

A mesterképzési oklevél megszerzésének feltétele, hogy a 2.8.2. pont a) alpont eseté-
ben felsorolt ismeretkdrokben a 60 kreditet a mesterfokozat megszerzésére iranyuld
képzéssel parhuzamosan, a végbizonyitvany megszerzéséig sziikséges teljesiteni.

A mesterképzési oklevél megszerzésének feltétele, hogy a 2.8.2. pont b) alpont eseté-
ben felsorolt ismeretkorokbdl az el6zetes kreditelismerési eljarasban meghozott hata-
rozatba foglalt felvezetd tantargyakat a képzéssel parhuzamosan, a végbizonyitvany
megszerzéséig sziikséges teljesiteni.
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=)

Kompetencidk vagy ismeretkor

Teljesitésre szolgalé tantargy(ak)

kédja(i)

2.8.4. A hianyzo kompetenciak megszerzését biztosito tantargyak

tantargynév (tantargynevek)

természettudomanyi ismeretek

gazdasagi és human ismeretek

szakspecifikus ismeretek

BMETE90AX00
BMETE90AX02
BMETE90AX53
BMEVEKTAKO1

BMEKOV]BsM1001-00

BMEKOJSA191
BMEEOTMAKO02
BMEKOJSA192
BMEKOQOJJA106
BMEKOKAA139
BMEKOVRA194
BMEKOVRA195
BMEGT30A400
BMEKOKGA109

BMEGT55A001
BMEKOEAA111
BMEKOKAA146
BMEKQOJSA498
BMEKQOJSA499
BMEKQOJSA493
BMEKO]JSA494
BMEKOJSA495
BMEKOGJA450

BMEKOJJA162
BMEKOKAA138
BMEKOJKA165

BMEKOVRA496

BMEKOVRA497
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Matematika Ala
Matematika A2a
Matematika A3k

Miszaki kémia

Meérnoki alapok
Mechanika 1

Mechanika 2

Szerkezetek statikaja
Anyagismeret
Elektrotechnika — Elektronika
HG6- és aramlastan 1.

H6- és aramlastan 2.
Mikro- és makrodokondmia

Menedzsment és vallalkozas gaz-
dasagtan

Uzleti jog

Munkavédelem

Programozas

Miszaki abrazolas 1.

Miszaki abrazolas 2.

Jarm- és hajtaselemek 1.

Jarmi- és hajtaselemek 2.

Jarmii- és hajtaselemek 3.
Jarmuszerkezeti anyagok és tech-
noldgiak

Jarmtgyartas és javitas
Iranyitastechnika

Jarm vazszerkezetek

Jarmivek hGé- és aramlastechnikai
berendezései 1.

Jarmiivek hé- és aramlastechnikai
berendezései 1.



3. Kompetenciamérések

A kompetenciamérések célja, hogy a hallgatok fejlédését nyomon lehessen kovetni a
képzés teljes idOtartama alatt. Ennek érdekében harom f6 mérési pont kiilonithetd el:

Bemeneti (entry-level): a képzés megkezdésekor, a meglévd eldismeretek és

kompetenciak azonositasara;

Ko6zbens6 (mid-term): a képzés soran meghatarozott idépontban, az elérehala-

das ellenOrzésére;

Kimeneti (exit-level): a képzés végén, a tanuldsi eredmények teljestilésének iga-

zolasara.

A mérend6 kompetenciakeret Osszetétele:

1. Tudas
Mérési Meérend6 kompetenciak
pont
Entry-level | Képzési teriileten hasznalt alapfogalmak, el6zetes szakmai ismeretek
Mid-term Folyamatok megértése és alkalmazasa egyszeri feladatokon
Exit-level Szakmai elméletek szintetizalasa, Osszetett rendszerek értelmezése

2. Képesség

Méreési Meérend6 kompetenciak

pont

Entry-level | Szovegértés, alapvetd problémamegoldo képesség, digitalis készségek, képességek

Mid-term Adatértelmezés, kovetkeztetés-alkotds, a folyamatok megértését segitd eszkozhasznalat

Exit-level Onéll6 feladatmegoldds, elemzés, kutatésalapti és rendszerszemléletti gondolkodas
3. Attitad

Meérési Mérend6 kompetenciak

pont

Entry-level | Tanuldsi motivacio, nyitottsag az ij ismeretekre

Mid-term Kritikai hozzaallas, egytittm(ikodési hajlandosag

Exit-level Felel6s szakmai hozzadllas, etikai és fenntarthatosagi érzékenység

4. Autondmia és felel6sség

Meérési Mérend6 kompetenciak

pont

Entry-level | Alapvet6 tanulasszervezési képességek, idégazdalkodas

Mid-term Onallé tanulas, feladatvallalas csoportban

Exit-level Felel6s dontéshozatal szakmai helyzetekben, (6n)reflexio, szakmai autonémia
Modszertant

Mérési

pont

Entry-level

Alkalmazott modszertan

Diagnosztikus teszt, kérdo6iv
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)

Mid-term Esettanulmany (irasmfi és el6adas)

Exit-level Zardédolgozat védés (el6adas és vita)

3.1. Bemeneti kompetenciamérés

1.

4.

a bemeneti kompetenciamérés célja: felmérni, hogy a hallgaté rendelkezik-e a
képzés megkezdéséhez sziikséges elGzetes ismeretekkel és készségekkel, to-
vabba javaslatot tenni tanuldsi Gitvonalra és sziikség esetén felzarkoztato tantar-
gyakra is

a bemeneti kompetenciamérés idépontja: a képzés megkezdésekor

a mérésre keriild kompetencidk leirdsa: képzési teriileten hasznalt alapfogal-
mak, el8zetes szakmai ismeretek, szovegértés, alapvetd problémamegoldo ké-
pesség, digitalis készségek és képességek, tanulasi motivacid, nyitottsag az uj
ismeretekre, alapvetd tanuldsszervezési képességek, idégazdalkodas

a kompetenciamérés modszertana: diagnosztikai teszt, kérddiv

3.2. Kdzbenso kompetenciamérés(ek)

1.

a kozbens6 kompetenciamérés(ek) célja(i): a tanuldsi folyamat soran a fejlédés,
készségfejlodés és ismeretszintek nyomon kovetése és visszacsatoldsa, tovabba
tantargyi fejlesztési és korrekcids igények azonositasa hallgatdi visszajelzések
alapjan

a kozbens6 kompetenciamérés(ek) idépontja(i): a képzés felénél

a mérésre keriil6 kompetencidk leirdsa: folyamatok megértése és alkalmazasa
egyszeri feladatokon, adatértelmezés, kovetkeztetés-alkotds, a folyamatok
megértését segitd eszkozhaszndlat, kritikai hozzaallas, egytittm(ikodési hajlan-
dosag, 6nallo tanulas, feladatvallalas csoportban

4. a kompetenciamérés mddszertana: esettanulmany (irdsmii és el6adas)

3.3. Kimeneti kompetenciamérés

1.

a kimeneti kompetenciamérés célja: annak vizsgdlata, hogy a hallgato elérte-e a
képzési kimeneti kovetelményekben (KKK) meghatdrozott kompetencidkat, to-
vabba a zadrddolgozat mindségének meghatarozdasa és visszacsatoldsa

a kimeneti kompetenciamérés idépontja: a képzés végén

a mérésre keriild kompetencidk leirasa: szakmai elméletek szintetizaldsa, 6ssze-
tett rendszerek értelmezése, 6ndllé feladatmegoldas és elemzés, kutatdsalapti és
rendszerszemléleti gondolkodas, felel6s szakmai hozzaallas, etikai és fenntart-
hatdsagi érzékenység, felels dontéshozatal szakmai helyzetekben, (6n)reflexio,
szakmai autonémia

4. akompetenciamérés mddszertana: zarodolgozat védése (el6adas és vita)
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4, Mobilitasi ablak

4.1. A mobilitasi ablak féléve vagy félévei

A képzési program a hallgatoi nemzetk6zi mobilitds tAmogatadsa érdekében mobilitasi
ablakot biztosit, amely olyan félév vagy félévek kijelolését jelenti, ahol a hallgatdk kiil-
foldi részképzésben vehetnek részt tgy, hogy ez nem eredményez tanulmanyi ido-
hosszabbitast és nem okoz elmaraddast a mintatantervhez képest.

A mobilitasi ablak féléve: 4. félév

4.2. A mobilitasi ablakban teljesitett tantargyak elismerése

A mobilitasi ablak félévében a nemzetkozi részképzésben teljesitendd ill. teljesitett tan-
targyak ismeretében a Kar el6zetesen vagy utolag megvizsgalja, hogy a kiilfoldi tan-
targyak tanulasi eredményei illeszkednek-e a hazai képzésben biztositott tanuldasi
eredményekbe, és ha az egyezbség teljesiil, gy a hallgato jogosult a kiilfoldon meg-
szerezett eredményeire tekintettel a mintatanterv kijelolt félévében esedékes minden
olyan tantdrgya teljesitésének elismerésére, amelyik tantargy felvételére egyébként jo-
gosult lenne/lett volna. A hallgato ezen jogaval a targyelismerésre iranyuld kérelem
benyujtasaval élhet.

A tanulasi eredmények Osszevetése torténhet a tervezett kiutazas el6tt vagy azt kove-
téen. Az el6zetes vizsgalat eldnye, hogy a hallgaté eldre tudhatja, sikeres kiilf6ldi kre-
ditszerzés esetén milyen mintatanterv szerinti targyai elismerését kérheti. Az utélagos
vizsgalatra akkor kertilhet sor, ha vagy nem tortént el6zetes vizsgalat, vagy ha az el6-
zetes vizsgalatba bevont tantargyak korében valtozas kovetkezett be ill. a hallgatd azok
koziil nem minden tantargy kreditjét szerezte meg.

4.3. A mobilitasi ablakra vonatkozo kiilonos rendelkezések

1. Partnerintézmény kivalasztasdra vonatkozo ajanlasok

A partnerintézménynek akkreditalt felsGoktatasi intézménynek kell lennie az
EHEA-n beliil.

Eldnyt élveznek azok a partnerek, ahol a képzési kinalat tematikusan, mddszer-
tanilag vagy profil szerint illeszkedik az adott szaktertiilethez. A korabbi hallga-
téi mobilitasok alapjan javasolt felsdoktatasi intézmények:

Hamburg University of Technology
Dresden University of Technology
Fachhochschule Erfurt

Kungliga Tekniska Hogskolan
Technical University of Catalonia
Saitama University

Vilnius Gediminas Technical University

2. A kilfoldi részképzés mindségbiztositasa
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A képzéshez kapcsolddo kiilfoldi részképzés — elsdsorban Erasmus+, EELISA
vagy kétoldalu intézménykozi megallapodasok keretében — olyan partnerintéz-
meényekben valdsul meg, amelyek akkreditalt felsGoktatasi programokat kindl-
nak. A tanulmanyi program osszehangolasa elGzetes tantargy- és kreditelisme-
rési eljarassal torténik, biztositva a tanuldsi eredmények ekvivalencidjat. A hall-
gatok teljesitményét a fogado intézmény dokumentdlja, az elismerés alapjat a
Learning Agreement és a Transcript of Records képezik. A mindségbiztositast
tovabba a partnerintézmények kivalasztasa soran alkalmazott rendszeres intéz-
ményi értékelés, valamint a hallgatoi visszajelzések feldolgozasa tamogatja.

3. Hallgatoi elégedettség vizsgalata

A hallgatdi elégedettség vizsgalata rendszeresen torténik kérddives felmérés
formajaban, amelyet a kiilfoldi részképzést kovetden minden részt vevo hall-
gato kitolt. A kérddiv a fogadd intézmény szakmai és infrastrukturalis feltétele-
ire, az oktatds mindségére, a tanulmanyi adminisztraciora és az elismerési fo-
lyamatra is kiterjed. Az eredményeket az intézményi Erasmus-koordinator 6sz-
szesiti és tovabbitja az oktatasi és nemzetkozi kapcsolatokért felelds szervezeti
egységekhez, ahol azok beépiilnek a nemzetkozi egytiittmiikodések mindségér-
tékelésébe és fejlesztésébe. A visszajelzések alapjan sziikség esetén intézkedé-
sek torténnek a partnerintézményi kapcsolatok feliilvizsgalatara vagy a hallga-
tok tdjékoztatasanak javitasara.
4. A kiilfoldon teljesitendd tantargyakra vonatkozo irdnymutatasok
A javasolt tantargyak legyenek szakmailag relevansak, legalabb 40-50%-os tanu-
1asi eredmény lefedéssel.

Nem javasolt dltalanos tanulmanyi kurzusok (pl. nyelvtanfolyam, sport), ha azok
az intézményi tanterv részeként nem ismerhetdk el.

5. Egyéb informacidk
A kari honlapon kozreadott tdjékoztato szerint:
https://kozlekedes.bme.hu/mobilitas/

4.4. A mobilitasi ablakban végzett szakmai gyakorlat kiilonds szabalyai

Altalanos szabalyok szerint.

4.5. A mobilitasi ablakban torténd zarddolgozat-készités kiilonos szabalyai

A diplomamunka elkészithet$ akar a partnerintézmény, akar az Egyetem altal kijelolt
témavezetd rendelkezési szerint. Fészabalyként a diplomamunkat a témavezetd sze-
rinti felsGoktatdsi intézményen keresztiil kell biraltatni, illetve, az ott rendezett zaro-
vizsgan kell megvédeni. Amennyiben a védés a partnerintézménynél torténik, ugy a
Zarodvizsga Bizottsag a kiilfoldon tortént védés eredményét veszi tekintetbe a zaro-
vizsga alkalmaval.
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@ 5. Mikrotanusitvanyokkal 6sszefiiggo rendelkezések, modulok

5.1. A képzés moduljai

5.1.1. Természettudomanyi ismeretek modul

1. A modul kodja a tanulmanyi rendszerben: 6N-MJ-TERMTUD-2025
2. A modul leirasa, célja, sajatossagai

A képzési és kimeneti kovetelményekben, valamint az intézményi hataskorben
meghatarozott természettudomanyi ismereteket atadasa.

3. A modul 0sszegzett kreditértéke: 20 kredit
4. A modult felépit6 tantargyak

Tantargykéd Tantargynév Kredit
BMEKOK]JMS]J1001-00 Elektrotechnika és elektronika M 5
Halad6 matematika 5
BMEKOGJMSJ2001-00 Korszert anyagok és gyartastechnologiak 5
BMEKORHMS]J2002-00 Szamitogépes aramlasmodellezés 5

5. A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetencidk

a) tudas

ii.

iii.

b) képesség

il.

1ii.

c) attitad

il.

1ii.

Ismeri az elektromos és elektronikus rendszerek mitikddésének
alapelveit, valamint a jellemzd kapcsolasi megoldasokat.
Rendelkezik a halado szint(i matematikai mddszerek elméleti is-
meretével, kiilonos tekintettel a differencidlegyenletek és numeri-
kus eljarasok alkalmazasaira.

Ismeri a korszeri anyagok tulajdonsagait és az ezekhez kapcso-
16d6 korszerti gyartastechnoldgiakat.

Képes egyszerii elektromos és elektronikus rendszerek modelle-
zésére, szimuldcidjara és értelmezésére.

Alkalmazza a szamitogépes aramldsmodellezés mddszereit kii-
16nb6z6 ipari példakban.

Képes a korszerti anyagok kivalasztasdra és a megfeleld gyartasi
technologia megvalasztdsdra a mérnoki problémak fliggvényé-
ben.

Torekszik a preciz, szabalykovetd munkavégzésre és a szamitasi
eredmények megalapozott értékelésére.

Nyitott a kiilonb6z6 tudomanyteriiletek integralasara és az j
technoldgidk megismerésére.

Elkotelezett az élethosszig tartd tanulds és a szakmai fejlédés irant
a miiszaki tudomanyok tertiletén.

d) autonomia és felelésség

i.

Onalldan hoz dontéseket mérnoki szamitasok és szimulaciok so-
ran, és felelsséget vallal azok pontossagaért.
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5.1.2.

ii. Onalléan azonositja a problémamegoldashoz sziikséges mddsze-
reket és eljarasokat.

iii. Rendszerszinten gondolkodik a kiilonb6z4 technoldgiai és m-
szaki megoldasok értékelésében és alkalmazasaban.

Gazdasagi és human ismeretek modul

1. A modul kodja a tanulmanyi rendszerben: 6N-MJ-GAZDHUM-2025
2. A modul leirasa, célja, sajatossagai
A képzési és kimeneti kovetelményekben, valamint az intézményi hataskorben
meghatarozott gazdasagi és human ismereteket atadasa.
3. A modul 0sszegzett kreditértéke: 5 kredit
4. A modult felépit6 tantargyak
Tantargykod Tantargynév Kredit ‘
BMEKOG]JMSJ1001-00 Projekt menedzsment 5
5. A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetencidk
a) tudas

i. Ismeri a projektmenedzsment elméleti alapjait, fogalmait, folya-
matait és életciklusat.
ii. Atlatja a projekttervezés, {itemezés, koltségvetés-készités és koc-
kazatkezelés alapelveit.
iii. Ismeri a projektvezetéshez kapcsolddo szerepkoroket, kommuni-
kacids és szervezési eszkozoket.

b) képesség

i. Képes projektek céljainak meghatdrozasara, eréforrastervezésre
és a feladatok strukturalasara.
ii. Alkalmazza a projektmenedzsment eszkoztarat, mint példaul a
Gantt-diagramot, WBS-t vagy kockazati matrixot.
iii. Képes egytittmikodni kiilonboz6 szerepldkkel a projekt sikeres
végrehajtasa érdekében.

c) attitad

i. Elkotelezett a hataridOk betartasa, az eroforrasok felelds kezelése
és a célorientalt munkavégzés mellett.
ii. Nyitott a folyamatos fejlesztésre, az értékelési visszajelzések in-
tegraldsara a projektmunka soran.
iii. Torekszik a transzparens, egyiittmiikodésen alapuld projektkom-
munikdacié megvalositasara.

d) autondmia és felel6sség

i. Onédlldan lat el részfeladatokat projektkdrnyezetben, és vallalja
dontései kovetkezményeit.

ii. Felel6sséget vallal a projektcélok eléréséhez sziikséges tervezési
és végrehajtasi lépésekért.
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1ii.

Proaktivan kezeli a kockazatokat és valtozasokat a projektfolya-
mat soran.

5.1.3. Jarmiimérnoki szakmai ismeretek modul

1. A modul kédja a tanulményi rendszerben: 6N-MJ-SZAKM-2025
2. A modul leirasa, célja, sajatossagai

A képzési és kimeneti kovetelményekben, valamint az intézményi hataskorben

meghatarozott szakmai ismereteket atadasa.

3. A modul 0sszegzett kreditértéke: 22 kredit
4. A modult felépit6 tantargyak

Tantargykod Tantargynév Kredit ‘
BMEKOK]JMSJ2001-00 Rendszerintegracio 4
BMEKOV]JMS]J3001-00 Meérési modszerek 5
BMEKORHMSJ2001-00 Meérnoki szamitasok 3
BMEKORHMSJ4001-00 Mingség, biztonsag és jévahagyas 5
BMEKOV]JMS]J1001-00 Mtiszaki modellezés és szimulaciok 5

5. A modul altal kozvetitett dsszefoglalt kompetencidk

a) tudas

ii.

iii.

b) képesség

1.

1ii.

c) attitad

il.

1ii.

Ismeri a komplex mérnoki rendszerek modellezésének, szimula-
cidjanak és integracidjanak elveit és modszereit.

Atldtja a miiszaki mérések elméleti alapjait, méréeszkozok miiko-
dését és alkalmazasi feltételeit.

Ismeri a mindségbiztositds, a megbizhatdsag, a biztonsagtechnika
és a jovahagyasi eljarasok szabalyozasi és ipari hatterét.

Képes mérnoki szamitasok és szimuldciok elvégzésére kiilonbozo
technikai szoftverkornyezetekben.

Alkalmazza a korszerti mérési modszereket és adatkiértékelési
technikdkat kiilonféle mérnoki problémadk megoldasaban.
Osszehangolja a rendszer szinti modellek, alrendszerek és kom-
ponensek integracidjat és validacidjat.

Elkotelezett a pontos, megbizhaté adatgytijtés és dokumentacio
irant a mérnoki tevékenységek soran.

Nyitott az ipari szabvanyok, biztonsagi és mindségiigyi eléirasok
kovetésére, valamint azok tudatos alkalmazasara.

Torekszik az interdiszciplindris egytiittm{ikddésre, kiilonos tekin-
tettel a rendszer- és modellalapt mérnoki gondolkodasra.

d) autonomia és felelGsség

i.

Felel6sséggel végzi a modellezési, szimulacids és mérési feladato-
kat, kiilondsen az ipari alkalmazhatdsag és validacid tekintetében.
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il.

1ii.

Onéllban kezeli az dsszetett miiszaki rendszerek elemzését és az
integralt rendszerek fejlesztésével kapcsolatos dontési helyzete-
ket.

Vallalja az alkalmazott modszerek és eredmények pontossagaért,
érvényességeéért és kovetkezményeiért a szakmai felelGsséget.

5.1.4. Repiilomérnoki specializdacié modul

1. A modul kodja a tanulmanyi rendszerben: 6N-MJ-REPMERN-2025
2. A modul leirdsa, célja, sajatossagai

A repiilémérnoki specializaciohoz tartozo differencialt szakmai ismereteket at-

adasa.

3. A modul dsszegzett kreditértéke: 28 kredit
4. A modult felépitd tantargyak

Tantargykod

BMEKORHMS]J1D01-00 Fejlett repiiléselmélet
BMEKORHMS]J1D02-00 Repiilégépek tervezése és gyartasa 1.
BMEKORHMS]J2D01-00 Repiilégépek tervezése és gyartasa 2.
BMEKORHMS]J2D02-00 Repiilégépek vizsgalata 1.
BMEKORHMSJ3D01-00 Repiil6gépek vizsgalata 2.
BMEKORHMSJ3D02-00 Repiilémérndoki kutatasi projekt

Tantargynév Kredit

B e gl al al g

5. A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetencidk

a) tudas

b) képesség

c) attitad

il.

1ii.

1.

1ii.

il.

Ismeri a repiiléselmélet fejlett aerodinamikai és stabilitasi kérdé-
seit.

Részletesen ismeri a repiilégépek tervezési és gyartasi folyamata-
nak lépéseit, az alkalmazott technologidkat és anyagokat.

Atlatja a repiil6gépek vizsgélatara alkalmazott médszereket, tesz-
telési eljarasokat, valamint ezek alkalmazhatosagat a légijarmii-
vek tanusitasaban.

Képes repiil6gép-komponensek aerodinamikai €s strukturdlis
méretezésére, illetve ezek viselkedésének szimulacios elemzésére.
Alkalmazza a repiilégéptervezéshez kapcsoldodd mérndki eszko-
zoket (CAD, FEM, CFD) és eljarasokat.

Megvaldsit kutatdsalapt projektfeladatokat a repiilémérnoki
szakteriileten, dokumentdlja az eredményeket, és értelmezi azok
kovetkezményeit.

Torekszik a repiilGipari szabvanyok és mindségi eldirasok kove-
tésére a tervezés, gyartas és vizsgalat soran.

Elkotelezett a preciz és atlathato miiszaki dokumentécio, valamint
a mérési eredmények objektiv értékelése mellett.
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1ii.

Nyitott a nemzetkozi repiilémérnoki kutatdsok, j technoldgidk
és fejlesztési iranyok irant.

d) autondmia és felelGsség

L.

ii.

iii.

Onalléan végzi a repiilégéptervezési és kutatdsi projektfeladato-
kat, figyelembe véve a biztonsagtechnikai és funkcionalis kovetel-
meényeket.

Feleldsséget vallal az alkalmazott mérnoki mddszerek és eredmé-
nyek szakmai megalapozottsagaért.

Mérnoki dontéseket hoz repiilémérndki fejlesztési feladatokban,
kiilonos tekintettel a légialkalmassagi és biztonsagi szempon-
tokra.

5.1.5. Automérndki specializdcio modul

6. A modul kédja a tanulmanyi rendszerben: 6N-MJ-AUTOMERN-2025
7. A modul leirdsa, célja, sajatossagai

Az automérnoki specializaciohoz tartozo differencialt szakmai ismereteket at-

adasa.

8. A modul 0sszegzett kreditértéke: 28 kredit
9. A modult felépit6 tantargyak

Tantargykod

BMEKOGJMS]J1B02-00

Tantargynév Kredit

Kovetelmények meghatarozasa és tervezési kove- | 5
telmények (automérnok)

BMEKOGJMS]J3B01-00
BMEKOGJMS]J1B01-00
BMEKOGJMS]J2B02-00
BMEKOGJMS]J2B01-00
BMEKOGJMS]J3B02-00

Megvaldsitas és integracié (autdémérndk)
Projekt tervezés (automérnok)

Szimulacid és ellendrzés (autdmérnok)
Tervezés és modell el6készités (autdmérnok)

Tesztelés és érvényesités (autdmérndk)

=] a1 G| G|

10. A modul 4ltal kozvetitett 0sszefoglalt kompetencidk

a) tudas

1.

1ii.

b) képesség

il.

1ii.

c) attitad

Ismeri a gépjarmirendszerek fejlesztésében alkalmazott V-mo-
dell 1épéseit, azok logikai sorrendjét és kdlcsonhatasait.

Atlatja az autéipari fejlesztési projektek kovetelménykezelésétsl a
tesztelésig terjed6 mérnoki folyamatokat.

Rendelkezik ismeretekkel a jarmiirendszerek modellalapt terve-
z€sérdl, szimulaciojarol és integraciojarol.

Képes jarmtipari projekteket a fejlesztés teljes életciklusa mentén
strukturdltan megtervezni, koordindlni és dokumentalni.
Alkalmaz fejlett szimuldcids és modellezési modszereket a terve-
zett jArmtrendszerek ellendrzésére és validalasara.

Integralja a kiilonb6zé jarmdipari alrendszereket, és képes azok
funkcionalis tesztelésére és értékelésére.
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ii.

iii.

Torekszik a strukturalt, atlathatd és kovetelményorientalt fejlesz-
tési szemlélet kovetésére.

Elkotelezett az iparagi szabvanyok, tesztelési protokollok és mi-
ndségi eldirasok betartasa mellett.

Nyitott az egyiittmtikodésre interdiszciplindris mérnoki csapa-
tokkal a teljes jarmifejlesztési folyamat soran.

d) autondmia és feleldsség

1.

ii.

1ii.

Onalléan dolgozik a jarmtifejlesztés kiilonbdzé szakaszaiban, fe-
lelGsséget vallalva a fejlesztési dontésekért.

FelelGsségteljesen jar el a kovetelmények értelmezése, priorizalasa
és teljesiilésiik értékelése soran.

Dontéseket hoz a szimulacids és tesztelési eredmények alapjan,
mérlegelve azok hatdsat a teljes rendszerre.

5.1.6. Hajomérnoki specializdcié modul
11. A modul kodja a tanulmanyi rendszerben: 6N-MJ-HAJOMERN-2025
12. A modul leirasa, célja, sajatossagai

A hajomérnoki specializacidhoz tartozo differencialt szakmai ismereteket at-

adasa.

13. A modul 6sszegzett kreditértéke: 28 kredit
14. A modult felépitd tantargyak

Tantargykod

BMEKORHMS]J3C02-00 Hajé-hidrodinamikai szamitasok
BMEKORHMS]J1C02-00 Hajok dinamikaja
BMEKORHMS]J1C01-00 Hajok elmélete és hajtasa
BMEKORHMSJ2C02-00 Hajoszilardsagi szamitasok
BMEKORHMSJ2C01-00 Hajotervezés
BMEKORHMSJ3C01-00 Kishajo tervezés

Tantargynév Kredit ‘

O &~ B O @

15. A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetenciak

a) tudas

il.

1ii.

b) képesség

Ismeri a hajok hidrodinamikai viselkedését leird elméleti és sza-
mitasi modelleket, beleértve az aramlastani és ellenallasi Ossze-
fiiggéseket.

Atlatja a hajoszerkezetek méretezésének és szilardsagi ellendrzé-
sének alapelveit és szamitasi mddszereit.

Rendelkezik atfogd ismeretekkel a hajok hajtasrendszereirdl, di-
namikai tulajdonsagairol, valamint a tervezési és osztalyozasi ko-
vetelményekrdl.

Képes komplex hajotervezési feladatok megoldasara, beleértve a
szerkezeti, hidrodinamikai és hajtasi alrendszerek integralasat.
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il.

1ii.

c) attitad

ii.

1ii.

Alkalmaz numerikus €s analitikus mddszereket hajok dinamikai,
szilardsagi és dramlastani viselkedésének szimuldcidjara és érté-
kelésére.

Elkésziti kiilonbozd tipusu (pl. kishajo) hajok koncepcionalis és
részletterveit, figyelembe véve a miikodtetési kornyezetet és sza-
balyozasi kovetelményeket.

Elkotelezett a biztonsagos €s fenntarthato hajotervezés irant, fi-
gyelembe véve a tengeri kozlekedés kornyezeti hatasait.

Nyitott a korszer(i szamitasi és szimulacids eszk6zok alkalmaza-
sara a hajotechnikai feladatokban.

Torekszik a szakmai dokumentaciok preciz elkészitésére és az
iparagi szabvanyok kovetésére.

d) autondmia és felelGsség

i.

ii.

iii.

FelelGsségteljesen dont hajotechnikai tervezési kérdésekben, kii-
16ndsen a biztonsagi és stabilitasi kovetelmények figyelembevéte-
lével.

Ondllbéan végzi a hajészerkezeti és hidrodinamikai szémitasokat,
és értelmezi azok eredményeit a tervezési célok tiikrében.
Vallalja a tervezett hajorendszerek miiszaki megalapozottsagaért
és gyakorlati megvaldsithatdsagaért a felelGsséget.

5.1.7. Vasuti jarmii mérnoki specializdcié modul

16. A modul kédja a tanulmanyi rendszerben: 6N-MJ-VASUTIJM-2025
17. A modul leirasa, célja, sajatossagai

A vasuti jarmG mérnoki specializadcidhoz tartozo differencialt szakmai ismere-

teket atadasa.

18. A modul 6sszegzett kreditértéke: 28 kredit
19. A modult felépitd tantargyak

Tantargykod

Tantargynév Kredit

BMEKOVJMSJ3A01-00
BMEKOVJMS]J2A02-00
BMEKOVJMSJ1A02-00
BMEKOVJMS]J2A01-00
BMEKOVJMSJ3A02-00
BMEKOVJMS]J1A01-00

Vastti jarmd méréstechnika és labor
Vastti jarmtrendszer-dinamika
Vastti jarmtvek tervezése 1.

Vastti jarmtvek tervezése 2.
Vontatasi mechanika és energetika

Vontatdjarmi rendszerek

G a1 G g

20. A modul altal kozvetitett 0sszefoglalt kompetenciak

a) tudas

il.

Ismeri a vasuti jarmiivek mechanikai, energetikai és dinamikai
miikodésének elméleti alapjait.

Atlatja a vontatdjarmtvek €s vasuti rendszerek szerkezeti, funk-

cionalis és integracids sajatossagait.
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1ii.

b) képesség

ii.

iii.

c) attitd

ii.

iii.

Részletes ismeretekkel rendelkezik a vasuti jarmiivek tervezési,
vizsgalati és engedélyeztetési folyamatainak miszaki és szaba-
lyozasi hatterérol.

Képes vasuti jarmiivek konstrukcids terveinek elkészitésére, mi-
kodésiik szimuldcidjara és elemzésére.

Alkalmazza a méréstechnikai eszkozoket és eljarasokat a vasuti
jarmiivek laboratériumi és valos tizemi vizsgalatai soran.
Osszehangolja a kiilénbéz8 alrendszerek — példaul haijtés, fu-
tom{, fékrendszer — miikodését és optimalizalja azok egytittmii-
kodését.

Torekszik a vasuti kozlekedés biztonsaganak, megbizhatosaga-
nak és fenntarthatosaganak elémozditasara.

Nyitott az iparagban alkalmazott fejlett modellezési, szimulacids
és mérési technikdk alkalmazdsara.

Elkotelezett a miiszaki dokumentdaciok preciz és szabalyoknak
megfeleld elkészitése mellett.

d) autondmia és felelGsség

1.

ii.

iii.

FelelGsségteljesen vesz részt a vasuti jarmivek tervezésében, fej-
lesztésében és vizsgalataban.

Ondllban végzi el a miiszaki értékeléseket, és megalapozott javas-
latokat tesz a vasuti jarmivek optimalizalasara.

Véllalja a dontései miszaki, gazdasagi és biztonsagi kovetkezmé-
nyeit a vasuti jarmtrendszerek életciklusan beliil.

5.1.8. Jarmiigyarto és javito mérnoki specializdacié modul
1. A modul kddja a tanulmanyi rendszerben: 6N-MJ-J]MGYJAV-2025
2. A modul leirdsa, célja, sajatossagai

A jarmigyarto és javito mérnoki specializdciohoz tartozd differencidlt szakmai
ismereteket ataddsa.

3. A modul osszegzett kreditértéke: 28 kredit

4. A modult felépitd tantargyak

Tantargykéd Tantargynév Kredit ‘
BMEKOG]JMSJ1G02-00 Feliileti technologiak 5
BMEKOG]JMSJ1G01-00 Jarmtigyartas technoldgia projekt 5
BMEKOG]JMS]J2G01-00 Jarmiigyart6 rendszerek tervezése 1. 5
BMEKOGJMSJ3G01-00 Jarmiigyarto6 rendszerek tervezése 2. 4
BMEKOG]MSJ2G02-00 Kotés és tomitéstechnologiak 5
BMEKOGJMSJ3G02-00 Mérési rendszerek a jarmtigyartasban 4

5. A modul altal kozvetitett sszefoglalt kompetencidk

a) tudas
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ii.

1ii.

b) képesség

ii.

iii.

c) attitad

ii.

iii.

Ismeri a jarmtgyartas technoldgiai folyamatait, kiilonos tekintet-
tel az anyagmegmunkalas, szerelés és kotési eljarasok korszerti
modszereire.

Atlatja a jarmtigyarté rendszerek tervezésének elveit, struktarait
és automatizalasi lehetOségeit.

Részletesen ismeri a feliiletkezelési, tomitési és méréstechnikai el-
jarasok elméletét és alkalmazasi kornyezetét.

Képes gyartasi és szerelési folyamatok modellezésére, tervezésére
és optimalizalasara ipari kornyezetben.

Alkalmazza a korszera kotési, feliiletkezelési és tomitéstechnolo-
gidkat komplex jarmtipari szerkezetek esetében.

Osszehangolja a jarmtigyartas kiilonbozd alfolyamatait, és értel-
mezi az ezekhez kapcsolodo miiszaki dokumentacidkat és mérési
eredményeket.

Elkotelezett a preciz és szabvanyos munkavégzés irant, kiilonos
figyelmet forditva a gyartas mindségbiztositasara.

Erdeklédik az ipar 4.0 és digitalizalt gyartasi megoldasok irant, és
nyitott azok alkalmazdasara a jarmtigyartasban.

Egytlittm(ik6d6 magatartast tantsit a multidiszciplinaris mérnoki
kornyezetben, kiilondsen projektmunka soran.

d) autondmia és felelGsség

i.

1.

1ii.

Onalléan végez gyartastechnoldgiai tervezési és fejlesztési felada-
tokat, valamint dont a megfelel6 eljarasok alkalmazasardl.
Felelsséget vallal az 4ltala javasolt technoldgiai megoldasok
gyarthatdsagaért, koltséghatékonysagaért és mindségéért.
Szakmai kompetencidjara alapozva megalapozott javaslatokat fo-
galmaz meg a jarmugyartasi folyamatok fejlesztésére és hibaana-
lizisére.

5.1.9. Elettartam tervezd mérnoki specializdcié modul

1. A modul kédja a tanulmanyi rendszerben: 6N-MJ-ELETTART-2025
2. A modul leirasa, célja, sajatossagai

Az élettartam tervezd mérnoki specializacidhoz tartozo differencialt szakmai is-
mereteket atadasa.

3. A modul 0sszegzett kreditértéke: 28 kredit
4. A modult felépitd tantargyak

Tantargykod

BMEKOVJMSJ1E01-00
BMEKOVJMSJ2E01-00
BMEKOVJMS]J2E02-00
BMEKOVJMS]J3E02-00

Tantargynév Kredit ‘
Elettartam tervezés statisztikai alapjai 5
Elettartamra méretezés analitikus médszerei 5
Elettartamra méretezés numerikus médszerei 5
Méréstechnika és adatfeldolgozas 4
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BMEKOV]JMS]J3E01-00 Tervezéselméleti ismeretek 4
BMEKOV]JMS]J1E02-00 Végeselem mddszer alapjai

5. A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetenciak

a) tudas

ii.

1ii.

b) képesség

ii.

iii.

c) attitad

ii.

iii.

Ismeri az élettartamra torténd méretezéshez sziikséges statisztikai
alapfogalmakat, modelleket és azok mérnoki alkalmazasait.
Részletesen ismeri az analitikus és numerikus élettartam-becslési
modszereket, azok hatasteriileteit és korlatait.

Atlatja a végeselemes modellezés elvi és gyakorlati alapjait, és is-
meri az adatfeldolgozas korszer(i eljarasait a tervezést tdmogato
rendszerekben.

Képes komplex szerkezetek élettartam-analizisének elvégzésére
statisztikai, analitikus és numerikus modszerekkel.

Alkalmazza a végeselem mddszert és a mérési adatok elemzését
az élettartam- és megbizhatdsagi szamitasok alatdmasztasara.
Osszehangolja a kiilénbdz6 méretezési és modellezési technika-
kat a tervezési céloknak megfelelGen.

Torekszik a hosszu tavon is megbizhatd, biztonsagos és fenntart-
haté mérnoki megoldasok kialakitasara.

Nyitott az élettartam-analizishez kapcsoldédd 1j tudomanyos és
technoldgiai fejlesztések megismerésére és integralasara.
FelelGsségteljesen viszonyul a mérési és modellezési adatok értel-
mezéséhez, kiilonos tekintettel azok bizonytalansagaira és hibale-
hetdségeire.

d) autonomia és felel0sség

1.

1.

1ii.

Onélléan hajt végre élettartamra vonatkozé méretezési feladato-
kat, és dont a megfelel6 modszertan alkalmazasarol.

FelelGsséget vallal a javasolt konstrukciok biztonsagaért €s élettar-
tamanak mérnoki alatamasztasaért.

Kritikus szemlélettel végzi a modellezési, szimulacids és mérési
eredmények értékelését és azok alapjan hoz dontéseket.

5.1.10. Szakos kotelez6en vdalaszthato tantdrgyak elagazé modul

1. A modul kddja a tanulmanyi rendszerben: 6N-MJ-5ZKV-2025
2. A modul leirdsa, célja, sajatossagai

Az intézményi hataskorben meghatdrozott, jarmimérnoki ismereteken tuli,
szélesebb szakmai tdjékozottsagot biztositd ismereteket dtadasa.

3. A modul 6sszegzett kreditértéke: 3 kredit
4. A modult felépitd tantargyak

Tantargykod
BMEKO%

Tantargynév Kredit ‘

Szakos kotelezden valaszthato ismeretek 3
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5. A modul altal kozvetitett 0sszefoglalt kompetenciak

a) tudas

ii.

1ii.

b) képesség

ii.

iii.

c) attittd

ii.

1ii.

Ismeri a jarmtiparhoz kapcsolddo kiilonféle szaktertiletek (pl. in-
formatika, irdnyitastechnika, erdforras-gazdalkodas) alapfogal-
mait, modelljeit és jellemzd mddszereit.

Ismeri az egyes jarmuipari alrendszerekhez tartozo specifikus
eszkozoket, technoldgidkat és alkalmazasi teriileteiket.

Atlatja a jarmiiipari dontések gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi
hatasait, valamint az ezekkel kapcsolatos fenntarthatdsagi szem-
pontokat.

Felismeri, elemzi, és az adott szakteriilet modszereivel kezeli a kii-
16nb6z0 jarmiiipari problémakat.

Interdiszciplinaris megkozelités alkalmaz jarmtipari kérdések-
ben, és onalldan értelmezi a szakirodalmat, szoftvereket vagy
szabvanyokat.

Onallé kutaté- vagy fejlesztémunkét végez egy adott jarmdipari
témaban, illetve projektfeladatokat szakszertien dokumentalja és
bemutatja.

Nyitott 4j technoldgidk, modszerek és megkozelitések megisme-
résére és alkalmazasara a jarmtipari szakteriileten.

Torekszik a problémadk sokoldalt megkozelitésére és a szakmai
egyuttmtkodésre mas szakteriiletek képviselSivel.

Sajat szakteriileten tulmutatd jarmtipari kérdések iranti érdekls-
dik, és aktivan keresi az Osszefiiggéseket az egyes ismeretkorok
kozott.

d) autondmia és felelGsség

I.

1.

1ii.

FelelGsséget vallal az elvégzett elemzések és dontések szakmai
megalapozottsagaért.

Ondll6 végzi munkajdt komplex, nyitott jarmtipari problémék
esetén is, az elérhetd informaciok kritikus értelmezésével.
Kezdeményezdleg 1€p fel sajat szakmai fejlédésben, és az tijonnan
megszerzett ismereteket gyakorlati tevékenységekbe tudatosan
beépiti.

5.1.11. Kotelezben vdlaszthatd gazdasdagi és humadn ismeretek — tarsadalmi bedgya-
zottsdg, széles latékor — modul

1. A modul kédja a tanulmanyi rendszerben: 6N-MJ-GHTBSZL-2025
A modul leirasa, célja, sajatossagai

A képzési és kimeneti kdvetelményekben, valamint az intézményi hataskorben
meghatarozott, tdrsadalmi beagyazottsag és széles latokor fokuszi gazdasagi és
human ismereteket atadasa.
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5.1.12.

3. A modul dsszegzett kreditértéke: 3 kredit
4. A modult felépit6 tantargyak

Tantargykod
BMEGT%

Tantargynév Kredit ‘

Kotelezden valaszthatd gazdasagi és human isme- | 3
retek

5. A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetencidk

a) tudas

ii.

iii.

b) képesség

ii.

iii.

c) attitad

il.
1ii.

Ismeri a vezetéshez kapcsolddo szervezési eszkozoket és modsze-
reket, a szakmagyakorlashoz sziikséges jogszabalyokat.

Atlatja a jarmiiipari dontések gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi
hatasait, valamint az ezekkel kapcsolatos fenntarthatdsagi szem-
pontokat.

Ismeri a kornyezet-, baleset-, munka, fogyasztovédelmi és kor-
rupcidomegel6zés témakoreit.

Miszaki szaktertileten felmeriilé problémak megolddsaban alta-
lanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudo-
manyi elveket, szabdlyokat, Osszefiiggéseket, eljarasokat alkal-
maz.

Képes rendszerszemléleti(i és folyamatorientalt gondolkoddsmod
alapjan komplex rendszerek globalis tervezésére.

Kreativan kezeli a problémadkat és rugalmasan megold Osszetett
feladatokat.

Felvallalja a miiszaki szakteriilethez kapcsolodo6 szakmai €s etikai
értékrendet.

Torekszik széles korti, atfogd miiveltség elsajatitasara.
Elkotelezett a sokszintiség és az értékalaptisag mellett.

d) autondmia és felelGsség

i.

il.

1ii.

Mas szaktertiletek képvisel6ivel konzultalva, 6nalldan, felelGsség-
teljes és kortiltekint6 dont.

FelelGsséget vallal a fenntarthatosag, az egészségvédelem és kor-
nyezettudatossag terén.

A kornyezetvédelem, a mindségligy, a fogyasztovédelem, a ter-
mékfelel6sség, az egyenld esélyli hozzaférés elveit alkalmazza, a
munkahelyi egészség és biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi
szabalyozas, valamint a mérndketika alapvetd elSirasaira foku-
szalva dont.

Kotelezden vilaszthato gazdasdgi és humadn ismeretek — karrier és személyes

készségek fejlesztés — modul

1. A modul kddja a tanulmanyi rendszerben: 6N-MJ-GHKSZKF-2025
A modul leirasa, célja, sajatossagai
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A képzési és kimeneti kdvetelményekben, valamint az intézményi hatdskorben

meghatarozott, karrier és személyes készségek fejlesztése fokuszu gazdasagi és

human ismereteket atadasa.

3. A modul 6sszegzett kreditértéke: 3 kredit
4. A modult felépitd tantargyak

Tantargykod
BMEGT%

Tantargynév Kredit ‘

Kotelezden valaszthatd gazdasagi és human isme- | 3
retek

5. A modul altal kozvetitett 6sszefoglalt kompetenciak

a) tudas

ii.

iii.

b) képesség

ii.

1ii.

c) attitad

il.

1ii.

Ismeri a vezetéshez kapcsolddo szervezési eszkozoket és modsze-
reket, a szakmagyakorldshoz sziikséges jogszabalyokat.

Atlatja a jarmiiipari dontések gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi
hatasait, valamint az ezekkel kapcsolatos fenntarthatdsagi szem-
pontokat.

Ismeri a tudasalapu gazdasaghoz kapcsolddo pénziigyi- és vallal-
kozoéi témateriiletet, valamint az Ipar 4.0-t.

Miiszaki szakteriileten felmeriilé problémak megoldasaban alta-
lanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudo-
manyi elveket, szabdlyokat, Osszefliggéseket, eljarasokat alkal-
maz.

Komplexen tervezi és menedzseli miszaki, gazdasagi, kornye-
zeti, és human er6forrasok felhasznalasat.

Vezetdi feladatokat lat el, szakteriileten anyanyelven és idegen
nyelven targyaldsokat folytat.

Torekszik a jarmtiiparral Osszefliggd 1j modszerek és eszkdzok
fejlesztésében valo kozremiikddésre.

Hivatastudata elmélyiilt, a munka- és szervezeti kulttra etikai el-
veit, a mindségi kovetelményeket betartja és betartatja.

Torekszik a széles kor(i, atfogd miveltség elsajatitasara.

d) autondmia és felelGsség

i.

il.

1ii.

Kezdeményezdleg 1ép fel a szakmai feladatainak megoldasa so-
ran, tovabba onalloan valasztja ki és alkalmazza a relevans prob-
lémamegoldasi mddszereket.

Felel6sséget vallal a beosztottjai tevékenységéért és munkajaért,
valamint az irdnyitdsa alatt zajlé folyamatokért.

A kornyezetvédelem, a mindségligy, a fogyasztovédelem, a ter-
mékfeleldsség, az egyenld esélyl hozzaférés elveit alkalmazza, a
munkahelyi egészség és biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi
szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd el6irasaira foku-
szalva dont.
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5.2. Az egyes modulok sajatos tudasmeérési modjai

(ha a 2.5.1 pontban foglaltakrol eltér): ezen képzés esetében nem relevans, illetve nem
alkalmazhato

5.3. A modulok belso mindségbiztositisinak modja

A modulok belsé mindségbiztositasa az Eurdpai Fels6oktatasi Térség mindségbiztosi-
tasi szabvanyainak és irdnyelveinek (ESG 2015) figyelembevételével torténik. A ming-
ségbiztositas célja a tanulasi eredmények elérésének tamogatdsa, az oktatas szakmai
szinvonaldnak folyamatos fejlesztése és a hallgatoi elégedettség novelése.

A minGségbiztositas f6 elemei:
- Tanulasi eredmények és tantervi megfelelés ellendrzése

A modulokhoz rendelt tanuldsi eredményeket rendszeresen feliilvizsgaljuk, azok
Osszhangjat a képzési célokkal és szintleirdsokkal biztositjuk. A tantargyfelel6sok gon-
doskodnak a tananyag aktualitdsarol és az alkalmazott modszertanok korszertiségé-
rol.

- Oktatdi tevékenység és hallgatoi teljesitmény értékelése
Az oktatds mindségét oktatoi onértékelés, kollégak altali visszacsatolds, valamint a
hallgatdi vélemények alapjan rendszeresen vizsgaljuk. A hallgatdk tanulmanyi ered-
ményei alapjan folyamatosan értékeljiik a tanuldsi eredmények teljestilését, kiilon fi-
gyelmet forditva az atlathato és aranyos értékelési rendszerre.

- Visszacsatolas és fejlesztési intézkedések
A hallgatoéi és oktatdi visszajelzések alapjan a tantargyfelel6sok évente értékelik a mo-
dul mikodését. Az értékelés eredményei beépiilnek a tantargyi programfejleszté-
sekbe. A valtoztatdsokat dokumentalt modon, kari szint(i egyeztetést kovetden hajtjuk
végre.
A mindségbiztositasi folyamatokat a kar és az intézmény mindségiigyi rendszere ta-
mogatja, biztositva az atlathatdsagot, a nyomon kovethetdséget és az érintettek bevo-
nasat.
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6. A képzés mintatanterve

6.1. A képzés mintatanterve

A képzés mintatanterve: 6-M]_kozos_2025

JARMUMERNOKI MESTERKEPZES| SZAK - KOZOS TANTARGYAK

Tantérgyazonosits adatok Tantargytulaidonsdgok EROS ELOTANULMANYI KOVETELMENY GYENGE ELOTANULMANYI KOVETELMENY PARHUZAMOS ELOKOV. AJANLOTT ELOKOV.
Tantrgyki szerkesz15 aprel Kikeresett ik
KRIGETE hvatkozsssal (=... tantirgynéy alaién et tanéraszam
Besor [Modul [zerep [Tamrgmév [Fantargyiod FELEV FELEVIIPUY EA [GvaK | 3B Lianrgy] 2 tanargy] 3 tantarg 1 tantarg 2 tantirg, Stamargy]  Ltamargy] 2.antarg L tanarg 2 tamirg
FrerwTUEon v 7E] o oo | 1 T o [ v s [ o
i F I I I
I 2 [ o [ v s s
s wsafor FR I O B
sz | F I I
Sz [ovwoszkor v T o [ [ s [ o
(S5 Jan 1 S2OT _[Viszak modolzds és szmulscak BVEKOVIVS 100100 R N N I
| T 2 [ o [+ [ s
S5 [avmoszfor ) T [ v e o
ko 96 > [ [ v [ 5
T o [ s o
4 T o [ [ o
(R [ovM0-SZ{ELAG [Szakmai gyakora [evEKo_wswisoioo| 4 [ 0
5 [ovMODFELAS T [ervEKo_nswessioo| 3 [ I I P )
s> Jovworlt jBvEKO_wswazs100| 4 0 [ o | 1 [ 1] 1 VEKO_NSMGE51-00
W lonwusalky_[Seokos Kielesbon vissaiats smereisk_[sveKon 2 T o [ [ s o T
sz 1 [BME% 3 [ o t 3 3 |
EY 2 aves 7] [ R R N I

A repiil6mérnoki specializacié mintatanterve:

JARMUMERNOKI MESTERKEPZESI SZAK - REPULOMERNOKI SPECIALIZACIO

EROS ELOTANULMANYI KOVETELMENY GYENGE ELOTANULMANYI KOVETELMENY PARHUZAMOS ELOKOV. AJANLOTT ELOKOV.
Tantérgykod szerkesz18 laprol Kikeresett érték Tantargytulajdonsagok
KKIGETE watkozsssal(=... fantérgynéy alpién net tancraszam

T Tranérgyi6d [ FELEV FELEVIIPU EA [GvAK | LA | ERT [KREDTWYAREDY  1tantirgyl  2.tantirgy| 3 taniirg 1 taniirg 2 taniirg, Standrg  1tandrgy 2 tanrg 1 tantérg 2 taniérg

repulésoimael [BIVEKORHVEITBOL0] szt 7 o B

s D RS 11002-00] iavaszi 7 Eil B

rizsa 2 [BVEKORHVS12001-00] Zlosat 7 o B

o 1532002.00] Zloes F Fin B

cgepei vzsgala 2 0L00f Szt o g

Reptiomemok kutatés prood VEKORHVS 13002001 Slavaser I q

Az autdémérnoki specializacié mintatanterve:

JARMUMERNOKI MESTERKEPZES| SZAK - AUTOMERNOKI SPECIALIZACIO

EROS ELOTANULMANYI KOVETELMENY GYENGE ELOTANULMANYI KOVETELMENY PARHUZAMOS ELOKOV. AJANLOTT ELOKOV.
Tonrgadsacsct et Kikereset ériék Tantérgytlaidonsdgok
KKKIETE hivatkozdssal (= tantéraqunéy alapian heti tandraszém
FELEV_FELEVIPU EA [ GYAK | LAB | ERT |KREDTYKREDN 1 tantirg 2 tantarg) 3. tantarg, 1 tantérg; 2. tantérgy 3. tantérgy L tantarg) 2. tantérg)] 1 tantérg)| 2. tantarg,
E Bl E| o q
] B il
Pr 2
2w B
2loszi ] ol B
Sltavaszr 1 Ed 4l

A hajomérnoki specializacié mintatanterve:

JARMUMERNOKI MESTERKEPZES| SZAK - HAJOMERNOKI SPECIALIZACIO

EROS ELOTANULMANYI KOVETELMENY. GYENGE ELOTANULMANYI KOVETELMENY PARHUZAMOS ELOKOV. AJANLOTT ELOKOV.
Tantirgykon szerkesz:5 aprcl Kikereset ik Tantargyuaidons ok

KIGETE vatkozsssal (=...) teniérgynéy alpién het tanor

esor. [Wodu_Jrprs_Jraragméy [Fantésgykod [ Ferev FEevipug EA [ Gvak | LA | ERT [KREDTWAREDT  Ltentirgyl  2.tantargy] 3.teniérg T tamérg 2 tamarg, Staniargy] 1 tantargyl 2 tanarg 1 tanuarg 2 tamérg
_ H-qc HirodinamialszamtEsok [BMEKORHMSI3C02-00] Sliavaszi I o ol

[BVEKORHMSJ1C02-00] lavaszi 3] v q]

H 6k elmélete és hajiasa [BVEKORrMS11C01-00] iavaszi ] I q

3 {risinstarini szamisok [BVEKORHMS12C02-00] 2loszi B M o

spec w i F,\ [BIEKORrVE)2C0L00] Zlosat 7 i q

[BVEKORHMS13C01-00] 3ltavaszi 1 I o 0]

A vastti jarm{ mérndki specializacié mintatanterve:

JARMUMERNOKI MESTERKEPZES| SZAK - VASUTI JARMU MERNOKI SPECIALIZACIO

EROS ELOTANULMANYI KOVETELMENY. ‘GYENGE ELOTANULMANYI KOVETELMENY. PARHUZAMOS ELOKOV. AJANLOTT ELOKOV.
Tantargykod szerkesz16 laprol Kikeresatt érigk szzvgylu\zmmaqok
KT mmm zéssal (=...) 4 he

FELEV FELEVTIPUY EA ewax us ERT_[KREDITIVY KREDT 1 tantérg; 2 tantarg) 3 tantarg) 1 tantarg, 2 tantargy 3. tantarg) 1 tantarg) 2.tantarg) 1 tantérgy 2 tantarg)

NN wxw Jaml mérstochrka & Bbor Sliavaszi I | o

2loszi 3] olv ol

ltavaszr 1] I G o

2oz I B o

© Sliavaszi 1 I 4l o]

o1t M»‘Vuma'nﬁrmu rendszerck Aliavaszi El [v E| 0l

A jarmtigyarto és javitdo mérnoki specializacio mintatanterve:

JARMUMERNOKI MESTERKEPZES| SZAK - JARMUGYARTO ES JAVITO MERNOKI SPECIALIZACIO

EROS ELOTANULMANY] KOVETELMENY GYENGE ELOTANULMANYI KOVETELMENY PARHUZAMOS ELOKOV. AJANLOTT ELOKOV.
Tonpfedszooszis i Kikeresett érék Tantgravuiaidonsdaok
KKKIETE hivathor: ) tantrgynéy alapian hetitanéraszér
esor. ion Fantérgynéy Fantérgykod FELEV FELEVTIPU] EA | GYAK| LAB | ERT [KREDITIWYKRED i tantirgy| 2 tantargy] 3 tantarg, 1 tantarg 2. tantérg 3 tantarg Ltantargy] 2 tantarg 1 tantarg 2 tantarg
CKOFelle technolGgiak [ENEKOGIMSIIC avasz 2l <]
_ OJarmigyaris ltavaszi 2 Bl
ﬂmm /o rendszerek tervezése 1 [oszi 27 5] G
[Jirmigyéré rends zerek tervezése 2 vaszT Bl 4
Kotés és tor szl 2 2y E|
w M- r,' igyértast 3lavaszi 2t 4

Az élettartam tervez6 mérndki specializacié mintatanterve:

JARMUMERNOKI MESTERKEPZESI SZAK - ELETTARTAM TERVEZO MERNOKI SPECIALIZACIO

EROS ELOTANULMANY! KOVETELMENY ‘GYENGE ELOTANULMANYI KOVETELMENY PARHUZAMOS ELOKOV. AJANLOTT ELOKOV.
Tenrgpidszooscit e Kikeresett érék Tantéravulaidonsaaok
KKKIETE hivatkozéssal tantargyney alapian heti anéraszém

Tipus_[Tarargnts yhod FELEV FELEVTIPU] EA | GYAK | LAB | ERT [KREDITNYKRED i tanirgy| 2 tantirgy] 3 tantarg, L tantarg 2. tantérg 3 tantérg L tantérg 2.tantérg L tantérg 2 tantarg

[SPECKD avasz 7] v |

‘ 2leszi 2 i <]

bzt 2 v ]

Siavasat i 4

E0LC Sliavassi i i 4

[EMEKOVIVS 1EQ2: ivasz 2 I g
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6.2. Tantdrgyi megfeleltetés a korabbi mintatantervvel

Ebben a pontban keriil meghatdrozasara, hogy a kordbban hatalyos (kifutd) mintatan-
tervek tantargyai milyen viszonyban (egyenértékiiség) vannak az ezen képzési prog-
ram altal meghatdrozott (j) mintatanterv tantargyaival. Az egyenértékiiségrdl a kari
kreditatviteli bizottsag altal hozott hatarozat a mérvado.

6.2.1. A 6-M]_kozds_2018_O mintatanterv tantargyainak megfeleltetése
A kreditatviteli bizottsag hatarozatanak

szama: 4/2025.

kelte: 2025. junius 25.

Kifuté { mintatanterv azonositd vagy név } minta-
tanterv tantargyai

Uj mintatanterv egyenértéki tantargyai

kod tantargynév kod tantargynév
BMEKOKAM103 Elektronika - elektroni- BMEKOK]JMSJ1001-00 Elektrotechnika és elekt-
kus mérérendszerek ronika M
BMEKOGGM601 Korszer anyagok és BMEKOG]JMSJ2001-00 Korszerti anyagok és
technologiak gyartastechnologiak
BMEKOVRM121 Numerikus mddszerek BMEKORHMSJ2001-00 Mérnoki szamitasok
BMEKOGGM611 Jarmdipari gyartasi fo- BMEKORHMSJ4001-00 Mindség, biztonsag és jo-
lyamatok mindségbizto- vahagyas
sitasa
BMEKOGGM614 Jarmtipari kutatas és fej-
lesztés folyamata
BMEKOJSM609 Szerkezetanalizis BMEKOV]JMSJ1001-00 Miiszaki modellezés és

BMEKOKKMs]3001-00

Jarmuipari termékfejlesz-
tési projektvezetés

BMEKOG]JMSJ1001-00

szimulacidk
Projekt menedzsment

BMEKOKAM604 Mechatronika és mikro- BMEKOK]JMSJ2001-00 Rendszerintegracid
szamitogépek
BMEKOVRMG606 H6- és aramlastani sza- BMEKORHMS]J2002-00 Szamitogépes aramlas-
mitasok modellezés
BMEKOKAM142 Iranyitaselmélet BMEKOK]JMSM8001-00 Iranyitaselmélet és rend-
szerdinamika (szakos ko-
telezGen valaszthatd
BMEKOVRM129 Rendszertechnika és BMEKOV]MSM8002-00 Rendszertechnika és
rendszeranalizis rendszeranalizis (szakos
kotelezGen valaszthato
BMEKOJSM605 Szamitoégéppel tamoga- BME% Szabadon valaszthato
tott tervezés (CAD)
BMEKOGGM618 Szamitégéppel tamoga- | BME% Szabadon valaszthat6
tott gyartas (CAM)
BMEKOKAM®603 Programozas C- és Mat- BME% Szabadon valaszthato
lab nyelven
BMEKORHM620 Fejlett repiiléselmélet BMEKORHMS]J1D01-00 Fejlett repiiléselmélet
BMEKOVRM629 Repiilégépek tervezése, BMEKORHMSJ1D02-00 | Repiilégépek tervezése
gyartasa I. és gyartasa 1.
BMEKOVRM630 Repiil6gépek tervezése, BMEKORHMS]J2D01-00 Repiil6gépek tervezése

gyartasa IL
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Kifuto6 { mintatanterv azonosité vagy név } minta-

tanterv tantargyai

Uj mintatanterv egyenértékii tantargyai

BMEKOVRM631

BMEKOVRM¢632

BMEKOVRM633

BMEKOG]M613
BMEKOGGM668

BMEKOGGM670
BMEKOGGM671

BMEKOG]M612
BMEKOGGM622

BMEKOVRM616
BMEKOVRM624
BMEKOVRM615
BMEKOVRM621

BMEKOVRM628
BMEKOVRM®625

BMEKOVRM626
BMEKOVRM628

BMEKOVRM610

BMEKOVRM607

BMEKOVRM608

BMEKOVIM409

BMEKOVRM619

BMEKOGGM648

BMEKOGGM647
BMEKOGGM649

BMEKOGGM650

BMEKOGGM&651

BMEKOGGM652

Repiilégépek vizsgalata
L

Repiilégépek vizsgalata
IL

Projektmunka

Futomii-tervezés
Gépjarmiivek miszeres
vizsgalata

Motortervezés I.
Motortervezés II.
Erdatvitel tervezése
Gépjarmii-mechatronikai
rendszerek tervezése

Hajok elmélete III.

Hajok dinamikaja
Hajétervezés
Hajo-szilardsagi szamita-
sok

Projekt feladat

Kishajo tervezés
Hajé-hidrodinamikai sza-
mitasok

Projekt feladat

Dizel- és villamos vonta-
tas

Vastti jarmtvek terve-
zése és vizsgalata

Vasuti jarmirendszer-di-
namika
Vastti jarmtvek {izeme

Vonattovabbitas mecha-
nikaja
Jarmii-anyagtechnoldgia
projekt

Feliileti technologiak
Jarmtigyartas és gyarto-
rendszer tervezés L.
Kotés és tomitéstechnolo-
gia

Jarmiigyartas és gyarto-
rendszer tervezés II.
Jarmiigyartasi méréstech-
nika

BMEKORHMSJ2D02-00

BMEKORHMSJ3D01-00

BMEKORHMS]3D02-00

BMEKOGJMS]1B01-00

BMEKOGJMSJ1B02-00

BMEKOG]JMSJ2B01-00
BMEKOGJMSJ2B02-00
BMEKOG]JMSJ3B01-00
BMEKOG]JMSJ3B02-00

BMEKORHMS]1C01-00
BMEKORHMS]1C02-00
BMEKORHMSJ2C01-00
BMEKORHMS]2C02-00

BMEKORHMSJ3C01-00
BMEKORHMS]3C02-00

BMEKOV]JMSJ1A01-00

BMEKOV]JMSJ1A02-00

BMEKOV]JMSJ2A01-00

BMEKOV]JMSJ2A02-00

BMEKOV]JMSJ3A01-00

BMEKOV]JMSJ3A02-00

BMEKOG]MSJ1G01-00

BMEKOGJMSJ1G02-00
BMEKOGJMSJ2G01-00

BMEKOGJMSJ2G02-00

BMEKOGJMSJ3G01-00

BMEKOGJMSJ3G02-00
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Repiil6gépek vizsgalata
1.

Repiil6gépek vizsgalata
2,

Repiilémérnoki kutatasi
projekt

Projekt tervezés (auto-
mérnok)

Kovetelmények meghata-
rozasa és tervezési kove-
telmények (automérnak)
Tervezés és modell el6ké-
szités (autdomérnok)
Szimulacio és ellendrzés
(autémérnok)
Megvalositas és integra-
cié (automérnok)
Tesztelés és érvényesités
(autémérnok)

Hajok elmélete és hajtasa
Hajok dinamikaja
Hajotervezés
Hajoszilardsagi szamita-
sok

Kishajo tervezés
Hajé-hidrodinamikai sza-
mitasok

Vontatojarmu rendszerek

Vasuti jarmivek terve-
zése 1.

Vasuti jarmtvek terve-
zése 2.

Vasuti jarmdrendszer-di-
namika

Vasuti jarmd méréstech-
nika és labor

Vontatasi mechanika és
energetika

Jarmtigyartas technoldgia
projekt

Feliileti technologidk
Jarmtgyarto rendszerek
tervezése 1.

Kotés és tomitéstechnolo-
gidk

Jarmtigyart6 rendszerek
tervezése 2.

Mérési rendszerek a jar-
migyartasban



=)

6.2.2. A 6-M]_koz0s_2018_T mintatanterv tantdrgyainak megfeleltetése

A kreditatviteli bizottsag hatdrozatanak

szama: 4/2025.

kelte: 2025. junius 25.

Kifuto6 { mintatanterv azonosité vagy név } minta-
tanterv tantargyai

kod
BMEKOKAM103

BMEKOGGM601

BMEKOVRM121
BMEKOGGM611

BMEKOGGM614

BMEKOJSM609

BMEKOKKMSsJ3001-00

BMEKOKAMG604

BMEKOVRM606

BMEKOKAM142

BMEKOVRM129

BMEKOJSM605

BMEKOGGM618

BMEKOKAM®603

BMEKORHM620
BMEKOVRM#629

BMEKOVRM630

BMEKOVRM631

BMEKOVRM632

BMEKOVRMS633

BMEKOG]M613
BMEKOGGM668

tantargynév
Elektronika - elektroni-
kus mérérendszerek
Korszerti anyagok és
technologiak
Numerikus médszerek
Jarmtipari gyartasi fo-
lyamatok minéségbizto-
sitasa
Jarmdipari kutatas és fej-
lesztés folyamata
Szerkezetanalizis

Jarmtipari termékfejlesz-

tési projektvezetés
Mechatronika és mikro-
szamitogépek

Ho6- és aramlastani sza-
mitasok
Iranyitaselmélet

Rendszertechnika és
rendszeranalizis

Szamitogéppel tamoga-
tott tervezés (CAD)
Szamitoégéppel tamoga-
tott gyartas (CAM)
Programozas C- és Mat-
lab nyelven

Fejlett repiiléselmélet

Repiil6gépek tervezése,
gyartasa L.
Repiil6gépek tervezése,
gyartasa IL
Repiilégépek vizsgalata
L

Repiil6gépek vizsgalata
1L

Projektmunka

Futémii-tervezés
Gépjarmiivek miszeres
vizsgalata

Uj mintatanterv egyenértékii tantargyai

kod
BMEKOK]JMSJ1001-00

BMEKOGJMSJ2001-00

BMEKORHMSJ2001-00
BMEKORHMSJ4001-00

BMEKOV]MS]1001-00
BMEKOG]JMSJ1001-00
BMEKOK]JMS]J2001-00
BMEKORHMSJ2002-00

BMEKOK]JMSM8001-00

BMEKOVJMSM8002-00

BME%
BME%
BME%

BMEKORHMS]1D01-00
BMEKORHMSJ1D02-00

BMEKORHMSJ2D01-00
BMEKORHMSJ2D02-00
BMEKORHMSJ3D01-00
BMEKORHMS]3D02-00

BMEKOGJMSJ1B01-00
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tantargynév

Elektrotechnika és elekt-
ronika M

Korszerti anyagok és
gyartastechnologiak
Meérnoki szamitasok
Mindség, biztonsag és jo-
vahagyas

Miszaki modellezés és
szimulaciok
Projekt menedzsment

Rendszerintegracid

Szamitogépes aramlds-
modellezés
Iranyitaselmélet és rend-
szerdinamika (szakos ko-
telezGen valaszthatd
Rendszertechnika és
rendszeranalizis (szakos
kotelezden valaszthatd
Szabadon valaszthatd

Szabadon valaszthato
Szabadon valaszthato

Fejlett reptiléselmélet

Repiil6gépek tervezése
és gyartasa 1.
Repiilégépek tervezése
és gyartasa 2.
Repiilégépek vizsgalata
1.

Repiil6gépek vizsgalata
2.

Repiilémérnoki kutatasi
projekt

Projekt tervezés (auto-
meérnok)



Kifuto6 { mintatanterv azonosité vagy név } minta-

tanterv tantargyai

Uj mintatanterv egyenértékii tantargyai

BMEKOGGM670
BMEKOGGM671
BMEKOG]M612

BMEKOGGM622

BMEKOVRM616
BMEKOVRM¢624
BMEKOVRM615
BMEKOVRM621

BMEKOVRM628
BMEKOVRM®625

BMEKOVRM626
BMEKOVRM628

BMEKOVRM610

BMEKOVRM607

BMEKOVRM608

BMEKOVIM409

BMEKOVRM619

BMEKOGGM648

BMEKOGGM647
BMEKOGGM649

BMEKOGGM650

BMEKOGGM651

BMEKOGGM652

Motortervezés I.
Motortervezés II.
Erdatvitel tervezése
Gépjarmii-mechatronikai
rendszerek tervezése

Hajok elmélete III.

Hajok dinamikaja
Hajétervezés
Hajo-szilardsagi szamita-
sok

Projekt feladat

Kishajo tervezés
Hajé-hidrodinamikai sza-
mitasok

Projekt feladat

Dizel- és villamos vonta-
tés

Vastti jarmtvek terve-
zése és vizsgalata

Vasuti jarmirendszer-di-
namika
Vasuti jarmtvek {izeme

Vonattovabbitas mecha-
nikaja
Jarmii-anyagtechnoldgia
projekt

Feliileti technologiak
Jarmtigyartas és gyarto-
rendszer tervezés 1.
Kotés és tomitéstechnold-
gia

Jarmtgyartas és gyarto-
rendszer tervezés II.
Jarmiigyartasi méréstech-
nika
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BMEKOGJMSJ1B02-00

BMEKOG]JMSJ2B01-00
BMEKOG]JMSJ2B02-00
BMEKOGJMSJ3B01-00
BMEKOGJMSJ3B02-00

BMEKORHMS]1C01-00
BMEKORHMS]1C02-00
BMEKORHMSJ2C01-00
BMEKORHMS]2C02-00

BMEKORHMSJ3C01-00
BMEKORHMS]3C02-00

BMEKOV]JMSJ1A01-00

BMEKOV]JMSJ1A02-00

BMEKOV]JMSJ2A01-00

BMEKOV]JMSJ2A02-00

BMEKOV]JMSJ3A01-00

BMEKOV]JMSJ3A02-00

BMEKOG]JMSJ1G01-00

BMEKOGJMS]1G02-00
BMEKOGJMSJ2G01-00

BMEKOGJMS]2G02-00

BMEKOG]JMSJ3G01-00

BMEKOGJMSJ3G02-00

Kovetelmények meghata-
rozasa és tervezési kove-
telmények (automérndk)
Tervezés és modell el6ké-
szités (autdomérnok)
Szimulacio és ellen6rzés
(automérnok)
Megvalositas és integra-
cié (automérnok)
Tesztelés és érvényesités
(automérnok)

Hajok elmélete és hajtasa
Hajok dinamikdja
Hajotervezés
Hajoszilardsagi szamita-
sok

Kishajo tervezés
Hajé-hidrodinamikai sza-
mitasok

Vontatéjarmi rendszerek

Vasuti jarmtvek terve-
zése 1.

Vasuti jarmtvek terve-
zése 2.

Vasuti jarmdrendszer-di-
namika

Vasuti jarmd méréstech-
nika és labor

Vontatasi mechanika és
energetika

Jarmtigyartas technoldgia
projekt

Feliileti technologidk
Jarmtgyarto6 rendszerek
tervezése 1.

Kotés és tomitéstechnold-
giak

Jarmugyarto rendszerek
tervezése 2.

Mérési rendszerek a jar-
migyartasban
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