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Tantargy neve
A védtelen kozleked6k szempontjai a kézlekedéstervezésben
Additiv gyartastechnolégiak elmélete

Alkalmazott LLM-technoldgiak és Al-tamogatott fejlesztés a
gyakorlatban
Allomasi biztositoberendezések

Autondm jarmiranyitasok tervezésének etikai és teoldgiai
szempontjai

Autondm jarmiivekre épiil6 mobilitasi szolgaltatasok

Az ETCS vonatbefolydsol6 rendszer

Balesetek és rosszindulati beavatkozasok elemzése a jarm{iiparban
Bedagyazott rendszerek

Bevezetés a biztositoberendezési technikaba

Bevezetés a LabView programozasba

Bevezetés a Matlab programozasba

Ejszakai vonatok — gordiilé szallodak

Elektromobilitas

Elektronikus biztositoberendezési projektek mérndki szemmel
El6varosi vasuti alapképzés

Erdekességek és Gjdonsagok a vasuti technika teriiletén
Fenntarthato repiilés

Folyamattervezés

Gépi latas

Hajtaslanc szimuldacioés rendszerek

Innovacid és szolgdltatasfejlesztés a kozlekedésben
Intelligens logisztikai alkalmazasok

Iranyitaselmélet és rendszerdinamika

Jarmielemek a gyakorlatban

Jarm(ifenntartas

Jarm(ilizem, megbizhatdsag és diagnosztika
Képfeldolgozas

Képlékenységtan

Kereskedelmi, pénziigyi és szamviteli technikak

Korszer( 3D abrazolas alapjai

Korszer( autéipari termékek és fejlesztési médszerek
Korszerti hibrid és elektronikus biztositoberendezések, fellilvezérlé
rendszerek

Korszer( szabalyozasi és gépi tanulas mddszerek alkalmazasa a
jarmdiranyitasban

Kérnyezetvédelem a légikozlekedésben

Koézlekedési infrastruktira menedzsment

Kozlekedési zaj- és rezgésvédelem

Légiforgalmi iranyitds

Légijarm{i események, balesetek kivizsgalasa

Légijarmdivek

Légijarmlivek karbantartasa, javitasa és nagyjavitasa
Logikai halézatok

Logisztikai automatizalas az elméletben és gyakolatban
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Mechanikus biztositéberendezések

Megerdsitéses tanulas alkalmazasa a jarmiiranyitasban
Mérnoki matematika

Mindségbiztositas a gyakorlatban

Onallé kutatas 2.

Rendszertechnika és rendszeranalizis

Robusztus Irdnyitasok

Stratégiai szabdalyozasi eszk6z6k a kozlekedésben

Synergy of Engineering and Business: The Disruptive Transformation
of the Truck Industry as a case study 1.

Synergy of Engineering and Business: The Disruptive Transformation
of the Truck Industry as a case study 2.

Szallitmanyozasi marketing

Személykoézlekedési rendszerek

Térkozi biztositoberendezések

Transport Infrastructure and Regional Development

Urjarm(vek és mesterséges holdak dinamikaja

Valogatott fejezetek a modern anyagtudomanybdl

Vasuti automatizalas a Mobility vildagaban

Vasuti balesetek elemzése

Vasuti biztositéberendezések Il

Vasuti biztositéberendezések szerkesztése I.

Vizi kozlekedési rendszerek

Zéro emisszid — fenntarthaté logisztika a logisztikai szolgaltatasban
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Tantargyi adatlap magyarazat

1. Targy neve

a tantargy magyar nyelvii megnevezése

2. Targy angol neve

a tantargy angol nyelvii megnevezése

3. Szak

BSc — alapképzési szak;MSc- mesterképzési szak

4. Targykéd

a tantargy Neptun-kddja

5. Korlatozas

a tantargy felvételre jogosult ill. a felvételbdl kizart hallgatédi csoportok

6. Kredit

a tantargy kreditértéke

7. Ertékelés tipusa

a tanulmanyi teljesitményértékelés tipusa: v — vizsga; f — félévkozi jegy; a — alairas

8. Forma

az oktatas formaja

9. Heti 6raszam (levelezd)

a tantargy oktatasi 6rainak szama nappali munkarendi hallgatok (zarojelben a levelezé hallgatok)
részére eléadasra, gyakorlatra és laborra bontva

10. Nyelv

az oktatas nyelve

11. SDG

a tanulasi eredmények hozzajarulasa az EU/ENSZ fenntarthatd fejl6dési céljaihoz

12. A tantargy
elvégzéséhez sziikséges
tanulmanyi munkaéra
osszesen

kontakt 6ra — a tanaron torténé személyes megjelenés egyetemi kdrnyezetben
félévkozi készilés orakra — otthoni felkészulés az 6rakra

hazi feladat elkészitése — az éran kapott hazi feladatok elkészitése otthon

irasos tananyag elsajatitdsa — az 6ran atvett tananyag otthoni attekintése, megértése
felkészulés zarthelyire — ajanlott otthoni felkészulési id6 a zarthelyire
vizsgafelkészulés — ajanlott otthoni felkészilési id6 a vizsgara

13. Gondozé tanszék

a tantargy oktataséaért felelés szervezeti egység megnevezése

14. Felelds oktato és
beosztasa

a tantargyfelel6s személy neve és beosztasa

15. Email cime

a tantargyfelel6s személy email cime

16. ... tanszéke

a tantargyfelel6s személy szervezeti egységének megnevezése

17. Oktatok

a tantargy oktatoi

18. Indikativ
elékovetelmények

a tantargy felvételéhez teljesitendé el6tanulmanyi kévetelmény és annak jellege

19. Tantargy célja

a tantargy hozzajarulasa a képzési és kimeneti kdvetelményekhez / elvart tanulasi eredményekhez

20. El6adas tematikaja

az el6adas tipusu kurzus részletes programja

21. Gyakorlat tematikaja

a gyakorlat tipusu kurzus részletes programja

22. Labor tematikaja

a laboratériumi gyakorlat tipusu kurzus részletes programja

23. Tanulasi eredmények

a tanulasi folyamat végén elérendd eredmények kompetenciaelemek szerinti bontasban (kisbetis
jelélés), valamint kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetis jelélés)

24, Evkozi a szorgalmi id6szakban teljesitendd teljesitményértékelések megnevezése, jele, részaranya a jegy
teljesitményértékelések kialakitasaban, valamint az értékelt tantargyi tanulasi eredmények
25. Vizsga a vizsgaiddszakban teljesitendd teljesitményértékelések megnevezése, jele, részaranya a jegy

teljesitményértékelések

kialakitdsaban, valamint az értékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy
megszerzésének feltétele

az alairas vagy a félévkozi jegy megszerzéséhez elengedhetetlenil teljesitend6 feltételek

27. Erdemjegy a
teljesitmény szazalékaban

a jegy kialakitasanak szabalyai a teljesitményértékeléseken mutatott 6sszegzett teljesitmény (%)
aranyaban

28. Jelenléti és részvételi
kovetelmények

a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat altal meghatarozott f6szabalyoktdl vald eltérések

29. Pétlasi lehetoségek

lehet&seég ismételt / Ujbdli teljesitésre és kés6bbi befejezésre

30. Konzultaciés
lehetéségek

az oktato altal biztositott konzultaciés lehetéségek

31. Jegyzet, tankonyv,
felhasznalhato irodalom

nyomtatott vagy a Moodle rendszerben elektronikus forméban elérheté ajanlott tanulastdmogato
anyagok

32. A tantargyi informaciok
érvényességének kezdete

a tantargyi adatok érvényességének kezd6 datuma
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

VQDV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

A védtelen kozlekeddk szempontjai a
kozlekedéstervezésben

1. Targy neve

2. Targy angol neve Aspects of vulnerable road users in traffic planning | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykoéd BMEKOKKBsM8005-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam o s

(levelez?) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

11. SDG st T 1[]*3;;:;‘:;;@3‘“‘“ 1B tsiwiminonss | 17 ok ienseeo

ELLEN

A tanulasi eredmények ~
hozzajarulasa az ‘ = }
EU/ENSZ fenntarthato6 —

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra 6sszesen 90 6ra
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 20 ¢dra Hazi feladat 27 dra
irasos tananyag 15 dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedéstechnologiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék

14. Felel6s oktato és . ) . S . . .

beosztisa Dr. Sipos Tibor egyetemi docens 15. Email cime sipos.tibor@kjk.bome.hu

16. ...tanszéke Kozlekedéstechnologiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék

17. Oktatok Dr. Sipos Tibor

18. Indikativ o

elékovetelmények

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy a hallgaték megismerjék a védtelen kdzlekedbk — kiléndsen a gyalogosok, kerékparosok és mikromobilitasi
eszkozoket hasznalok — kdzlekedési sajatossagait és igényeit, valamint ezek figyelembevételének modjat a kdzlekedéstervezés,
forgalomtechnika és Uzemeltetés sorén A tantérgy kiemelten foglalkozik az emberi tényezé’) szerepével a kézlekedési pszicholégia
fejlesztésének szempontjait, tovabba gyakorlati tapasztalatot szereznek egy konkrét dtvonal helyszini vizsgalatan keresztul A tantargy
célja olyan szemléletformalas, amely el6segiti a biztonsagos, fenntarthaté és felhasznalobarat kdzlekedési kdrnyezet kialakitasat.

20. Eléadas tematikaja

A védtelen kdzlekedOk alapvetd igényei, sajdtossagai. A védtelen kdzlekedési modok kdzlekedésszakmai alapja, jogi hattere.
Pszichologia a kdzlekedésben, az emberi tényez6 szerepe. A kerékparos kbzlekedési létesitmények, forgalomtechnika. Tervfazisok,
tervezési és kivitelezés utani folyamatok bemutatasa. Mikromobilitasi eszkdzok a kdzlekedéstervezésben. Tervezgi tapasztalatok,
tanulsagos tervek bemutatasa. Kozlekedési balesetek és tanulsagok. Kerékparutak tzemeltetési feladatai. Az lizemeltetési szempontok
figyelembevétele a tervezés soran. Egy szabadon valasztott kerékparos utvonal 5-20 km hosszu szakaszanak felllvizsgélata,
kerékparral torténé helyszinbejaras alapjan. A vizsgalat szempontjai: az utvonal hal6zatba illeszkedése; a kerékparos utvonal
hivatas/turisztikai forgalmi szerepe; az utvonal ersségei

és gyengeségei a felhasznaldi, valamint forgalomtechnikai, kozlekedésbiztonsagi és utizemeltetési szempontok alapjan; javaslatok
megfogalmazésa az utvonal fejlesztésére.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. Azonositja és csoportositja a védtelen kozlekedk — kildndsen a gyalogosok, kerékparosok és mikromobilitasi eszkdzhasznalok —
fébb jellemzbit és kdzlekedési igényeit.

2. Megérti és ismerteti a kdzlekedéstervezés, a forgalomtechnika és az infrastruktira-uzemeltetés alapelveit ezekre a kézlekeddi
csoportokra vonatkozéan.

3. Felismeri az emberi tényezd, a kdzlekedési pszicholdgia és a balesetmegel6zés szerepét a tervezési folyamatban.

4. Leirja és megnevezi a kerékparos infrastruktura tipusait, valamint az ezekhez kapcsol6dé jogi és miiszaki eléirasokat.

b) képességei (k)

1. Alkalmazza és megtervezi a védtelen kdzlekeddk biztonsagat szolgald kozlekedési megoldasokat.
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2. Képes megvizsgalni, értékelni és dokumentalni egy konkrét kerékparos utvonalat kdzlekedésbiztonsagi, forgalomtechnikai és
Uzemeltetési szempontok alapjan.

3. Elemzi az utvonal haldzati szerepét, forgalmi funkcidjat, és javaslatokat fogalmaz meg a fejlesztésre.

4. Bekapcsolddik a kézlekedéstervezési folyamatba, kommunikal az érintett szerepl6kkel, és bemutatja a vizsgalati eredményeket
szbban és irasban.

5. Osszehasonlit killénbdzé infrastruktiramegoldasokat, és képes megvalosithato fejlesztéseket elékésziteni.
c) attitiidje (a)
1. Torekszik a védtelen kdzlekeddk szempontjainak megértésére és elfogadasara a kdzlekedéstervezés soran.

2. Erdeklédik az innovativ és fenntarthaté kdzlekedési megoldasok irant, kritikusan szemléli a meglévé rendszereket, és hajland6
figyelembe venni a kilénbdz6 felhasznaldi igényeket.

3. Bels6vé valik szamara a kdzlekedésbiztonsag iranti elkdtelezettség, nyitott az Uj szakmai megkézelitésekre, reflektiv és
mind&ségorientalt hozzaallast tanusit az egyéni és csoportos munkaban egyarant.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Autonédm maodon dolgozik feladatain, felel6sséget vallal déntéseiért, és 6nalldan javaslatokat fogalmaz meg az elemzett utvonal
fejlesztésére.

2. Képes 6nellenérzésre, és sziikség esetén korrigalja sajat munkajat.

3. Betartja a tervezési és biztonsagi el6irasokat, biztositja az értékelési szempontok kdvetkezetes alkalmazasat.

4. Egyuttmikodik masokkal, de képes 6nalloan is végrehajtani az elemzési és tervezési feladatokat szokasos id6keretben, szakmai
Utmutatas alapjan.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Hallgatsi feladat 1. HF 1.85% y pakloat-3en-4
2. Orai aktivitas 2.0A 2.15% Ce ’

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

A targy teljesitésének feltétele a tandrak 50%-an torténd részvétel és a féléves hazi feladat
leadasa. 0%-49%: elégtelen

28. Jelenléti és részvételi kdvetelmények 50%-61%: elégséges

_74% k&
A tanorak 50%-n kotelezd a részvétel. 62-74%: kozepes

75%-87%: j6

29. Pétlasi lehet6ségek 88%-100%: jeles

A potlasi héten lehet6ség van mindkét évkozi kbvetelmény potlasara.

30. Konzultacios lehetéségek

Online vagy személyesen, el6re egyeztetett id6pontban.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok elektronikus formaban

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§ODQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

\ayY/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Additiv gyartastechnolégiak elmélete

2. Targy angol neve Theory of Additive Manufacturing Technologies | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykod BMEKOVJBsM8002-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

IPAR, INNOVACIG £S FELELGS
L INFRASTRUKTURA 12 FOGYASZIAS £S

A tanulasi eredmények TERMELES
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthaté ‘ N ’

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 o6ra Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 40 6ra
irasos tananyag 12 dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktato és . A . o ) .

beosztisa Dr. Ficzere Péter egyetemi docens 15. Email cime ficzere.peter@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarmlvek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Dr. Ficzere Péter

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja a hallgatok bevezetése az additiv gyartastechnolégiak elméletébe.

20. El6adas tematikaja

Tervezési modszerek ismertetése Az additiv gyartdstechnolégiak alkalmazasi terlletei Az additiv gyartastechnolégiak felhasznalasi
teruletei Az additiv (felépitd) gyartastechnoldgiak elve Az additiv gyartastechnoldgiai eljarasok attekintése Esettanulmany Additiv
gyartashoz sziikséges bemenetek eléallitasa, azok attekintése Az egyes beallitasok, gyartasi paraméterek hatasainak vizsgalata Az
additiv gyartastechnoldgiak gazdasagi kérdései A gyartasi pontossag és a terhelhet6ség kérdései Additiv gyartastechnoldgiaval
eléallitott alkatrészek szilardsagi méretezése Gyartasszimulacios lehetéségek Additiv gyartashoz felhasznalhatd anyagok attekintése
(technolégianként)

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri az additiv gyartastechnoldgiak mliszaki és gazdasagi szempontjait

2. ismeri a gyartasszimulaciés modszereket

b) képességei (k)

1. képes az additiv gyartasi folyamatok megtervezésére és szimulélasara

c) attitiidje (a)

1. munkaja soran torekszik a kdvetelményeknek megfelel6 munkavégzésre

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. tisztaban van munkaja jelentéségével és a mérnoki hibak kdvetkezményeivel

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel

1. egyéni feladat 1. EF 1.100% 1.t1-2,k1,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel
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26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Onalléan megoldandé modellezési és dokumentacio-készitési hazi feladat.

Jeles 88-100%

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

J6 75-87%

a TVSz-ben rogzitett szabdlyok szerint

Kdézepes 63-74%

29. Pétlasi lehetéségek

Elégséges 50-62%

Pétleadas, késedelmes leadas

Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

online tananyagok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

VQODV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

Alkalmazott LLM-technolégiak és Al-tamogatott fejlesztés a
gyakorlatban

1. Targy neve

2. Targy angol neve S&%{ﬁi LLM technologies and Al supported development in 3. Szak BSc_MSc

4. Targykoéd BMEKOKJBsM8023-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam o s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S

A tanulasi eredmények et

hozzajarulasa az

EU/ENSZ fenntarthato6

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 34 6ra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktato és . . . o . .

beosztisa Dr. Bécsi Tamas egyetemi docens 15. Email cime becsi.tamas@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdzlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Ké&vari Balint

18. Indikativ o

el6kovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy a hallgaték gyakorlati szempontbdl megismerjék a nagy nyelvi modellek (LLM-ek) mlkddését, fejlesztési
lehet8ségeit és hatékony alkalmazasi modjait. Emellett cél, hogy a résztvevok elsajatitsak az Al-tamogatott kodolasi technikakat Python
nyelven, ezaltal névelve sajat fejlesztéi produktivitasukat.

20. El6adas tematikaja

A hallgatok megismerkednek a nagy nyelvi modellek felépitésével, tanulasi mechanizmusaival, torténeti fejlddésiikkel és a legfontosabb
kilénb6zd promptolasi stratégidk (zero-shot, few-shot, chain-of-thought), fine-tuning és parameter-efficient finomhangolés (LoRA,
PEFT), retrieval-augmented generation (RAG), in-context learning, névfelismerés (NER), prompt-optimalizalas, és LLM-alapu agentek
épitése (pl. LangGraph). A targy része az Al-tamogatott szoftverfejlesztés is, ahol a hallgatok Python nyelven sajatitjak el a
legmodernebb fejlesztési eszk6zdk hasznalatat — beleértve kddgeneratorokat, intelligens szerkesztdi bévitményeket (pl. GitHub Copilot,
Cursor, CodeWhisperer), automatikus tesztgeneralast, hibakeresést, refaktoralast és dokumentaciokészitést — konkrét fejlesztési
feladatokon és projektszinti példakon keresztiil.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

. Tudja, hogyan miikédnek a nagy nyelvi modellek alapvetéen.

. Fel tud sorolni néhany fontos technikat, amivel LLM-eket lehet hatékonyan hasznalni.
. Tud irni egyszeri, m{ikddé promptokat kildnb6zé célokra.

. Ismeri, mire val6é a RAG, az in-context learning és a fine-tuning.

. Fel tud ismerni gyakori hibakat vagy buktatékat az LLM-ek hasznalata soran.
. Tud Pythonban Al-tamogatott eszkzdkkel fejleszteni (pl. Copilot, Cursor).

. Tudja, hogyan lehet LLM-es megoldasokat beépiteni egy valos projektbe.

b) képességei (k)

1. Képes automatikusan generalt kodot értelmezni és tovabbfejleszteni.

2. Képes egyszerili Few-shot alkalmazasokat lérethozni.

3. Képes egyszera RAG alapu rendszerek fejleszteni.

NOoO ok wWwN -
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4. Képes Al tamogatott fejleszt6i kérnyezetek hasznalatara.

5. Képes nyelvi modelleket finomhangolni.

c) attitiidje (a)

1. Nyitott és fogékony a nagy nyelvi modellek terlletén zajl6 fejlesztés és innovaciéo megismerésére, valamint azok alkalmazasara és
kdzvetitésére.

2. Hivatastudata elmélydilt.

3. Torekszik rendszerszemléletli gondolkodasmad és probléma érzékenység elsajatitdsara, valamint azok alapjan a folyamatok komplex
megkozelitésére.

d) 6nallésaga és felelossége (o)

1. Szakmai feladatai soran proaktivan jar el, és képes 6nalléan kivalasztani és alkalmazni a megfelel6 megoldasi modszereket.

2. Déntéseit atgondoltan és felel8sségteljesen hozza meg.

3. Déntéshozatalkor figyelembe veszi a kdrnyezetvédelmi, biztonsagi, gazdasagi és mérnoketikai szempontokat.

4. Képes 6nalléan megtervezni és megvaldsitani egy projektet, amelyben Nagy Nyelvi Modellek alkalmazasaval old meg egy konkrét
problémat.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. Projektfeladat 1.P 1. 100% 1. t1-t7,k1-k5,a1-a3,01-4

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a projektfeladat elfogadasa

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények Jeles 88-100%

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint J6 75-87%

29. Pétlasi lehetségek Kézepes 63-74%

Elégséges 50-62%

A félév végén egy pét bemutatési lehetdséget biztositunk téritésmentesen, illetve egy Elégtelen 0-49%
= (o]

masodik lehetdséget a pothéten térités ellenében. A kdvetelmények megegyeznek az els6
lehetéségével.

30. Konzultacios lehetéségek

A hallgaték az el6addval és az oktatokkal elére egyeztetett médon konzultaciés lehetéséget kérhetnek

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

[01] Tong Xiao, Jingbo Zhu. Foundations of Large Language Models. NiuTrans, 2025.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

Allomasi biztositéberendezések

1. Targy neve

2. Targy angol neve Station interlockings | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykoéd BMEKOKJBsM8022-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S

A tanulasi eredmények st

hozzjjarulasa az

EU/ENSZ fenntarthato

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 o6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 34 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék

Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktato és
beosztasa

Dr. Szabd Géza egyetemi docens

15. Email cime

szabo.geza@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke

Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok

Dr. Komécsin Zoltan

18. Indikativ ’
elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A hallgaték megismerkednek a D55 biztositdberendezési rendszerrel

20. El6adas tematikaja

D55 jelfogds biztositoberendezés miikédési elvei; egységei; allomasi berendezés kialakitasa az egységekbdl; izemeltetés és
karbantartas

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. ismeri a D55 biztositoberendezést

b) képességei (k)

1. aktivan részt vesz d55 berendezések lizemeltetésében vagy tervezésében

c) attitiidje (a)

1. magabiztosan tajékozédik a d55 alapfunkcidiban

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. felismeri a d55 rendszer fejlesztésében és Uzemeltetésében megjelend szerepkodrokhoz tartozé feladatokat és azok felelsségeit

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Szdbbeli beszamolo 1. SZB 1. 100% 1.t1,k1,a1,01
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a beszamolo elégséges teljesitése. Jeles 88-100%

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények J6 75-87%




Mesterképzés MSc kozlekedes.bme.hu

12/135 oldal

Verzio: 2026.02.25.

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A félév végén, a pétlasi héten dijmentes potfeleletre van lehetéség, amelynek
kovetelménye megegyezik a beszamolo kdvetelményével.

Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

A hallgatdk az el6adoval és az oktatokkal elére egyeztetett mddon konzultacios lehetéséget kérhetnek

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

Autoném jarmiiranyitasok tervezésének etikai és teologiai
szempontjai

1. Targy neve

2. Targy angol neve D_e5|gn_of autono_mous vehicle control systems from the 3. Szak BSc_MSc
viewpoints of ethics and theology
4. Targykoéd BMEKOKJBsM8002-00 | 5. Korlatozas -
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam o s
(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU
h, : s
11506 , OKThS B ow s o 10?;5:&‘2&%222‘“‘“ 12 r'ét‘v‘msss
A tanulasi eredmények - NOVEKEDES
hozzajarulasa az M =)
EU/ENSZ fenntarthato ‘I' - ‘ N ’
fejlodési céljaihoz v
12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 28 ora Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 12 6ra Zarthelyire késziilés 22 ¢6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék
14. Felel6s oktato és Dr. Németh Balazs tudomanyos S .
beosztisa munkatars 15. Email cime nemeth.balazs@kjk.bme.hu
16. ...tanszéke Kdzlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék
17. Oktatok Dr. Németh Balazs
18. Indikativ o

el6kovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantérgy célja, hogy a hallgatok megismerjék a jérml’jirényl’tési rendszerekhez kapcsolédé etikai kérdéseket modelleket és teolégiai

20. El6adas tematikaja

A targy tematikaja a kovetkez6 elemeket foglalja magaban:

(1) Autondm jarmiiranyitasok tervezésének aktualis trendjei és kihivasai.

(2) A jarmiiranyitas tervezés rétegeinek etikai kontextusa: jarmi és vezet6 kapcsolata (jarmivezetd modellezés etikai szempontbal).
(3) Jarm{ gépi dontéshozatalanak individualis etikai oldala, jarm{-jarma koordinacio és kollektiv etika.

(4) A fontosabb teoldgiai-etikai iranyok és megkodzelitésmaddok ismertetése, azok alkalmazasai a jarmiiranyitasban: az irodalomban
relevans fontosabb jarmi-etikai modellek.

(5) A trolley etikai modell megkdzelités alapjai és gyakorlata.

(6) A trolley etikai modell kritikaja.

(7) A bizalom-fékuszu etikai modell alapjai és értelmezése.

(8) A véletlen teoldgiai értelmezése és helye a jarmiiranyités etikai kontextusaban.

(9) Etikai szemelvények olvasasa: magyar és eredeti szévegek tanulmanyozasa.

(10) Teoldgiai-etikai szemelvények olvasasa: magyar és eredeti szOvegek tanulmanyozasa

(11) Etikai modellek formalizalasa a jarmUiranyitasban: trolley probléma matematikai megkozelitése.

(12) Etikai modellek formalizdlasa a jarmUirdnyitasban: modell prediktiv irdnyitasi algoritmus (MPC) alapjai.
(13) Etikai modellek formalizalasa a jarmUiranyitasban: alkalmazasi példak és esettanulmanyok.

(14) A REFORMula Challenge Innovacios Verseny jarmi-etikai feladatainak tanulsagai.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. megismeri és értékeli az etikai elvekre épuld jarmiiranyitasi technikakat, a jarmi-kontextusu etikai szakirodalmat,
2. ismeri a teologiai és etikai alapelveket, egyes fontosabb iranyzatokat,
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3. elsajatitja a modell-alapu prediktiv iranyitastervezési technikakat

b) képességei (k)

1. a megszerzett tudast, és a kapcsolddo szakmai ismereteket alkalmazva képes bekapcsolddni miszaki terlileten jarmdiiranyitasi
fejlesztésekbe.

c) attitiidje (a)

1. térekszik a képességeinek mindig a maximumat nyujtani, etikai szempontokat is figyelembe véve dolgozni.

2. térekszik az ember-jarmi kapcsolat teljesebb korl értelmezésére, a szabalyok betartdsara, a miszaki és human tudomanyterdletrdl
érkez6é munkatarsakkal vald egyuttmikodésre.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)
1. felelésséget érez azirant, hogy munkéjanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak, felelésséggel
alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. Szbbeli beszamolo 1. SZB 1.100% 1.11-3,k1,a1-2,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a beszamolo elégséges teljesitése.

_ 0
28. Jelenléti és részvételi kovetelmények Jeles 88-100%

— - . J6 75-87%

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint Kozepes 63-74%
29. Pétlasi lehetéségek Elégséges 50-62%
A félév végén, a pétlasi héten dijmentes potfeleletre van lehetéség, amelynek Elégtelen 0-49%

kovetelménye megegyezik a beszamolo kdvetelményével.

30. Konzultacios lehetéségek

A hallgatdk az el6adoval és az oktatokkal elére egyeztetett mddon konzultacios lehetéséget kérhetnek

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

[1] Bonhoeffer, Dietrich: Etika. Exit Kiadd, Kolozsvar, 2015. [2] Wang, H.; Khajepour, A. et al.: Ethical Decision Making in Autonomous
Vehicles. |IEEE ITS Magazine 2022. [3] Jenkins, R.; Cerny, D.; Hribek, T.: Autonomous Vehicle Ethics. The Trolley Proble

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Autoném jarmiivekre épulé mobilitasi szolgaltatasok

2. Targy angol neve Autonomous vehicle-based mobility services | 3. Szak MSc

4. Targykod BMEKOKKMsM8001-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN

11. SDG: . . Im‘:}'%ﬁ&? 1 :::;%gsmsts 13(2%5[’:1%;111011\3

A tanulasi eredmények : TERMELES

hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthaté
fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 5 6ra Hazi feladat 27 ora
irasos tananyag 10 dra Zarthelyire késziilés 20 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedéstechnologiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . L . . o . .

beosztisa Dr. Féldes David tudomanyos munkatars | 15. Email cime foldes.david@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kézlekedéstechnoldgiai és Kézlekedésgazdasagi Tanszék

17. Oktatok Dr. Foldes David, Dr. Csiszar Csaba, Dr. Csonka Balint

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Az autondm jarmivekre éplild féként kézuti mobilitasi szolgaltatasok megismerése, tervezési és lizemeltetési sajatossagainak
megértése. Az automom jarmivek széleskorl elfogadasi korlatainak megismerése, a varhatd kdzlekedési és tarsadalmi hatasok
attekintése. Kozlekedésmeérnoki alapelvek, legjobb gyakorlatok elsajatitasa az autondm kozuti jarmives igényvezérelt mobilitasi
szolgaltatas tervezéséhez.

20. Eléadas tematikaja

A jelenlegi kdzlekedési rendszer és kozlekedési modok (megosztott szolgaltatasok), a kdzlekedés altalanos problémai (forgalom
nagysag, szennyezés, biztonsag), kereslet-kinalat 6sszerendezése, az emberi tényez6 szerepe. Kozlekedési mddok atalakulasa az
autonom jarmivek bevezetését kdvetden, szolgaltatastipusok és jovibeli forgatokdnyvek. Az autondm jarmives mobilitasi
szolgaltatasokkal kapcsolatos irodalomkutatas, a ttmaban megjelend cikkek evolucidja (témak, kulcsszavak). Automatizalt jarmivek a
vasuti és a légi kdzlekedésben. Autondm jarmiveken alapuld mobilitasi szolgaltatasok tervezése. Autondm jarmiveken alapuld
mobilitasi szolgaltatasok mikddtetése. Az autondm jarmivek hatasa (biztonsag, forgalom, kdrnyezet, terlilethasznalat, gazdasag). Az
autonom jarmivek tarsadalmi elfogadottsaga (elvarasok, bizalom, adatvédelem, etikai kérdések). Esettanulmanyok ismertetése:
onvezetd jarmives mobilitasi szolgaltatasok.

21. Gyakorlat tematikaja

Igényvezérelt mobilitasi szolgaltatasok tervezési modszerei, szamitasa (gy(jtépont kijelSlés, kapacitastervezes, szolgaltatas koltsege és
mind&sége). Autondm jarm{ specifikus tervezési elvek. Onallo feladat kidolgozas és bemutatasa.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Megismeri az autondm jarmlves mobilitasi szolgaltatasokat.

2. Megérti az auténom jarma specifikus szolgaltatastervezeési és tzemeltetési jellemzdket.

3. Megismerti az autoném jarmivek varhaté hatasait.

b) képességei (k)

1. Kézlekedéstervezési szempontokat is alkalmaz a jarm( vagy iranyitasi szoftver tervezése mellett.
2. Koncepcionalis szinten megtervezi és szemléltei az autondm jramiives mobilitasi szolgaltatasokat.
3. Végiggondolja a tarsadalmi, kézlekedési és gazdasagi hatasait az autondm jarmiiveknek.

c) attitiidje (a)

1. Belatja, hogy rendszerszemléletli gondolkodés sziikséges az autondm jarmivek beveztéséhez.
2. Torekszik az autondm jarmivek tarsadalmi elfogodasanak fokozasara.
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3. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletl és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan, komplex megkdzelitésben

végezze figyelembe véve a fenntarthatdsagi és gazdasagi szempontokat.
4. Az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskoriiségre, egylttmikddik az oktatoval.
d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Felel6sen dont az autonom jarmiives mobilitasi szolgalttasok értékelése, tervezése és Uzemeltetése teriiletén.
2. Onall¢ javaslatokat fogalmaz meg a gazdaségilag, tarsadalmilag és kérnyezetileg hatékony autondm jarmiives mobilitasi

szolgaltatasokra vonatkozoan.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. zarthelyi dolgozat

2. féléves feladat (autondm jarmives igényvezérelt 1.2H 1.70% 1.11-3k3.84
AN o 2.F 2.30% 2.k1-2,a1-4,01-2
szolgaltatds koncepcionalis terve)
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése, valamint a féléves feladat beadasa és
elfogadasa.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi dolgozat pétolhaté a szorgalmi id6szakban a félév elején kihirdetett id6pontban.
A féléves feladat a félév elején kihirdetett hatéridén tul a pétlasi hét szerdai napjaig
nyujthato be klloneljarasi dij ellenében. A pétlasi héten csak az egyik é

Jeles 85-100%

J6 75-84.5%
Kbzepes 60-74.5%
Elégséges 50-59.5%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, tematikus tudomanyos cikkek

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§DQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
A/ Koézlekedésmérnoki és Jarmimérndoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Az ETCS vonatbefolyasolé rendszer

2. Targy angol neve ETCS train protection system | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykoéd BMEKOKJBsM8003-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S

A tanulasi eredmények st

hozzjjarulasa az

EU/ENSZ fenntarthaté

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 o6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 34 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktato és

Dr. Szabd Géza egyetemi docens 15. Email cime

szabo.geza@kjk.bme.hu

beosztasa

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék
17. Oktatok Jovér Balazs

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A hallgaték megismerkednek az ETCS rendszerrel

20. El6adas tematikaja

Torténeti attekintés, az ERTMS koncepcio és alrendszerei
Alapvet6 tulajdonsagok, specifikaciok és szintek

Alapvetd rendszerstruktura — palyamenti és fedélzeti komponensek
Kozlekedés ETCS tuzemben

Az ETCS szintjei

Betekintés a GSM-R-be

A mozgd blokk tedria és megvaldsitasi kérdései

Az ETCS lUzemmoddok

Telepitési konfiguraciok — el6nyok és hatranyok

Az EMSET és az ETCS-VB projektekrdl roviden

Az ETCS nyelv

Baliz, hurok és LEU funkcionalitas

A fedélzeti berendezés funkcionalitasa

Az ember-gép kezeld és visszajelentd felllet

A BTM, az adatrogzitd, az odométer és az STM funkcionalitasa
Euroradio — a GSM-R, RBC és RIU funkcionalitas

Atmenetek lizemmaédok kdzoétt és dtmenetek szintek kozott
Rendszertechnika — palyaoldal és fedélzet

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismerit az ETCS-t

b) képességei (k)

1. aktivan részt vesz etcs berendezések lizemeltetésében vagy tervezésében
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c) attitiidje (a)

1. magabiztosan tajékozodik az etcs alapfunkcidiban

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. felismeri az etcs rendszer fejlesztésében és lizemeltetésében megjelend szerepkdrékhoz tartozé feladatokat és azok felel6sségeit

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. Szdbeli beszamol6 1. SZB 1. 100% 1.t1,k1,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az évkOzi jegy megszerzésének feltétele a beszamolo elégséges teljesitése.

_ )
28. Jelenléti és részvételi kovetelmények Jeles 88-100%

— - - J6 75-87%
a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint Kézepes 63-74%
29. Pétlasi lehetéségek Elégséges 50-62%
A félév végén, a pétlasi héten dijmentes potfeleletre van lehetéség, amelynek Elégtelen 0-49%

kovetelménye megegyezik a beszamolo kdvetelményével.

30. Konzultacios lehetéségek

A hallgatdk az el6adoval és az oktatokkal elére egyeztetett mddon konzultacios lehetéséget kérhetnek

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Jovér Balazs: Az ETCS

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

Balesetek és rosszindulatu beavatkozasok elemzése a

1. Targy neve

jarmiiparban

2. Targy angol neve ﬁzﬂgﬁ;t and malicious intervention analysis in the automotive 3. Szak BSc_MSc

4. Targykoéd BMEKOGJBsM8008-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam o s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN

OSE i , INNOVACIG

el , iy ok Eschzmasi | IERKSTRUTURK

A tanulasi eredmények - NOVEKEDES

hozzajarulasa az /\/'

EU/ENSZ fenntarthaté "'

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 20 ora Zarthelyire késziilés 32 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

13. Gondozo6 tanszék

Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktato és
beosztasa

Dr. Térok Arpad tudomanyos

fébmunkatars 15. Email cime

torok.arpad@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke

Gépjarmutechnoldgia Tanszék

17. Oktatok

Dr. Térok Arpad

18. Indikativ ’
el6kovetelmények ’

19. Tantargy célja

A jarmiipari rendszerek biztonsagat és védelmét befolyasol6 tényez6k megismerése és a tervezéshez, teszteléshez szilkséges
szempontok attekintése

20. El6adas tematikaja

. A biztonsag és védelem elméletének bevezetése az autodiparban
. A korszer(i kozuti kozlekedési rendszer rendszerarchitekturaja
. Kockazati tényezdk, tamadasi és elkdvetéi profilok

. Védelmi rendszer, passziv és aktiv biztonsag .

. Védelmi rendszer, passziv és aktiv biztonsag Il.

. Szabvanyok és elbirasok

. Altalanos vizsgalati modellek

. A biztonsagi és védelmi kockazatok értékelése

9. Népszeri biztonsagi és védelmi modellek

10. Modellértékelés

11. Altalanos stratégiak

O NO A WN

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato
a) tudasa (t)
1. alapvetd megértéssel bir a fejlesztési és tesztelési folyamat soran hasznalt fogalmakrol, és az altalanos biztonsagi/védelmi elvekrdl.

2. ismeri a jarmU- és funkcionalisbiztonsag hatterét: alapok és korszerii sszefiiggések, kulcsfontossagu alrendszerek és kihivasok a
biztonsag/védelem tertletén.

3. megérti az igazsaguigyi terllet szerepét az incidensek, események elemzésében és ismeri a jogi kovetkezményeket.

4. megérti a jarmivek viselkedését elméleti és gyakorlati szinten kilénbdzé kdrulmények kozott.

5. ismeri a tamadasok és véletlen balesetek modellezésének, esemény lanc felépitésének technikait, bizonyitékok és fizika
segitségével.

6. ismeri a tAmadas forgatékodnyvek elbrejelzé vagy magyarazé modelljeinek Iétrehozasanak alapjait.
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7. ismeri az adatok rogzitésének és statisztikai elemzésének jelentéségét: jartassag az adatgydjtési technikakban, az értelmezésben és
a statisztikai eszk6zdkben.

b) képességei (k)

. képes védelmi, baleseti, meghibasodasi adatok, tamadasi modellek és jarmidinamikai adatok hatékony elemzésére.

. alkalmazza a legfontosabb elemzési modszereket és a statisztikai eszk6zdket az adatokbdl valo kdvetkeztetések levonasahoz.

. alkalmazza a FMEA és hibafaelemzés modszert a kockazatok azonositédsara és javaslatot tesz enyhitési stratégiakra.

. rekonstrual tamadasi/baleseti forgatokonyveket korlatozott és téredékes bizonyitékok alapjan.

. mikodtet a balesetek elemzéséhez, az adatok rogzitéséhez és a statisztikai értékelésekhez sziikséges szoftvereket és eszkdzoket.
. megallapitdsokat kdz6l miszaki jelentésekben és prezentacidkban.

c) attitiidje (a)

1. torekszik arra, hogy a képességeinek mindig a maximumat nyujtsa, pontosan és hibamentesen dolgozzon, térekszik a balesetvédelmi
szabalyok betartasara, a munkatarsakkal val6 egytttmikodésre

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak, felel6sséggel
alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

o s WN -

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 50% 1. t1-7,k1-6,a1,01
2. zarthelyi dolgozat 2.ZH2 2.50% 2.11-7,k1-6,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

A zarthelyi dolgozatok legalabb elégséges teljesitése. 0-<50%: elégtelen

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények 50-<62%: elégséges,
TVSZ szerint 62-<75%: kozepes,
29. Pétlasi lehetéségek 75-<87%: |0,

87-100%: jeles.

A ZH-kat kétszer lehet potolni

30. Konzultacios lehetéségek

Minden 6ran

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

El6adas anyagok moode-be feltdltve

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM Tantiravi adatla
2/ Kozlekedésmérnoki és Jarmldmérnoki Kar 9y P

1. Targy neve Beagyazott rendszerek

2. Targy angol neve Embedded systems 3. Szak BSc_MSc

4. Targykoéd BMEKOKJBsM8018-00 | 5. Korlatozas -
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 0(0) el6adas 0(0) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv HU
11. SDG MINGSEGI IPAR, INNOVACIO £S
.. § OKTATAS INFRASTRUKTURA
A tanulasi eredmények .
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato6
fejlodési céljaihoz
12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 45 6ra
irasos tananyag 17 ora Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondozo6 tanszék

Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktato és
beosztasa

Dr. Fehér Arpad tudomanyos munkatéars

15. Email cime

feher.arpad@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke

Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok

Dr. Fehér Arpad

18. Indikativ ’
elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy a hallgatdk gyakorlati uton ismerjék meg a beagyazott rendszerek alapveté mikddési elveit, architektarait és
programozasi technikait. Képesek legyenek mikrokontrollerek perifériainak kezelésére, alacsony szintl programozasi feladatok
ellatasara, valamint egyszer(i beagyazott alkalmazasok tervezésére és implementalasara, figyelembe véve a valoés ideji mikoddési és
eréforrés-korlatokat.

20. Eléadas tematikaja

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A laborfoglalkozasok a beagyazott rendszerek alapfogalmaitdl indulnak, beépitve a mikrokontrollerek mikddési elveit. A hallgatok
aktivan, hands-on médon ismerkednek a valasztott mikrokontroller fejlesztéi kornyezetével és a programozasi eszkdzodkkel. Gyako

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a beagyazott rendszerek alapvetd fogalmait, felépitését és mikoddési elveit.

2. ismeri a mikrokontrollerek altalanos architekturajat, a cpu és memaria alapfogalmait.

3. ismeri a mikrokontroller perifériak (digitalis i/o, id6zit6k, megszakitasok, analog-digitalis atalakitok) miikodését és laboratériumi
programozasi madjait.

4. ismeri az alapvetd adatkommunikacios protokollokat (pl. soros kommunikacio, i2c, spi) és azok alkalmazasi terileteit.
5. ismeri a beagyazott rendszerek hibakeresési alapelveit.

b) képességei (k)

képes a valasztott mikrokontroller fejlesztdi kdrnyezetének hatékony hasznalatara a laboratériumi feladatok soran.
képes a mikrokontroller digitalis be- és kimeneteinek kezelésére, led-ek és gombok programozasara.

képes id6ziték és megszakitdsok programozasara specifikus feladatokhoz.

képes alapvetd adatkommunikacios protokollok implementalasara kiilsé eszkdzdkkel valé adatcseréhez.

képes analog-digitalis atalakitok és egyszerli szenzorok leolvasasara, valamint adatok feldolgozasara.

képes egyszer( beagyazott alkalmazasok tervezésére, programozasara és hibakeresésére a laborgyakorlatokon.

c) attitiidje (a)

1. nyitott az Uj mikrokontroller architektirak és fejlesztési eszk6z6k megismerésére.

2. preciz és problémamegoldé szemléletli a hardverkdzeli programozési feladatokban.

3. érdeklédik a beagyazott rendszerek terlletén megjelend technolégiai Ujdonsagok irant.

2B S o
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4. elkdtelezett a tiszta, olvashato6 és hatékony kéd irdsa irant a laboratériumi munkaban.

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. képes Onalloan feladatokat megérteni, tervezni és megvaldsitani beagyazott rendszerek teruletén, kiilonésen a laboratériumi
kérnyezetben.

2. felelésséget vallal az altala fejlesztett programok és megoldasok mikodéséért és minéségéeért.

3. képes 6nalldan hibakeresést végezni és problémakat elharitani a beagyazott alkalmazasokban.

4. képes a megszerzett tudast Uj, hasonlo beagyazott rendszerekkel kapcsolatos problémak megoldasara alkalmazni.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. Hazi feladat 1. HF 1. 100% 1.11-5,k1-6,a1-4,01-4

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzéseének feltétele a féléves feladat elégséges teljesitése. Jeles 88-100%

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények JO 75-87%

A TVSz-ben régzitett szabalyok szerint Kézepes 63-74%
29. Pétlasi lehetéségek Elegseges 50-62%

Elégtelen 0-49%

A féléves feladat potlasara az egyetemi szabalyoknak megfeleléen van lehet6ség.

30. Konzultacios lehetéségek

A hallgatdk az el6adoval és az oktatokkal elére egyeztetett mddon konzultacios lehetéséget kérhetnek

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Példakodok és kodkonyvtarak: MicroPython példaprogramok a Raspberry Pi Pico periféridinak kezeléséhez.
MicroPython hivatalos dokumentécio: A MicroPython nyelv és a specialis modulok részletes leirasa.
Raspberry Pi Pico / RP2040 adatlapok és kézikdnyvek: A

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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Dﬂo% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

\ayY/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Bevezetés a biztositoberendezési technikaba

2. Targy angol neve Introduction to railway interlockings | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykod BMEKOKJBsM8004-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam P

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

11. SDG IPAR, INNOVACI £S
INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato
fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 o6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 34 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és s . G .

beosztisa Dr. Szabd Géza egyetemi docens 15. Email cime szabo.geza@kjk.bome.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Komécsin Zoltan

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A hallgaték megismerkednek a biztositoberendezésekkel kapcsolatos alapfogalmakkal, a biztositéberendezési alaptechnikakkal és a
biztositéberendezések bel- és kiltéri egységeivel.

20. El6adas tematikaja

A biztositdberenezési technika alapfogalmai;
Biztositoberendezések felépitése;
Kezel6fellletek, kezelések;

Bels6téri egységek;

Kulsétéri egységek

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. ltaldnosan ismeri a biztositoberendezéseket

b) képességei (k)

1. aktivan részt vesz biztositoberendezések lizemeltetésében vagy tervezésében

c) attitiidje (a)

1. magabiztosan tajékozodik a biztositéberendezések alapfunkcidiban

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. felismeri a biztositoberendezési rendszer fejlesztésében és lizemeltetésében megjelené szerepkoérokhoz tartozo feladatokat és azok
felel6sségeit

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel

1. Zarthelyi dolgozat 1.ZH 1.100% 1.t1,k1,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel
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27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a zarthelyi elégséges teljesitése.

_ )
28. Jelenléti és részvételi kovetelmények Jeles 88-100%

— - . J6 75-87%
a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint Kozepes 63-74%
29. Pétlasi lehetéségek Elégséges 50-62%

A félév végén, a pétlasi héten dijmentes pot-zhra van lehetéség, amelynek kévetelménye Elégtelen 0-49%
megegyezik a zh kdvetelményével.

30. Konzultacios lehetéségek

A hallgatdk az el6adoval és az oktatokkal elére egyeztetett mddon konzultacios lehetéséget kérhetnek

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§Da BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Bevezetés a LabView programozasba

2. Targy angol neve Introduction to LabVIEW programming | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykoéd BMEKOKJBsM8005-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 0(0) el6adas 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

MINGSEGI IPAR, INNOVACIO £S
11. SDG OKTATAS INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények

hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 o6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 34 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és o . . G . .

beosztisa Dr. Bécsi Tamas egyetemi docens 15. Email cime becsi.tamas@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Bécsi Tamas, Dr. Tor6 Olivér

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja, hogy a hallgaték gyakorlati jartassagot szerezzenek a LabVIEW grafikus programozasi kérnyezet hasznalataban,
kildondsen mérés- és iranyitastechnikai alkalmazasok teruletén. Megismerkednek az adatszerzés, adatfeldolgozas és vezérlés
alapjaival, valamint a VI felépitéssel.

20. El6adas tematikaja

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A laborokon a hallgatok megismerkednek a LabVIEW kérnyezettel, VI készitéssel, adatgyljtéssel és hardveres eszkdzokkel. A kurzus
végére képesek lesznek egy egyszerl mérd-vezérl6 rendszer 6nallé megvaldsitasara.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a labview kérnyezet alapelemeit és strukturajat,

2. ismeri a grafikus adatfolyam-alapu programozasi szemiéletet,

3. ismeri a fajlkezelés, adatgy(jtés és vezérlés alapjait

b) képességei (k)

1. képes egyszerl mérési-vezérlési feladatok megvaldsitédsara labview segitségével,
2. képes alprogramokat és hibakezelést hasznaini,

3. képes kommunikalni hardveres eszkdzdkkel

c) attitiidje (a)

1. nyitott a vizualis programozas Uj megkdzelitései irant,

2. torekszik a rendszerezett, modularis megoldasokra

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. énalldan képes kisebb projektfeladatokat tervezni és megvaldsitani labview kérnyezetben

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. Zarthelyi dolgozat 1.ZH 1.100% 1.11-3,k1-3,a1-2,01

25. Vizsga teljesitményértékelések
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Név

Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a zarthelyi elégséges teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi pétlasara az egyetemi szabalyoknak megfelel6en van lehetéség.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

A hallgaték az el6addval és az oktatokkal elére egyeztetett médon konzultaciés lehetéséget kérhetnek

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

LabVIEW kézikonyv, oktatoi diasorok, példa-VI allomanyok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Bevezetés a Matlab programozasba
2. Targy angol neve Introduction to Matlab programming | 3. Szak BSc_MSc
4. Targykod BMEKOKJBsM8019-00 | 5. Korlatozas -
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 0(0) el6adas 0(0) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv HU EN
Gk ACI0
e OKThS NFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények

hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthaté

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 28 6ra Zarthelyire késziilés 34 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és o . . G .

beosztisa Dr. Szabd Adam tudomanyos munkatars | 15. Email cime szabo.adam@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Szabo Adam, Lindenmaier LaszIo

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja a Matlab programozasi nyelv és kdrnyezet elsajatitasa, amely igy a hallgatdk szamara segitséget nyujt az altaluk mas
targyakban szerzett ismeretek implementacios megvaldsitasaban. A cél egyrészrél a szintaktikai ismertetés a Matlab kérnyezetben:
Tipusok, valtozok, adatstrukturak. Vezérlési szerkezetek. Elagazasok, ciklusok, fliggvények, eljarasok, 0sszetett adatstrukturak. Mas
részrél a nyelv megismerésén keresztiil alapvetd algoritmustervezési paradigmak elsajatitasa, és alkalmazasa.

20. Eléadas tematikaja

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A Iaboratc')riumi gyakorlat sorén a szintaktikai és algoritmustervezési ismeretek 6né|lc’) hasznalatanak elsajétl'tésa a cél. Ennek soran a

A tantarg

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. ismeri a programozasi kornyezet alapvetd szintaktikajat és felépitését

2. ismeri a tipusok, operatorok, és alapvetd utasitasok mikodését,

3. ismeri a strukturalt programok folyamatvezérlési alapelveit és szintaktikajat, elagazasok, szekvenciak, ciklusok,
4. ismeri az dsszetett adatstrukturakat, azok hasznalatat,

5. ismeri az alapvet6 algoritmustervezési paradigmakat.

b) képességei (k)

1. képes a targyban érintett programnyelven egyszer( 6nallé programok irasara,

2. képes informalisan vagy formalisan specifikalt algoritmusok megvalésitasara,

3. képes program forraskodok értelmezésére, hibajavitasara,

4. képes kész programok és modulok tesztelésére, optimalizalasara.

c) attitiidje (a)

1. érdeklédik a modern informatikai megoldasok irant,

2. képes algoritmikus gondolkodasra, amelyet mas terileteken is képes alkalmazni.

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. az ismert kdrnyezeteken tul képes mas, ismeretlen programnyelvet, fejlesztéeszkdzt autodidakta médon elsajatitani,
2. alkalmas arra, hogy szoftvermodulokat egyedill, felel6sen megtervezzen és implementaljon,
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3. képes algoritmizalasi, programozasi feladatokban csapatban konzultalni, 6nallé déntéseket hozni.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 100% 1. t1-5,k1-4,a1-2,01-3
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel AR LETEN LT Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a zarthelyi elégséges teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

A TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi pétlasara az egyetemi szabalyoknak megfelel6en van lehetéség.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

A hallgaték az el6addval és az oktatokkal elére egyeztetett médon konzultaciés lehetéséget kérhetnek

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Tanszéki segédletek, Matlab help, Matlab academy

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kézlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Ejszakai vonatok — gordiilé szallodak
2. Targy angol neve Night Trains - Rolling Hotels | 3. Szak BSc_MSc
4. Targykoéd BMEKOVJBsM8003-00 | 5. Korlatozas -
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 1(0,5) eléadas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU
11. SDG TISZTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S
L . MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA
A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az /J
EU/ENSZ fenntarthato "'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 28 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktato és A S . Lo . .

beosztisa Dr. Mandoki Péter egyetemi docens 15. Email cime mandoki.peter@kjk.ome.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarmlvek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Dr. Mandoki Péter

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Az éjszakai személyszallitd vonatok eurdpai halézatanak, valamint annak fejl6édésének megismerése, az éjszakai vasuti kdzlekedéssel
kapcsolatos trendek ismerete.

20. El6adas tematikaja

NemzetkOzi vasutfoldrajzi ismeretek. Az éjszakai forgalomban résztvevd specialis jarmivek — halo- és fekvBhelyes kocsik —
jellemzdinek, sajatossagainak, valamint az utasellatasi tevékenység és az éjszakai vonatok kapcsolatdnak megismerése (szolgaltatasi
szintek, foglalasi kategoridk, HACCP). A halé- és fekvhelyes kocsik kdzlekedésével 6sszefliggd alapvetd szabalyozasok és eldirasok
elsajatitasa, a szolgaltatdi szemlélet és az éjszakai vonatos kiszolgalas 6sszefiiggéseinek megismerése.

21. Gyakorlat tematikaja

A résztvevék vasuti jarmUjavitasi telephelyen megismerik a halo- és fekvéhelyes kocsik Uzemeltetési és jarmiszerkezeti jellemzéit,
utazészemélyzetként torténd kezelésének maédjat. Ennek birtokaban valos Gzemi kérilmények kézott, szolgalati beosztas szerint

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a Magyarorszagot érinté éjszakai vonatok halézatét, a ki- és belépd hatarpontokat, az utvonalak fébb allomasait, a
célallomasokat

2. ismeri az éjszakai forgalomban részt vevd utasellatd célu kocsikat, ismeri a halo- és fekvbhelyes kocsik megkulonboztetd jegyeit, az
egyes kocsikban az utasok altal érzékelhetd |ényegi eltéréseket (kialakitas, elhelyezés stb.)

3. ismeri az éjszakai kocsikon nyujtott szolgaltatas tartalmat, az utaskisérd utaskiszolgalassal és a kocsi Uzemeltetésével kapcsolatos
feladatait és az e tevékenységekre vonatkozo elbirasokat (szolgalati szabalyzat)

4. ismeri a halo- és fekvbhelyes kocsikra vonatkozé dijszabasi eléirdsokat.

b) képességei (k)

1. képes alkalmazni a megszerzett jarmiilizemeltetési és miiszaki ismereteket (agyak beallitasa, fltés, vilagitas kezelése stb.)
2. képes a normal Uzemi kortilmények kdzott és a rendkivili helyzetekben sziikséges az optimalis cselekvésre,

3. képes az utasokkal és a vonatkisérd személyzettel hatarozott, de udvarias, illetve szakmailag helytalld6 médon kommunikalni, az
utazas soran felmerulld szituacidkat utasbarat modon, a szolgéltatoi szemléletet tikréz6en kezelni

4. képes elbirasszerlien elvégezni a sziikséges adminisztraciot.

c) attitiidje (a)

1. munkajaban a vasuti kézlekedés teriiletére vonatkozé ismereteit komplexen és a szolgaltatoi szempontok figyelembe vételével
alkalmazza,
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2. munkavégzése soran torekszik a szolgaltatds szinvonaldnak névelésére

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. képes 6nélldan a halo- és fekvOhelyes kocsik utaskisérgi feladatainak ellatasara,

2. felel6ésséget érez munkaja eredménye, szinvonala és a mindségi utaskiszolgalas irant.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. zéarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 50% 1.t11-4,k1-4,a1-2,01-2
2. szobeli beszamolo 2.SZB 2.50% 2.11-4,k1-4,a1-2,01-2
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A félév soran 1 zarthelyi dolgozat megirasa és egy szébeli beszamold kotelezb.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A félév soran két pétlasi lehetéség van, amellyel mindkét szamonkérés egyszer, vagy az
egyik szamonkérés kétszer potolhato.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

MAV-START Zrt. — Személyszallitasi lizletszabalyzat, Altalanos szallitasi feltételek személyek vasuti szallitasara (GCC-CIV/PRR), MAV-
START Zrt. — SCIC-NRT, SCIC-EWT, SCIC-NT dijszabasok, MAV-START Zrt. — Hal6- és fekvéhelyes kocsi szolgalati szabalyzat, M

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

VQODV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Elektromobilitas

2. Targy angol neve Electromobility 3. Szak MSc

4. Targykod BMEKOKKMsK2A02-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN
11.SDG eSO 13/ s | 177t e

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato6
fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 6 ora Hazi feladat 35 d6ra
irasos tananyag 6 dra Zarthelyire késziilés 15 dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedéstechnologiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék

14. Felel6s oktato és Dr. Csonka Balint tudomanyos S . .

beosztisa fsmunkatars 15. Email cime csonka.balint@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kézlekedéstechnoldgiai és Kézlekedésgazdasagi Tanszék

17. Oktatok Dr. Csonka Bélint, Dr. Foldes David

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Az elektromobilitdsi rendszer dsszetevdinek, jellemzéinek, mikddésének, a kdzottik 1évé kapcesolatok, a trendek, és a kihivasok
megismerése. Az elektromobilitasi szolgaltatasok tervezéséhez és lizemeltetéséhez szikséges elemzési és tervezési modszerek,
eljarasok és alkalmazasok megismerése a legjobb gyakorlatokon és a féléves tervezési feladaton keresztil.

20. El6adas tematikaja

Elektromobilitasi rendszer; Varosi autdbuszhaldzatok elektrifikacioja; Jarmi- és akkumulatortechnoldgia; Toltdinfrastruktura és
toltésmenedzsment; Gazdasagi és kornyezeti hatasok; Hidrogén alapu elektromobilitas.

21. Gyakorlat tematikaja

A hallgatdk féléves tervezési feladatot kapnak, amit dnalléan vagy csoportokban kell megoldaniuk részben a gyakorlaton. A tervezési
feladat eredményeit 10-15 perces el6adasban ismertetik. A gyakorlat és a tervezési feladat a kévetkez6 témakoérdkre épil: Au

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri és érti az elektromobilitasi rendszer sajatos mddszereit, technoldgiait, alkalmazasi terlleteit, valamint a kdzlekedési rendszerbe
integralasanak a megoldasait

2. Ismeri az elektromos autébuszszolgaltatas és téltésmenedzsment linearis programozasi modellezéshez kapcsolddd eszkozeit és
modszereit.

3. Ismeri és érti az elektromobilitasi szolgaltatasok tervezésének és kutatasanak modszertanat, eszkdzrendszerét.

b) képességei (k)

1. Képes az elektromobilitasrol gyjtott informaciok feldolgozésara és rendszerezésére, elemzésére, kbvetkeztetések levonaséra és az
Osszefliggések feltarasara, valamint a szolgaltatasok tovabbfejlesztésére.

2. Képes az elektromobilitas terlletén rendszerszemléleti, folyamatorientalt gondolkodasmaéd alapjan kreativ problémakezelésre és
Osszetett feladatok rugalmas megoldasara.

3. Képes az elektromobilitasi szolgaltatasok allapotfelmérésére, ezek alapjan értékelés és javaslat kidolgozasara, komplex szolgaltatasi
rendszerek fejlesztésére, fels6 szintl tervezésére, szervezésére és iranyitasara.

c) attitiidje (a)
1. Nyitott és fogékony az elektromobilitassal kapcsolatos technoldgiai fejlesztésre és innovaciora, valamint hitelesen kdzvetiti azt.
2. Torekszik az elektromobilitassal 6sszefliggé Uj modszerek fejlesztésében vald kdézremiikddésre.

3. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléleti és folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan, komplex megkdzelitésben
végezze figyelembe véve a fenntarthatdésagi és gazdasagi szempontokat.
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4. Az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskorliségre, egyuttmikodik az oktatoval és hallgaté tarsaival, empatikus és tolerans a

munkatérsi csapata tagjai irdnyaban.
d) onallésaga és feleléssége (o)

1. a szlken vett szakmai szempontokon feliil fenntarthatésagi szempontok érvényestlését is biztositja a tudasa hasznositasaban,
masok szakmai véleményét megismerve képes az 6nellenbrzésre és a hibak 6nallo kijavitasara.

2. felelésen dont az elektromobilitasi szolgalttdsok értékelése, tervezése és lzemeltetése teriletén, a feltart kihivasok megoldasara

onallo javaslatokat fogalmaz meg.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 50% 1. 11,12,t3,k1,k3,a1,a3,a4,01,02,
2. autdbuszszolgaltatas elekirifikacios feladat 2. HF 2. 50% 2. t1,t2,t3,k1,k2,k3,a1,a2,a3,a4,02
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a feladat hataridére torténé beadésa és bemutatésa, és a zarthelyi dolgozat sikeres (min.
50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

ismételt potlas keretében csak az egyik félévkozi kdvetelmény pétolhatd

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

el6adas diasorok,

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§OI>Q BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

\ayY/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

Elektronikus biztositoberendezési projektek mérnoki

1. Targy neve

szemmel
2. Targy angol neve Electronic signalling projects at the viewpoint of engineers | 3. Szak BSc_MSc
4. Targykoéd BMEKOKJBsM8006-00 | 5. Korlatozas -
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
Zé\",'eelt;fg)a“é"‘ 2(1) eldadés 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU
11. SDG IPAR, INNOVACIO £S

INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények
hozzajarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato
fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra 6sszesen 90 6ra
Kontakt 6ra 28 ¢dra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 34 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktato és s . S .

beosztisa Dr. Szabd Géza egyetemi docens 15. Email cime szabo.geza@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Pingitzer Gabor

18. Indikativ o

elékovetelmények

19. Tantargy célja

A targy célja a biztositdberendezési telepitési projektlek attekintése, a kildonbdzd projekt-fazisok probliéméinak azonositéasa és a
megoldasra alkalmazhaté modszerek bemutatasa

20. El6adas tematikaja

Elektronikus biztositoberendezési projektek attekintése
Projekt fazisok

Mérnoki modszerek a projektfazisokban
Esettanulmanyok

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a biztositoberendezési projektek lefolyasat, az alkalmazando technikakat

b) képességei (k)

1. aktivan részt vesz elektronikus biztositéberendezések projektekben

c) attitiidje (a)

1. magabiztosan tajékozodik a biztositéberendezési projektek feladatai kdzott;

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. felismeri az elektronikus biztositoberendezésekprojektjeiben megjelend szerepkodrokhdz tartozo feladatokat és azok felelésségeit

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel

1. Szdbeli beszamol6 1. SZB 1. 100% 1.t1,k1,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
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27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a beszamolo elégséges teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények Jeles 88-100%

— . - J6 75-87%
a TVSz-ben rogzitett szabdlyok szerint Kézepes 63-74%
29. Pétlasi lehetéségek Elégséges 50-62%
A félév végén, a pétlasi héten dijmentes potfeleletre van lehetéség, amelynek Elégtelen 0-49%

kévetelménye megegyezik a beszamolo kévetelményével.

30. Konzultacios lehetéségek

A hallgatdk az el6adoval és az oktatokkal elére egyeztetett mddon konzultacios lehetéséget kérhetnek

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§OI>Q BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

\ayY/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Elévarosi vasuti alapképzés

2. Targy angol neve Suburban railway training 3. Szak BSc_MSc

4. Targykod BMEKOVJBsM8004-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) eléadas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

Joomnle , B s cimssior | S ctntitnn

A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthato "'

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 o6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 14 6ra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 14 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktato és A S . Lo . .

beosztisa Dr. Mandoki Péter egyetemi docens 15. Email cime mandoki.peter@kjk.ome.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarmlvek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Dr. Mandoki Péter

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja a helyi érdekl vasutak forgalmi szabalyrendszerének megismertetése.

20. El6adas tematikaja

A tantargy a kdzlekedésmérndki alapképzés vasuti specialzaciojan elsajatithaté tananyagokon felll tovabbi ismeretanyagokat kivan
atadni a vasuti kbzlekedés irant érdekl6d6 hallgatoknak, megszélitva mas szak hallgatéit is.

21. Gyakorlat tematikaja

Az elméleti ismeretanyagok gyakorlatba Ultetése helyszini bemutatdkon, vasutlizemi latogatasok keretén bell.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. forgalmi alapismeretek birtokaba keril, megismeri az elévarosi vasutak kdzlekedtetésének alapvetd szabalyait és sajatossagait.
b) képességei (k)

1. a megszerzett tudast a gyakorlatban alkalmazza, képes a hatdsagi vizsga kévetelményeinek is megfelelni ismeretei bévitése utan.
c) attitiidje (a)

1. rendelkezik a vasuti kozlekedés biztonsagaval dsszefiiggé munkakér betdltéséhez szilkkséges szemlélettel.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. kompetens dontéseket hoz szakterlleti kérdésekben, sziikség esetén egyeztet mas szakteriletek szakértbivel.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 85% 1. t1,k1,a1,01
2. hazi feladat 2. HF 2.15% 2.t1,k1,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

A félévkozi jegy feltétele egy hazi feladat beadasa és a szorgalmi id6szak végén zarthelyi

_ 0,
dolgozat megirasa. Jeles 88-100%
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28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A hazi feladat és a zarthelyi dolgozat is egyszer pétolhaté.

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

HEV Utasitasrendszer, Tavkdzl6- és biztositdberendezési ismeretek oktatasi segédlet, Mokanszki Sara: Az elsésegélynyuijtas alapjai
vasutasoknak, Palya- és mitargy ismeret oktatasi segédlet, Jarmiszerkezeti ismeretek oktatasi segédlet

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Erdekességek és ujdonsagok a vasuti technika teruletén
2. Targy angol neve Curiosities and novelties in the field of railway 3. Szak BSc_MSc
technology
4. Targykoéd BMEKOVJBsM8005-00 | 5. Korlatozas -
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam o s
(levelez?) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU
: t fs
U SDG: . . Ir&%ﬂ#mﬂ:&f 1 rrsgvlnsms:s
A tanulasi eredmények TERMELES
hozzajarulasa az
EU/ENSZ fenntarthatoé ‘ N ’
fejlédési céljaihoz
12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 0 o6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 30 dra Zarthelyire késziilés 32 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék
14. Felel6s oktaté és . . o . .
beosztisa Dr. Tulipant Gergely egyetemi docens 15. Email cime tulipant.gergely@kjk.bme.hu
16. ...tanszéke Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék
17. Oktatok Dr. Tulipant Gergely
18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja a vasuti technika terlletén jelentkezd érdekes, sajatos megoldasok és aktualis Ujdonsagok, valamint a részteriletek
koz6tti kapesolatok megismertetése a hallgatokkal.

20. El6adas tematikaja

A f6 ismeretcsoportok: - Vasuti jarmiivek Uzemeltetése; - Vasuti jarmiivek karbantartédsa és javitasa; - Méréstechnika a vasuti
technoldgia teriletén; - Vasuttechnikai eszk6z6k és gépek tervezése, gyartasa és vizsgalata; - A vasuti technika mdlija, jelene és jovdje;
- A vasut energetikai és kdrnyezetvédelmi kérdései. A tantargyel6adasait dontd részben a vasuti technika teruletén tevékenykedé
szakemberek tartjak, szakteruletlik aktualitasainak

bemutatasaval. A tantargy keretében Gizemlatogatasokra is sor kertil.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. ismeri a vasuti technika aktualitasait.

2. ismeri a kor technikai ujdonsagainak a vasut tertletén lehetséges alkalmazasait.

3. ismeri a vasuti kdzlekedés aktualis kihivasait.

b) képességei (k)

1. képes eligazodni a vasuti technika egyes teriileteinek kapcsolataiban.

2. képes a sajét tapasztalatok (Uzemlatogatas) soran szerzett ismeretek értelmezésére és elemzésére.
3. képes a szerzett ismeretek kozvetitésére.

c) attitiidje (a)

1. hozzaallasat a nyitottsag, az Uj ismeretekre vald fogékonysag jellemzi.

2. munkaja megfelel a mérndki munkaval kapcsolatos elvarasoknak — igényes, egyértelmi és preciz.
d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. 6nalldan valasztja meg a feladat megoldashoz sziikséges modszert.

2. felel6ésséget vallal az altala az alkalmazott modszerek és eljarasok korrekt dokumentalasaért.

24. Evkozi teljesitményértékelések
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Részarany a jegy

Név Jel ki e Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
ialakitasaban
1. Zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 50% 1.11-3,k1-3,a1-2,01-2
2. Zarthelyi dolgozat 2.ZH 2.50% 2.11-3,k1-3,a1-2,01-2
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A félév soran 2 zarthelyire kerul sor, melyek soran a félévben addig megszerezhet6
tanulasi eredményekrél kell szdmot adni, legalabb megfelelé szinten. Az egyik zarthelyi
kivalthato a hallgato altal egyénileg vagy toébb hallgato altal csoportosan készitett

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyik kulon-kulon egy-egy pétlas és egy-egy ismételt potlas keretében potolhatok. A
nem megfeleld egyéni el6adas helyett zarthelyi irando.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Aktualis folydiratok, kdzlemények a tantargy témakoreinek teriletérél magyar és idegen nyelven: pl. Vasutgépészet; Gép; Jarmuvek;
Railway Gazette; European Railway Review; Elektrische Bahnen; Vehicle System Dynamics; Railway Engineering Science; stb. Ta

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI £S GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
VQDV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Fenntarthaté repilés

2. Targy angol neve Sustainable aviation 3. Szak BSc_MSc

4. Targykod BMEKORHBsM8006-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN

1. SDG: . . 13{2[;:{:1%7\2”01/13

A tanulasi eredmények

hozzjjarulasa az

EU/ENSZ fenntarthato6

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 22 o6ra Hazi feladat 29 6ra
irasos tananyag 11 dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondozo6 tanszék

Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktato és
beosztasa

Dr. Rohacs Daniel egyetemi docens 15. Email cime

rohacs.daniel@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke

Repuléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok

Gal Istvan

18. Indikativ ’
elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A fenntarthat6 és zo6ld légikdzlekedés alapvetd aspektusainak megismerése, az alapvetd szabalyozasi kérnyezet, kbrnyezetkarosité
hatasok, potencialis technoldgiai megoldasok, alternativ meghajtasrendszerek, eljarasok, valamint a csatlakozo repulétéri és ATM
tertleti koncepcidk attekintése.

20. El6adas tematikaja

1. hét: Bevezetés a fenntarthato repllésbe

- A fenntarthatdsag meghatarozasa és jelentésége a légi kdzlekedésben

- A légi kdzlekedés kornyezeti hatasai (szén-dioxid-kibocsatas, zajszennyezés stb.)

2. hét: Szabalyozasi keretek

- fenntarthatosagot és kérnyezetvédelmet meghataroz6 szabalyozasi, mérési alapok, szabalyrendszer
3-4. hét: Alapvetd kdrnyezeti hatasok

- A légi kOzlekedés hozzajarulasa a globalis CO,-kibocsatashoz

- Uveghazhatasu gazok és kondenzcsikok kialakulasa

- kdrosanyag-kibocsatas meghatarozasa, mérése

- egyéb koérnyzeti hatdsok

5-6. hét: Légikozlekedési zaj

- Alapvetd zajforrasok

- zaj mérési eljarasok

- zajcsOkkentési metodikak

7. hét: Fenntarthaté meghajtasrendszerek

- A SAF tipusai (biolizemanyagok, szintetikus izemanyagok, hidrogén)

- hidrogén és elektromos meghajtas alapjai

- Akkumulatoros-elektromos repiil6gép- és hibrid-elektromos meghajtas

- Esettanulmanyok a SAF bevezetésérdl (Iégitarsasagok és gyartok)

8-9. hét: RepllStéri és légitarsasagi fenntarthatésagi stratégiak és Uizemeltetési intézkedések
- Z6ld repulétéri kezdeményezések (energiahatékony infrastruktura, fenntarthaté zemeltetés)
- Szén-dioxid-kompenzacios programok és nettd nulla célértékek

- Esettanulmanyok fenntarthato 1égitarsasagokrol és repuléterekrdl

10. hét: Varosi légi mobilitas (UAM) és fenntarthaté Iégi kdzlekedés

- eVTOL-ok és elektromos |égi taxik

- Az UAM integralasa a meglévé légtérbe

- Az UAM fenntarthato el6nyei és kihivasai
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11. hét: Jovébeli trendek

- Uj technolégiak és K+F a fenntarthaté légikdzlekedésben
12-14. hét: Hallgatdi esettanulmanyok

- Hallgatéi eléadasok a fenntarthatosagi esettanulmanyokrol

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. A hallgato ismeri a targy témakorében tartozé tételeket. A hallgaté ismeri a vonatkozé szakirodalmat, tudja, hogy melyik szakterilet
esetén hol talal részletesebb informacioét feladata elvégzéséhez.

b) képességei (k)

1. A hallgato képes 6nalléan elkésziteni a targy tematikajaban megtalalhato teriiletekhez kapcsolédd dokumentaciokat

2. A hallgaté képes felismerni a témakoérokre vonatkozo és szikséges valtoztatdsokat az elvart cél elérése érdekében.

3. A hallgaté képes Osszetett rendszerekben és folyamatokban gondolkodni, tervezni, ellendrizni, értékelni és dontést hozni, illetve
korultekintéen figyelembe venni a vizsgalt esetre gyakorolt hatasokat, valamint tevékenységének hatasat mas rendszerekre.

c) attitiidje (a)

1. A hallgato tuddsanak és képességeinek maximumat nyujtva térekszik arra, hogy tanulmanyait a leheté legmagasabb szinvonalon, a
legrovidebb idd alatt, elmélydlt és 6nallo alkotasra képes tudasra szert téve végezze.

2. A hallgaté egyuttmikdodik az oktatoval és a hallgaté-térsaival ismereteinek bévitése soran.

3. A hallgaté folyamatos 6nallo ismeretszerzéssel is bdviti tudasat kiegészitve a targy keretében elhangzottakat.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. A hallgatoé 6nallé munkavégzés keretében késziti el a feladatait.

2. A hallgaté felel8sséget érez azirant, hogy munkéjanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak.
3. A hallgato felelésséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

4. A hallgato nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket és épit6 jelleggel hasznositja a jovében.

5. A hallgaté elfogadja az egyuttmikddés kereteit, a helyzettdl fliggéen onalléan vagy csapat részeként is képes munkajat elvégezni.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. hazi feladat 1. HF 1. 100% 1.t1,k1-3,a1-3,01-5

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

a feladat hataridére t6rténd beadasa és bemutatasa Jeles 88-100%

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények JO 75-87%
a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint Kézepes 63-74%
29. Pétlasi lehetéségek Elégséges 50-62%

Elégtelen 0-49%

Pétlasi idészakban az ismételt pétlas kildneljarasi dij ellenében

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Az el6adé altal kiadott éravazlat, tananyagok és segédletek.

32. A tantargyi informacidk érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Folyamattervezés

2. Targy angol neve Process planning 3. Szak MSc

4. Targykod BMEKOALBsM8002-00 | 5. Korlatozas kivéve log MSc hallgaték

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN

11. SDG MINGSEGI TISTTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S 10EBVENlOIlENSEGEK FELELGS PARINERSEGA
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA CSOKKENTESE FOGYASZTAS ES A CELOK ELERESEERT

A tanulasi eredmények o NOVEKEDES s
hozzajarulasa az /\/' =)
EU/ENSZ fenntarthaté “' — m

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 17 6ra Hazi feladat 35 d6ra
irasos tananyag 10 dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . L G .

beosztisa Dr. Kovacs Gabor egyetemi adjunktus 15. Email cime kovacs.gabor@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék

17. Oktatok Dr. Kovacs Gabor, Bakos Andras

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A hallgaték megismertetése a folyamatok leirdsénak formalizalt médszereivel.

20. Eléadas tematikaja

A folyamat értelmezése, a folyamatok részei, kapcsolatok, események és tevékenységek rendszere. A folyamatok szabvanyos
leirasanak modszerei. Folyamatabrazolasi technikak. Folyamatleiras szintjei. Top-down, bottom-up és az ellenaramu modellezés
technikai. Standard - szabvanyos folyamatleir6é nyelvek. Standard Operating Procedure készitése. Cross-Functional Flowchart. Event
Process Driven Chain (EPC). Business Process Modeling Notation (BPMN).

21. Gyakorlat tematikaja

Az eléadason ismertetett folyamatleiré nyelvek (SOP, EPC, BPMN) gyakorlati példakon keresztiil torténé elmélyitése, a projektfeladat
kidolgozasanak el6készitése.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. ismeri a folyamatmodellezési alapokat

2. ismeri a tantargyleirasban szerepl6 folyamatleiré nyelveket

b) képességei (k)

1. képes folyamatokat szabvanyos mddszerekkel modellezni irasbeli és szdbeli leiras alapjan

c) attitiidje (a)

1. térekszik a képességeinek maximumat nyujtva arra, hogy tanulmanyait a lehet6 legmagasabb szinvonalon, elmélydlt és 6nalld
alkotasra képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazandé eszkdzdk szabalyainak betartasaval,
egyuttmlkoddve az oktatokkal

d) 6nallésaga és feleléssége (o)
1. felelésséget érez azirant, hogy munkéjanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak, felel6sséggel
alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
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1. féléves feladat 1.F 1. 100% 1.11,2,k1,a1,01
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel S SN Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A féléves feladat legalabb 50%-os szint({ teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

A TVSz-ben régzitett szabalyok szerint.

29. Pétlasi lehetéségek

A TVSz-ben régzitett szabalyok szerint.

Jeles 87,5-100%
Jo 74,5-87%
Kozepes 62,5-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

A tantargyhoz kapcsolodé elektronikus tananyagokat és egyéb segédleteket a hallgatok az alkalmazott e-learning keretrendszerbél

télthetik le.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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G% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Gépi latas

2. Targy angol neve Machine vision 3. Szak MSc

4. Targykod BMEKOALMsM8001-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) eléadas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv EN

s : X N | ﬂs £

11506 , iy o E5h0sHc | ) WERASTUKTOR sosusaists | 17 rchok st

A tanulasi eredmények . NOVEKEDES , TERMELES

hozzajarulasa az /\/' .

EU/ENSZ fenntarthaté "' y |

fejlodési céljaihoz -

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 20 ora
irasos tananyag 10 dra Zarthelyire késziilés 20 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . . . G .

. Dr. Rézsa Zoltan tudomanyos munkatars | 15. Email cime rozsa.zoltan@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék

17. Oktatok Dr. Sziranyi Tamas, Dr. Rézsa Zoltan

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A kurzus célja, hogy a hallgatok megértsék a 3D gépi latas alapelveit és alkalmazasait. Ennek érdekében a kalibracion a biometrian at a
3D rekonstrukcidig és a LiDAR technolégiéig terjed6 elméleti ismereteket szereznek. A Iaboratériumi gyakorlatokon keresztijl pedig

20. El6adas tematikaja

Az el6éadasok soran a hallgatok megismerkednek a videdképek mozgas-elemzésének alapjaival, a biometrikai rendszerek mikddésével,
valamint a térbeli kbvetkeztetésekhez hasznalt MRF és fMRF modellekkel. A 3D latas alapjai, a sztere6 képalkotés és a LiDAR
technoldgia kerlinek részletes bemutatasra, kiegészitve a szenzorok kalibralasanak fontossagaval. Végil a kurzus érinti a robotok
térbeli tajékozddasahoz és feltérképezéséhez elengedhetetlen VO-SLAM mdédszereket.

21. Gyakorlat tematikaja

Szamitogépes gyakorlatok; MATLAB programozas

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a haromdimenziés alakfelismerési modszereket,

2. ismeri a kdrnyezetrekonstrukcios technoldgiakat,

3. ismeri a 3D gépi latas modern, neuralis halézat alapu megkozelitéseit

b) képességei (k)

1. képes 3D objektum, és alakfelismeré algoritmusk tervezésére,

2. képes atlatni egy gépi latas rendszer architekturalis kérdéseit,

3. képes adott feladathoz megfelel§ eszkdz, és algoritmuscsalad valasztasara.
c) attitiidje (a)

1. nyitott a modern 3D laté rendszerek megismerésére,

2. nyitott a gépi latas autondm jarmdiiranyitasban val6 alkalmazasara

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. 6nalléan, vagy csapatban tud képfeldolgozd projektekben részt venni,

2. felelésen tervez az adott feladat, és biztonsagi elvarasoknak eleget tevé laté rendszert

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
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1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1.60 % 1. t1-t3,k1-k3,a1,a2,01,02
2. hazi feladat 2. HF 2.40 % 2. t1-t3,k1-k3,a1,a2,01,02
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A zarthelyi és a hazi feladatok kilon-kulén legalabb 50%-os teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

A TVSz-ben régzitett szabalyok szerint.

29. Pétlasi lehetéségek

A TVSz-ben régzitett szabalyok szerint.

Jeles 80-100%

J6 70-79%
Kozepes 60-69%
Elégséges 50-59%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

A tantargyhoz kapcsolodé elektronikus tananyagokat és egyéb segédleteket a hallgatok az alkalmazott e-learning keretrendszerbél

télthetik le.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§Da BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
Y/ Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar

Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajtaslanc szimulacios rendszerek
2. Targy angol neve Powertrain simulation systems | 3. Szak BSc_MSc
4. Targykod BMEKOGJBsM8004-00 | 5. Korlatozas -
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU
11. SDG TISZTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S
. B MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA
A tanulasi eredmények NOVEKEDES
hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthato "'
fejlodési céljaihoz
12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 22 o6ra Hazi feladat 24 6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 16 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
14. Felel6s oktatoé és oo L G .
beosztisa Dr. Nyerges Adam egyetemi adjunktus 15. Email cime nyerges.adam@kjk.bme.hu
16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék
17. Oktatok Dr. Nyerges Adam
BMEKOGJA515
g BMEKOGJBSJ4A01-00 Gépjarmi motorok I. ajanlott kiegészitd,
18. Indikativ BMEKOGJA516

LG LT L BMEKOGJBSJ5A02-00 Gépjarmii motorok Il. ajanlott kiegészits,

19. Tantargy célja

A tantargy célja a jarmi-meghajtaslancok szimulacios rendszereinek bemutatasa.

20. El6adas tematikaja

. Bels6égésii motorok toltetcseréjének modellezése

. Bels6égésii motorok égésfolyamatanak modellezése

. Egyhengeres motor modellezése

. Szimulacids eredmények kiértékelése

. Tébbhengeres motor modellezése 6. Feltdltétt motor modellezése
. Bels6égésii motor iranyitasa

. Hajtaslanc modellezés

. Menetciklus szimulacio

© 0o N~ WN >

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a jarmU hajtaslanc komponensek rendszermodellezésének gyakorlatat

2. megismeri a kapcsol6dé professzionalis autdipari szoftvert

b) képességei (k)

1. képes rendszerszemléletben gondolkodni és dolgozni

2. képes prezentalni

c) attitiidje (a)

1. 6nalléan és elmélyllten vesz részt a tervezési munkaban gyakorlati kapcsolodasokkal

2. részt vesz a személyes konzultacion minden héten, csoportos atbeszéli a részeredményeket

d) 6nallésaga és feleléssége (o)
1. 6nalldéan dolgozza ki tervezési feladatat

24. Evkozi teljesitményértékelések
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Részarany a jegy

Név Jel . e Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
kialakitasaban
1. Zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 50% 1. t1-2,k1-2,a1-2,01
2. Tervezési feladat 2. TF 2.50% 2.11-2,k1-2,a1-2,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A targy kovetelmeényei: félév végi zarthelyi dolgozat teljesitése, tervezési feladat teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSZ szerinti

29. Pétlasi lehetéségek

A feladat és a zarthelyi dolgozat egyszer dijmentesen pétolhatd, illetve dijkotelesen tovabbi
egy alkalommal a pétlasi héten.

0-<50%: elégtelen,
50-<62%: elégséges,
62-<75%: kozepes,
75-<87%: jo,
87-100%: jeles.

30. Konzultacios lehetéségek

Oktatéval emailben egyeztetett id6pontban, vagy eléadas utan.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Kalmar Istvan, Stukovszky Zsolt: Bels6égésii motorok folyamatai

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Innovacio és szolgaltatasfejlesztés a kozlekedésben

2. Targy angol neve Innovation and Entrepreneurship in transportation | 3. Szak MSc

4. Targykod BMEKOKKBsM8006-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 6 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelez8) 2(1) el6adas 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv EN

MINGSEGI IPAR, INNOVACIGES | A j FELLEPESAT PARTNERSEG A
11. SDG ‘ EGHAILATVALTOZAS
LLEN

.. . OKTATAS INFRASTRUKTURA A CELOK ELERESEERT
A tanulasi eredmények

hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthaté

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 180 ora
Kontakt 6ra 56 6ra Orara késziilés 20 ora Hazi feladat 74 6ra
irasos tananyag 30 dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedéstechnologiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék

14. Felel6s oktato és Dr. Esztergar-Kiss Domokos tudomanyos S . .

beosztisa fsmunkatars 15. Email cime esztergar-kiss.domokos@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdzlekedéstechnoldgiai és Kdzlekedésgazdasagi Tanszék

17. Oktatok Dr. Téth Janos, Aba Attila, Kozel Miklos

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A kurzus célja, hogy a hallgatok olyan szolgaltatas és termékfejlesztéssel kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretekre tegyenek szert,
amelyek alapjan munkavallaloként vagy vallalkozoként jobban megértik a relevans folyamatokat, sziikség esetén gyorsabban tudnak
bekapcsolddni ilyen feladatokba.

20. El6adas tematikaja

Készségek csoportositasa és jelentdségiik. Az innovacio és értékteremtés folyamata. Felhasznald kézpontd termék és
szolgaltatasfejlesztési alapelvek és mddszertanok (value proposition canvas, business canvas, persona canvas, affinity map stb.).
Interjukészités modszertani alapjai. Customer journey elemzési modszertan. Otlet fejlesztés kreativ eszkdzokkel. Pitch prezentacio
modszertana

21. Gyakorlat tematikaja

Csoportos féléves projekt feladat soran egy kézlekedési targyu probléma terileten kell az innovéacio és szolgaltatasfejlesztés gyakorlati
Iépéseit végig vinni és egy terméket vagy szolgaltatdst megfogalmazni.
1. Csoport alakulas, célkitizés megfogalmazasa.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri az innovacios és szolgaltatasfejlesztési alapokat.

2. Ismeri az innovacios és szolgaltatasfejlesztési modszertanok elveit és gyakorlatat.
b) képességei (k)

1. Képes uzleti szemmel tekinteni termékekre és szolgaltatasokra.

2. Képes a kozlekedési folyamatok felhasznalokdzpontu értékelésére.

3. Képes otletek és javaslatok hatékony prezentalasara.

c) attitiidje (a)

1. Kreativitasra torekszik és egylttmikddési képességeit kamatoztatja.

2. Nyitottsagot mutat Ujszer( értékelési, megjelenitési és prezentalasi technikak irant.
d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Képes a nem miszaki jelleg problémak miszaki vetiiletének azonositasara.

2. Felel6sséget érez a sajat és csapata munkaja eredménye, szinvonala irant.

24. Evkozi teljesitményértékelések
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Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. tdmogato6 anyagok 1. TA 1. 80% 1.11-2,k1-3,a1,01
2. eléadas 2. EA 2. 20% 2. a2,02
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A pitch zaroel6adas megtartasa és a hozzatartozé prezentacio/alatamaszté canvas-ok

elkészitése és leadasa.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

A workshopok 70%-an koételezé a részvétel.

29. Pétlasi lehetéségek

A prezentéacidt Ujra meg lehet tartani.

jeles 85-100%

j6 70-84%
kbzepes 55-69%
elégséges 40-54%
elégtelen 0-39%

30. Konzultacios lehetéségek

az orai workshop-ok keretében, vagy az oktatokkal egyeztetett médon és idépontban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2026. februar 1.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

Y/ Kozlekedésmérndki és Jarmimérnéki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Intelligens logisztikai alkalmazasok
2. Targy angol neve Intelligent logistics applications | 3. Szak MSc
. . o kivéve log MSc, log.aut. spec.
4. Targykod BMEKOALMsM8002-00 5. Korlatozas hallgatok
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 1(0,5) eléadas 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv HU EN
11. SDG MINGSEGI IPAR, INNOVACIO ES
.. B OKTATAS INFRASTRUKTURA
A tanulasi eredmények a
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato6
fejlédési céljaihoz
12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra 6sszesen 90 6ra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 18 dra Zarthelyire késziilés 32 ora Vizsgafelkésziilés 0 6ra
13. Gondoz6 tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék
14. Felglos oktato és Dr Bohags Géabor tudomanyos 15. Email cime bohacs.gabor@kjk.bme.hu
beosztasa fémunkatars
16. ...tanszéke Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék
17. Oktatok Dr. Bohacs Gabor, Dr. Rinkacs Angéla, Dr. Rézsa Zoltan
18. Indikativ oo

el6kovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célkitizése, hogy megismertesse a hallgatokat a logisztikai rendszerekben akalmazhaté intelligens megoldasok elméleti
alapjaival és néhany alkalmazéasaval, hogy képesek legyenek a gyakorlati életben a megfeleld megoldas kivalasztasara. Ezen bell
targyalja a korszer( neuralis halozat és fuzzy logika alapu rendszerek alkalmazhatdséagat. A targy tovabba a képi informacio
kinyerésérél, elemzésérél és értelmezésérdl szol: magas szintl képi leirok kinyerésérdl alacsonyabb szint(i képi jellemz8kbél. Ezen kivl
a mobil robotok logisztikai alkalmazhatosagaval is foglalkozik.

20. El6adas tematikaja

Mesterségeg intelligencia médszerek kialakulasa. Neualis halézatok alkalmazasi terilletei. Neurdlis halézatok logisztikai alkalmazasa.
Fuzzy logika alkalmazasa a logisztikaban. Gépi latas alkalmazasa az intelligens loisztikai rendszerekben. Mobil robotok alkalmazasa
logisztikai rendszerekben. Példak az elmélet gyakorlati megoldasokba térténd atlltetésérdl.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

Szamitogépes laborok, melynek keretében az el6adasokon megtanult médszereket probaljak ki az elérhets szoftver kdrnyezetben. A
laborok konkrétan az el6adasokon elhangzottakra reflektal, mutat be példat.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri az intelligens logisztikai rendszerek konstrukcidjanak és mikddésének szisztematikus megkdzelitési modszereit.

2. ismeri a logisztikaban egy adott feladatra alkalmazhato intelligens moédszert és ennek egy lehetséges szoftveres megoldasat.

3. atlatja azoknak a kapcsolodo tudomanyagaknak elméleti és gyakorlati elemeit, amelyek befolyasoljak az intelligens gépek fejlesztését
a logisztikaban.

b) képességei (k)

1. képes megfogalmazni az intelligens logisztikai megoldasok elényeit és hatranyait

2. alkalmas a rendszerek értékeléséhez kapcsolddd alapvetd vizsgalatok elvégzésére

3. meghatérozza az intelligens rendszerek komponenseit, azok jellemzgit és hatasat

c) attitiidje (a)

1. nyitott az intelligens rendszerek terén megjelené Uj modszerek gyakorlati alkalmazésara

2. torekszik a képességeinek maximumat nyujtva, hogy tanulmanyait a lehetd legmagasabb szinvonalon, elmélydlt és 6nallé alkotésra
képes tudasra szert téve végezze

3. egylttmlkodik az oktatokkal és csapattarsaival a komplex problémak megoldasaban
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d) 6nallésaga és feleléssége (o)
1. tervezési problémakra felel8s és 6nallo javaslatokat tesz
2. gondolkozasaban a rendszerelvii mérndki megkdzelitést alkalmazza

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi 1.ZH 1. 50% 1. t11-t3,k1-k3,a1-a3,01,02
2. zarthelyi 2.ZH 2.50% 2. t1-t3,k1-k3,a1-a3,01,02

25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Mindét zarthelyi eléri az 50% szintet.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

ismételt potlas keretében mindkét félévkozi kévetelményegyszer-egyszer potolhatod

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatdval egyeztetett id6pontban és forméban.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

A tantargyhoz kapcsolodé elektronikus tananyagokat és egyéb segédleteket a hallgatok az alkalmazott e-learning keretrendszerbél

télthetik le.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.




Mesterképzés MSc kozlekedes.bme.hu 51/135 oldal Verzio: 2026.02.25.

§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Iranyitaselmélet és rendszerdinamika

2. Targy angol neve

Control theory and system dynamics

| 3. Szak MSc

4. Targykod BMEKOKJMsM8001-00 | 5. Korlatozas kivéve autoném jarmiiir. MSc hallgatok
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 1(0,5) eléadas 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv HU
11. SDG MINGSEGI IPAR, INNOVACIO £S
L. B OKTATAS INFRASTRUKTURA
A tanulasi eredmények .
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato6
fejlodési céljaihoz
12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 34 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék
14. Felelos oktato es Dr. Gaspar Péter egyetemi tanar 15. Email cime gaspar.peter@kjk.bme.hu

beosztasa

16. ...tanszéke

Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok

Dr. Gaspar Péter, Dr. Mihaly Andras

18. Indikativ ’
elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja az elektromechanikai rendszerek elemzési eszkdzeinek és iranyitastervezési médszereinek attekintése. A modellezési
paradigmak és az allapottér reprezentaciok megfogalmazasa utan a targy a rendszerelemzési kérdéseket targyalja, igy az
iranyithatésagot és medfigyelhetéséget, valamint a stabilitast. Az iranyitastervezésifeladattal kapcsolatban a targy részletesen vizsgalja
a minéségi tulajdonsagokat, a modellben 1évé bizonytalansagok figyelembe vételi lehetéségeit.

A linearis iranyitastervezési modszerek kozil a klasszikus pélusathelyezési modszer és a linearis kvadratikus szabalyozasi médszer
kerul ismertetésre. Fentiek kiegészlinek a megfigyeld tervezéssel és a szeparacios elv bemutatasaval.

20. El6adas tematikaja

Tematika:

- Rendszerek modellezése fizikai elvek alapjan.

- Elemzés id6 és frekvencia tartomanyban.

- Dinamikus rendszerek allapottér reprezentacioi.

- Zart, visszacsatolt rendszerek stabilitasvizsgalata, minéségi jellemzéi.
- Allapottér reprezentaciok tulajdonsagai.

- Allapottér reprezentaciok elemzése: iranyithatésag, megfigyelhetéség.
- Iranyitastervezés soros kompenzatorral.

- Teljes allapotvisszacsatolas polus allokacios modszerrel.

- Szabalyoz6 tervezése lineéris kvadratikus modszerrel.

- Medfigyel6tervezeés és szeparacios elv.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A laborgyakorlaton a megismert szabalyozaselméleti modellek és algoritmusok szamitégépes implementacidaja, és értékelése folyik.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri az alapvetd dinamikus rendszermodellezési paradigmakat és azok matematikai hatterét.
b) képességei (k)

1. képes 6nélldan megtervezni egy konkrét rendszer modellt.

2. képes 6nalldan alkalmazni a szabalyozastervezési modszereket.

3. képes hasznalni a terlleten legelterjedtebb szoftvereket.

c) attitiidje (a)
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1. érdeklédik a szabalyozasi problémak matematikai megoldasai irant.
2. rendszerszintli gondolkodasmaddot sajatit el.
d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. képes 6nalldban meghatarozni egy rendszer teljesitményének mindségi és mennyiségi jellemzéit, ezaltal megalapozott dontéseket tud

hozni a rendszer Ujratervezésérél.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. irésbeli zarthelyi dolgozat 1.ZH 1.100%

1.11,k1-3,a1-2,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a zarthelyi elégséges teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

A TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi egyszer pétolhato

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban lehetséges konzultacio.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Tanszéki segédletek

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§l7a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
V<]§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmiielemek a gyakorlatban
2. Targy angol neve Vehicle elements in practice 3. Szak BSc_MSc
4. Targykod BMEKOVJBsM8006-00 | 5. Korlatozas -
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU
11. SDG FENNTARTHATO FELELOS FELLEPES AZ
AROSOK £ 6 S
A tanulasi eredmények 1 M:g?aé 12 iléﬁlqﬁg““s 13[ H“mmmm
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthaté
fejlodési céljaihoz
12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 o6ra Orara késziilés 21 6ra Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 21 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék
14. Felel6s oktatoé és s . o .
beosztisa Dr. Lovas Laszlé egyetemi docens 15. Email cime lovas.laszlo@kjk.bme.hu
16. ...tanszéke Vasuti Jarmlvek és Jarmirendszeranalizis Tanszék
17. Oktatok Dr. Lovas Laszl6
18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja a jarmUelemek tervezésének és megvaldsitdsanak kotetlen forméju megismertetése.

20. El6adas tematikaja

Mémek a gépépitésben. Epitészekrény elv. Uj konstrukcié dsszeallitasa. Olcsén gyarthatd termék tervezése. GyUjtas rendszerek.
Toltetcsere valtozatok négy és kétlitemi motorokban. Kétlitem( motorok kenése. Tengelykapcsoldk. Sebességvaltok.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. ismeri az alapvetd gépelemeket és a konstrukcié épités alapjait

b) képességei (k)

1. képes adott jarmiszerkezet miikodésének elemzésére és megértésére

c) attitiidje (a)

1. munkaja soran térekszik a kdvetelményeknek megfelel6 munkavégzésre

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. tisztaban van munkaja jelent6ségével és a mérnoki hibak kdvetkezményeivel

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. teszt (két itemben) 1.T 1. 50% 1.11,k1,a1,01
2. teszt (két Gtemben) 2. T 2. 50% 2. t1,k1,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel kialakitasaban

Részarany a jegy

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban
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A félév soran minden harmadik éran teszt az el6z6 harom 6ra anyagabdl, 6sszesen 4 db
teszt. Az értékelés pontozassal torténik. Az elért pontszamok ésszege a félévi pontszam. A
félévkozi jegy megszerzésének feltétele a félévi pontszam 40%-anak megszerzése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A hianyzo teszteket a félév végén egy alkalommal lehet pétolni. Sikertelen pétlas esetén
o6sszevont potpotteszt irhatd a potlasi héten.

Jeles 80-100%

J6 70-79%
Kdézepes 60-59%
Elégséges 40-49%
Elégtelen 0-39%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas vazlatok.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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/SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmifenntartas
2. Targy angol neve Vehicle maintenance 3. Szak BSc_MSc
4. Targykod BMEKOGJBsM8009-00 | 5. Korlatozas -
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN
11. SDG MINGSEGI TISTTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S FELELDS
s - - OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA FOGYASZTAS ES
A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES

hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthato "'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 7 6ra Hazi feladat 0 é6ra
irasos tananyag 25 6ra Zarthelyire késziilés 30 o6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktato és , e . o . .

beosztisa Dr. Ban Krisztian egyetemi docens 15. Email cime ban.krisztian@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmutechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. Ban Krisztian, Dr. Pal Zoltan, Dr. Markovits Tamas, Dr. Hlinka J6zsef, Dr. D6métér Ferenc, Dr. Varga

Ferenc Laszlo

18. Indikativ ’
elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Az alapképzés tudasanyagahoz képest kiegészit6, alkalmazaskdzeli ismeretek atadasa a jarmifenntartasi technoldgiak, rendszerek és
diagnosztikai médszerek teriletén.

20. El6adas tematikaja

Az eléadésok soran a jarmifenntartas korszer( technoldgidit és modszereit mutatjuk be gyakorlati példakon, esettanulmanyokon
keresztll. Ezzel kiegészitjik az alapképzésben tanultakat tobb, a gyakorlatban el&forduld alkalmazasi példaval. Az eléadasok témai a
legUjabb iranyoknak megfeleléen részben valtozhat, de a kdvetkezé témakdroket érintik: jellegzetes jdrmlalkatrészek utangyartasi,
felujitasi és javitasi technoldgiai, jarmifenntartasi rendszerek, korszeri diagnosztikai médszerek, korszer( hajtasok specifikus
technoldgiai.

21. Gyakorlat tematikaja

Esettanulmanyok ismertetése, és elemzése a jarmifenntartas és -javitas terlletén tantermi és kilsé Gzemi helyszineken.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a legfontosabb jarmialkatrészek utangyartasi, felljitasi és javitasi technologiait.

2. Ismeri a karbantartasi rendszereket és azok jellemzéit.

3. Ismeri a legfontosabb diagnosztikai médszereket.

b) képességei (k)

1. Képes javaslatot adni gyakoribb jarmialkatrészek utangyartéasi, felljitasi vagy javitasi technolégiajara.
2. Képes egy hibajelenség vagy allapotfelmérés esetén hibafelvételi és diagnosztikai mdédszert javasolni.
3. Képes egy jarmiilzemeltetési rendszerhez karbantartasi startégiat javasolni.

c) attitiidje (a)

1. Toérekszik ismeretei bOvitésére és mélyitésére.

2. Elfogadja és magara vonatkozoan kételezének tartja a szakmaetikai elveket.

3. Nyitott és hajland6 az egyittmikodésre.

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. Felel@sséget érez azirant, hogy munkajat a legjobb eredménnyel az etikai normak betartasa mellett végezze el.
2. Felel6séggel felligyeli a ra bizott rendszer miikodését.

3. Szakmai tudasat a megadott érvényességi hatarokon belll alkalmazza.
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4. Ismeri hataskoérét, ezen belll 6nalléan végzi munkajat, de mindig egyuttmikddve munkatarsaival és vezetbivel.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel ki e Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
ialakitasaban
1. zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 50% 1. t1-t3,k1-k3,a1-3,01-4
2. zarthelyi dolgozat 2.ZH2 2.50% 2. t1-t3,k1-k3,a1-3,01-4
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A zarthelyi dolgozatok legalabb elégséges teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSZ szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A ZH-kat kétszer lehet pétolni

0-<50%: elégtelen,
50-<62%: elégséges,
62-<75%: kozepes,
75-<87%: jo,
87-100%: jeles.

30. Konzultacios lehetéségek

Igény szerint, kulén egyeztetett id6pontban.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dr. Sélyomvari Karoly: Jarmifenntartds — Kenéstechnika, BME egyetemi jegyzet, Budapest, 2007
Dr. Sélyomvari Kéroly: Jarmlfenntartas. Tankényvkiadd, Budapest. 1983.
Dr. Takacs Janos: Jarmigyartas és -javitas, Typotex, 2012, ISBN 978-963-279-600-0

El6adasi

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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7SI\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%DV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmiiuzem, megbizhatésag és diagnosztika

2. Targy angol neve Vehice operation, reliability, and diagnositcs | 3. Szak MSc

4. Targykoéd BMEKOVJMsM8001-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN
1.8D6 e e o S

A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 22 ¢6ra Zarthelyire késziilés 28 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktato és L . G . .

beosztisa Dr. Tulipant Gergely egyetemi docens 15. Email cime tulipant.gergely@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarmlvek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Dr. Zabori Zoltan, Németh Istvan

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A jarmiizem id6érendje, a karbantartasi, energia-, anyag- és informacié technikai kérnyezetének, a jarmi-megbizhatésag elmélet
valészinlség-szamitasi alapjainak elsajatitasa, valamint a jarmi-megbizhatésag elemzésének gyakorlati médszereinek megismerése,
tovabba blokkdiagram és hibafa analizis, tervezési- és Gzemeltetési problémak megoldasa megbizhatésagelméleti médszerekkel.

20. El6adas tematikaja

A jarmiizem id6rendje, a karbantartasi, energia-, anyag- és informacio technikai kdrnyezete. A jarmi-megbizhatdsag elmélet
valoszinliség-szamitasi alapjai. A jarmii-megbizhatdésag elemzésének gyakorlati médszerei: blokkdiagram és hibafa analizis. Tervezési-
és Uzemeltetési problémak megoldasa megbizhatdsagelméleti médszerekkel. A jarmii-megbizhatdsagi vizsgalatok alapjat képezd
adatgydijtési és informatikai rendszer. A korszer(i RCM rendszerek sajatossagai. A jarmikiszolgaloé rendszer folyamatainak elemzése
szemi-Markov modellel, témegkiszolgalasi és készletezési kérdések targyalasa. A jarmirendszer-diagnosztika alapjai, megfigyelés,
mérés, automatikus diagnosztikai kiértékelés, Uzemeltethet6ség megallapitasa. Rendszertechnikai szimulacion alapulé adatbazis
alkalmazasa a kézlekedésbiztonsagi kritériumoknak megfeleld miszaki allapotu jarmlvek Uzemeltetésének engedélyezéséhez. A
gyenge pontok feltarasa diagnosztikai vizsgalatokkal.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Erti és alkalmazza a jarmiivek izemével, megbizhatdsagaval kapcsolatos matematikai és természettudomanyos elveket, eljarasokat.
2. Erti &s széles korben alkalmazza a jarmiilizem, a megbizhatésag és a diagnosztika szakteriiletére kidolgozott elméleteket és
terminologiakat.

3. Ismeri és érti a jarmiilzem, a megbizhatdsag és a diagnosztika alapvetd tényeit, hatarait, fejlesztési lehetéségeit.

4. Ismeri és érti a jarmluzemhez kapcsolddo kozlekedési, logisztikai, kdrnyezet-, munka- és tlizvédelmi szempontokat.

5. Ismeri és érti a jarmilzemhez, a megbizhatésaghoz és a diagnosztikahoz kapcsolddo informacios és kommunikacios technologiat.

6. Ismeri és érti a szamitégépes modellezés és szimulacio jarmitzemhez, a megbizhatésaghoz és a diagnosztikahoz kapcsol6do
modszereit.

b) képességei (k)

1. Képes a jarmiizemhez, a megbizhatésaghoz és a diagnosztikahoz kapcsol6dé problémak megoldasaban innovativ médén
alkalmazni a megismert matematikai és természettudomanyi elveket, eljarasokat.

2. Képes a jarmliizem, a megbizhatdsagz és a diagnosztika terlletén alkalmazott médszerek elemzésére, értékelésére.

3. Képes integralt ismeretek alkalamzasaraa jarmiiizem, a megbizhatdsag és a diagnosztika teriletén.
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c) attitiidje (a)

1. Nyitott és fogékony az adott szakterlleten zajl6 fejlesztés és innovacié megismerésére, kdzvetitésére.

2. Hivatastudata elmélydilt.
3. Felvallalja a miszaki szakterilethez kapcsol6dd szakmai és etikai értékrendet.

4. Torekszik rendszerszemléletli gondolkodasmaod alapjan a folyamatok komplex megkozelitésére.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Szakmai munkajaban kezdeményezden lép fel, 6nalléan valasztja meg és alkalmazza a megoldasi modszereket.

2. Déntéseit koriltekintéen, felelésségvallalassal hozza meg.

3. Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezeti, biztonsagi, gazdasagi és mérndketikai eléirasokra.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 50% 1.11-6,k1-3,a1-4,01-3
2. zarthelyi dolgozat 2. ZH2 2.50% 2.11-6,k1-3,a1-4,01-3
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A legalabb elégséges félévkozi jegy megszerzésének feltétele: a két zarhelyi dolgozat
mindegyikének legalabb elégséges teljesitése. Elégségesre torténd mindsitésnek feltétele
az elvart tanulasi eredmények maradéktalan teljesilése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyik kulén-kuldn egy-egy pétlas és egy-egy ismételt potlds keretében potolhatok.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 62-74%
Elégséges 50-61%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Zobory |.: Jarmiilizem, megbizhatésag és diagnosztika. Egyetemi jegyzet, Budapest, 2010.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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/SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Képfeldolgozas
2. Targy angol neve Image processing 3. Szak BSc_MSc
4. Targykod BMEKOALBsM8003-00 5. Korlatozas -
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 1(0,5) eléadas 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv HU
b ACIO
11. SDG: . . MIlllleJ:sissEgSUAsAm ':’,f&";}'%x?ms
A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 32 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . . . G .

. Dr. Rézsa Zoltan tudomanyos munkatars | 15. Email cime rozsa.zoltan@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék

17. Oktatok Dr. Sziranyi Tamas, Dr. Rézsa Zoltan

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A kurzus célja, hogy a hallgaték megértsék a Képfeldolgozés alapelveit és alkalmazasait. A laboratériumi gyakorlatokon keresztul pedig

20. El6adas tematikaja

A tantargy célja, hogy a féléves munka soran a hallgaték ismereteket szereznek az alabbi témakdrékben:
- képek szamitogépes elemzése, javitasa, feldolgozasa;

- képi alakzatok felismerése, osztalyozas;

- kép- feldolgozas és kiértékelés, manipulalas matematikai modszerei.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A laborgyakorlatok soran a hallgaték az egyes médszerekre oldanak meg szoftveres példakat.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

. ismeri a képfeldolgozas, javitas, manipulalas folyamatait és épitd elemeit.

. atfogo ismeretekkel rendelkezik a képalkotd eszk6zdk kilénbdzd terileteirél.

. ismeri a képek szamitogépes leirasat és alapvetd jellemzéit.

. ismeri az alakfelismerés alapjait.

. ismeri az emberi latas alapvet6 tulajdonsagait.

. ismeri az alapvet6 dontési szabalyokat.

. atfogo ismeretekkel rendelkezik a konvoluciordl és alkalmazasi teriileteirdl.

. ismeri a textdrak jellemzésére szolgald alapveté modszereket.

b) képességei (k)

1. képes tudasat hatékonyan és integraltan képfeldolgozassal, javitassal, manipulalassal kapcsolatos feladatokban.
2. tudatosan alkalmazza a tanult déntési szabalyokat.

3. képes alkalmazni a kilénb6z6 alakfelismerd algoritmusokat.

4. képes a felmertlt problémakat egyedul vagy csapatban megoldani, tudasat hatékonyan atadni.
c) attitiidje (a)

1. keresi az 6sszefliggéseket a mas tantargynal tanultakkal.

2. nyitott a matematikai és informaciétechnoldgiai eszkdzok hasznalatara.

O ~NO kA WN
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3. térekszik a megoldasokhoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszerl hasznalatara.

4. torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. 6nalldéan végzi a megoldasok kialakitasat.

2. figyelemmel van dontései hatasaira és kdvetkezményeire.
3. gondolkozasaban a rendszerelvi megkozelitést alkalmazza.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel ki P Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
ialakitasaban
1. els6 zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 50% 1. 11-t8,k1-k4,a1-a4,01-03
2. masodik zarthelyi dolgozat 2. ZH2 2. 50% 2. t1-18,k1-k4,a1-a4,01-03
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A félévkozi jegy megszerzésének feltétele mindkét zarthelyi minimum elégséges szinten
torténd teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

A TVSz-ben régzitett szabalyok szerint.

29. Pétlasi lehetéségek

Mindkét zarthelyi ismételten pétolhaté.

Jeles 80-100%

J6 70-79%
Kdzepes 60-69%
Elégséges 50-59%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatdval egyeztetett id6pontban és forméban.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

A tanszék altal feltdltétt, online fellileten a tantargyhoz elérhetd segédanyagok
Bernd Jahne: Digital Image Processing, 5st edition, Springer, Heidelberg, 2002

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§DQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Képlékenységtan

2. Targy angol neve Plasticiy 3. Szak BSc_MSc

4. Targykod BMEKOVJBsM8008-00 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

IPAR, INNOVACIO ES FELELOS
L INFRASTRUKTURA 12 FOGYASZIAS £S

A tanulasi eredmények TERMELES
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthaté ‘ N ’

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 o6ra Orara késziilés 21 6ra Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 21 6ra Zarthelyire késziilés 20 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktato és . . . A Lo .

beosztisa Dr. Béda Péter egyetemi tanar 15. Email cime beda.peter@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarmlvek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Dr. Béda Péter

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja a képlékenységhez kétddé miszaki ismeretek atadasa.

20. El6adas tematikaja

A képlékeny test fogalma a lagyacél szakitégdérbe alapjan, terhelés és tehermentesités.
Képlékenységi feltételek (Tresca - Saint-Venant, Mises) egyenértéki fesziilségek, és ezek dsszefliggései.
Képlékenységi elIméletek. A képlékeny keményedés kildnféle modelljei (izotrop, kinematikai, vegyes). Egygérbe hipotézis.

A rugalmas-képlékeny alakvaltozasi elmélet (Hencky egyenletek). A képlékeny folyas elmélet, képlékeny potencial (Prandtl-Reuss
egyenletek).

A képlékenységtan alapegyenletei.

Egyszeri képlékenységtani példak: huzott, hajlitott, csavart rud; vastagfalu csé rugalmas-képlékeny alakvaltozasa, tehermentesités,
marado fesziltség.

A képlékeny test egyenletei sik alakvaltozasi allapot, illetve sik feszultégallapot esetén.
Csuszasi vonalak sik alakvaltozas esetén.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a képlékeny alakvaltozas fogalmat, az alapvet6 képlékenységi elméleteket

b) képességei (k)

1. képes képlékeny alakvaltozast végtoé testek feszlltségi analizisére, egyszer(i példak megoldasara, a marado fesziltségek
kiszamitasara, sikfeladatok megoldasara

c) attitiidje (a)

1. érdeklédik a szilard testek mechanikaja, feszlltség analizise Irant, érdekli a képlékeny alakitasi technologiak mechanikai magyarazata
d) onallésaga és feleléssége (o)

1. 6nalldan megfogalmaz és megold képlékeny alakvaltozassal kapcsolatos feladatokat, feleldsséget vallal a szadmitdsok eredményéért

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
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1. Szdbbeli beszamolo 1. SZB 1. 100% 1.t1,k1,a1,01
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel S SN Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A félév végén a hallgato szobeli zarthelyi felelet keretében bizonyitja, hogy az ismereteket

elsajatitotta.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A félév végén, a pétlasi héten dijmentes pét feleletre van lehetéség, amelynek

kévetelménye megegyezik a beszamolo kévetelményével.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

A moodle rendszerbe feltdltott segédanyagok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Kereskedelmi, pénzligyi és szamviteli technikak

2. Targy angol neve Trade, financial and accounting techniques | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykod BMEKOKKMsM3D01-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) eléadas 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv HU

11. SDG: . . MIlllleJ:sissEgSmsAm '{L‘&"é}'ﬁﬁ%ﬁs

A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 8 ora Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 24 6ra Zarthelyire késziilés 30 o6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedéstechnologiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és o x . G .

. Dr. Mészéaros Ferenc egyetemi docens 15. Email cime meszaros.ferenc@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdzlekedéstechnoldgiai és Kdzlekedésgazdasagi Tanszék

17. Oktatok Dr. Mészaros Ferenc

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Az aruforgalommal ill. tovabbitassal foglalkoz6 szakmai vezetdk ill. iranyitok feladatainak ellatasahoz sziikséges legalapvetébb
kereskedelmi, pénzlgyi és szamviteli ismeretek atadasa.

20. El6adas tematikaja

A kulkereskedelem fuvarozasszervezési vonatkozasai: kilgazdasagi elméletek, szabalyozasi keretek, a kllkereskedelmi szerz6dés
felépitése, elemei, |étrehozasa, lebonyolitasa. Kilkereskedelmi fizetési médok, ezekben a szallitmanyozo szerepe. A széllitmanyozasi
szolgaltatdsok lebonyolitdsdhoz sziikséges banki miveletek, eszkdzok, értékpapirok. A tézsde szerepe és miikddése. A
szallitmanyozasi vallalatok szamviteli rendszerének elemei, alapvetd szabalyai. Kényvviteli szabalyok, miiveletek. Beszamolok tipusai
és elemei.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

Szallitmanyozasi pénziggyel és szamvitellel kapcsolatos feladatok megoldasa szamitégépes kérnyezetben.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a szallitmanyozast érintd bel- és kiilkereskedelmi szabalyokat
2. meghatarozza a vallalalokat érint6 makropénziigyi kereteket

3. érti az alapvet6 szamviteli szabalyokat

b) képességei (k)

1. 6sszehasonlitja a kiilonb6zd kereskedelmi megoldasokat
2. értékeli a pénzlgyi miveletek nyujtotta lehetéségeket

3. tajékozodik a vallalati szamviteli rendszerben

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskorliségre, egyuttmikodik az oktatoval és hallgato tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatarsi csapata tagjai iranyaban

2. nyitott az Uj és innovativ dtletek, kutatdsok megismerésére és alkalmazésara, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében, felvallalja a
fenntarthatdsagi szempontok teljeskorl érvényesitését

d) onallésaga és feleléssége (o)
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1. a szlken vett szakmai szempontokon feliil fenntarthatésagi szempontok érvényestulését is biztositja a tudasa hasznositasaban,
masok szakmai véleményét megismerve képes az dnellendrzésre és a hibak 6néllo kijavitdsara

2. felelésen dont a szallitmanyozasi menedzsment teriiletén a nyitott kérdések megvalaszolasaban, a feltart kihivasok megoldaséara

onallo javaslatokat fogalmaz meg

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel . P Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
kialakitasaban
1. zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 50% 1.11,12,k1,k2,a1,a2,01,02
2. zarthelyi dolgozat 2. ZH2 2. 50% 2. t2,t3,k2,k3,a1,a2,01,02

25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a két zarthelyi dolgozat egyenkénti sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

ismételt potlas keretében csak az egyik félévkozi kovetelmény pétolhatd

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dr. Bokor Zoltan, Dr. Mészaros Ferenc, Batta Gabor (2016) Pénzlgyi ismeretek. Tantargyi segédlet, BME Kozlekedésiizemi és

Kozlekedésgazdasagi Tanszek

Dr. Bokor Zoltan, Csarejs Angelika (2016) Szamviteli ismeretek. Tantargyi segédlet, BME Kézlekedéslizemi és

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
V<]§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve Korszerii 3D abrazolas alapjai

2. Targy angol neve Basics of 3D drawing 3. Szak BSc_MSc

4. Targykod BMEKOVJBsM8001-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 0(0) el6adas 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

. INNOVACIO £ FELELOS

ik SDG, . . '.”.i‘&l'é%‘.‘iﬁﬁ?.m? 12 FOBYASZTAS ES

A tanulasi eredmények TERMELES

hozzjjarulasa az

EU/ENSZ fenntarthaté ‘ ’\‘ ’

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 o6ra Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 40 6ra
irasos tananyag 12 dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . . o ) .

beosztisa Dr. Ficzere Péter egyetemi docens 15. Email cime ficzere.peter@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarmlvek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Dr. Ficzere Péter

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja a korszer(i haromdimenziés szamitégépes abrazolasi technikdk megismertetése.

20. El6adas tematikaja

21. Gyakorlat tematikaja

Egyes alkatrészek 3D geometrigjanak modellezése. Tobb alkatrészbdl allé egységek, Osszeallitasok modellezése. Mihelyrajzok,
Osszeallitasi rajzok generalasa. Szamitogépes modellezés elméleti alapjai. Rajzelemzés, rajzértelmezés. Kirészletezés. Termékdokume

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato
a) tudasa (t)

. ismeri az alkatrészek és tobb alkatrészbdl allé egységek tervezési szempontjait, modellezését

1
2. ismeri a mlhelyrajz, 6sszedllitasi rajz jelentéségét

3. ismeri a szamitdégéppel tAmogatott tervezés folyamatat, jelentéségét

4. megismeri a végeselemmaodszert

5. ismeri a szabvanyositas jelentéségét

b) képességei (k)

1. képes alkatrészeket rajzolni, tdbbszempontbdl méretezni

c) attitiidje (a)

1. munkaja soran torekszik a kdvetelményeknek megfelel6 munkavégzésre

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. tisztaban van munkaja jelent6ségével és a mérnoki hibak kdvetkezményeivel

24. Evkozi teljesitményértékelések

Név Jel kialakitasaban

Részarany a jegy

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. egyéni feladat 1. EF 1. 100%

1. t1-5k1,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel kialakitasaban

Részarany a jegy

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
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27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzésének az egyéni hallgatoi feladat hianytalan és hataridére torténé
beadasa. Ez a feladat egy 6nalld, a sajat kutatasi teriilethez kapcsolodé feladat elemzé 9

) : P 14 Jeles 88-100%
kidolgozasa, megfeleld szint(i dokumentalasa.

= . . J6 75-87%

28. Jelenléti es reszvételi kovetelmények Kozepes 63-74%
a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint Elégséges 50-62%
29. Pétlasi lehetéségek Elégtelen 0-49%

Pétleadas, késedelmes leadas

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Korszeri autdipari termékek és fejlesztési moédszerek

2. Targy angol neve Modern automotive products and development methods | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykoéd BMEKOKJBsM8007-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN

11.5D6 Rl | 100 MSRERSS 12 S0t | 13 et

A tanulasi eredmények ‘ TERMELES

hozzjjarulasa az ‘ }

EU/ENSZ fenntarthato6 —

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 28 ora Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 34 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . G .

beosztisa Dr. Bartha Tamas egyetemi docens 15. Email cime bartha.tamas@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Bartha Tamas

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy a hallgatokat megismertesse a korszer(i autdelektronikai rendszerek felépitésével, miikédésével, valamint a
fejlesztésiik soran alkalmazott médszertanokkal és eszkdzokkel. A képzés soran hangsulyt kap a vezetést tamogato rendszerek,
szenzorikai alapok és a biztonsagkritikus fejlesztési folyamatok megértése. A hallgatok atfogd képet kapnak az autoipari fejlesztések

20. Eléadas tematikaja

A tantargy célja megismertetni a hallgatokkal a korszeri autdelektronikai termékeket, valamint a fejlesztés soran felhasznalt eszkdzoket,
alkalmazott médszertanokat. A hallgaték megismerkedhetnek a fontosabb, vezetést segité és nagy megbizhatésagu autdipari
elektronikai rendszerekkel, elektromos és elektromechanikus kiegészitd berendezésekkel, szenzorikai alapokkal, informaciés és egyéb
vonatkozo elektronikus eszkdzokkel. Megismerhetik a termékfejlesztés korszerl eljarasait, az autdipari biztonsagkritikus rendszerek
fejlesztésének modszereit, a kapcsolédo szerepkordket és elvarasokat.

Az el6adasok témai: JarmUivek kiberbiztonsaga, Modellalapu rendszerfejlesztés az autéiparban, Elektromos aut6, Az 6nmagat vezetd
autd, Elektromos kormanyszervé, Villamos motorok felhasznalasa az autéiparban, Videdalapu vezetést seqgit6 rendszerek, Ultrahang
alapu parkolast segit6 rendszerek, Radaralapu vezetést segitd rendszerek, MEMS — avagy miniatlr érzékel6k az autéban, EMC
szemléletl aramkor fejlesztés autds multimédia rendszerek szamara, Projektvezetés

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

. ismeri a f6bb vezetéstamogato, kisegité és kényelmi jarmirendszereket

. ismeri és érti a modern autéipari rendszerek fejlesztésének alapveté folyamatait

. ismeri és érti a fontosabb szenzorikai elveket és korlatokat

. ismeri és érti a vezetéstdmogatd rendszerek érzékelési és beavatkozasi mechanizmusait
. ismeri az autéipari fejlesztés soran felhasznalt eszk6zdket, alkalmazott modszertanokat

. érti az autdipari fejlesztések soran figyelembe vett szempontokat, kockazatokat

. tisztdban van a projektek menedzselésének céljaval és eszkdzeivel, az ezekhez sziikséges ismeretekkel és "soft skill"-ekkel
b) képességei (k)

1. képes megérteni és értékelni a fébb autdipari trendeket, fejlesztési iranyokat

2. kulénbséget tud tenni az azonos tertleten eltéré elveket alkalmazé jarmirendszerek k6zott, képes ezek kdzll egy adott projekt
szempontjai szerint a leginkabb megfelel&t kivalasztani

~NOoO oA WN =
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3. képes a targyban megismert, autdiparban alkalmazott legjobb gyakorlat elveinek alkalmazésara
4. a projektvezetéshez kot6ddé modszereket sajat gyakorlataban is alkalmazni tudja

c) attitiidje (a)

1. nyitott és fogékony az adott szakterlleten zajl6 fejlesztés és innovacié megismerésére, kdzvetitésére
2. elemz6 modon vizsgalja a megszerzett ismereteket, keresi az dsszefliggéseket, rendszerben gondolkodik

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. szakmai munkajaban kezdeményezen Iép fel

2. 6nalléan valasztja meg és alkalmazza a megoldasi médszereket
3. dontéseit koriltekintéen, a kockazatok és elénydk-hatranyok ismeretében, felelésségvallalassal hozza meg
4. dontései soran figyelemmel van a biztonségi, kérnyezeti, gazdasagi és mérndketikai eléirasokra

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1.
ATT&AUT(
EA)
2.
ATT&AUT(
1. attitlid és 6nallosag (el6adas aktiv részvétel) 1.ZH) 1. 15% 1. a1-2,01-04
2. attitlid és 6nallésag (1. zarthelyi dolgozat) 3. 2.7,5% 2.a1-2,01-04
3. attitlid és 6nalloésag (2. zarthelyi dolgozat) ATT&AUT( | 3.7,5% 3.a1-2,01-4
4. tudas és képesség (1. zarthelyi dolgozat) 2.ZH) 4. 35% 4.11-7,k1-4
5. tudas és képesség (2. zarthelyi dolgozat) 4. 5.35% 5.11-7,k1-4
TUD&KEP
(1.ZH)
5.
TUD&KEP
(2.ZH)
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Az évkOzi jegy megszerzésének feltétele a zarthelyik elégséges teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Mindkét zarthelyihez a TVSZ el6irasai szerint a szorgalmi vagy a pétlasi idészakban pétlasi

lehet8séget biztositunk.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

A hallgatdk az el6adoval és az oktatokkal elére egyeztetett mddon konzultacios lehetéséget kérhetnek

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

"Korszerl autéipari termékek és fejlesztési moédszereik" - a Robert Bosch Kft. budapesti fejlesztékdzpontjanak munkatarsai altal

Osszeallitott oktatasi jegyzetvazlat

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

Korszeri hibrid és elektronikus biztositoberendezések,
felulvezérlo rendszerek

1. Targy neve

2. Targy angol neve Moderr) hybrld / electronic railway interlocking, control and 3. Szak BSc_MSc
supervision systems

4. Targykoéd BMEKOKJBsM8008-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam o s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S

A tanulasi eredmények et

hozzajarulasa az

EU/ENSZ fenntarthato6

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 34 6ra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktato és s . S .

beosztisa Dr. Szabd Géza egyetemi docens 15. Email cime szabo.geza@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdzlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Berényi Laszl6, Csikos Péter

18. Indikativ o

el6kovetelmények

19. Tantargy célja

A hallgaték megismerik a vasuti biztositoberendezési szakmateriilet f6 fejlesztési iranyait; a nagy szamban tUzemben lévé jelfogos
biztositéberendezések kdzponti forgalomiranyitasba torténd bevonasanak lehetéségeit és a régi jelfogds berendezések kivaltasanak
lehet8ségeit; ezen tulmenéen megismerkednek a hazai fejlesztésii vasutautomatizalasi rendszerekkel.

20. El6adas tematikaja

1. A hazai vasuthalézaton bevezetett jelfogods és elektronikus biztositoberendezések kdzponti forgalomiranyitasba torténé
bevonasanak, felllvezérlésének elvi lehetdségei és gyakorlati megvaldsitdsok (példak: PROLAN ElpultD55, ElpultKSW és AKF
elektronikus kezeld és visszajelentd felliletek, ElpultD70 és ElpultKAB9),

2. Az 6nmiikddé vaganyut- és jelzéallitas, illetve vonatszam-alapi énmiikédé vonatkdzlekedtetés rendszerei, valamint a KOFE
rendszerei,

3. Hibrid (jelfogds és elektronikus) biztositoberendezés elvarhaté funkcionalitasa és lehetséges biztonsagi strukturaja, annak
jelfogds vaganyuti és elektronikus egyedi biztositoberendezési logikaja (példa: PROLAN ProRIS-H),

4. Elektronikus biztositoberendezési elvek; magas szinti nyelvek a biztositéberendezések programozasara (példa: ProRIS-E
biztositéberendezés a PIL (Prolan Interlocking Language) nyelv),

5. A ProSigma-B rendszer egyéb alkalmazasai (Domino70 — ETCS L2 RBC illesztéfelllet)

6. FET és valtofiités rendszerek rendszertechnikaja,

7. A MAV és a GySEV altal hasznalt mozdonyfedélzeti rendszer.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri és érti az elektronikus kezel6- és visszajelentd rendszerek alapjait.

2. ismeri és érti a tdbbcsatornas biztonsagi logikai strukturak rendszertechnikai és biztonsagi alapjait.

3. ismeri és érti a nyomvonal-elves, hibrid és elektronikus biztositéberendezések funkcionalis és biztonsagi alapjait.
4. nagy vonalakban ismeri a hazai fejlesztésl er6saramu és fedélzeti vasutautomatizalasi rendszereket.

b) képességei (k)
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1. képes atlatni a biztositoberendezések elektronikus fellilvezérlésére szolgéld rendszerstrukturakat.

2. képes atlatni az 6nmikddd vonatiranyitashoz alkalmazott elveket és képes egy kisebb méretili vasutallomas 6nmikodd
vonatiranyitasanak algoritmusait felallitani.

3. képes atlatni a nyomvonal-elves rendszerstrukturaban megvaldsithaté topoldgiakat.

4. képes atlatni a pil nyelvvel megvalosithatd funkcionalitast.

c) attitiidje (a)

1. nyitott és fogékony az adott szakterileten zajld fejlesztés és innovacié megismerésére, kdzvetitésére. hivatastudata elmélyiilt.
2. torekszik rendszerszemléletli gondolkodasmad alapjan a folyamatok komplex megkdzelitésére.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. szakmai munkajaban kezdeményezden Iép fel, 6nalldan valasztja meg és alkalmazza a megoldasi modszereket.

2. dontéseit korultekintden, felelésségvallalassal hozza meg.

3. dontései soran figyelemmel van a kérnyezeti, biztonsagi, gazdasagi és mérnoketikai el6irasokra.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. hazi feladat 1. HF 1. 50% 1.11-4,k1-4,a1-2,01-3
2. hazi feladat 2. HF 2.50% 2.11-4,k1-4,a1-2,01-3

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az évkOzi jegy megszerzésének feltétele a hazi feladatok elfogadasa

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények Jeles 88-100%

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint J6 75-87%

29. Pétlasi lehetéségek Kézepes 63-74%

Elégséges 50-62%

A félév végén egy pdt bemutatasi lehetéséget biztositunk téritésmentesen, illetve egy Elégtelen 0-49%
= (o]

masodik lehetéséget a péthéten térités ellenében. A kdvetelmények megegyeznek az elsé
lehetéségével.

30. Konzultacios lehetéségek

A hallgaték az el6addval és az oktatokkal elére egyeztetett médon konzultaciés lehetéséget kérhetnek

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§ODQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM Tantaravi adatla
Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar 9y P

Korszerii szabalyozasi és gépi tanulas modszerek
alkalmazasa a jarmiiranyitasban

1. Targy neve

2. Targy angol neve Moqern control solutions and machine learning algorithms in 3. Szak BSc MSc
vehicle control -

4. Targykod BMEKOKJBsM8009-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam o s

(levelezd) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

11. SDG glpnn.mnuvkupts

A tanulasi eredmények el

hozzajarulasa az

EU/ENSZ fenntarthato6

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra 6sszesen 90 6ra
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 34 6ra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmdiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktato és i s . . T~ .

beosztisa Dr. Gaspar Péter egyetemi tanar 15. Email cime gaspar.peter@kjk.bome.hu

16. ...tanszéke Kézlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Fényes Daniel, Kévari Balint

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy a hallgaték atfogd elméleti és gyakorlati ismereteket szerezzenek a modern jarmiiranyitas és a mesterséges
intelligencia (kiléndsen megerdsitéses tanulas és mélytanulas) alkalmazasi lehetéségeirdl. A kurzus soran a klasszikus iranyitaselméleti
és jarmldinamikai alapozas mellett hangsulyosan jelenik meg a gépi tanulasi modszerek iranyitasi rendszerekbe valé integralasa,
kiilénos tekintettel a Model-Free Control és Deep Reinforcement Learning technikakra. A targy célja, hogy a hallgatok képessé valjanak
ezen technoldgiak jarmdipari alkalmazasara, szimulacios kornyezetek hasznalataval.

20. El6adas tematikaja

1. Rendszer- és iranyitastechnika alapismeretek: Modellezés - differencialegyenletek és fizikai torvények felhasznalasaval,
Laplace térve valo attérés, Atviteli figgvény meghatarozasa, frekvencia tartoméanyi elemzés: suly- és atmeneti figgvény. Allapottér
reprezentacio felirasa, |détartomanyi elemzés: tullévés, beallasi id6, kdvetési hiba.

2. Szabdlyozas technikai alapismertek: PID struktura, Jelkdvetés biztositasa, fazistartalék, robusztussag, zart hurku rendszer
felirasa, elemzése jarmdldinamikai példakon keresztil.

3. Megfigyeld tervezés alapjai: Megdfigyelhetéség, bizonytalansagok, zajok hatasanak elemzése jarmiidinamika példakon
keresztul.

4, Jarmidinamikai alapismeretek: EgyszerUsitett hossz-, oldaliranyl modellezés.

5. Szimulacids szoftverek a jarmidinamikaban: CarMaker, CarSim bemutato.

6. Ultra-lokalis modellen alapul6 iranyitas- és megfigyel6 tervezés. Model-Free Control alkalmazasi lehetdségi a jarmdiparban.
7. Gépi Tanulas alapvetd againak bemutatasa (Fellgyelt Tanulas, Felugyeletnélkili Tanulas, Megerdsitéses Tanulas).

8. Kombindlt modszerek: klasszikus és gépi tanuldsi modszerek 6tvdzésének lehetdsége: performancia névekmény, stabilitasi
kérdések.

9. Megerdsitéses Tanulas részletesebb bemutatasa ,model-free” és ,model-based” megkdzelitések ismertetése.

10. Mély Tanulas alapjainak a bemutatasa. Backpropagation, hyperparaméter optimalizalas, ,Transfer Learning”, Pytorch tanité
keretrendszer ismertetése.

11. ,Value-Based” algoritmus csalad bemutatasa tabularis megkézelitésben (Q-Learning, Double Q-Learning). ,Value-Based”

algoritmusok bemutatasa Neuralis Hal6zatokkal (Deep Q-Network, Double Deep Q-Network). ,Value-Based” algoritmusok tovabb
fejlesztési lehetéségeinek bemutatasa (Tanitominta Priorizélds, Dueling arhitekturak).

12. .Policy-Based” algoritmus csalad bemutatasa (REINFORCE). ,,Actor-Critic’ médszerek bemutatasa.
13. Folytonos kimenetet megvalésitd algoritmus csalddok bemutatédsa (DDPG, TD3). SOTA algoritmusok bemutatésa (SAC, PPO).
14. Modern megerésitéses tanuldsi modszerek bemutatasa, nevezetes eredmények az elmult évekbdl, kombinalasi lehetéségek

ismertetése mas algoritmus csaladokkal (keresd algoritmusok). A megerdsitéses tanulas képességeinek értékelése, milyen
kérnyezetben érdemes ilyen médszerek hasznalni, milyen kérnyezetben nem?

21. Gyakorlat tematikaja
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22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. ismeri a rendszer- és iranyitasitechnikai alapokat

2. ismeri a fébb jarmldinamikai modelleket

3. megismeri az ultra-lokalis modell alkalmazasat

4. jartas a kdrmUdinamikai szoftverekben

5. elmélyed a mélytanulasi médszerekben

b) képességei (k)

1. képes részt venni a modern jarmi-orientalt szabalyozasi és becslési algoritmusok fejlesztésében
c) attitiidje (a)

1. toérekszik arra, hogy képességi szerinti maximumot nyujtsa

2. térekszik az szoftver és adatvédelmi szabalyok betartasara, a munkatarsakkal valé egyuttmiikbdésre
d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. az etikai normakat betartja, sajat és masok eredményét egyértelmien feltlinteti a munkaja soran
2. a feladatat tudasahoz képest legjobb minéségben, 6nalldan teljesiti

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. Projektfeladat 1.P 1.100% 1.t1-5,k1,a1-2,01-2

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az évkoOzi jegy megszerzésének feltétele a projektfeladat elfogadasa

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények Jeles 88-100%

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint J6 75-87%

29. Pétlasi lehetéségek Kozepes 63-74%

Elégséges 50-62%

A félév végén egy pét bemutatasi lehetéséget biztositunk téritésmentesen, illetve egy Elégtelen 0-49%
= (o

masodik lehetéséget a péthéten térités ellenében. A kdvetelmények megegyeznek az elsé
lehetéségével.

30. Konzultacios lehetéségek

A hallgatdk az el6adoval és az oktatokkal elére egyeztetett mddon konzultacios lehetéséget kérhetnek

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

[01] Bokor Jozsef, Gaspar Péter, Soumelidis Alexandros: Iranyitastechnika Il.
[02] Gaspar Péter, Németh Balazs, Bokor Jozsef: Jarmiiranyitas

[03] Michel Fliess, Cedric Join: Model-Free Control

[04] lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville, Deep Lear

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Kornyezetvédelem a légikozlekedésben

2. Targy angol neve Environmental awarness in aviation | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykod BMEKORHBsM8002-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelez8) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN
= TN B N e

A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthato "'

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra

Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 9 dra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 27 6ra Zarthelyire késziilés 26 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék
14. Felel6s oktato és . - . N . .
beosztisa Dr. Rohacs Daniel egyetemi docens 15. Email cime rohacs.daniel@kjk.bme.hu
16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék
17. Oktatok Dr. Rohacs Daniel, Dr. Utku Kale
18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja a légikdzlekedés és a kdrnyezet kapcsolatanak bemutatasa.

20. El6adas tematikaja

A légikozlekedés felépulése.

Az egyes szerepl6k 6 tevékenységei és szerepUk.

A legfontosabb externaliak.

Mérési és meghatarozasi médszerek.

Eszkdzok és modszerek az externaliak mérséklésére, kezelésére.
Esettanulmanyok.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri és érti a 1égikozlekedés kdrnyezeti szerepét.

2. ismeri a legfontosabb externaliakat, mérési és kezelési modszereiket.

b) képességei (k)

1. ismeretei alapjan kdnnyebben és hatékonyabban tudja a kdrnyezeti igényekkel 0sszeegyeztetni a légikozlekedést.
c) attitiidje (a)

1. érdekl6dd, fogékony.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. képes 6nalldan tovabbfejlédni a tanult terllet kiilonbdzd specialis teruletein.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel

1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1.100% 1.11-2,k1,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel
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26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesitése

Jeles 88-100%

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

JO6 75-87%

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

Kdézepes 63-74%

29. Pétlasi lehetéségek

Elégséges 50-62%

A zarthelyi potlasara az egyetemi szabalyoknak megfelelen van lehet6ség.

Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

A targy keretében kiadott segédanyagok
Szakcikkek

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Kozlekedési infrastruktura menedzsment

2. Targy angol neve Transport infrastructure management | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykod BMEKOKKMSK2C01-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN
11.SDG . PAIlIlsrlll(l:sfssiglsgﬂASﬂGl Imﬁmﬁ%ﬁ 1 : 13‘2[’%{’:'8";1"01“3

A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az /J
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 4 6ra Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 34 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedéstechnologiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és o x . G .

. Dr. Mészéaros Ferenc egyetemi docens 15. Email cime meszaros.ferenc@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdzlekedéstechnoldgiai és Kdzlekedésgazdasagi Tanszék

17. Oktatok Dr. Mészaros Ferenc

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A kdzlekedeési infrastruktura fejlesztése és lizemeltetése szabalyrendszerének és gyakorlatanak megismertetése.

20. El6adas tematikaja

Az EU és Magyarorszag infrastruktura- és korridorpolitikaja, a hal6zatfejlesztési stratégiak és a kdzlekedéspolitika kapcsolata.
Infrastruktura Gzemeltetési és fenntartasi stratégiak, alkalmazkodas a klimavaltozashoz. Uzemeltetési szerz6dések tipusai,
kockazatkezelési technikak.

21. Gyakorlat tematikaja

A kozlekedési infrastruktura vagyonértékelési és -nyilvantartasi technikai. Eszkdzgazdalkodasi rendszerek a gyakorlatban.
Kockazatértékelés- és kezelés. Kozlekedési infrastruktira menedzsment témakoréhez kapcsolodd esettanulmanyok feldolgozasa.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri az EU és Magyarorszag infrastruktura- és korridorpolitikajat (T2,T9)

2. érti az infrastruktura értékelésére és hatékony gazdalkodasaban hasznalhaté médszereket (T3,T8,T10)

3. megnevezi a kdzlekedési infrastruktura klimakihivasait (T2)

b) képességei (k)

1. kivalasztja és hasznalja a kézlekedés infrastruktira menedzsment hatékony eszkézrendszerét (K4,K10,K11)

2. elemzi és értékeli a kdzlekedési infrastruktiura menedzsment eredményeit és hatasait (K2,K3,K9)

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskoriiségre, egyuttmikdodik az oktatoval és hallgato tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatarsi csapata tagjai iranyaban (A9,A10)

2. nyitott az Uj és innovativ dtletek, kutatasok megismerésére és alkalmazasara, onkritikus a ra bizott feladatok tekintetében, felvallalja a
fenntarthatdsagi szempontok teljeskérl érvényesitését (A1,A2,A6)

d) 6nallésaga és feleléssége (o)
1. a szliken vett szakmai szempontokon felll fenntarthatésagi szempontok érvényesilését is biztositja a tudasa hasznositasaban,
masok szakmai véleményét megismerve képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallo kijavitasara (03,04)

2. felelésen dont a kdzlekedési infrastruktira menedzsment teriletén a nyitott kérdések megvalaszolasaban, a feltart kihivasok
megoldasara 6nallo javaslatokat fogalmaz meg (02)

24. Evkozi teljesitményértékelések
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Részarany a jegy

Név Jel . e Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
kialakitasaban
1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 85% 1. 11, 12, t3, k1,k2,02
2. kockazatértékelés feladat 2. F 2. 15% 2. k2,a1,a2,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a feladat hatarid6re torténd beadasa és bemutatasa, és a zarthelyi dolgozat sikeres (min.

50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

ismételt potlas keretében csak az egyik félévkdzi kdvetelmény pétolhatod

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

eléadas diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§o% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Kozlekedési zaj- és rezgésvédelem

2. Targy angol neve Traffic noise and vibration protection | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykoéd BMEKOVJBsM8009-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

11. SDG FELELS

A tanulasi eredmények ’T‘Z.?,"ﬁg““s

hozzjjarulasa az

EU/ENSZ fenntarthato

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 16 ora Hazi feladat 16 ora
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 16 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondozo6 tanszék

Vasuti Jarm(ivek és Jarmlrendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktato és
beosztasa

Dr. Tulipant Gergely egyetemi docens 15. Email cime

tulipant.gergely@kjk.bome.hu

16. ...tanszéke

Vasuti Jarmivek és Jarmilrendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok

Dr. Tulipant Gergely

18. Indikativ ’
elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja a kdzlekedéshez kothetd zaj- és rezgés természetének bemutatasa és a kapcsolddéd védelmi lehet6séget ismertetése.

20. El6adas tematikaja

A miszaki akusztika és a kérnyezeti zajvédelem alapfogalmai. Alapvetd forgalomtechnikai, jarmidinamikai és kdzlekedési palyakkal
kapcsolatos ismeretek a zaj- és rezgésvédelem szempontjabdl. Az egyes kozlekedési alagazatok zaj- és rezgésforrasai. A kdzuti, vasuti,
légi és vizi kdzlekedési zaj szamitasa, a kilénbdzd szamitasi modellek alkalmazasa. A kézlekedési zaj terjedése és terjedésszamitasa.
A zajmérés eszkdzei, modszerei és a mérések lefolytatdsa. Kdzlekedési létesitmények tervezésének akusztikai szempontjai,
tertletrendezési kérdések. A kdzlekedési zaj emberre gyakorolt hatdsa. A koézlekedési zajra vonatkozé kdrnyezetvédelmi el6irasok és
koévetelmények. A kdzlekedési zaj- és rezgéscsdkkentésnek primer, valamint szekunder modszerei. Kézlekedési krnyezeti
hatasvizsgalatok zaj- és rezgésvédelmi szempontjai. Zajtérképezési alapismeretek.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri miszaki akusztika és a kdrnyezeti zajvédelem alapfogalmait.

2. tudja a zajvédelmi szempontu forgalomtechnikai, jarmidinamikai és kézlekedési palyakkal kapcsolatos ismereteket.

3. ismeri az egyes kozlekedési alagazatok zaj- és rezgésforrasait, az egyes szamitasi modszereket, a zaj terjedésszamitasat, az
egyszerlbb zajmérések lefolytatasat, a kdzlekedési zaj emberre gyakorolt hatasait, a kozlekedési zaj- és rezgéscsdkkentésnek primer,
valamint szekunder modszereit.

b) képességei (k)

1. képes egyszerl zajvédelmi feladatokban a megoldasi javaslatok meghatarozasara.

2. képes alapszintl zajmérések elvégzésére.

3. képes a zaj- és rezgésveédelmi szempontok érvényesitésére a kdzlekedési/jarmimérndoki tertleten.
c) attitiidje (a)

1. hozzaallasat a nyitottsag, az Uj ismeretekre vald fogékonysag jellemzi.

2. munkaja megfelel a mérnéki munkaval kapcsolatos elvarasoknak — igényes, egyértelmi és preciz.
d) onallésaga és feleléssége (o)

1. 6nalldéan vélasztja meg a feladat megoldashoz sziikséges modszert.

2. felelésséget vallal az altala az alkalmazott modszerek és eljarasok korrekt dokumentalasaért.
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24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zéarthelyi dolgozat 1.ZH 1.60% 1.11-3,k1-3,a1-2,01-2
2. hazi feladat 2. HF 2. 40% 2.11-3,k1-3,a1-2,01-2
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A legalabb elégséges félévkozi jegy megszerzésének feltétele: a zarhelyi dolgozat legalabb
elégséges eredménye (minimum 50%), a féléves feladat beadasa és eléadasa.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi egy potlas és egy ismételt pétlas keretében potolhatd. A féléves feladat a potlasi

hét végeéig potldlag benyujthato.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Kurutz |. - Szentmartony T.: A mlszaki akusztika alapjai. MGegyetemi Kiadd, Budapest, 1999.; Buna B.: A kdzlekedési zaj csOkkentése.
Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1982.; Vonatkozé rendeletek, szabvanyok, elGirasok és az eldadasokon kiosztott segédletek.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
VGDV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Légiforgalmi iranyitas

2. Targy angol neve Air Traffic Control 3. Szak BSc_MSc
4. Targykod BMEKORHBsM8007-00 | 5. Korlatozas kivéve kozl.msc ATM spec. hallgatok
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN
OSE b , INNOVACIG 0
11.SDG , iy wwwa sasios | S nenestiuktons. | 1 r’ﬁé‘v‘usmsss
A tanulasi eredmények NOVEKEDES TERMELES
hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthaté "' ‘ N ’
fejlodési céljaihoz
12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 9 o6ra Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 27 6ra Zarthelyire késziilés 26 o6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

13. Gondozo6 tanszék

Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktato és
beosztasa

Dr. Rohacs Daniel egyetemi docens

15. Email cime

rohacs.daniel@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke

Repuléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok

Dr. Roacs Daniel, Gal Istvan

18. Indikativ ’
elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targyat elvégzd hallgatod ismereteket szerez a légifrogalmi iranyitas mikodésérdl. Részletesen tud az ATC tipusairdl, feladatairdl, a
légterekrdl és azok elemeirdl, illetve a legfontosabb kihivasokrol.

20. El6adas tematikaja

FORGALMI ADATOK - A légiiranyitas forgalmi és statisztikai adatai. El6rejelzések tipusai, el6rejelzé6 mddszerek.
LEGIIRANYITAS ALAPELEMEI — A Iégiiranyitas térténete. A légiiranyitas elemei. Replilétéri iranyitasi szolgalat (TWR). Bevezet6
iranyito szolgalat (APP). Korzeti iranyitd szolgalat (ACC)

ALAPVETO LEGTERTIPUSOK ES OSZTALYOK — A légtér fogalma. A Iégtér osztalyozasa. A légtér elemei. A magyar légtér
.Szektorizacio. Specialis Iégterek.

MODERN LEGIIRANYITASI ELJARASOK — A korabbi eljarasok korlatai. Nemzeti és eurdpai sajatsagok. Funkcionalis légtérblokkok
(FAB) bevezetése. Rugalmas légtérfelhasznalas (FUA). Szabad légtérhasznalat. HUFRA (Hungarian Free Route Airspace)
TAMOGATO RENDSZEREK - Légiiranyitok feladatai, munkamegosztasa. Szeparacié. Veszélyes helyzetek. Rovid és kdzéptavu
konfliktusdetektalas (STCA és MTCA). Kozelségi figyelmeztetés (MSAW és APW).

EMBERI TENYEZOK A LEGIFORGALMI IRANYITASBAN — Minimum képességek és tudasbazis. Képességek felmérésének
moddszerei, FEAST teszt. Pszicholdgiai tényezdk. Egészségulgyi tényezdk. Emberi tényezék hatasi.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri és érti a Iégiforgalmi aramlasszabolyozas alapvetd folyamatait és sziikségességét

2. ismeri a forgalomszabalyozas és a részfolyamatok rendszerét, a kapcsolédd metddusokat és technoldgiakat, azok képességeit
3. ismereteket kap a jelenleg folyo legfontosabb kutatasi tertletekrél és konkrét kutatasokrol

b) képességei (k)

1. ismeretei alapjan kdnnyen és gyorsan el tudja sajatitani az ATM tevékenységeinek mélyebb, specifikusabb ismereteit
c) attitiidje (a)

1. munkaja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelmii és attekintheté dokumentalasra

2. érdekl6dd, fogékony, hataridéket betartd

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. 6nalldan képes dokumentéacidk elkészitésére
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2. tisztdban van munkaja jelentéségével és a hibak kévetkezményeivel

24. Evkozi teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 100%

1. t11-3,k1,a1-2,01-2

25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a zarthelyi teljesitése legalabb 50%-os eredménnyel

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi pétlasara az egyetemi szabalyoknak megfelel6en van lehetéség.

Jeles 80-100%

J6 70-79%
Kozepes 60-69%
Elégséges 50-59%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatokkal egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

A targy keretében kiadott segédanyagok
Szakcikkek

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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7SI\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%DV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Légijarmii események, balesetek kivizsgalasa

2. Targy angol neve Aviation incidents and their investigations | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykod BMEKORHBsM8008-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN

11. SDG ‘5‘ 13 FELLEPES AZ

mummvmmzﬂs

A tanulasi eredmények

hozzajarulasa az .
EU/ENSZ fenntarthaté wfiz

fejlédési céljaihoz \

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 22 ¢dra Hazi feladat 29 6ra
irasos tananyag 11 dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . - . N . .

beosztisa Dr. Rohacs Daniel egyetemi docens 15. Email cime rohacs.daniel@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Gal Istvan

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Légijarm{ balesetek és események kivizsgalasanak alapjai, alapvetd kivizsgalasi eljarasok, esettanulmanyok, és tapasztalatok a
|éijarmU tervezés, fejlesztés vonatkozasaban.

20. El6adas tematikaja

1. hét: Bevezetés a légikozlekedési eseményekbe és vizsgalatokba

- Az események és a balesetek meghatarozasa

- A biztonsag és a vizsgalat jelentésége a légi kbzlekedésben

- Szabalyozasi keretek: ICAO 13. melléklet, EASA, FAA, NTSB, BEA stb.

- A balesetvizsgald hatésagok bemutatasa vilagszerte

2. hét: A légi jarmivek biztonsaganak és az emberi tényezéknek az alapjai

- A repllésbiztonsagi irdnyités fogalma a légi kdzlekedésben

- Emberi tényez6k és szerepuk a repulé-eseményekben (HFACS keretrendszer)
- A balesetek okozati 6sszefliggéseinek svajci sajtmodellje

3. hét: A légi jarmiivek rendszerei és szereplk a balesetekben

- A légi jarmivek kulcsfontossagu rendszereinek attekintése (hajtomivek, avionika, hidraulika stb.)
- Hogyan jarulnak hozza a rendszerhibak a repiiléeseményekhez

- Esettanulmanyok a rendszerrel kapcsolatos meghibasodasokrol

4. hét: A baleseti helyszin kezelése és vizsgalati technikak

- A helyszin biztositasa és a bizonyitékok 0sszegyiijtése

- A fekete dobozok (FDR és CVR) helyreallitasa és az adatok elemzése

- A helyszinel6k szerepe a légikozlekedési balesetek kivizsgalasaban

5. hét: Meteoroldgiai tényezdk a légikdzlekedési balesetekben

- Kedvezétlen id6jaras és annak hatasa a légi kdzlekedésre (jegesedés, szélnyiras, turbulencia)
- Esettanulmanyok az id6jarassal kapcsolatos 1égikdzlekedési balesetekrél

6. hét: A légiforgalmi iranyitas (ATC) és szerepe a replléeseményekben

- A légiforgalmi iranyitas feladatai és eljarasai

- A levegdben torténd tkdzések és a légiforgalmi iranyitas hibai

- Esettanulmanyok a légiforgalmi iranyitassal kapcsolatos reptléeseményekrél
7. hét: Emberi hibak és a személyzet er6forrasainak kezelése (CRM)

- A pilétak és a személyzet szerepe a repulésbiztonsagban

- CRM alapelvek és képzés

- Emberi hibaval kapcsolatos esettanulmanyok
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8. hét: Szerkezeti hibak és repllégép tervezési hibak

- Fémek faradasa, kompozit hibak és gyartasi hibak

- A replilégépek nevezetes szerkezeti hibai és a tanulsagok

9. hét: Terrorizmus, szabotazs és biztonsagi események

- A légi kozlekedést érintd jogellenes beavatkozasok

- A terrorizmussal kapcsolatos hires légikdzlekedési incidensek
- Biztonsagi intézkedések a légi kdzlekedésben

10. hét: A balesetek utani reagalas és a biztonséag javitasa

- Vészhelyzeti reagalas, valamint keresés és mentés (SAR)

- A vizsgalatok jogi kdvetkezményei

- A légikozlekedési szabalyozasok balesetek miatti valtozasai
11. hét: Esettanulmanyok elemzése és a tanulsagok levonasa

- Hires légikozlekedési balesetek mélyrehatd elemzése (pl. tenerifei katasztrofa, Air France 447, United 232).
- Csoportos megbeszélés és megallapitasok

12. hét: Zaroprojekt és dsszegzés

- Hallgatéi prezentaciok kivalasztott Iégikdzlekedési balesetekrdl
- Megbeszélés a repuilésbiztonsag jovébeli trendjeirél

- Zaro megjegyzések és legfontosabb tanulsagok levonasa

Nyomtatott és elektronikus formaban hozzaférheté dokumentaciok megtekintése, értelmezése és elemzése, valamint amennyiben
relevans javaslattétel javité intézkedések meghozaséra.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. ismeri a légikdzlekedési eseményeket, kivizsgalasuk indokoltsagat, a kivizsgélas eszkdzeit és modszereit

2. ismeri a légikdzlekedési eseményekhez két6d6 jarmd, infrastruktura és szolgalati tényezbket, azok viszonyat az eseményekhez

b) képességei (k)

1. képes a tudasét felhasznalva esettanulmanyokat értelmezni és dsszeallitani

2. képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikaciéjara.
c) attitiidje (a)

1. munkaja soran térekszik a preciz, esztétikus, egyértelml és attekintheté dokumentalasra.

2. érdekl6dd, fogékony, hataridéket betarto.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. 6nalldéan képes dokumentaciok elkészitésére,

2. tisztdban van munkaja jelentéségével és a hibak kévetkezményeivel.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. hazi feladat 1. HF 1. 100% 1.t1-2,k1-2,a1-2,01-2

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

a feladat hatarid6re torténé beadasa és bemutatasa Jeles 88-100%

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények JO 75-87%
a TVSz-ben rogzitett szabdlyok szerint Kézepes 63-74%
29. Pétlasi lehetéségek Elégséges 50-62%

A _400
Potlasi idészakban az ismételt pétlas kiildneljarasi dij ellenében Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Az el6addé altal kiadott éravazlat, tananyagok és segédletek.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Légijarmiivek

2. Targy angol neve Aircrafts 3. Szak BSc_MSc
kivéve kozl./jarmi

4. Targykod BMEKORHBsM8009-00 5. Korlatozas légikozl/ATM/légijarmii/rep.mérn spec.
hallgaték

6. Kredit 3 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN

11. SDG MINGSEGI TISTTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S FELELOS o
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA FOGYASZTAS ES

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES
hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthaté "' ‘ N ’

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 20 ¢dra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 22 6ra Zarthelyire késziilés 20 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktaté és . - . G . .

beosztisa Dr. Rohacs Daniel egyetemi docens 15. Email cime rohacs.daniel@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Gal Istvan

18. Indikativ o

elékovetelmények

19. Tantargy célja

A targyat elvégzé hallgaté ismereteket szerez a repiilégépek és a légikézlekedés alapvetd elemeirél, rendszereirél és megoldasairdl.

20. El6adas tematikaja

Légi jarmivek (polgari és katonai) torténte, tipusai és mikoddésuk, fejlédési trendek
Repulés alapjai (aerodinamika és repulésmechanika)

Légi jarmivek szerkezete és rendszerei

Propulzio és hajtémivek

Biztonsagi, kérnyezetvédelmi és légugyi elSirasok

Repulégépek gyartasa, Uzemeltetése, karbantartasa és javitasa

Légi kdzlekedés

Légi iranyitas

Repuléterek és légiforgalmi kiszolgalas

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismerettel bir a 1égi jarmivek alkalmazasanak céljairdl, a légi jarmivek tipusairdl, mikodésukrél és varhaté fejlédési iranyukrol
2. ismerettel bir a 1égi jarmivek mikodtetésével és izemeltetésével kapcsolatos folyamatokrol, infrastrukturarodl, eszk6zokrol,
berendezésekrdl és tevékenységekrdl

b) képességei (k)

1. a megszerzett tudas alapjan képes a légi jarmiivek Uzemelésének legfontosabb teriileteir6l szakmai véleményt megfogalmazni
c) attitiidje (a)

1. elérelatd, rendszerben gondolkodik, csapatban dolgozik, feladatait megtervezi, priorizalja és pontosan dokumentélja

2. betartja a megismert biztonsagi eléirasokat és rendszabalyokat

3. tiszteli a fenntarthatdsagi és kérnyezetvédelmi szempontokat

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. a biztonsagi, miszaki és fenntarthatésagi szempontokat dontési helyzetben képviselni tudja
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24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
. . . s 1.ZHor
1_. z'arthe!yl dolgozat, amit egy beadandé hazi feladattal optionally 1.100% 1.t1-2.k1,a1-3,01
kivalthato. BF
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a zarthelyi teljesitése legalabb 50%-os eredménnyel, vagy a beadando feladat elfogadasa

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Pétlasi idészakban az ismételt pétlas kildneljarasi dij ellenében

Jeles 80-100%

J6 70-79%
Kdzepes 60-69%
Elégséges 50-59%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatokkal egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Tanszéki jegyezetek

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.




Mesterképzés MSc kozlekedes.bme.hu 86/135 oldal Verzio: 2026.02.25.

&Q% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

Q§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Légijarmiivek karbantartasa, javitasa és nagyjavitasa

2. Targy angol neve Aircraft maintenance, repair, and overhaul | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykod BMEKORHBsM8003-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezd) 1(0,5) elé6adas 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv HU EN

11. SDG TARTH 13 FELLEPES AZ

E(:HAJLAWMmZAs

A tanulasi eredmények

hozzajarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra 6sszesen 90 6ra
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 17 6ra Hazi feladat 24 6ra
irasos tananyag 21 6ra Zarthelyire késziilés 0 dra Vizsgafelkésziilés 0 dra

13. Gondoz6 tanszék Repliléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

ks Felglos oktato es Dr. Rohacs Daniel egyetemi docens 15. Email cime rohacs.daniel@kjk.bme.hu

beosztasa

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Rohacs Daniel, Gal Istvan

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Bevezetés a légijarmlvek karbantartasaval, javitdsaval és nagyjavitasaval kapcsolatos eljarasokba, folyamatokba, modszerekbe és
szabalyozasokba.

20. El6adas tematikaja

1. Bevezetés az MRO tevékenységekbe (Az MRO-val kapcsolatos tevékenységek attekintése: kis (line)-, kozepes (base)- és nagyjavitas
(depot maintenance (D-Check)). Légligyi szabalyozasok: EASA Part 145, FAA 14 CFR Part 43. Szerepek és feleldsségi korok az MRO-
miveletekben).

2. Karbantartas-tervezés és Utemezés (Karbantartasi programfejlesztés: MSG-3 modszertan. Karbantartasi ellenérzések: A-
ellendrzésektdl a D-ellenérzésekig. Megbizhatdsag-kézpontu karbantartds (RCM)).

3. Légi jarmivek karbantartasi kézikdnyvei és dokumentacidja (Bevezetés a 1égi jarmlvek karbantartasi kézikonyveibe (AMM), a
szerkezeti javitasi kézikdnyvekbe (SRM) és az illusztralt alkatrészkatalogusokba (IPC). Mlszaki nyilvantartdsok kezelése és megfelelés.
Digitalis karbantartas-kdveté rendszerek.)

4. Emberi tényez6k és biztonsag a karbantartasban (Az emberi tényez6k alapelvei a karbantartasban (pl. faradtsag, kommunikacio,
csapatmunka. Biztonsagiranyitasi rendszerek (SMS) és az események jelentése. Emberi hibak esettanulmanyai és tanulsagok.)

5. Roncsolasmentes vizsgalat (NDT) az MRO-ban (Bevezetés az NDT-mddszerekbe: Ultrahangos, radiogréfiai, drvényaram- és
magneses részecske-vizsgalat. Az NDT alkalmazasai a szerkezeti és hajtomiivizsgalatokban. Az NDT-technolégia fejlédése).

6. Korrozidvédelem és szerkezeti integritds (A repllégép-szerkezeteket érintd korrézié gyakori tipusai. Korr6ziomegelézési, -felismerési
és -javitasi technikak. Az 6regedd repllégépek kezelése és faradaselemzés).

7. Avionikai és elektromos rendszerek karbantartasa (Az avionikai rendszerek és a modern repuilégépekben betdltott szerepik
attekintése. Elektromos vezetékrendszerek (EWIS) karbantartasa. Az avionikai rendszerek hibadiagnézisa és hibaelharitédsa).

8. HajtomUvek karbantartdsa és nagyjavitasa (A kilénbdzd hajtomitipusok karbantartdsa (ventilatoros, Iégcsavaros és dugattyus
hajtomivek. Hajtomiallapot-ellenérzés (ECM) és teljesitménytendencia-elemzés. Eljarasok és kihivasok a hajtémiivek nagyjavitasakor).
9. Szerszamok és foldi segédeszkdzok (Specialis szerszamok az MRO-feladatokhoz. A szerszamok kalibralasa és karbantartasa. Foldi
tamogaté berendezések (GSE) és szerepik az MRO-mliveletekben).

10. Uj technolégiak az MRO-ban (Elérejelzé karbantartas a mesterséges intelligencia és a targyak internete (Internet of things)
segitségével. Dronok és robotika a légi jarmiivek ellenérzésében. Additiv gyartas (3D nyomtatas) a potalkatrészekhez).

11. Min8ségbiztositas és megfelel6ség (MRO mindségbiztositasi folyamatok és auditok. Repulégép-ellendrzési szabvanyok és legjobb
gyakorlatok. A szabalyozasi kdvetelményeknek valdé megfelelés biztositasa).

12. MRO (zleti és iparagi trendek (Az MRO gazdasagi szempontjai: koltséggazdalkodas és optimalizalas. Ellatasi lanc és készletezési
kihivasok. A kiszervezés, a partnerségek és a fenntarthatdsag tendenciai az MRO teriletén).

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja
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Nyomtatott és elektronikus formaban hozzaférhetd, a karbantartassal, javitassal és nagyjavitassal kapcsolatos dokumentaciok
megnyitasa, megtekintése, értelmezése és elemzése.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri és érti a repulégépek karbantartasaval, javitasaval és nagyjavitasaval kapcsolatos fontosabb 6sszetevéket, Iépéseket és
folyamatok.

b) képességei (k)

1. képes eligazodni a légijarmiivek karbantartasi, javitasi és nagyjavitasi folyamataiban.

c) attitiidje (a)

1. tudasanak és képességeinek maximumat nyujtva térekszik arra, hogy tanulmanyait a lehetd legmagasabb szinvonalon, a legrévidebb
id6 alatt, elmélyilt és 6nall6 alkotasra képes tudasra szert téve végezze.

2. egylttmikodik az oktatoval és a hallgato-tarsaival ismereteinek bdvitése soran.

3. folyamatos 6nallé ismeretszerzéssel is bdviti tudasat kiegészitve a tandrak keretében elsajatitott ismereteket.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. felelésséget érez azirant, hogy magtanultak alapjan munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson
tarsainak.

2. felelésséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi tartomanyara.

3. nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket és épit6 jelleggel hasznositja.

4. elfogadja az egyuttmikddés kereteit, a helyzettél fliggben dnalléan vagy csapat részeként is képes munkajat végezni.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. hazi feladat 1. HF 1. 100% 1.t1,k1,a1-3,01-4

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

A laborgyakorlatokon valé részvétel és a hazi feladat elkészitése a kiadott specifikaciok
alapjan Jeles 88-100%

28. Jelenléti és részvételi kdvetelmények J6 75-87%

. 240
a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint Kozepes 63-74%

29. Potlasi lehetdséack Elégséges 50-62%
9. Pétlasi lehetésége Elégtelen 0-49%

A laboratériumi gyakorlatokon valo részvétel kotelezd, pétiasi lehetéség a TVSZ alapjan.

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Az el6addé altal kiadott éravazlat, tananyagok és segédletek.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
V(]DV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Logikai halézatok

2. Targy angol neve Logic networks 3. Szak BSc_MSc

4. Targykoéd BMEKOKJBsM8021-00 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) eléadas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

11. SDG MINGSEGI IPAR, INNOVACIO £S

L. B OKTATAS INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények .

hozzjjarulasa az

EU/ENSZ fenntarthato

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 34 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondozo6 tanszék

Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktato és
beosztasa

Dr. Bécsi Tamas egyetemi docens 15. Email cime

becsi.tamas@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke

Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok

Dr. Bécsi Tamas, Farkas Balazs, Dr. Baranyi Edit

18. Indikativ ’
elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy a hallgatok atfogo ismereteket szerezzenek a diszkrét rendszerek logikai alapi modellezésérdl és tervezésérdl,
ki]lb'nés tekintettel a kombinéciés és sorrendi hélézatokra A kurzus sorén fejlesztik képességeiket Iogikai hélézatok tervezésében,

20. El6adas tematikaja

A tantargy tematikaja a kovetkezé témakoroket oleli fel:

A rendszer fogalma. Rendszerek tulajdonsagai és osztalyozasa. A rendszer- és iranyitaselmélet feladatai. Az iranyitas fogalma.

Determinisztikus, eseményvezeérelt, diszkrét allapotu, statikus rendszerek. Logikai valtozok, alapmiveletek, kifejezések, fliggvények.
Kanonikus alakok, minimalizalas. Kombinaciés haldzatok statikus viselkedése és tranziensei. Kombinacios halézatok tervezésének

modszerei.

Diszkrét eseményl rendszerek. Determinisztikus, véges allapotu automatak. Nyelvek automata reprezentacioja. Moore és Mealy
automatak. Determinisztikus, idévezérelt, diszkrét allapotu, dinamikus rendszerek. Szinkron sorrendi halézatok tervezésének modszerei.
Determinisztikus, eseményvezérelt, diszkrét allapotu, dinamikus rendszerek. Aszinkron sorrendi halézatok tervezése.

21. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatok keretében a kdvetkezd témakorokkel foglalkozunk: Logikai halézatok tervezésének mddszerei (kombinaciods és sorrendi
halézatok). Kombinacios és sorrendi halézatok megvaldsitasa kapuaramkorokkel és egyéb elektronikus eszkdzokkel. Logikai haloza

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté
a) tudasa (t)

1. ismeri a determinisztikus, eseményvezérelt, diszkrét allapotu, statikus rendszerek logikai valtozékkal torténd leirasi médjait,

2. ismeri a logikai alapmiveleteket, kifejezéseket és fliggvényeket,

3. ismeri a kombinacidés haldzatok statikus viselkedését és tranzienseit,

4. ismeri a sorrendi halézatok tervezésének modszereit,

b) képességei (k)

1. képes egy megadott rendszer kapuaramkorokkel torténé modellezésére.
2. képes egy megadott logikai hal6zatok szimulacidjara.

c) attitiidje (a)

1. érdeklédik az alapvet6 digitalis technikai szemléletmdd irant

2. térekszik a feladatok megoldasaban megfelel§ készségek kialakitasara
d) onallésaga és feleléssége (o)
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1. 6nalldan képes egy adott logikai halozat leirdsara, a megfelel6 matematikai formalizmusok hasznélatara

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. Zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 100% 1. t1-4,k1-2,a1-2,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a zarthelyi elégséges teljesitése. Jeles 88-100%

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények J6 75-87%

A TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint Kézepes 63-74%
29. Poétlasi lehetéségek Elégséges 50-62%

Elégtelen 0-49%

A zarthelyi pétlasara az egyetemi szabalyoknak megfelel6en van lehetéség.

30. Konzultacios lehetéségek

A hallgaték az el6addval és az oktatokkal elére egyeztetett médon konzultaciés lehetéséget kérhetnek

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és példatar

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Logisztikai automatizalas az elméletben és gyakolatban
2. Targy angol neve Logistics automation in theory and practice | 3. Szak BSc_MSc
4. Targykod BMEKOALBsM8004-00 | 5. Korlatozas -
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 1(0,5) eléadas 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv HU
11. SDG TISZTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S
L . MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA
A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthaté
fejlédési céljaihoz

o

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 10 dra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 32 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék

14. Felel6s oktato és Dr. Bohacs Gabor tudomanyos S .

beosztisa fsmunkatars 15. Email cime bohacs.gabor@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék

17. Oktatok Dr. Bohacs Gabor, Dr. Rinkacs Angéla

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék a logisztika automatizalasahoz tartozé fébb tertleteket, ezek dsszefliggéseit, valamint
gyakorlati tapasztalatokat szerezzenek ezek alkalmazasa soran.

20. El6adas tematikaja

Az eléadasok a terilet legfontosabb elméleti alapjait, az alkalmazott techoldgiak alapjait, valamint a gyakorlati alkalmazas aspektusait
olelik fel:

- Raktari automatizalas rendszerei, biztonsagtechnikaja, érzékeldi, aktuatorai, vezérléegységei és kommunikacios protokolljai;
- Vezet6 nélkili targoncas rendszerek felépitése, navigacios rendszerei, biztonsagtechnikgja;

- Automatizalt szallitopalya rendszerek felépitése, érzékeldi, biztonsagtechnikaja.

- Nyomonkdvetés és anyagaramlas iranyitas automatizalasanak rendszerei.

- Logisztikai automatizalas fenntarthatéagi aspektusai.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A laborgyakorlatok soran a hallgaték szoftver és valésagos berendezéssegitségével gyakoroljak az elméletben tanultakat és szereznek
Uj ismereteket.

- 3D szimulacios szoftver elsajatitdsa anyagmozgat6 gépek modellezésére;
- Vezet6 nélkili targonca programo

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a logisztikai automatizalas redszereit, mogoldasait.

2. ismeri a terlleten meglévé trendeket.

b) képességei (k)

1. képes meghatarozni egy automatizalt logisztikai rendszer strukturajat és adott feladathoz sziikséges komponenseit
c) attitiidje (a)

1. nyitott a logisztikai automatizalas komponenseinek hasznalatara

2. torekszik a megoldasokhoz sziikséges modszertan és eszkdzrendszer megismerésére és rutinszerli hasznélatara
3. torekszik a képességeinek maximumat nyujtva, hogy tanulmanyait a lehet legmagasabb szinvonalon, elmélyult és 6nall6 alkotasra
képes tudasra szert téve végezze

4. pontosan és hibamentesen dolgozik, az alkalmazandé eszkdzdk szabélyainak betartasaval

d) onallésaga és feleléssége (o)
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1. gondolkozésaban a rendszerelvii mérndki megkdzelitést alkalmazza

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel ki e Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
ialakitasaban
1. els6 zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 50% 1. 11,12,k1,a1-a4,01
2. masodik zarthelyi dolgozat 2. ZH2 2. 50% 2. t1,t2,k1,a1-a4,01
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A félévkozi jegy megszerzésének feltétele mindkét zarthelyi minimum elégséges szinten

torténd teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

A TVSz-ben régzitett szabalyok szerint.

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi dolgozatok 6sszesen két alkalommal pétolhatok.

Jeles 80-100%

J6 70-79%
Kdzepes 60-69%
Elégséges 50-59%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatdval egyeztetett id6pontban és forméban.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

A tanszék altal feltdltétt, online fellileten a tantargyhoz elérhetd segédanyagok
Dr. Kulcsar Béla, Dr. Papai Ferenc: Az anyagmozgatas iranyitas- és automatizalastechnikaja,

http://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui’handle/123456789/3198

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Mechanikus biztositéberendezések

2. Targy angol neve Mechanical interlockings | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykoéd BMEKOKJBsM8010-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam P

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

11. SDG IPAR, INNOVACIO €S
INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato
fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 o6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 34 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és s . G .

beosztisa Dr. Szabd Géza egyetemi docens 15. Email cime szabo.geza@kjk.bome.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Rétlaki Gy6z6

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A hallgaték megismerkednek a mechanikus biztositoberendezési rendszerrel

20. El6adas tematikaja

Mechanikus jelfogds biztositoberendezés miikddési elvei; egységei; allomasi berendezés kialakitasa az egységekbdl; lizemeltetés és
karbantartas

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. ismeri a mechanikus biztositoberendezést

b) képességei (k)

1. aktivan részt vesz mechanikus berendezések lizemeltetésében vagy tervezésében

c) attitiidje (a)

1. magabiztosan tajékozédik a mechanikus biztositéberendezés alapfunkcidiban

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. felismeri a mechanikus biztositoberendezés tervezésében és lizemeltetésében megjelend szerepkdrokhoz tartozo feladatokat és
azok felel6sségeit

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel

1. Szbbeli beszamolo 1. SZB 1.100% 1.11,k1,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a beszamolo elégséges teljesitése. Jeles 88-100%
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28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A félév végén, a pétlasi héten dijmentes potfeleletre van lehetéség, amelynek
kévetelménye megegyezik a beszamolo kévetelményével.

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

A hallgaték az el6addval és az oktatokkal elére egyeztetett médon konzultaciés lehetéséget kérhetnek

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Megerdsitéses tanulas alkalmazasa a jarmiiranyitasban
2. Targy angol neve Reinforcement learning in vehicle control | 3. Szak BSc_MSc
4. Targykoéd BMEKOKJBsM8011-00 | 5. Korlatozas -
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
3;\'}'::;:5‘52% 2(1) eldadés 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN
11. SDG IPAR, INNOVACIO £S '
INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato6
fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 34 6ra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és o . . G . .

beosztisa Dr. Bécsi Tamas egyetemi docens 15. Email cime becsi.tamas@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Bécsi Tamas

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy a hallgatdk gyakorlati jartassagot szerezzenek a megerésitéses tanulds és mélytanulas alapjaiban, kilénds
tekintettel a modern algoritmusokra. A hallgaték Python nyelven tanuljak meg az RL-algoritmusok implementalasat és optimalizalasat
szimulaciés kdrnyezetben.

20. El6adas tematikaja

Az eléadasok keretein belll a hallgatok megismerkednek a Python nyelv alapjaival, valamint a Deep Learning alapvet6 koncepcidival,
mint neuralis halézatok, backpropagation algoritmus, batch learning, hiperparaméter optimalizalas, optimizerek miikddése.

Ezt kdveti majd a Megerdsitéses Tanulas (RL) alapvet6 algoritmusainak megismerése és implementalasa kezdetben fliiggvény
approximatorok hasznalata nélkul, majd azok felhasznalasaval (Q-Learning, Deep Q-Network, Double Deep Q-Network, Policy Gradient,
Actor Critic megoldasok). Az algoritmusok mikddésének atfogd megismerés utan a hallgatok az OpenAl gym altal el6re implementalt
kornyezetekben szereznek tapasztalatot az algoritmusok tanitasaban és az egyes paraméterek optimalizalasaban. A kurzus végén,
pedig bemutatasra kerllnek olyan komplex algoritmusok, amelyek jelenleg “state of the art™-nak szamitanak a tertleten.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

. ismeri és érti a git verzidkezelés alapjait.

. ismeri és érti a python nyelv hasznalatat és kiegészité gépi tanulasi keretrendszereket.
. ismeri és érti a megerdsitéses tanulas és a gépi tanulas alapjait, egyenleteit.

. érti és kulénbséget tud tenni a kiilénb6z6 megerdsitéses tanulasi algoritmusok kdzott.
. ismeri az rl alkalmazasaval kapcsolatos elveket, eljarasokat.

. ismeri és érti az alapvetd modellfejlesztési technikakat.

. ismeri és érti a tanulashoz sziikséges agensek limitaciojat és alkalmazasainak lehet&ségeit.
b) képességei (k)

1. képes alkalmazni a kilénbdz6 rl algoritmusokat.

2. képes alkalmazni a git mint verzidkezelés eszkozeit projektek fejlesztésénél.

3. képes integralt ismeretek alkalmazasara Uj agenseket implementalni és tanitani.

4. képes alkalmazni objektumorientalt fejlesztést sajat projektjein.

~NOoO ok WN -
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5. képes kiértékel6 algoritmusok definialasara, elkészitésére sajat projektjeihez.

c) attitiidje (a)

1. nyitott és fogékony az adott szakterileten zajl6 fejlesztés és innovacié megismerésére, kdzvetitésére.

2. hivatastudata elmélydit.

3. torekszik rendszerszemléletli gondolkodasmod alapjan a folyamatok komplex megkozelitésére.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. szakmai munkajaban kezdeményezden Iép fel, 6nalldan valasztja meg és alkalmazza a megoldasi modszereket.
2. dontéseit korultekintden, felelésségvallalassal hozza meg.
3. dontései soran figyelemmel van a kérnyezeti, biztonsagi, gazdasagi és mérnoketikai el6irasokra.

4. képes Onalldan megtervezni és kivitelezni egy projektet egy adott problémara megerdsitéses tanulas alkalmazasaval.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Projektfeladat 1.P 1. 100% 1.t1-7,k1-5,a1-3,01-4
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a projektfeladat elfogadasa

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A félév végén egy pét bemutatési lehetdséget biztositunk téritésmentesen, illetve egy
masodik lehetdséget a pothéten térités ellenében. A kdvetelmények megegyeznek az els6

lehetéségével.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

A hallgatdk az el6adoval és az oktatokkal elére egyeztetett mddon konzultacios lehetéséget kérhetnek

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

[01] Sutton, Richard S., and Andrew G. Barto. Reinforcement learning: An introduction. MIT press, 2018.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

Mérnoki matematika

1. Targy neve

2. Targy angol neve Engineering mathematics 3. Szak MSc

4. Targykod BMEKOKJBsM8012-00 | 5. Korlatozas kivéve autoném jarmiiir. MSc hallgatok

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) eléadas 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv EN

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S

A tanulasi eredmények st

hozzjjarulasa az

EU/ENSZ fenntarthato6

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 48 6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondozo6 tanszék

Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktato és
beosztasa

Dr. Varga Balazs tudoméanyos munkatars

15. Email cime

varga.balazs@kjk.bome.hu

16. ...tanszéke

Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok

Dr. Varga Balazs, Ormandi Tamas

18. Indikativ ’
elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy bevezetést nyujt és eszkdzoket biztosit a jArmUirdnyitasi mérndki problémak modellezéséhez és megoldasahoz. A fébb
témak kozé tartoznak a numerikus hibdk, a hibaterjedés, a differencialegyenletek numerikus megoldasa és az optimalizacio.

20. El6adas tematikaja

1. Numerikus hibak, hibaterjedés, kondiciészamok
2. Valogatott fejezetek a Matrixalgebrabdl (sajatértékek, sajatvektorok, matrixfelbontasok, matrixinverzio, pszeudoinverz)

3. K6zonséges differencialegyenletek numerikus megoldasanak stabilitasa és konvergenciaja, numerikus algoritmusok A-stabilitasa,
lokalis és globalis hibak, Euler- és magasabb rendii médszerek

4. Parcialis differencialegyenletek numerikus megoldasa, diszkrét és fél-diszkrét megoldasok, Lax-ekvivalencia tétel, Courant—
Friedrichs—Lewy-feltétel

6. Bevezetés az optimalizalasba: kdltségfuggvények és korlatozasok — kategorizalas és megoldasi modszerek

7. Tobbcélu optimalizalas, Pareto-front

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A laboratériumi gyakorlatok soran Matlab/Simulink és Python kertl felhasznalasra.

1. Numerikus pontossag, szamabrazolasi hibak kildonb6zé programozasi nyelvekben
2. Szingularis érték dekompozicid, f6komponens-analizis

3. Részletes betekintés a Simulink m

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. tudja, hogyan terjednek a hibak az algoritmusokban.

2. ismeri a numerikus megoldok kilonb6z4 tipusait és stabilitasi tartomanyaikat.

3. jartas a kulénbdzd koltségfuggvények és korlatozasok tipusainak kezelésében.

b) képességei (k)

1. képes modellezni a hibak terjedését a numerikus szamitasokban

2. azonositja a numerikus médszerek instabilitdsanak okat

3. képes optimalizalasi problémakat megfogalmazni, megfeleld koltségfuggvényeket és kényszereket valasztani és megvaldsitani azokat
c) attitiidje (a)
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1. nyitott arra, hogy megértse, hogyan végzik a szamitasokat a szamitégéppel
2. motivalt a hazi feladatok magas szinvonali megoldasara.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. képes 6nélldan modellezni és szamitogép segitségével megoldani mérndki problémakat.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Hazi feladat 1.H 1. 100% 1. 11-3,k1-3,a1-2,01
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a beadando hazi feladat teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A hazi feladat egyszer Ujbol leadhaté a poétlasi id6szak végeéig

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban lehetséges konzultacio.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Gergo Lajos: Numerikus médszerek, ELTE E6tvos kiado Kft, 2013
2. Burgisser, Peter, and Felipe Cucker. Condition: The geometry of numerical algorithms. Vol.

2013
3. Butcher, John Charles. Numerical methods for ord

349. Springer Science & Business Media,

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI £S GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
V<]§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve Minéségbiztositas a gyakorlatban

2. Targy angol neve Quality assurance in practise | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykod BMEKOGJBsM8006-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) eléadas 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv HU

11.SDG , wnnssovsis | O et | NG omasmists | 17 schon e

A tanulasi eredmények NGVEKEDES TERMELES

hozzajarulasa az /\/'

EU/ENSZ fenntarthato "'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 20 ora Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 22 ¢6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . N . G _— .

beosztisa Dr. Ban Krisztian egyetemi docens 15. Email cime ban.krisztian@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. Ban Krisztian, vendégoktatok

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja a jarmi és motorgyartas megismertetése minéségbiztositasi szemszodgbdl. A targy tartalma a kivalasztott szakteriletek
munkajanak bemutatasa az el6éadasok soran szamos, a mindennapokbdl hozott példakkal. A szemeszter gyakorlati vizsganappal zarul
egy hazai nagy vallaltnal, amikor a hallgatok kiprobalhatjak magukat a valésagos min8ségbiztositasi folyamatokban.

20. El6adas tematikaja

A tantargy feladata:

A targy célja a jarmi és motorgyartas megismertetése minéségbiztositasi szemszodgbdl. A targy tartalma a kivalasztott szakteriletek
munkajanak bemutatasa az el6éadasok soran szamos, a mindennapokbdl hozott példakkal. A szemeszter gyakorlati vizsganappal zarul
egy hazai nagy vallaltnal, amikor a hallgatok kiprobalhatjak magukat a valésagos minéségbiztositasi folyamatokban. Fontosabb témak

amiket a kurzus érint:

. Egy nagyvallalat min6ségbiztositasanak felépitését és folyamatait,

. PEP elméletet azaz a termékkeletkezési folyamatot,

. Beszallitéi managementet,

. Méréstechnikat,

. Min&ségbiztositast a lakkiizemben,

. A jarmdelektronikat,

. Az auditfajtakat,

. A belsd égési motorok héhaztartasat ,

9. A motoralkatrészek elektromos analizisét,

10. A f6bb anyagvizsgalati médszereket - jarmiigyarhoz kapcsolodé témak,
11. A f6bb anyagvizsgalati médszereket - motorgyarhoz kapcsolédo témak,
12. A Fékpadi vizsgalatokat, végfunkcids hidegtesztet, motorauditot,

13. A f6bb dntészeti témakat minéségbiztositasi szemuvegen keresztul.

O ~NOoOOhA, WN

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

Gyakorlati nap egy multinacionalis jarmigyarté Gzemében, a szemeszter soran elsajatitott elméleti anyag kiprobalasa a gyakorlatban

valaszthaté témakkal kisebb csoportokban.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté
a) tudasa (t)
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. ismeri egy nagyvallalat minéségbiztositasanak felépitését és folyamatait,
. ismeri a PEP elméletet azaz a termékkeletkezési folyamatot,
. ismeri a beszallitéi managementet

. ismeri egy lakkiizem min&ségbiztositasanak feladatait,

. ismeri a jarmiielektronika alapijait,

. ismeri a folyamat és rendszerauditot, termékaudit jarmivet,

. ismeri a bels6 égésili motorok h6haztartasat,

. ismeri a motoralkatrészek elektromos analizisét,

10. ismeri a fébb anyagvizsgalati médszereket,

11. ismeri a fékpadi vizsgalatokat, végfunkcios hidegtesztet, motorauditot,

12. ismeri a fébb 6ntészeti témakat minéségbiztositasi szemiivegen keresztiil.
b) képességei (k)

1. képes a komplex gondolkodasra

2. képes a mindségbiztositasi rendszerek és folyamatok tébbszempontu analizisére,
3. képes gondolatait rendezett formaban széban és irasban kifejezni.

0N OB WN -~

©

c) attitiidje (a)

. egyuttmlkaddik az ismeretek bdvitése soran az oktatéval és hallgaté tarsaival,
. folyamatos ismeretszerzéssel béviti tudasat,

. nyitott az informacidtechnolégiai eszk6zdk hasznalatara,

. térekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra,

o0 WN -

d) 6nallésaga és feleléssége (0)

. ismeri a méréstechnika alapjait, alkatrészkvalifikaciot és geometriai analizist, mint folyamatot,

. torekszik a minéségbiztositasi problémamegoldashoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszer(i hasznalatara,

. torekszik az energiahatékonysag és kornyezettudatossag elvének minéségbiztositasi feladatok megoldasaban valé érvényesitésére.

1. 6nalléan végzi a minéségbiztositasi feladatok és problémak végig gondolasat és adott forrasok alapjan térténé megoldasat,

2. nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,

3. egyes helyzetekben — csapat részeként — egyuttmikddik hallgatotarsaival a feladatok megoldaséban,

4. gondolkozasaban a rendszerelv(i megkdzelitést alkalmazza.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. Irasbeli teszt 1.1T 1. 50% 1. 11-t12,k1-k3,a1-6,01-4
2. Gyakorlati beszamolé 2. GYB 2. 50% 2. t1-t12,k1-k3,a1-6,01-4
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel Reszarany a Jegy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemijegy a teljesitmény
szazalékaban

A tanulasi eredmények értékelése két Iépcsében torténik. Az elsé 1épcsében a hallgatéknak
egy 20 kérdéses irasbeli tesztet kell teljesiteni. Minden eléadas témajabdl kivalasztott
kérdések szerepelnek az irasbeli tesztben. A masodik Iépcsé egy gyakorlati b

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSz szerint.

29. Poétlasi lehetoségek

A sikertelen teszt potlasa irasban, a sikertelen beszamol6 pétlasa széban térténhet.

0%-49%: elégtelen
50%-61%: elégséges
62-74%: kOzepes
75%-87%: j6
88%-100%: jeles

30. Konzultacios lehetéségek

Oktatéval emailben egyeztetett id6pontban, vagy el6adas utan.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

a) Tankdnyvek

1. Bancsi Péter - Biré Imre: Nagy Audi konyv
2.1S0 9001 szabvany

b) Kiadott Jegyzetek azaz eléadasanyagok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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G% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Onallé kutatas 2.
2. Targy angol neve Individual research 2. 3. Szak BSc_MSc
4. Targykod BMEKOKKBsM8009-00 | 5. Korlatozas csak kozl.BSc és MSc hallgatoknak
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 1(0,5) eléadas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU
GsE ACIO &
e KT NFRASTRUKTRA 10%’!5:&2&‘&2?‘“‘“

A tanulasi eredmények

hozzjjarulasa az ‘ = ’
EU/ENSZ fenntarthaté —

fejlédési céljaihoz v

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 4 6ra Hazi feladat 34 é6ra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 10 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedéstechnologiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és N . . G . .

beosztisa Dr. Csiszar Csaba egyetemi tanar 15. Email cime csiszar.csaba@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kézlekedéstechnoldgiai és Kézlekedésgazdasagi Tanszék

17. Oktatok Dr. Csonka Balint, Dr. Foldes David, Dr. Csiszar Csaba

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Az Onall6 kutatas targy keretében elkészitett irodalomkutatas és kutatasi terv alapjan a kutatéasi feladat definialasa. Folyamatos
konzultacié mellett az Ujszer( tudomanyos/szakmai eredmény eléréséhez sziikséges mddszertan kidolgozasa és elézetes eredmények
elérése. Az eredmények hasznosithatésaganak feltérképezése — hallgatdi szinten (pl. TDK, IDK), tarsadalmi szinten (pl.
hatékonysagnovelés).

20. Eléadas tematikaja

Maodszertani alapismeretek (kérd6ives felmérés és elemzés, multikritériumos elemzési technikak, stb.). TDK dolgozatok bemutatasa.
Folyodiratcikkek bemutatasa, elemzése. Kutatoi életpalya modellek megismertetése.

21. Gyakorlat tematikaja

Oktatoi konzultacio, kiscsoportos interaktiv foglalkozasok: hallgatok kutatasi témajanak megvitatasa, kdzos otletelés. Alkalmazhato
modszertanok feltarasa és megvitatasa. Elézetes eredmények elkészitése, bemutatasa és k6z6s megvitatasa. Az elért eredménye

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a kutatasi Iépéseket

2. tudja alkalmazni az alapvet6 kutatasi modszereket

3. ismeri a tudomanyos publikaciok alapveté jellemzéit

b) képességei (k)

1. képes kutatasi rést azonositani

2. képes kutatast dokumentalni és publikalni

c) attitiidje (a)

1. fogékony az innovaciora

2. elétérbe helyezi a gazdasagi és tarsadalmi hasznossagot

3. nem riad vissza a plussz munkavégzéstél, az érdekl6dése viszi elbre
d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. sajat tevékenységet végez, amelyet egyeztet a témavezetdvel

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel

1. zéarthelyi dolgozat 1.ZH 1.20% 1.11-3,k1,a1-3,01
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2. kutatasi dokumentum 2. HF 2. 80%

2.2 k1-k2,a2,a3,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A zarthelyi dolgozat min. 50%-os teljesitése, valamint a kutatasi dokumentum elfogadhato
min&ségben torténd beadasa és bemutatasa.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi dolgozat pétolhat6 a szorgalmi id6szakban a félév elején kihirdetett id6pontban.
A féléves feladat a félév elején kihirdetett hataridén tul a potlasi hét szerdai napjaig
nyujthatd be kiléneljarasi dij ellenében. A pétlasi héten csak az egyik é

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatdval egyeztetett id6pontban és forméban.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

eléadas diasorok, korabbi kutatasi dokumentumok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

VQODV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Rendszertechnika és rendszeranalizis

2. Targy angol neve System techniqe and analysis | 3. Szak MSc

4. Targykoéd BMEKOVJMsM8002-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN

i i  INNOVACIOES | A1

11. SDG: . i g&'ﬂ?ﬁ? IAT:ISPJII(I;SESS[(?SDASM I::f':u"s"'l':xl(wms I

A tanulasi eredmények - NOVEKEDES

hozzajarulasa az M

EU/ENSZ fenntarthaté ‘I'

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 22 ¢6ra Zarthelyire késziilés 28 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felglos oktato és Dr Zaborl, Zoltan tudomanyos 15. Email cime zabori.zoltan@kjk.bme.hu

beosztasa fémunkatars

16. ...tanszéke Vasuti Jarmlvek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Dr. Zabori Zoltan

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Jarmii- és gépszerkezetek analizise alapvet6 médszereinek megismerése, a rendszerszemlélet kialakitasa

20. El6adas tematikaja

Rendszerszemléletl jarmi- és gépanalizis. Rendszerjellemzés grafelméleti modszerrel. Szerkezeti struktura-hierarchia, elem,
elemcsoport, gép és géprendszer. Osszetett rendszerek hatasvazlata, struktira grafja és jelfolyam abraja. A rendszerkapcsolatok leirasi
maodjai. Atviteli tulajdonsagok, operatorok. Linearis- és nemlinearis rendszerek. Jarmiirendszerek hatasvazlatanak konstrukcisja és a
rendszerkimenet elemzése. Rendszeregyenlet-generalas szintetikus és analitikus médszerrel. Lagrange és Hamilton
rendszeregyenletek. A linearis rendszerek altalanos elmélete. Vizsgalat az id6tartomanyban és a frekvencia tartomanyban periodikus,
aperiodikus és gyengén stacionarius sztochasztikus getrjesztés esetén, SIMO és MIMO rendszereknél. A koherencia viszonyok
analizise.

21. Gyakorlat tematikaja

Az elméleti anyag szampéldakkal val6 gyakorlasa szamitogépes koérnyezetben.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Erti és alkalmazza a rendszertechnikaval és a rendszeranalizissel kapcsolatos matematikai és természettudomanyos elveket,
eljarasokat.

2. Erti és széles korben alkalmazza a rendszertechnika és a rendszeranalizis szakteriiletére kidolgozott elméleteket &s terminolégidkat.
3. Ismeri és érti a rendszertechnika és a rendszeranalizis alapvetd tényeit, hatarait, fejlesztési lehetdségeit.

4. Részletekbe menden ismeri és érti a rendszertechnika és a rendszeranalizis modellezési modszereit.

b) képességei (k)

1. Képes a mechnaikai rendszerproblémak felismerésére, a probléma megfogalmazasara és a megoldasi modszer kivalasztasra és
alkalmazésara.

2. Képes egyszerl rendszeranalizis tipusu feladatok szamszer( megoldasara.

c) attitiidje (a)

1. Erdekli a mechnaikai rendszerekkel kapcsolatos miiszaki kérdések széleskdr(i megismerése.

2. Onalléan is érdeklédik a témakdrben az Uj miszaki megoldasok irant.

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. Onalléan véleményt nyilvanit a mechanikai rendszerek analizisével, illetve a rendszerek kezelésével kapcsolatos kérdésekben.
2. Felel6sséget vallal az altala alkalmazott eljarasok megfelelésségéért.
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24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zéarthelyi dolgozat 1. ZH1 1.50% 1.t11-4 k1-2,a1-2,01-2
2. zarthelyi dolgozat 2. ZH2 2.50% 2.11-4,k1-2,a1-2,01-2
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A legalabb elégséges félévkozi jegy megszerzésének feltétele: a két zarhelyi dolgozat
mindegyikének legalabb elégséges teljesitése. Elégségesre torténd mindsitésnek feltétele

az elvart tanulasi eredmények maradéktalan teljestlése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyik kulén-kulon egy-egy pétlas és egy-egy ismételt potlas keretében potolhatok.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kézepes 62-74%
Elégséges 50-61%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Zobory |.: Rendszertechnika és rendszeranalizis. Tanszéki jegyzet, 2011.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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/SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Robusztus Iranyitasok

2. Targy angol neve Robust Control 3. Szak BSc_MSc

4. Targykoéd BMEKOKJBsM8013-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S

A tanulasi eredmények st

hozzjjarulasa az

EU/ENSZ fenntarthaté

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 15 6ra Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 17 ora Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondozo6 tanszék

Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktato és
beosztasa

Dr. Bécsi Tamas egyetemi docens

15. Email cime

becsi.tamas@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke

Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok

Dr. Luspay Tamas

18. Indikativ ’
elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantérgy célja hogy a hallgatc')k megismerjék a bizonytalan rendszerek irényl’tésénak alapjait, kulénds tekintettel a robusztus

implementéciét.

20. El6adas tematikaja

A klasszikus rendszer- és iranyitaselmélet dinamikus rendszerek analizisével és szabalyozasaval foglalkozik idé, lletve,
frekvenciatartomanyban. A rendszer matematikai modelljét felhasznalva a kivant minéségi kritériumok alapjan térténik az iranyitas
tervezése. A robusztus iranyitasok kurzusa a rendszer- és iranyitaselmélet szisztematikus targyalasat kinalja, amely a rendszerben
megjelend bizonytalansagok mellett is garantalt teljesitményl szabalyozdk tervezésével foglalkozik. A kurzus a robusztus irdnyitasok
alap témakoreivel foglalkozik, jarmimérnoki példak segitségével, a kdvetkezé tematika szerint:

. Bevezetés, jarmimérndki motivaciok. Linearis algebrai alapok.

. Rendszerelméleti bevezetés, alapfogalmak, rendszernormak.

. SISO rendszerek bizonytalansaga és robusztussaga.

. Bizonytalansag modellezés, Linearis Tort Transzformacio (LFT).

. Bevezetés a tobbvaltozds rendszerek vilagaba, MIMO robusztussag.

. A strukturalt szingularis érték.

. Robusztus stabilitési tesztek.

. He szabalyozasok.

9. He szabalyozasok.

10. Robusztus iranyitasok implementalasa MATLAB-ban — Robust Control Toolbox.
11. JarmUmeérndki alkalmazasok: robusztus szabalyozasok a gyakorlatban.
12. Kitekintés: D-K iteracio, Lineéaris Matrix Egyenlétlenségek.

O NO kA WN -~

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a robusztussag fogalmat és a robusztus irdnyitdsok megkdzelitését

2. ismeri a kulénb6z6 szabalyozdtervezési mdédszereket bizonytalan rendszerek iranyitasara
b) képességei (k)
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1. képes egy mérndki iranyitasi feladatot matematikailag megfogalmazni
2. képes a rendszerbizonytalansag matematikai modellezésére

3. képes robusztus irdnyitdsok tervezésére és szoftveres implementaldsara

c) attitiidje (a)

1. rendszerszintl gondolkozast sajatit el
2. problémamegoldé és konstruktiv

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. 6nalléan képes egy rendszer minéségi és mennyiségi paramétereinek értékelésére

2. 6nalléan meg tud fogalmazni mérndki folyamatokkal szembeni tamasztott kdvetelményeket

3. képes onalléan déntést hozni az iranyitasi feladat megoldasi modszereinek meghatarozasaban

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Projektfeladat 1.P 1. 100% 1.t1-2,k1-3,a1-2,01-3
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a projektfeladat elfogadasa

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A projektfeladat potolhat6 a pétlasi hét végéig.

Jeles 88-100%

Jo 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

A hallgaték az el6addval és az oktatokkal elére egyeztetett médon konzultaciés lehetéséget kérhetnek

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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/SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Stratégiai szabalyozasi eszkozok a kozlekedésben

2. Targy angol neve Strategic policy instruments in transportation | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykoéd BMEKOKKMSK2C03-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 6 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 1(0,5) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv HU EN

A SZEGENYSEG EGESZSEG TISZTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S 10&:vmmmsscm
FELSZAMOLASA ES JOLET MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA
NOVEKEDES

ﬁ/" =)

CSOKKENTESE

11. SDG
A tanulasi eredmények
hozzajarulasa az

2 FELLEPES AZ BEKE, IGAZSAG ES
EU/ENSZ fenntarthato FOGYASZIIS S 13mummvmozlxs 16znﬁsmrizmiuvm
fejlédési céljaihoz TERMELES

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 180 ora
Kontakt 6ra 56 6ra Orara késziilés 8 ora Hazi feladat 32 6ra
irasos tananyag 34 o6ra Zarthelyire késziilés 30 6ra Vizsgafelkésziilés 20 o6ra

13. Gondoz6 tanszék Kézlekedéstechnoldgiai és Kézlekedésgazdasagi Tanszék

5 Feleflos Ll Dr. Mészaros Ferenc egyetemi docens 15. Email cime meszaros.ferenc@kjk.bme.hu

beosztasa

16. ...tanszéke Kdzlekedéstechnoldgiai és Kdzlekedésgazdasagi Tanszék

17. Oktatok Dr. Mészaros Ferenc

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy keretein belll a hallgatok megismerik a kdzlekedéspolitikai és kdzlekedésstratégiai dontéshozatal technikait és 1épéseit, valamint
szakterlletenként az alkalmazott kozlekedéspolitikai célkitiizésekkel és eszkozokkel.

20. El6adas tematikaja

A kdzlekedési szakpolitika és stratégia sziikségessége, a kapcsolédo piaci teriiletek azonositasa, a szabalyozasi folyamat. A
fenntarthaté mobilitas kérnyezeti, gazdasagi és tarsadalmi szempontjainak, valamint a horizontalitas érvényesitése a
kozlekedéspolitikaban. Az eurépai mobilitasi stratégia és intézkedései, nfrastrukturareform és szabalyozas. A varosi kdzlekedés és az
aruszallitas szakpolitikai vivmanyai, a forgalom és mobilithsmenedzsment kihivasai. Az egyuttmiik6dd, sszekapcsolt és automatizalt
kozlekedés szakpolitikai eredményei. A kdzlekedés és jarmUipar zolditésének szakpolitikai vivmanyai.

21. Gyakorlat tematikaja

A szakpolitikai dontésel6készités, értékelés és dontéshozatal eszkdzei és technikai.

22. Labor tematikaja

A szakpolitikai déntések pénziligyi és gazdasagi modellezése.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. megismeri a kdzlekedéspolitika és stratégia alkotas folyamatat és az ehhez szilkséges miszaki, jogi, pénzugyi, gazdasagi, tarsadalmi
és intézményi keretrendszert, valamint az ezekhez kapcsol6do kutatas-fejlesztési és innovacids iranyokat (T10)

b) képességei (k)

1. képes azonositani a kdzlekedési rendszer legfontosabb megoldandé problémait, kivalasztani az ezek kezelésére szolgalo
kdzlekedéspolitikai eszkdzrendszert, és értékelni eredményeit, hatasait, valamint azonositani a kdzlekedéspolitikai eszkdzok fejlesztési
szukségleteit

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskoriiségre, egyuttmikdodik az oktatoval és hallgato tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatarsi csapata tagjai iranyaban

2. nyitott az Uj és innovativ dtletek, kutatasok megismerésére és alkalmazasara, onkritikus a ra bizott feladatok tekintetében, felvallalja a
fenntarthatdséagi szempontok teljeskérl érvényesitését
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d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. a szliken vett szakmai szempontokon felll fenntarthatésagi szempontok érvényesilését is biztositja a tudasa hasznositasaban,
masok szakmai véleményét megismerve képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallo kijavitasara

2. felelésen dont a kdzlekedési mérnok menedzsment teriileten a nyitott kérdések megvalaszolasaban, a feltart kihivasok megoldasara

6nall6 javaslatokat fogalmaz meg

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zéarthelyi dolgozat 1. ZH1 1.17,5% 1. t1,k1
2. zarthelyi dolgozat 2. ZH2 2.17,5% 2.11,k1
3. holisztikus kdézlekedéspolitikai egyéni feladat 3. HF 3. 15% 3. k1,a1,a2,01,02
4. specifikus kézlekedéspolitikai egyéni feladat 4. SF 4.15% 4. k1,a1,a2,01,02
25. Vizsga teljesitményértékelések

. Részarany a jegy | =, . P . .

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. szobeli vizsga 1.V 1. 35% 1.11,k1,a1,a2,01,02

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a két zarthelyi dolgozat egyenkénti sikeres (min. 50%) teljesitése, és a két egyéni feladat

hataridére torténd beadasa és bemutatasa

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

ismételt potlas keretében csak az egyik félévkozi kovetelmény pétolhatd

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Peter Stopher, John Stanley (2014) Introduction to Transport Policy: A Public Policy View. Edward Elgar Publishing

eléadasi diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.




Mesterképzés MSc kozlekedes.bme.hu 108/135 oldal Verzio: 2026.02.25.

7SI\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%DV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

Synergy of Engineering and Business: The Disruptive
Transformation of the Truck Industry as a case study 1.

1. Targy neve

. Synergy of Engineering and Business: The Disruptive

CHLEIENENE T DT Transformation of the Truck Industry as a case study 1. e BSc_MSc

4. Targykoéd BMEKOKKBsM8001-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam o s

(levelezé) 1(0,5) eléadas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv EN

11. SDG: . 3 N:lIISNZKI;sE'gEgSUASiGI |mn;¥%ﬁrc$s 12 mmsmsts

A tanulasi eredmények NOVEKEDES TERMELES

hozzajarulasa az /J

EU/ENSZ fenntarthato "' ‘ N ’

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 20 ora Hazi feladat 27 o6ra
irasos tananyag 15 dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedéstechnologiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék

14. Felel6s oktato és . . o .

e T Dr. Mészéaros Ferenc egyetemi docens 15. Email cime meszaros.ferenc@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdzlekedéstechnoldgiai és Kdzlekedésgazdasagi Tanszék

17. Oktatok Dr. Jurgen Steinberger

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Technological developments in the truck industry have accelerated significantly in recent years, with a particular focus on automation
and connected vehicle systems. Today, the automotive industry requires not only precise engineering knowledge, but also complex
organisational, business and management skills with a market perspective. This course covers the legislative, business, and market
factors.

20. Eléadas tematikaja

The truck industry has been the steady, slow changing backbone of the logistic industry for decades. 70% of the goods shipped on land
are transported by trucks. Technologies, market players and business models has changed and developed slowly, gradually, and
evolutionary. With 20 times the weight and 5 times the lifetime of a passenger car, the requirements for the reliability and safety of a
truck have defined industry standards, worldwide.

However, over the last 5 years the speed of change with respect to legal requirements, market consolidation, business models and
technology changes has factually exploded. Emerging countries like India, Brazil and China have defined a sequence of legislative rules
for new safety standards requiring ESP and new ADAS (Advanced Driver Assistance Systems). European legislation is focusing on
emission reduction, functional safety requirements as well as cyber security standards. A former fragmented market with numerous
small regional truck manufacturer is consolidating to a few global and regional players, driving purchasing power and technical
standardization. At the same time, driver shortage and continuously increasing costs for trucks and infrastructure demand automated
solutions. In consequence, new safety standards, Connectivity and Highly Automated Driving solutions as well as E-Mobility and
emission reduction systems are going to be developed within the next 5 to 7 years, each region setting a different focus and timeline.

The challenges could not be greater. Due to the possibility of setting technical and business standards, time to market becomes crucial.
Concurrently, the focus on talents has shifted from the classical mechanical expertise towards electrical, software and system
engineering. To manage the challenges, new organizational and management approaches need to be implemented.

The highlighted topics to be discussed are the business, ecological and social factors, the legal framework conditions, as well as
technical management, structural and organizational change needs. The lectures of the semester are organized into 4 blocks, each of
which is 3 x 1:30 long, with 2 x 10-minute breaks between them. Another 2 x 1:30 sessions are reserved for the exam and one retake
option.

21. Gyakorlat tematikaja

2x case studies to be elaborated as a teamwork:

(1) Analyse the disruption of HAD and E-mobilty for a European and a Chinese Truck manufacturer, define the counterstrategy and draw
a worldwide picture of the truck industry in 10 years

(2) Feasibiliy Study

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)
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A hallgaté
a) tudasa (t)

1. focuses on and explain the technology changes and challenges in detail, while giving the students the necessary background

information to understand the legal, business and market drivers.
b) képességei (k)

1. to complete the picture, gets acquainted with new organizational and technical management approaches to face the upcoming

challenges.

c) attitiidje (a)

1. in addition to the technical competence, is able to understand and analyze problems based on business, market, and legal aspects,

as they actually appear in real life.
d) 6nallésaga és felelossége (o)

1. can make responsible decisions independently and prepare decision-making materials considering technical, business, market and

legal aspects.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel ki e Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
ialakitasaban
1. Case study report (team work) 1. CSR1 1. 50% 1.11,k1,a1,01
2. Case study report (team work) 2. CSR2 2. 50% 2.t1,k1,a1,01
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

The midterm grade is primarily based on the student's activity and the submitted case
study. Grading: Students must form teams of 5. Each team receives a maximum of 5 points
per person to distribute among its members: 1-5 per person. The group members dec

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

according to the rules of CoS

29. Pétlasi lehetéségek

The case study work can be retaken once.

Excellent 81-100%
Good 61-80%
Satisfactory 41-60%
Pass 40%

Fail 0-39%

30. Konzultacios lehetéségek

at a time and in a form agreed with the teacher

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Lecture notes

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.

Verzio: 2026.02.25.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

Synergy of Engineering and Business: The Disruptive
Transformation of the Truck Industry as a case study 2.

1. Targy neve

. Synergy of Engineering and Business: The Disruptive
CHLEIENENE T DT Transformation of the Truck Industry as a case study 2. e BSc_MSc
4. Targykoéd BMEKOKKBsM8002-00 | 5. Korlatozas -
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam o s
(levelezé) 1(0,5) eléadas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv EN
f ELOS
11. SDG: . 3 MIlllleKI:sissEgSUAsAm |m|:¥:xﬁrc:'p“:s 1 :::;vnsmsts
A tanulasi eredmények NOVEKEDES TERMELES
hozzajarulasa az /J
EU/ENSZ fenntarthato ‘I' ‘ N ’
fejlodési céljaihoz
12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 20 ora Hazi feladat 27 o6ra
irasos tananyag 15 dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
13. Gondoz6 tanszék Kozlekedéstechnologiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
14. Felel6s oktato és . . o .
e T Dr. Mészéaros Ferenc egyetemi docens 15. Email cime meszaros.ferenc@kjk.bme.hu
16. ...tanszéke Kdzlekedéstechnoldgiai és Kdzlekedésgazdasagi Tanszék
17. Oktatok Dr. Jurgen Steinberger
18. Indikativ o

el6kovetelmények ’

19. Tantargy célja

Technological developments in the truck industry have accelerated significantly in recent years, with a particular focus on automation
and connected vehicle systems. Today, the automotive industry requires not only precise engineering knowledge, but also complex
organisational, business and management skills with a market perspective. This course covers the technological changes and
challenges.

20. Eléadas tematikaja

The truck industry has been the steady, slow changing backbone of the logistic industry for decades. 70% of the goods shipped on land
are transported by trucks. However, over the last 5 years the speed of change with respect to legal requirements, market consolidation,
business models and technology changes has factually exploded. The subject reviews — based on the legislative, business and market
factors — the technical changes and challenges.

Main chapters of the lecture are:

- Worldwide standardization of active safety systems (braking-, steering- and ADAS systems).

- Business rational of ADAS systems, technical approach and industrial approach and strategic considerations consequently.
- Connectivity: areas and market model, interaction with HAD, ADAS and Chassis Control Systems.

- E-mobility: Market drivers and regional penetration scenarios, technology changes and consequences on the truck.

- Functional Safety: redundancy and diagnostic requirements for different ASIL levels, technical concepts / implementation examples:
sensor / actuator checking; plausibility checks; cost-optimized redundancy solutions

- Cybersecurity: market needs and consequences, technical concepts.
The lectures of the semester are organized into 4 blocks, each of which is 3 x 1:30 long, with 2 x 10-minute breaks between them.

21. Gyakorlat tematikaja

2x case studies to be elaborated as a teamwork.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. focuses on and explain the technology changes and challenges in detail, while giving the students the necessary background
information to understand the legal, business and market drivers.

b) képességei (k)
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1. to complete the picture, gets acquainted with new organizational and technical management approaches to face the upcoming

challenges.

c) attitiidje (a)

1. in addition to the technical competence, is able to understand and analyze problems based on business, market, and legal aspects,

as they actually appear in real life.
d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. can make responsible decisions independently and prepare decision-making materials considering technical, business, market and

legal aspects.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel ki P Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
ialakitasaban
1. Case study report (team work) 1. CSR1 1. 50% 1.11,k1,a1,01
2. Case study report (team work) 2. CSR2 2. 50% 2. t1,k1,a1,01
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

The midterm grade is primarily based on the student's activity and the submitted case
study. Grading: Students must form teams of 5. Each team receives a maximum of 5 points
per person to distribute among its members: 1-5 per person. The group members dec

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

according to the rules of CoS

29. Pétlasi lehetéségek

The case study work can be retaken once.

Excellent 81-100%
Good 61-80%
Satisfactory 41-60%
Pass 40%

Fail 0-39%

30. Konzultacios lehetéségek

at a time and in a form agreed with the teacher

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Lecture notes

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.

Verzio: 2026.02.25.
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G% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Szallitmanyozasi marketing

2. Targy angol neve Freight forwarding marketing 3. Szak BSc_MSc

4. Targykod BMEKOKKMsM3D02-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) eléadas 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv HU

e SDG: . . mﬁgl IAIlIISrJZI(I;sfsS[gAEgﬂASAGI 1 Frggvlgsmsis

A tanulasi eredmények . NGVEKEDES TERMELES

hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthato "' ‘ N ’

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 10 dra Hazi feladat 25 ¢dra
irasos tananyag 12 dra Zarthelyire késziilés 15 dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedéstechnologiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és - . G . .

beosztisa Dr. Kévari Botond egyetemi docens 15. Email cime kovari.botond@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kézlekedéstechnoldgiai és Kézlekedésgazdasagi Tanszék

17. Oktatok Dr. Kévari Botond

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A hallgaték megismertetése a piaci folyamatokkal, vevéi szokasokkal.

20. El6adas tematikaja

A marketing alapfogalmai, alapveté tevékenységeinek kdzlekedésre adaptalt attekintése: Termék-piac, ar-minéség kapcsolat. Az
értékesitési figgvény, a nyereség marketing alapu megitélése. Piackutatasi modszerek, a fogyasztoi piacok jellemzdi. Versenyelemzés
és célpiaci marketing modszerek. Termék életgorbék. Eréforrasok elemzése. Szolgaltatas marketing.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

Piac és termék elemzések. A piacon elfoglalt hely mutatészamaival kapcsolatos esettanulmanyok. A véllalatok termékdsszetételi
elemzési modszereinek szamitasa.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a vallalatok marketing stratégiajanak felépitését, feladatait (K:T10;L:T9)
2. ismeri a termékosszetétel elemzési mdodszereket (K:T10;L:T9)

3. tudja a piac elemzésének médszereit (K:T10;L:T9)

b) képességei (k)
1. értékeli a piac mikodését (L:K1)
2. értékeli és menedzseli a vallalatok portfoliéjat (L:K1,K9,K10,K11)

c) attitiidje (a)

1. toérekszik a képességeinek legjobbjat nyujtva, komplex gazdasagi jellegii feladatok megoldasara (L:A1,A2,A4,A5,A7)

2. munkaja soran torekszik a komplex problémamegoldasra, mindig tébb szempont figyelembe vételével (L:A3,A6,A8,A9,A10)
d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. képes Onalldan vagy csapat részeként is gazdasagi, marketing problémak szinvonalas megoldasara (L:01,02,05)

2. felel6ésséget érez munkaja eredménye, szinvonala irant (L:03,04)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
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1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1.50% 1. 11,t2,t3,k1,k2,01
2. féléves hazi feladat 2.F1 2.50% 2.11,t2,t3,k1,k2,a1,a2,02
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesitése és a hazi dolgozat leadasa

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

ismételt potlas keretében csak az egyik félévkodzi kdvetelmény pétolhatd

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Javasolt szakirodalmak, jegyzetek, 6rai segédletek.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.




Mesterképzés MSc kozlekedes.bme.hu 114/135 oldal Verzio: 2026.02.25.

§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Személykozlekedési rendszerek

2. Targy angol neve Passenger transportation systems | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykod BMEKOKKMSK1004-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN

EEESZS(G MINGSEGI IPAR, INNOVACIO £S PARTNERSEGA
tdat A CELOK ELERESEERT

ES JOLET OKTATAS INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthat6 4

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 15 6ra Hazi feladat 34 6ra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 15 dra Vizsgafelkésziilés 10 ora

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedéstechnologiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és N . . G . .

beosztisa Dr. Csiszar Csaba egyetemi tanar 15. Email cime csiszar.csaba@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdzlekedéstechnoldgiai és Kdzlekedésgazdasagi Tanszék

17. Oktatok Dr. Csiszar Csaba, Dr. Csonka Balint, Dr. Foéldes David

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A személykdzlekedési rendszer és az alrendszerek elemzési, értékelési, modellezési, tervezési modszereinek megismerése és
elsajatitasa, kilonds tekintettel az Ujszerl (atmeneti) kozlekedési modokra és a mddok 6sszekapcsolasara, helyettesithetéségére. A
modszerek alkalmazasanak gyakorlasa adatgy(jtési, elemzési, értékelési és tervezési feladatokon keresztil, figyelembe véve a foldrajzi,
telepulési és a szociodemografiai jellemzdket.

20. Eléadas tematikaja

Személykozlekedési kereslet jellemzése
Személykozlekedési kinalat jellemzése

Személykozlekedési kereslet-kinalat 6sszerendezése
Személykozlekedési szolgaltatdsok minésége, intézkedések
Car-sharing rendszerek

Forgalomcsillapitas és parkolas tervezése

Kézforgalmu kdzlekedési szolgaltatas tervezése

Gyalogos és kerékparos kozlekedés tervezése

Ride-sharing rendszerek, soférszolgalatok

Taxi kozlekedés, ,,Elmény kozlekedés”

21. Gyakorlat tematikaja

Mérési, elemzési, tervezési eljarasok megismerése és készségszintli elsajatitasa. Esettanulmanyok megimerése vendégel6adok
segitségével . Konzultacidkkal thmogatott, 6néll6 irodalomkutatas, témafeldolgozas; hallgatéi kisel6adasok tartasa. A hallgatok énall

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté
a) tudasa (t)
1. Atfogé ismeretekkel rendelkezik a globalis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokrdl. (T2)

2. Ismeri és érti a kdzlekedés és szallitas terlileten alkalmazott megoldasok tulajdonsagait, alkalmazasi terileteit; tervezésének és
kutatasanak modszertanét, eszkdzrendszerét. (T3,T7)

3. Ismeri és értd modon felhasznalja a kdzlekedési és szallitasi terlilethez kapcsolddé informécios és kommunikécios technoldgiakat.
(T5)

4. Ismeri a kutatdshoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldd technikdkat. (T8)

b) képességei (k)
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1. Képes a kozlekedési és szallitasi rendszerek és folyamatok megvaldsitasa soran gydijtott informaciok feldolgozasara és
rendszerezésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara és az 6sszefliggések feltarasara, valamint az informacids rendszerek
tovabbfejlesztésére. (K4,K10)

2. Képes integralt ismeretek alkalmazasara a kézlekedési és szallitasi folyamatok, a folyamatokat megvalosito jarmivek, a
folyamatelmélet, valamint a kapcsolodé informatika szakterileteirdl. (K6)

3. Képes a kozlekedés teriiletén kreativ problémakezelésre és dsszetett feladatok rugalmas megoldasara innovativ otletek
felhasznalasaval. (K7,K14)

4. Képes arra, hogy kutatast végezzen és hogy szakteruletén anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven publikacios tevékenységet
és targyalasokat folytasson. (K5,K13)

c) attitiidje (a)

1. Nyitott és fogékony a kozlekedés és szallitas szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és
elfogadasara, hiteles kozvetitésére. (A1,A2)

2. Torekszik a kdzlekedéssel és széllitassal 0sszefliggd Uj mdédszerek és eszkdzok fejlesztésében vald kdzremikoddeésre, a széleskori
latasmaodra és a tobbféle mdéd dsszekapcsolasara. (A4,A9,A10)

3. Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt gondolkodasmaod alapjan, komplex megkdzelitésben
végezze figyelembe véve a fenntarthatdsagi és gazdasagi szempontokat. (A6,A7)

d) 6nallésaga és feleléssége (0)
1. Felel6sséggel viseltetik a fenntarthatésag, az egészségvédelem és a kérnyezettudatossag terén, dontései soran ezeket a
szempontokat figyelembe veszi. (03,04)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Név Jel Eii?::i:ggg;;r?gy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1.ZH_1 1.12,5% 1.11, 12, k2, a1, a2, a3
2. zarthelyi dolgozat 2.ZH 2 2.12,5% 2.11,12, k2, a1, a2, a3
3. feladat_1 3. HF_1 3.10 % 3.1, 12, t3, t4, k1, k3, k4, a1, a2, a3, o1
4. feladat_2 4. HF_2 4.5% 4.1, t2, t3, t4, k1, k3, k4, a1, a2, a3, o1
5. feladat_3 5.HF_3 5.5% 5.1, 12, t3, t4, k1, k3, k4, a1, a2, a3, o1
6. feladat_3 eredményeinek bemutatasa 6.HF 3 B |6.5% 6. k4, a1
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel Ei?:;&;gg;;ﬁgy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. szbbeli vizsga 1.V 1.50 % 1.11,12,k2,a1,a2,a3

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szizalékaban

félévkozi alairas megszerzése, ha az 6sszes zarthelyi sikeres, a feladatok beadasra és

elfogadasokra kertilt, valamint a vendégel&adasokon valé részvétel teljeslilt Jeles 88-100%

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények Jo 75-87%

. 249
A TVSZ szabalyai szerint. A vendégel6adasokon valo részvétel kdtelezé. Kozepes 63-74%

Elégséges 50-62%

29. Pétlasi lehetosegek Elégtelen 0-49%

A pétlasi héten legfeljebb egy zarthelyi megismételhetd.

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett idépontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasorok, Kévesné dr. Gilicze Eva - dr. Debreczeni Gabor - dr. Csiszar Csaba: Személykozlekedés jegyzet (2015), Csaba Csiszar —
Balint Csonka — David Fdéldes (2019): Innovative Passenger Transportation Systems (book)

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Térkozi biztositoberendezések

2. Targy angol neve Line signalling systems | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykod BMEKOKJBsM8014-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

11. SDG IPAR, INNOVACIO €S
INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato
fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 o6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 34 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és s . G .

beosztisa Dr. Szabd Géza egyetemi docens 15. Email cime szabo.geza@kjk.bome.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Gorog Béla

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja a vasuti allomaskdzi / vonali biztositoberendezésekkel kapcsolatos ismeretek atadasa

20. El6adas tematikaja

Allomaskézi és térkdzi funkcionalitas
Jarmiérzékelés és jelfeladas
Térkozi jelzések

Vonali sorompdk

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a vonali biztositéberendezéseket

b) képességei (k)

1. aktivan részt vesz vonali berendezések lizemeltetésében vagy tervezésében

c) attitiidje (a)

1. magabiztosan tajékozdodik a vonali biztositoberendezések alapfunkcidiban

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. felismeri a vonali biztositéberendezési rendszer fejlesztésében és lizemeltetésében megjelend szerepkodrokhoz tartozoé feladatokat és
azok felel6sségeit

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel

1. Szdbeli beszamolo 1. SZB 1. 100% 1.t1,k1,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel
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27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a beszamolo elégséges teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények Jeles 88-100%

— . - J6 75-87%
a TVSz-ben rogzitett szabdlyok szerint Kézepes 63-74%
29. Pétlasi lehetéségek Elégséges 50-62%
A félév végén, a pétlasi héten dijmentes potfeleletre van lehetéség, amelynek Elégtelen 0-49%

kévetelménye megegyezik a beszamolo kévetelményével.

30. Konzultacios lehetéségek

A hallgatdk az el6adoval és az oktatokkal elére egyeztetett mddon konzultacios lehetéséget kérhetnek

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Transport Infrastructure and Regional Development
2. Targy angol neve Transport Infrastructure and Regional Development | 3. Szak BSc_MSc
4. Targykod BMEKOKKBsM8003-00 | 5. Korlatozas -
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 1(0,5) eléadas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv EN

ENYSE! ESZSE E ES AZ
ik SDG: . . ?ﬁéﬁiﬂm e Eg%ﬁgﬁ Jﬁ?«?ﬁssﬁ?:?msum I:m:ﬂ%ﬁrml?nis 1053;;&%&5:2[&»( 13EE‘[*:’l‘fr‘“s"““”‘"“s
A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az 5 A : : /\/ =)
EU/ENSZ fenntarthaté 'f “' =

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra

Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 15 6ra Hazi feladat 27 ora
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
13. Gondoz6 tanszék Kozlekedéstechnologiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
14. Felel6s oktatoé és o x . G .
. Dr. Mészéaros Ferenc egyetemi docens 15. Email cime meszaros.ferenc@kjk.bme.hu
16. ...tanszéke Kdzlekedéstechnoldgiai és Kdzlekedésgazdasagi Tanszék
17. Oktatok Dr. Mészaros Ferenc
18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

The course aims to develop theoretical and empirical background to understand the nature of transport infrastructure and its implication
on regional economic development.

20. Eléadas tematikaja

Trasnport infrastructure and developement are linked, although the link between them is not straightforward. The lectures explore and
analyse this link. Regional development and its measurement is scrutinized as is the monetarisation of infrastructure charging and
calculatiuon of costs. The course engages the disciplines of economics, regional planning, environmental science, geography, and
sociology in investigating the externalities of transportation.

Definition of regional development. Indicators of sustainable regional development and green economics. Pricing transport use: charges,
elasticites, time saving and road pricing. Describing relationship between transport improvements and economic activity. Traffic and
transport infrastructure in condition of suppressed demand. Traffic demand management and reallocation of road space. Transport
externalities: congesion on the road network, air pollution and greenhouse gas emission, noise annoyance, spatial inequalities and
urban sprawl, social inequalities. Financing transport infrastructures. European policy on transport infrastructure and regional
development.

21. Gyakorlat tematikaja

The practice aims to provide a practical and contemporary, but yet critical introduction to the subject. It involves studying real and
contemporary examples.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. knows the definitions and interrelations of transport infrastructure and regional developments, gets know the sustainability goals and
indicators.

b) képességei (k)

1. is able to identify and calculate/evaluate the wider impacts of transport infrastructure investments on the regional development.

c) attitiidje (a)

1. strives for completeness in the acquisition of knowledge, co-operates with the teacher and the other students, is open towards new
and innovative ideas, researches and uses information technology and computing tools for its work.

d) onallésaga és feleléssége (o)
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1. in addition to the narrow professional aspects, also takes into account social and economic aspects in the utilization of its knowledge,
asks for the professional opinions of others, makes responsible decisions in the selection of the most efficient transport investments, and

takes care of the challenges responsibly.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Case study report (individual work) 1.CSR 1. 100% 1.11,k1,a1,01
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel ST IVEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Preparation, work out, and presentation of an individual case study report about a
transportation development project, highlighting the regional economic, environmental, and

social effects.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

according to the rules of CoS

29. Pétlasi lehetéségek

The case study work can be retaken once.

Excellent 81-100%
Good 61-80%
Satisfactory 41-60%
Pass 40%

Fail 0-39%

30. Konzultacios lehetéségek

at a time and in a form agreed with the teacher

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Caralampo Focas (2006) Transport Infrastructure and Regional Development. Course material, BME Department of Transport

Economics, Budapest

2. Eddy Van de Voorde, Thierry Vanelslander (2010) Applied Transport Economics, De Boeck

3. André de Palma , Robi

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§OI>Q BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

\ayY/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Urjarmiivek és mesterséges holdak dinamikaja

2. Targy angol neve The dynamics of space vehicles and satellites | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykoéd BMEKOVJBsM8010-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

IPAR, INNOVACIO ES FELELOS
e INFRASTRUKTURA 12 FOGYASZTAS £S

A tanulasi eredmények TERMELES
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthaté ‘ ’\‘ ’

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 o6ra Orara késziilés 21 6ra Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 21 6ra Zarthelyire késziilés 20 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktato és . . . A Lo .

beosztisa Dr. Béda Péter egyetemi tanar 15. Email cime beda.peter@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarmlvek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Dr. Béda Péter

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja megismertetni az Grjarmlvek és mesterséges holdak dinamikajat.

20. El6adas tematikaja

- Az égi mechanika koordinatarendszerei, - A kéttest probléma, - Elliptikus bolygopalyak, palyageometria palyaelemek, -Hiperbolikus és
parabolikus palyak, -Tébbtest problémak.

Palyaperturbaciok

- A f6bb perturbaciok tipusai, - Analitikus kdzelitések - A bolygémozgas Lagrange-féle egyenletei -Aszférikus bolygok holdjainak palyai -
Az aerodinamikai er6k hatas ,mechanikai modell - a Féld atmoszféraja, -mesterséges holdak élettartama.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a dinamika alapjait, ismeri az elliptikus, hiperbolikus és parabolikus palyak geometriajanak alapjait. Ismeri a fébb palya
perturbaciokat,

b) képességei (k)

1. képes Urrakétak és mesterséges holdak egyszerlibb palya-szamitasara

c) attitiidje (a)

1. érdeklédik az égi mechanika, az Grjarmivek és mesterséges holdak mozgasa irant.

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. 6nalléan megfogalmaz és megold Grjarmivek és mesterséges holdak palyaszamitasaval kapcsolatos feladatokat, felelésséget vallal a
szamitédsok eredményéért.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel

1. Szébeli beszamol6 1. SZB 1. 100% 1.t1,k1,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel
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26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A félév végén a hallgaté szébeli beszamol6 keretében bizonyitja, hogy az ismereteket
elsajatitotta.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A félév végén, a pétlasi héten dijmentes pét feleletre van lehetéség, amelynek
kévetelménye megegyezik a beszamolo kévetelményével.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

A moodle rendszerbe felt6ltott segédanyagok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
VQDV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Valogatott fejezetek a modern anyagtudomanybal

2. Targy angol neve Selected topics from the advanced material sciences | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykod BMEKOGJBsM8007-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN

11. SDG MINGSEGI TISZTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S FELELOS 1 352[;:::1%““11101/5

A tanulasi eredmények

hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthaté
fejlédési céljaihoz

DKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI FOGYASZTAS ES

NOVEKEDES

INFRASTRUKTURA

] o

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 5 6ra Hazi feladat 22 o6ra
irasos tananyag 50 ora Zarthelyire késziilés 15 dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondozo6 tanszék

Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktato és
beosztasa

Dr. Ban Krisztian egyetemi docens 15. Email cime ban.krisztian@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke

Gépjarmutechnoldgia Tanszék

17. Oktatok

Dr. Ban Krisztian, Dr. Hlinka Jozsef, Dr. Vehovszky Balazs, Bereczki Alexandra, Dr. Markovits Tamas

18. Indikativ ’
elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targyat BSc és MSc hallgatoknak ajanljuk, akik az anyagkutatas irdanyaba érdekl6dnek. A tantargy célja az alaptérgyi ismeretek
mélyitése és kiegészitése olyan anyagtudomanyi témakban, iranyokban, amelyek az elmdult évtizedekben kaptak nagyobb hangsulyt az
anyagtechnoldgiai alkalmazasokban.

20. El6adas tematikaja

Az eléadasok anyaga koveti a jarmUipart érinté Ujabb anyagtechnologiai kutatasok és fejlesztések eredményeit, igy az eléadasok
tematikaja részben valtozhat, de az alabb felsorolt fontosabb témakorékhoz kapcsoldédoan:

1. Nem egyensulyi 6tvozetek tulajdonsagai és eldallitasi madjaik (pl. nem egyensulyi atalakulasok hatasa 6tvozetek additiv
gyartasaban).
2. Kulonleges gyartasi eljarasok anyagtudomanyi hattere és kévetkezményei (pl. additiv gyartas hatasa az anyagtulajdonsagokra).

3. A kritikus csiratol a kifejlett fazis-tulajdonsagokig (a nanométeres kiterjedési szerkezetek miszaki jelentésége). Az eléadas a
nanomeéteres kiterjedéssel jard kildnleges tulajdonsagok fellépését taglalja nanostruktaralt szerkezeti, magneses és kompozit
anyagokban.

4. Hiszterézis jelenségek és azok kdvetkezményei miiszaki anyagokban (magneses, mechanikai és tarolasi jelenségek, hidrogéntarolé
otvozetek).

5. Gép tanulas alkalmazasa anyagtechnolégiai folyamatok eredmény-el6rejelzéséhez.

6. Hatarfellletek és fazishatar szerepe néhany technoldgiai folyamatban (nedvesités, oxidaciés-redukcios folyamatok, hidrid-fazisok
keletkezése és bomlasa tarolé anyagokban, fellleti passzivalas vagy aktivalas kialakulasa stb.).

7. Roncsolasmentes és kildnleges anyagvizsgalatok és anyagtudomanyi hatteruk.
8. Az anyagtudomany a fenntarthato fejlédés és a kdrnyezetvédelem szolgalataban.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Mélyebb tudasra tesz szert az anyagtudomany és technoldgia teriiletén, megismerve fogalmakat, jelenségeket és azok hatterét.

b) képességei (k)

1. Képes angol nyelvii szakmai cikk feldolgozasara, az abban megjelen6 médszerek, eredmények és fogalmak helyes értelmezésére, ill.
ennek bemutatasara.

c) attitiidje (a)
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1. Torekszik megértési szintje mélyitésére, és a kiulénbdzd tudomanyteriletek dsszekapcsolasara.

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. Hajlandé az 6nallé munkavégzésre, igyekszik a kivalasztott cikket teljeskdrtien, torzitdsmentesen feldolgozni.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 30% 1. t1,a1
2. Hallgatdi feladat 2. HF 2.70% 2. k1,01
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A hallgatdk a félév soran egy zarthelyit irnak. Ezen felll a hallgaték az eléadoval
egyeztetett személyre szabott témaban egy angol nyelv(i szakirodalmi cikk feldolgozasat
végezik el, ebbdl el6adasos formaban dsszefoglalét készitenek, amit a félév végén be

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSZ szerinti

29. Pétlasi lehetéségek

A hallgaték a félévkozi teljesitményértékelést kétszer, az eléadast egyszer potolhatjak egy

elére egyeztetett id6pontban.

0-<50%: elégtelen,
50-<62%: elégséges,
62-<75%: kozepes,
75-<87%: jo,
87-100%: jeles.

30. Konzultacios lehetéségek

Egyedi id6pontegyeztetés alapjan lehetéséget adunk a hallgatoi feladat konzultécidjara.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Non-equilibrium Processing of Materials 49-85 (chapt. 4). ed. Suryanarayana C., (Pergamon , Materials Series Series editor R.W.

Cahn, 1999)

2. Luborsky F.E., Amorphous Metallic Alloys (Butterworths Monographs in Materials) 1984

3. Ver6 J. Vaskohaszati

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§Da BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Vasuti automatizalas a Mobility vilagaban
2. Targy angol neve Railway automation at Mobility | 3. Szak BSc_MSc
4. Targykod BMEKOKJBsM8015-00 | 5. Korlatozas -
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU
11. SDG IPAR, INNOVACIO £S
INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato
fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 o6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 34 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és s . G .

beosztisa Dr. Szabd Géza egyetemi docens 15. Email cime szabo.geza@kjk.bome.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Melles Kristof; Halmos Attila; Gergely Balazs; Stipkovits Mate

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A hallgaték megismerkednek a korszer( elektronikus nagyallomasi biztositoberendezési elvekkel és megvaldsitas részletkérdéseivel

20. El6adas tematikaja

. Elektronikus biztositoberendezés projektalasa, tesztelése és megvaldsitasa tablazatos elveken (példa: SIMIS-IS)
. Nyomvonalelves elektronikus biztositoberendezés megvaldsitasa vilagméretl alkalmazashoz (példa: SIMIS-W)

. A biztositoberendezés kiultéri elemei

. A biztositdberendezés beltéri elemei

. Interfészek az elektronikus biztositoberendezések vilagadban

. Fellilvezérlés elmélete

. Kézponti forgalomiranyitas (példa: ILTIS)

. ETCS L2 rendszer

. Automatizalas a varosi kotottpalyas kdzlekedésben

10. Kitekintés a jov6 automatizalasi lehetéségeire, a digitalis alkalmazasi médszerekre

0O ~NO O WN -~

©

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a korszer( elektronikus biztositoberendezések rendszerszemléletli megkozelitését

b) képességei (k)

1. aktivan részt vesz elektronikus biztositoberendezések lizemeltetésre torténd elékészitésében

c) attitiidje (a)

1. magabiztosan tajékozodik a biztositéberendezési részegységek feladatai kozott;

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. felismeri az elektronikus biztositoberendezések fejlesztésében és lizemeltetésében megjelené szerepkdrokhdz tartozo feladatokat és
azok felel6sségeit

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel
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1. Zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 50% 1.t1,k1,a1,01
2. Zarthelyi dolgozat 2.ZH 2.50% 2.t1,k1,a1,01
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzéseének feltétele a zarthelyi dolgozatok elégséges teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A félév végeén, a pétlasi héten dijmentes pét-zhkra van lehetéség, amelynek kévetelménye

megegyezik a zh kdvetelményével.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

A hallgaték az el6addval és az oktatokkal elére egyeztetett médon konzultaciés lehetéséget kérhetnek

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Theeg, Gregor — Vlasenko, Sergej: Railway Signalling and Interlocking — International Compendium
2. Fenner - Naumann — Trickauf: Bahnsicherungstechnik: Steuern, Sichern, und Uberwachen von Fahrwegen und

Fahrgeschwindigkeiten im Schienenverkehr
3. Sieme

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.




Mesterképzés MSc

kozlekedes.bme.hu

126/135 oldal

Verzio: 2026.02.25.

§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
A/ Koézlekedésmérnoki és Jarmimérndoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Vasluti balesetek elemzése

2. Targy angol neve Analysis of Railway Accidents 3. Szak BSc_MSc

4. Targykod BMEKOKKBsM8007-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

11. SDG EGESZSEG

A tanulasi eredmények st

hozzjjarulasa az

EU/ENSZ fenntarthaté

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 40 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 22 ¢6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondozo6 tanszék

Kozlekedéstechnologiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék

14. Felel6s oktato és
beosztasa

Dr. Lakatos Andras Rudolf tudomanyos

. 15. Email cime
munkatars

lakatos.andras@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke

Kdzlekedéstechnoldgiai és Kdzlekedésgazdasagi Tanszék

17. Oktatok

Fistos Istvan, Dr. Lakatos Andras Rudolf

18. Indikativ ’
elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Hallgaték megismertetése a vasuti balesetek fébb okaival, azok megel&zési lehetéségeivel, illetve a balesetekhez kapcsolddo
jogszabalyi kérnyezet bemutatasa.

20. El6adas tematikaja

Vasuti balesetek vizsgalatai soran levonhato altalanos kdvetkeztetések a baleseti okokkal kapcsolatban; Vasut, mint veszélyes tizembdl
kovetkez6é megallapitasok; A polgari jog és a veszélyes lizembdl fakadd felel6sségi viszonyok; Vasuti balesetek részletes elemzése.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a vasuti balesetekkel kapcsolatban levonhato altaldnos kdvetkeztetéseket.

2. Ismeri a vasuti Uzem veszélyességére vonatkozé paramétereket.

3. Ismeri a jogszabalyok és a vasutliizemhez tartozé felel6sségi korok kdzotti 6sszefliggéseket.
b) képességei (k)

1. Képes komplex kérnyezetbe helyezni a vasuti balesetek okait.

2. Képes javaslatot tenni a vasuti balesetek megel6zésére.

3. Képes a vasuti baleseti okok kézotti 6sszefliggések feltarasara.

c) attitiidje (a)

1. Munkajaban a vasuti kdzlekedés biztonsaga terén a komplex megkdzelitésmddot és technoldgiai ismereteit alkalmazza.
2. Torekszik a vasuti balesetek okainak feltarasara, megismerésére, a balesetek megelézésére.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Képes 6nalléan vasuti balesetekkel kapcsolatos feladatok szinvonalas megoldasara.

2. Felelésséget érez munkaja eredménye, szinvonala irant; térekszik vasutbiztonsag javitasara.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel

1.ZH 1.100%

1. Zarthelyi dolgozat 1.11-3,k1-3,a1-2,01-2
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25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

A TVSz-ben régzitett szabalyok szerint.

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi dolgozat 2 alkalommal pétolhaté a félév soran.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasorok elektronikus formaban, videok, publikaciok, vasutizemi szakkdnyvek, forgalmi utasitasok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

Vasuti biztositoberendezések Il

1. Targy neve

2. Targy angol neve Railway interlocking system llI | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykoéd BMEKOKJBsM8016-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S

A tanulasi eredmények st

hozzjjarulasa az

EU/ENSZ fenntarthato

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 o6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 34 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék

Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felelds oktato és
beosztasa

Dr. Szabd Géza egyetemi docens

15. Email cime

szabo.geza@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke

Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok

Toth Péter

18. Indikativ ’
elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A hallgaték megismerkednek a D70 biztositdberendezési rendszerrel

20. El6adas tematikaja

D70 jelfogos biztositoberendezés miikédési elvei; egységei; allomasi berendezés kialakitasa az egységekbdl; izemeltetés és
karbantartas

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. ismeri a D70 biztositoberendezést

b) képességei (k)

1. aktivan részt vesz d70 berendezések lizemeltetésében vagy tervezésében

c) attitiidje (a)

1. magabiztosan tajékozédik a d70 alapfunkcidiban

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. felismeri a d70 rendszer fejlesztésében és Uzemeltetésében megjelend szerepkodrokhoz tartozé feladatokat és azok felelsségeit

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Szdbbeli beszamolo 1. SZB 1. 100% 1.t1,k1,a1,01
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel AEEELETEN LT Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a beszamolo elégséges teljesitése. Jeles 88-100%

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények J6 75-87%
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a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint Kozepes 63-74%

29. Pétlasi lehetéségek Elégseéges 50-62%

Elégtelen 0-49%
A félév végén, a pétlasi héten dijmentes potfeleletre van lehetéség, amelynek egielen °

kovetelménye megegyezik a beszamolo kdvetelményével.

30. Konzultacios lehetéségek

A hallgatdk az el6adoval és az oktatokkal elére egyeztetett mddon konzultacios lehetéséget kérhetnek

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Vasuti biztositoberendezések szerkesztése I.

2. Targy angol neve Design of railway interlocking . | 3. Szak BSc_MSc

4. Targykod BMEKOKJBsM8017-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

11. SDG IPAR, INNOVACIO €S
INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato
fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 o6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 34 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és s . G .

beosztisa Dr. Szabd Géza egyetemi docens 15. Email cime szabo.geza@kjk.bome.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Gorog Béla

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja a vasuti biztositoberendezések tervezési alapelveinek bemutatasa

20. El6adas tematikaja

Biztositdberendezések fejlesztésének folyamata
Vasutbiztonsagi szabvanyok

A biztonsag elérésének maédjai

Tesztelés és validallas

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a biztositoberendezések fejlesztési folyamatat és a biztositéberendezési biztonsagot

b) képességei (k)

1. aktivan részt vesz biztositoberendezések fejlesztésében

c) attitiidje (a)

1. magabiztosan tajékozdodik a biztositéberendezési fejlesztés folyamataban

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. felismeri a biztositoberenezési rendszerek fejlesztésében megjelend szerepkdrokhéz tartozé feladatokat és azok felelésségeit

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. Szdbeli beszamol6 1. SZB 1. 100% 1.t1,k1,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban
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Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a beszamolo elégséges teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények Jeles 88-100%

TVSz-ben réazitett szabalvok int J6 75-87%
a z-ben rogzitett szabalyok szerin Kozepes 63-74%
29. Pétlasi lehetéségek Elégséges 50-62%
A félév végén, a pétlasi héten dijmentes potfeleletre van lehetéség, amelynek Elégtelen 0-49%

kévetelménye megegyezik a beszamolo kévetelményével.

30. Konzultacios lehetéségek

A hallgatdk az el6addval és az oktatokkal elére egyeztetett médon konzultaciés lehetéséget kérhetnek

31. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhat6 irodalom

Diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

Vizi kozlekedési rendszerek

1. Targy neve

2. Targy angol neve Waterborne transport systems 3. Szak BSc_MSc

4. Targykod BMEKORHBsM8010-00 | 5. Korlatozas -

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU

11.SDG , 13EL‘¢kff§?vﬁmm

A tanulasi eredmények

hozzjjarulasa az

EU/ENSZ fenntarthato

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 20 ora Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 17 ora Zarthelyire késziilés 25 ¢6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondozo6 tanszék

Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktato és
beosztasa

Dr. Simongati Gy6z6 egyetemi docens

15. Email cime

simongati.gyozo@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke

Repuléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok

Dr. Simongati Gy6z6,, Dr. Hargitai Csaba

18. Indikativ ’
elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja a kbzlekedésmérndki szakon tanuld, nem vizikdzlekedési szakiranyt valaszt6 hallgatokkal megismertetni a vizikdzlekedés
rendszerét, annak leglényegesebb alkotoelemeit annak érdekében, hogy a multimodalis szallitasi rendszerben valé gondolkodas alapjait
biztosithassuk.

20. El6adas tematikaja

Hajotipusok, hajozasi médok. Tengerhajézasi szervezetek, egyezmények, intézmények. Tengeri kereskedelem és jogi kérdései.
Fuvarjog. Vizi utak, hajoutak, hajéozhatésag.

Kiko6tok, kikotéi rakodod berendezések, rakomanyok és kezelésuik.

A haj6zas biztonsagi kérdései. A haj6zas és kdrnyezetvédelem.

A hajozas fix és valtozé koltségdsszetevdi, kiilsd (externalis) kéltségei, gazdasagossaga. A hajézas tarsadalmi vonatkozasai.
Biztositasok. Hajozassal kapcsolatos statisztikai adatok és elemzésiik. Kereskedelem, dijszabasok, hajébérlés, okmanyolas, tigynoklés.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a hajétipusokat, hajozasi szervezeteket, kikdt6i rendszereket,

2. ismeri a hajézashoz kot6do jogi és pénziigyi kereteket,

3. ismeri a hajézas kornyezeti és tarsadalmi vonatkozasait,

4. ismeri a hajézashoz kot6d6 kockazatokat és biztositasi modozatokat.

b) képességei (k)

1. képes értelmezni és értékelni a hajézas gazdasagossaganak kérdését, a tevékenység megszervezésének f6bb lépéseit és a
kapcsolddo feladatokat,

2. képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikaciéjara.
c) attitiidje (a)

1. munkaja soran térekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi és attekintheté dokumentalasra.

2. érdekl6dd, fogékony, hataridéket betarto.

d) onallésaga és feleléssége (o)

1 .6nalldan képes dokumentéciok elkészitésére,

2. tisztaban van munkaja jelent6ségével és a hibak kovetkezményeivel.
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24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zérthelyi dolgozat 1.2H 1.100% 1. 11-4k1-2,a1-2,01-2
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Pétlasi idészakban kiloneljarasi dij ellenében

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval elére egyeztett id6pontban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Az el6adé altal kiadott éravazlat, tananyagok és segédletek.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kézlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

Zérd emisszidé — fenntarthato logisztika a logisztikai

1. Targy neve

szolgaltatasban
2. Targy angol neve Zero Emission — Sustainable Logistics in the Logistics Services | 3. Szak BSc_MSc
4. Targykoéd BMEKOALBsM8005-00 | 5. Korlatozas -
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam o s
(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU
sl , vk 5 cumnsic | ) NSASIRUCURA
A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az /J
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra 6sszesen 90 6ra
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 17 6ra Hazi feladat 35 d6ra
irasos tananyag 10 dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék

14. Felel6s oktato és ) N . S A .

beosztisa Dr. Bona Krisztian egyetemi docens 15. Email cime bona krisztian@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék

17. Oktatok Forg6 Andréas, Zsendej Tamés, Angyal Katalin, Antal Marcell, Forgéacs Eva, Lovaszi Anita, Galdi Zoltan

18. Indikativ oo

el6kovetelmények ’

19. Tantargy célja

A kérnyezetvédelem és az ellatasi lanc fenntarthatésaga napjaink éget6 kihivasa. Gyors és hatékony megoldasokra van szilkség a
lehetd legkisebb koltséggel a logisztika minden teriletén. A megoldasok holisztikus megkdzelitést igényelnek. A targy a holisztikus
szemlélet keretei k6z6tt atfogéan mutatja be a gyakorlatban ismert megoldasokat.

20. Eléadas tematikaja

Az érintett témakorok:

1. Bevezetés a fenntarthato logisztikaba, miért beszéllink fenntarthatésagrol, melyek a globalis célkitizések, milyen szerepe van a
logisztikédnak a kdrnyezet szennyezésében

2. A kdzuti logisztikai folyamatok atalakulasa a DHL-nél az Uj technolégidk megjelenésével (altalanos eréforras optimalizalasi
célkitlizések)

. DHL Express -varosi logisztikai megoldasok (eFurgonok és egyéb megoldasok, kitlizott célok 2030-ra, elektrifikacio)

. Raktarozas a DHL Supply Chain-nél (zéré emisszios raktarépulet, hatékonysag novelés és standardizacio).

. Fenntarthaté raktarozasi megoldasok, versenyképesség novelés (automatizalas-kibocsatas, adatelemzés, fenntarthaté csomagolas)
. Raktarlatogatas — DHL Paty, karbonsemleges raktar bemutatasa

. Fenntarthato 1égi és tengeri szallitmanyozas (fenntarthatd Gzemanyagok, technoldgiak, nemzetkozi el6irasok)

. Kézuti fenntarthatésagi projekt: DHL-Coldplay World Tour — a zdld turné

9. Mit jelent a kérforgas a logisztikaban? (Co Circular, Asset Recovery megoldasok a DHL-nél)

10. LLP — Elektromos aut6é akkumulatorok logisztikaja, a halézat kiépitése

11. Esettanulmany: e-hulladék logisztika
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21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

. atfogo ismeretekkel rendelkezik a logisztika kdrnyezeti terhelésérdl, tisztaban van a globalis kérnyezeti kihivasokkal.
. ismeretekkel rendelkezik a Iégi, tengeri és kozuti szallitmanyozas fenntarthaté megoldasairdl.

. ismeretekkel rendelkezik a varosi logisztika fenntarthaté megoldasairol.

. ismeretekkel rendelkezik a logisztikai rendszerek és folyamatok altal nydjtott megoldasokrél.

. ismeretekkel rendelkezik a karbonsemleges raktari épuletekrél és megoldasokrol, eszkdzokrél.

a b wWwN -
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b) képességei (k)

1. képes megérteni a fenntarthatésag fontossagat, minden logisztikai mivelet elétt képes lesz szamba venni annak a kdrnyezetre
gyakorolt hatasat.

2. képes lesz felmérni a kulénbséget a karbonsemleges és a nem karbonsemleges raktarak kdzott.

3. atfogodan latja a logisztikaval szemben feldllitott karbonsemleges iranyba mutaté kihivasokat, és az ellatasi lanc minden teriletére
vonatkozéan képes olyan megoldasokat kinalni, amelyek egy lépéssel kdzelebb visznek a logisztika fenntarthatésagahoz.

4. képes lesz a fenntarthaté megoldasok gyakorlati hasznalhatésaganak felismerésére.

5. képes felmérni a fenntarthatésag altal biztositott versenyképességet és versenyeldnyt.

c) attitiidje (a)

1. keresi az 6sszefliggéseket a mas tantargynal tanultakkal.

2. nyitott a matematikai és informaciétechnoldgiai eszkdzok és rendszerek hasznalatara,

3. térekszik a megoldasokhoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszer( hasznalatara,
4. elére mutatéan és aktivan keresi és preferalja a kés6bbi munkajaban a fenntarthaté megoldasokat.
d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. 6nalldéan felméri és elemzi a felmerllé megoldasok kialakitasat.

2. gondolkozasaban a rendszerelvli megkdzelitést alkalmazza.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. féléves feladat 1.F 1.100% 1. t1-t5,k1-k5,a1-a4,01,02

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Féléves feladat: 1 db, legalabb 4000 sz6 terjedelm( beadandd dolgozat, amelyet a targy 3.
eléadasan régzitett ttmaban kell megirni, elvart a féléves feladat legalabb 50%-o0s szintl
teljesitése. Jeles 87,5-100%

28. Jelenléti és részvételi kdvetelmények Jo 74,5-87%

Kozepes 62,5-74%

A tantargy teljesitésének a feltétele, hogy a hallgatd az éraknak legalabb a felén részt o
Elégséges 50-62%

vegyen. Ennek hianyaban a targy nem szamit teljesitettnek.

4 _400,
29. Potlasi lehetéségek Elégtelen 0-49%

A TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint.

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

A tantargyhoz kapcsolodé elektronikus tananyagokat és egyéb segédleteket a hallgatok az alkalmazott e-learning keretrendszerbél
tolthetik le.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.




