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Ajánlott kari szabadon választható tantárgyak listája 

Tantárgy neve Neptunkód Nyelv 
A védtelen közlekedők szempontjai a közlekedéstervezésben BMEKOKKBsM8005-00 HU 
Additív gyártástechnológiák elmélete BMEKOVJBsM8002-00 HU 
Alkalmazott LLM-technológiák és AI-támogatott fejlesztés a 
gyakorlatban 

BMEKOKJBsM8023-00 HU 

Állomási biztosítóberendezések BMEKOKJBsM8022-00 HU   
Autonóm járműirányítások tervezésének etikai és teológiai 
szempontjai 

BMEKOKJBsM8002-00 HU 

Autonóm járművekre épülő mobilitási szolgáltatások  BMEKOKKMsM8001-00 HU EN 
Az ETCS vonatbefolyásoló rendszer BMEKOKJBsM8003-00 HU   
Balesetek és rosszindulatú beavatkozások elemzése a járműiparban BMEKOGJBsM8008-00 HU EN 
Beágyazott rendszerek BMEKOKJBsM8018-00 HU 
Bevezetés a biztosítóberendezési technikába BMEKOKJBsM8004-00 HU   
Bevezetés a LabView programozásba BMEKOKJBsM8005-00 HU 
Bevezetés a Matlab programozásba BMEKOKJBsM8019-00 HU EN 
Éjszakai vonatok – gördülő szállodák BMEKOVJBsM8003-00 HU 
Elektromobilitás BMEKOKKMsK2A02-00 HU EN 
Elektronikus biztosítóberendezési projektek mérnöki szemmel BMEKOKJBsM8006-00 HU   
Elővárosi vasúti alapképzés BMEKOVJBsM8004-00 HU 
Érdekességek és újdonságok a vasúti technika területén BMEKOVJBsM8005-00 HU 
Fenntartható repülés BMEKORHBsM8006-00 HU EN 
Folyamattervezés BMEKOALBsM8002-00 HU EN 
Gépi látás BMEKOALMsM8001-00 EN 
Hajtáslánc szimulációs rendszerek BMEKOGJBsM8004-00 HU 
Innováció és szolgáltatásfejlesztés a közlekedésben BMEKOKKBsM8006-00 EN 
Intelligens logisztikai alkalmazások BMEKOALMsM8002-00 HU EN 
Irányításelmélet és rendszerdinamika BMEKOKJMsM8001-00 HU 
Járműelemek a gyakorlatban BMEKOVJBsM8006-00 HU 
Járműfenntartás BMEKOGJBsM8009-00 HU EN 
Járműüzem, megbízhatóság és diagnosztika BMEKOVJMsM8001-00 HU EN 
Képfeldolgozás BMEKOALBsM8003-00 HU 
Képlékenységtan BMEKOVJBsM8008-00 HU 
Kereskedelmi, pénzügyi és számviteli technikák BMEKOKKMsM3D01-00 HU 
Korszerű 3D ábrázolás alapjai BMEKOVJBsM8001-00 HU 
Korszerű autóipari termékek és fejlesztési módszerek BMEKOKJBsM8007-00 HU EN 
Korszerű hibrid és elektronikus biztosítóberendezések, felülvezérlő 
rendszerek 

BMEKOKJBsM8008-00 HU   

Korszerű szabályozási és gépi tanulás módszerek alkalmazása a 
járműirányításban 

BMEKOKJBsM8009-00 HU 

Környezetvédelem a légiközlekedésben BMEKORHBsM8002-00 HU EN 
Közlekedési infrastruktúra menedzsment BMEKOKKMSK2C01-00 HU EN 
Közlekedési zaj- és rezgésvédelem BMEKOVJBsM8009-00 HU 
Légiforgalmi irányítás BMEKORHBsM8007-00 HU EN 
Légijármű események, balesetek kivizsgálása BMEKORHBsM8008-00 HU EN 
Légijárművek BMEKORHBsM8009-00 HU EN 
Légijárművek karbantartása, javítása és nagyjavítása BMEKORHBsM8003-00 HU EN 
Logikai hálózatok BMEKOKJBsM8021-00 HU 
Logisztikai automatizálás az elméletben és gyakolatban BMEKOALBsM8004-00 HU 
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Mechanikus biztosítóberendezések BMEKOKJBsM8010-00 HU   
Megerősítéses tanulás alkalmazása a járműirányításban BMEKOKJBsM8011-00 HU EN 
Mérnöki matematika BMEKOKJBsM8012-00 EN 
Minőségbiztosítás a gyakorlatban BMEKOGJBsM8006-00 HU 
Önálló kutatás 2. BMEKOKKBsM8009-00 HU 
Rendszertechnika és rendszeranalízis BMEKOVJMsM8002-00 HU EN 
Robusztus Irányítások BMEKOKJBsM8013-00 HU 
Stratégiai szabályozási eszközök a közlekedésben BMEKOKKMSK2C03-00 HU EN 
Synergy of Engineering and Business: The Disruptive Transformation 
of the Truck Industry as a case study 1. 

BMEKOKKBsM8001-00 EN 

Synergy of Engineering and Business: The Disruptive Transformation 
of the Truck Industry as a case study 2. 

BMEKOKKBsM8002-00 EN 

Szállítmányozási marketing BMEKOKKMsM3D02-00 HU 
Személyközlekedési rendszerek BMEKOKKMSK1004-00 HU EN 
Térközi biztosítóberendezések BMEKOKJBsM8014-00 HU   
Transport Infrastructure and Regional Development BMEKOKKBsM8003-00 EN 
Űrjárművek és mesterséges holdak dinamikája BMEKOVJBsM8010-00 HU 
Válogatott fejezetek a modern anyagtudományból BMEKOGJBsM8007-00 HU EN 
Vasúti automatizálás a Mobility világában BMEKOKJBsM8015-00 HU   
Vasúti balesetek elemzése BMEKOKKBsM8007-00 HU 
Vasúti biztosítóberendezések III BMEKOKJBsM8016-00 HU   
Vasúti biztosítóberendezések szerkesztése I. BMEKOKJBsM8017-00 HU   
Vízi közlekedési rendszerek BMEKORHBsM8010-00 HU 
Zéró emisszió – fenntartható logisztika a logisztikai szolgáltatásban BMEKOALBsM8005-00 HU 
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Tantárgyi adatlap magyarázat 
1. Tárgy neve a tantárgy magyar nyelvű megnevezése 

2. Tárgy angol neve a tantárgy angol nyelvű megnevezése 

3. Szak BSc – alapképzési szak;MSc- mesterképzési szak 

4. Tárgykód a tantárgy Neptun-kódja 

5. Korlátozás a tantárgy felvételre jogosult ill. a felvételből kizárt hallgatói csoportok  

6. Kredit a tantárgy kreditértéke 

7. Értékelés típusa a tanulmányi teljesítményértékelés típusa: v – vizsga; f – félévközi jegy; a – aláírás 

8. Forma az oktatás formája 

9. Heti óraszám (levelező) a tantárgy oktatási óráinak száma nappali munkarendű hallgatók (zárójelben a levelező hallgatók) 
részére előadásra, gyakorlatra és laborra bontva 

10. Nyelv az oktatás nyelve 

11. SDG a tanulási eredmények hozzájárulása az EU/ENSZ fenntartható fejlődési céljaihoz 

12. A tantárgy 
elvégzéséhez szükséges 
tanulmányi munkaóra 
összesen 

kontakt óra – a tanárón történő személyes megjelenés egyetemi környezetben 
félévközi készülés órákra – otthoni felkészülés az órákra 
házi feladat elkészítése – az órán kapott házi feladatok elkészítése otthon 
írásos tananyag elsajátítása – az órán átvett tananyag otthoni áttekintése, megértése 
felkészülés zárthelyire – ajánlott otthoni felkészülési idő a zárthelyire 
vizsgafelkészülés – ajánlott otthoni felkészülési idő a vizsgára 

13. Gondozó tanszék a tantárgy oktatásáért felelős szervezeti egység megnevezése 

14. Felelős oktató és 
beosztása a tantárgyfelelős személy neve és beosztása 

15. Email címe a tantárgyfelelős személy email címe 

16. … tanszéke a tantárgyfelelős személy szervezeti egységének megnevezése 

17. Oktatók a tantárgy oktatói 

18. Indikatív 
előkövetelmények a tantárgy felvételéhez teljesítendő előtanulmányi követelmény és annak jellege  

19. Tantárgy célja a tantárgy hozzájárulása a képzési és kimeneti követelményekhez / elvárt tanulási eredményekhez 

20. Előadás tematikája az előadás típusú kurzus részletes programja 

21. Gyakorlat tematikája a gyakorlat típusú kurzus részletes programja 

22. Labor tematikája a laboratóriumi gyakorlat típusú kurzus részletes programja 

23. Tanulási eredmények a tanulási folyamat végén elérendő eredmények kompetenciaelemek szerinti bontásban (kisbetűs 
jelölés), valamint kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

24. Évközi 
teljesítményértékelések 

a szorgalmi időszakban teljesítendő teljesítményértékelések megnevezése, jele, részaránya a jegy 
kialakításában, valamint az értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

25. Vizsga 
teljesítményértékelések 

a vizsgaidőszakban teljesítendő teljesítményértékelések megnevezése, jele, részaránya a jegy 
kialakításában, valamint az értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

26. Aláírás / évközi jegy 
megszerzésének feltétele az aláírás vagy a félévközi jegy megszerzéséhez elengedhetetlenül teljesítendő feltételek 

27. Érdemjegy a 
teljesítmény százalékában 

a jegy kialakításának szabályai a teljesítményértékeléseken mutatott összegzett teljesítmény (%) 
arányában 

28. Jelenléti és részvételi 
követelmények a Tanulmányi és Vizsgaszabályzat által meghatározott főszabályoktól való eltérések 

29. Pótlási lehetőségek lehetőség ismételt / újbóli teljesítésre és későbbi befejezésre 

30. Konzultációs 
lehetőségek az oktató által biztosított konzultációs lehetőségek 

31. Jegyzet, tankönyv, 
felhasználható irodalom 

nyomtatott vagy a Moodle rendszerben elektronikus formában elérhető ajánlott tanulástámogató 
anyagok 

32. A tantárgyi információk 
érvényességének kezdete a tantárgyi adatok érvényességének kezdő dátuma 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve 
A védtelen közlekedők szempontjai a 
közlekedéstervezésben 

2. Tárgy angol neve Aspects of vulnerable road users in traffic planning 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKKBsM8005-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 20 óra Házi feladat 27 óra 

    Írásos tananyag 15 óra Zárthelyire készülés 0 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Sipos Tibor egyetemi docens 15. Email címe sipos.tibor@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 

17. Oktatók Dr. Sipos Tibor 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja, hogy a hallgatók megismerjék a védtelen közlekedők – különösen a gyalogosok, kerékpárosok és mikromobilitási 
eszközöket használók – közlekedési sajátosságait és igényeit, valamint ezek figyelembevételének módját a közlekedéstervezés, 
forgalomtechnika és üzemeltetés során. A tantárgy kiemelten foglalkozik az emberi tényező szerepével, a közlekedési pszichológia 
alapjaival és a balesetmegelőzés lehetőségeivel. A hallgatók elsajátítják a kerékpáros infrastruktúra tervezésének, értékelésének és 
fejlesztésének szempontjait, továbbá gyakorlati tapasztalatot szereznek egy konkrét útvonal helyszíni vizsgálatán keresztül. A tantárgy 
célja olyan szemléletformálás, amely elősegíti a biztonságos, fenntartható és felhasználóbarát közlekedési környezet kialakítását. 

20. Előadás tematikája 

A védtelen közlekedők alapvető igényei, sajátosságai. A védtelen közlekedési módok közlekedésszakmai alapja, jogi háttere. 
Pszichológia a közlekedésben, az emberi tényező szerepe. A kerékpáros közlekedési létesítmények, forgalomtechnika. Tervfázisok, 
tervezési és kivitelezés utáni folyamatok bemutatása. Mikromobilitási eszközök a közlekedéstervezésben. Tervezői tapasztalatok, 
tanulságos tervek bemutatása. Közlekedési balesetek és tanulságok. Kerékpárutak üzemeltetési feladatai. Az üzemeltetési szempontok 
figyelembevétele a tervezés során. Egy szabadon választott kerékpáros útvonal 5-20 km hosszú szakaszának felülvizsgálata, 
kerékpárral történő helyszínbejárás alapján. A vizsgálat szempontjai: az útvonal hálózatba illeszkedése; a kerékpáros útvonal 
hivatás/turisztikai forgalmi szerepe; az útvonal erősségei 
és gyengeségei a felhasználói, valamint forgalomtechnikai, közlekedésbiztonsági és útüzemeltetési szempontok alapján; javaslatok 
megfogalmazása az útvonal fejlesztésére. 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. Azonosítja és csoportosítja a védtelen közlekedők – különösen a gyalogosok, kerékpárosok és mikromobilitási eszközhasználók – 
főbb jellemzőit és közlekedési igényeit. 
2. Megérti és ismerteti a közlekedéstervezés, a forgalomtechnika és az infrastruktúra-üzemeltetés alapelveit ezekre a közlekedői 
csoportokra vonatkozóan. 
3. Felismeri az emberi tényező, a közlekedési pszichológia és a balesetmegelőzés szerepét a tervezési folyamatban. 
4. Leírja és megnevezi a kerékpáros infrastruktúra típusait, valamint az ezekhez kapcsolódó jogi és műszaki előírásokat. 
b) képességei (k) 

1. Alkalmazza és megtervezi a védtelen közlekedők biztonságát szolgáló közlekedési megoldásokat. 
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2. Képes megvizsgálni, értékelni és dokumentálni egy konkrét kerékpáros útvonalat közlekedésbiztonsági, forgalomtechnikai és 
üzemeltetési szempontok alapján. 
3. Elemzi az útvonal hálózati szerepét, forgalmi funkcióját, és javaslatokat fogalmaz meg a fejlesztésre. 
4. Bekapcsolódik a közlekedéstervezési folyamatba, kommunikál az érintett szereplőkkel, és bemutatja a vizsgálati eredményeket 
szóban és írásban. 
5. Összehasonlít különböző infrastruktúramegoldásokat, és képes megvalósítható fejlesztéseket előkészíteni. 
c) attitűdje (a) 

1. Törekszik a védtelen közlekedők szempontjainak megértésére és elfogadására a közlekedéstervezés során. 
2. Érdeklődik az innovatív és fenntartható közlekedési megoldások iránt, kritikusan szemléli a meglévő rendszereket, és hajlandó 
figyelembe venni a különböző felhasználói igényeket. 
3. Belsővé válik számára a közlekedésbiztonság iránti elkötelezettség, nyitott az új szakmai megközelítésekre, reflektív és 
minőségorientált hozzáállást tanúsít az egyéni és csoportos munkában egyaránt. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. Autonóm módon dolgozik feladatain, felelősséget vállal döntéseiért, és önállóan javaslatokat fogalmaz meg az elemzett útvonal 
fejlesztésére. 
2. Képes önellenőrzésre, és szükség esetén korrigálja saját munkáját. 
3. Betartja a tervezési és biztonsági előírásokat, biztosítja az értékelési szempontok következetes alkalmazását. 
4. Együttműködik másokkal, de képes önállóan is végrehajtani az elemzési és tervezési feladatokat szokásos időkeretben, szakmai 
útmutatás alapján. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Hallgatói feladat 
2. Órai aktivitás 

1. HF 
2. OA 

1. 85% 
2. 15% 

1. t1-t4,k1-5,a1-3,o1-4 
2. a3,o1-2,o4 
 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A tárgy teljesítésének feltétele a tanórák 50%-án történő részvétel és a féléves házi feladat 
leadása. 0%-49%: elégtelen 

50%-61%: elégséges 
62-74%: közepes 
75%-87%: jó 
88%-100%: jeles 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

A tanórák 50%-n kötelező a részvétel. 

29. Pótlási lehetőségek 

A pótlási héten lehetőség van mindkét évközi követelmény pótlására. 

30. Konzultációs lehetőségek 

Online vagy személyesen, előre egyeztetett időpontban. 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Előadás diasorok elektronikus formában 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Additív gyártástechnológiák elmélete 
2. Tárgy angol neve Theory of Additive Manufacturing Technologies 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOVJBsM8002-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 10 óra Házi feladat 40 óra 

    Írásos tananyag 12 óra Zárthelyire készülés 0 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Ficzere Péter egyetemi docens 15. Email címe ficzere.peter@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 

17. Oktatók Dr. Ficzere Péter 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja a hallgatók bevezetése az additív gyártástechnológiák elméletébe. 

20. Előadás tematikája 

Tervezési módszerek ismertetése Az additív gyártástechnológiák alkalmazási területei Az additív gyártástechnológiák felhasználási 
területei Az additív (felépítő) gyártástechnológiák elve Az additív gyártástechnológiai eljárások áttekintése Esettanulmány Additív 
gyártáshoz szükséges bemenetek előállítása, azok áttekintése Az egyes beállítások, gyártási paraméterek hatásainak vizsgálata Az 
additív gyártástechnológiák gazdasági kérdései A gyártási pontosság és a terhelhetőség kérdései Additív gyártástechnológiával 
előállított alkatrészek szilárdsági méretezése Gyártásszimulációs lehetőségek Additív gyártáshoz felhasználható anyagok áttekintése 
(technológiánként) 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri az additív gyártástechnológiák műszaki és gazdasági szempontjait 
2. ismeri a gyártásszimulációs módszereket 
b) képességei (k) 

1. képes az additív gyártási folyamatok megtervezésére és szimulálására 
c) attitűdje (a) 

1. munkája során törekszik a követelményeknek megfelelő munkavégzésre 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. tisztában van munkája jelentőségével és a mérnöki hibák következményeivel 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. egyéni feladat 1. EF 1. 100% 1. t1-2,k1,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 
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26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Önállóan megoldandó modellezési és dokumentáció-készítési házi feladat. Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

Pótleadás, késedelmes leadás 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

online tananyagok 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve 
Alkalmazott LLM-technológiák és AI-támogatott fejlesztés a 
gyakorlatban 

2. Tárgy angol neve Applied LLM technologies and AI supported development in 
practice 

3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8023-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 14 óra Házi feladat 34 óra 

    Írásos tananyag 14 óra Zárthelyire készülés 0 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Bécsi Tamás egyetemi docens 15. Email címe becsi.tamas@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Kővári Bálint 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja, hogy a hallgatók gyakorlati szempontból megismerjék a nagy nyelvi modellek (LLM-ek) működését, fejlesztési 
lehetőségeit és hatékony alkalmazási módjait. Emellett cél, hogy a résztvevők elsajátítsák az AI-támogatott kódolási technikákat Python 
nyelven, ezáltal növelve saját fejlesztői produktivitásukat. 

20. Előadás tematikája 

A hallgatók megismerkednek a nagy nyelvi modellek felépítésével, tanulási mechanizmusaival, történeti fejlődésükkel és a legfontosabb 
technológiai áttörésekkel. Ezt követően elsajátítják a gyakorlati alkalmazásukhoz szükséges módszereket és technikákat, mint a 
különböző promptolási stratégiák (zero-shot, few-shot, chain-of-thought), fine-tuning és parameter-efficient finomhangolás (LoRA, 
PEFT), retrieval-augmented generation (RAG), in-context learning, névfelismerés (NER), prompt-optimalizálás, és LLM-alapú agentek 
építése (pl. LangGraph). A tárgy része az AI-támogatott szoftverfejlesztés is, ahol a hallgatók Python nyelven sajátítják el a 
legmodernebb fejlesztési eszközök használatát – beleértve kódgenerátorokat, intelligens szerkesztői bővítményeket (pl. GitHub Copilot, 
Cursor, CodeWhisperer), automatikus tesztgenerálást, hibakeresést, refaktorálást és dokumentációkészítést – konkrét fejlesztési 
feladatokon és projektszintű példákon keresztül. 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. Tudja, hogyan működnek a nagy nyelvi modellek alapvetően. 
2. Fel tud sorolni néhány fontos technikát, amivel LLM-eket lehet hatékonyan használni. 
3. Tud írni egyszerű, működő promptokat különböző célokra. 
4. Ismeri, mire való a RAG, az in-context learning és a fine-tuning. 
5. Fel tud ismerni gyakori hibákat vagy buktatókat az LLM-ek használata során. 
6. Tud Pythonban AI-támogatott eszközökkel fejleszteni (pl. Copilot, Cursor). 
7. Tudja, hogyan lehet LLM-es megoldásokat beépíteni egy valós projektbe. 
b) képességei (k) 

1. Képes automatikusan generált kódot értelmezni és továbbfejleszteni. 
2. Képes egyszerű Few-shot alkalmazásokat lérethozni. 
3. Képes egyszerá RAG alapú rendszerek fejleszteni. 
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4. Képes AI támogatott fejlesztői környezetek használatára. 
5. Képes nyelvi modelleket finomhangolni. 
c) attitűdje (a) 

1. Nyitott és fogékony a nagy nyelvi modellek területén zajló fejlesztés és innováció megismerésére, valamint azok alkalmazására és 
közvetítésére. 
2. Hivatástudata elmélyült. 
3. Törekszik rendszerszemléletű gondolkodásmód és probléma érzékenység elsajátítására, valamint azok alapján a folyamatok komplex 
megközelítésére. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. Szakmai feladatai során proaktívan jár el, és képes önállóan kiválasztani és alkalmazni a megfelelő megoldási módszereket. 
2. Döntéseit átgondoltan és felelősségteljesen hozza meg. 
3. Döntéshozatalkor figyelembe veszi a környezetvédelmi, biztonsági, gazdasági és mérnöketikai szempontokat. 
4. Képes önállóan megtervezni és megvalósítani egy projektet, amelyben Nagy Nyelvi Modellek alkalmazásával old meg egy konkrét 
problémát. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Projektfeladat 1. P 1. 100% 1. t1-t7,k1-k5,a1-a3,o1-4 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a projektfeladat elfogadása 

Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A félév végén egy pót bemutatási lehetőséget biztosítunk térítésmentesen, illetve egy 
második lehetőséget a póthéten térítés ellenében. A követelmények megegyeznek az első 
lehetőségével. 

30. Konzultációs lehetőségek 

A hallgatók az előadóval és az oktatókkal előre egyeztetett módon konzultációs lehetőséget kérhetnek 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

[01] Tong Xiao, Jingbo Zhu. Foundations of Large Language Models. NiuTrans, 2025. 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Állomási biztosítóberendezések 
2. Tárgy angol neve Station interlockings 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8022-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 14 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 14 óra Zárthelyire készülés 34 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Szabó Géza egyetemi docens 15. Email címe szabo.geza@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Dr. Komócsin Zoltán 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A hallgatók megismerkednek a D55 biztosítóberendezési rendszerrel 

20. Előadás tematikája 

D55 jelfogós biztosítóberendezés működési elvei; egységei; állomási berendezés kialakítása az egységekből; üzemeltetés és 
karbantartás 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a D55 biztosítóberendezést 
b) képességei (k) 

1. aktívan részt vesz d55 berendezések üzemeltetésében vagy tervezésében 
c) attitűdje (a) 

1. magabiztosan tájékozódik a d55 alapfunkcióiban 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. felismeri a d55 rendszer fejlesztésében és üzemeltetésében megjelenő szerepkörökhöz tartozó feladatokat és azok felelősségeit 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Szóbeli beszámoló 1. SZB 1. 100% 1. t1,k1,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a beszámoló elégséges teljesítése. Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 28. Jelenléti és részvételi követelmények 
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a TVSz-ben rögzített szabályok szerint Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

29. Pótlási lehetőségek 

A félév végén, a pótlási héten díjmentes pótfeleletre van lehetőség, amelynek 
követelménye megegyezik a beszámoló követelményével. 

30. Konzultációs lehetőségek 

A hallgatók az előadóval és az oktatókkal előre egyeztetett módon konzultációs lehetőséget kérhetnek 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Diasorok 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 

  



Mesterképzés MSc  kozlekedes.bme.hu 13/135 oldal Verzió: 2026.02.25. 

 

Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve 
Autonóm járműirányítások tervezésének etikai és teológiai 
szempontjai 

2. Tárgy angol neve Design of autonomous vehicle control systems from the 
viewpoints of ethics and theology 

3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8002-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 28 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 12 óra Zárthelyire készülés 22 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása 

Dr. Németh Balázs tudományos 
munkatárs 

15. Email címe nemeth.balazs@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Dr. Németh Balázs 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja, hogy a hallgatók megismerjék a járműirányítási rendszerekhez kapcsolódó etikai kérdéseket, modelleket és teológiai 
hátteret. A kurzus során elsajátítják az etikai elvek technikai alkalmazását, különösen a modellalapú irányítás és döntéshozatal terén. 

20. Előadás tematikája 

A tárgy tematikája a következő elemeket foglalja magában: 
(1) Autonóm járműirányítások tervezésének aktuális trendjei és kihívásai. 
(2) A járműirányítás tervezés rétegeinek etikai kontextusa: jármű és vezető kapcsolata (járművezető modellezés etikai szempontból). 
(3) Jármű gépi döntéshozatalának individuális etikai oldala, jármű-jármű koordináció és kollektív etika. 
(4) A fontosabb teológiai-etikai irányok és megközelítésmódok ismertetése, azok alkalmazásai a járműirányításban: az irodalomban 
releváns fontosabb jármű-etikai modellek. 
(5) A trolley etikai modell megközelítés alapjai és gyakorlata. 
(6) A trolley etikai modell kritikája. 
(7) A bizalom-fókuszú etikai modell alapjai és értelmezése. 
(8) A véletlen teológiai értelmezése és helye a járműirányítás etikai kontextusában. 
(9) Etikai szemelvények olvasása: magyar és eredeti szövegek tanulmányozása. 
(10) Teológiai-etikai szemelvények olvasása: magyar és eredeti szövegek tanulmányozása 
(11) Etikai modellek formalizálása a járműirányításban: trolley probléma matematikai megközelítése. 
(12) Etikai modellek formalizálása a járműirányításban: modell prediktív irányítási algoritmus (MPC) alapjai. 
(13) Etikai modellek formalizálása a járműirányításban: alkalmazási példák és esettanulmányok. 
(14) A REFORMula Challenge Innovációs Verseny jármű-etikai feladatainak tanulságai. 
 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. megismeri és értékeli az etikai elvekre épülő járműirányítási technikákat, a jármű-kontextusú etikai szakirodalmat, 
2. ismeri a teológiai és etikai alapelveket, egyes fontosabb irányzatokat, 
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3. elsajátítja a modell-alapú prediktív irányítástervezési technikákat 
b) képességei (k) 

1. a megszerzett tudást, és a kapcsolódó szakmai ismereteket alkalmazva képes bekapcsolódni műszaki területen járműirányítási 
fejlesztésekbe. 
c) attitűdje (a) 

1. törekszik a képességeinek mindig a maximumát nyújtani, etikai szempontokat is figyelembe véve dolgozni. 
2. törekszik az ember-jármű kapcsolat teljesebb körű értelmezésére, a szabályok betartására, a műszaki és humán tudományterületről 
érkező munkatársakkal való együttműködésre. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. felelősséget érez aziránt, hogy munkájának minőségével és az etikai normák betartásával példát mutasson társainak, felelősséggel 
alkalmazva a tantárgy során megszerzett ismereteket. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Szóbeli beszámoló 1. SZB 1. 100% 1. t1-3,k1,a1-2,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a beszámoló elégséges teljesítése. 
Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A félév végén, a pótlási héten díjmentes pótfeleletre van lehetőség, amelynek 
követelménye megegyezik a beszámoló követelményével. 

30. Konzultációs lehetőségek 

A hallgatók az előadóval és az oktatókkal előre egyeztetett módon konzultációs lehetőséget kérhetnek 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

[1] Bonhoeffer, Dietrich: Etika. Exit Kiadó, Kolozsvár, 2015. [2] Wang, H.; Khajepour, A. et al.: Ethical Decision Making in Autonomous 
Vehicles. IEEE ITS Magazine 2022. [3] Jenkins, R.; Cerny, D.; Hribek, T.: Autonomous Vehicle Ethics. The Trolley Proble 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Autonóm járművekre épülő mobilitási szolgáltatások 
2. Tárgy angol neve Autonomous vehicle-based mobility services 3. Szak MSc 

4. Tárgykód BMEKOKKMsM8001-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 5 óra Házi feladat 27 óra 

    Írásos tananyag 10 óra Zárthelyire készülés 20 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Földes Dávid tudományos munkatárs 15. Email címe foldes.david@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 

17. Oktatók Dr. Földes Dávid, Dr. Csiszár Csaba, Dr. Csonka Bálint 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

Az autonóm járművekre épülő főként közúti mobilitási szolgáltatások megismerése, tervezési és üzemeltetési sajátosságainak 
megértése. Az  automóm járművek széleskörű elfogadási korlátainak megismerése, a várható közlekedési és társadalmi hatások 
áttekintése. Közlekedésmérnöki alapelvek, legjobb gyakorlatok elsajátítása az autónóm közúti járműves igényvezérelt mobilitási 
szolgáltatás tervezéséhez. 

20. Előadás tematikája 

A jelenlegi közlekedési rendszer és közlekedési módok (megosztott szolgáltatások), a közlekedés általános problémái (forgalom 
nagyság, szennyezés, biztonság), kereslet-kínálat összerendezése, az emberi tényező szerepe. Közlekedési módok átalakulása az 
autonóm járművek bevezetését követően, szolgáltatástípusok és jövőbeli forgatókönyvek. Az autonóm járműves mobilitási 
szolgáltatásokkal kapcsolatos irodalomkutatás, a témában megjelenő cikkek evolúciója (témák, kulcsszavak). Automatizált járművek a 
vasúti és a légi közlekedésben. Autonóm járműveken alapuló mobilitási szolgáltatások tervezése. Autonóm járműveken alapuló 
mobilitási szolgáltatások működtetése. Az autonóm járművek hatása (biztonság, forgalom, környezet, területhasználat, gazdaság). Az 
autonóm járművek társadalmi elfogadottsága (elvárások, bizalom, adatvédelem, etikai kérdések). Esettanulmányok ismertetése: 
önvezető járműves mobilitási szolgáltatások. 

21. Gyakorlat tematikája 

Igényvezérelt mobilitási szolgáltatások tervezési módszerei, számítása (gyűjtőpont kijelölés, kapacitástervezés, szolgáltatás költsége és 
minősége). Autonóm jármű specifikus tervezési elvek. Önálló feladat kidolgozás és bemutatása. 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. Megismeri az autonóm járműves mobilitási szolgáltatásokat. 
2. Megérti az autónóm jármű specifikus szolgáltatástervezési és üzemeltetési jellemzőket. 
3. Megismerti az autónóm járművek várható hatásait. 
b) képességei (k) 

1. Közlekedéstervezési szempontokat is alkalmaz a jármű vagy irányítási szoftver tervezése mellett. 
2. Koncepcionális szinten megtervezi és szemléltei az autonóm jráműves mobilitási szolgáltatásokat. 
3. Végiggondolja a társadalmi, közlekedési és gazdasági hatásait az autonóm járműveknek. 
c) attitűdje (a) 

1. Belátja, hogy rendszerszemléletű gondolkodás szükséges az autonóm járművek beveztéséhez. 
2. Törekszik az autonóm járművek társadalmi elfogodasának fokozására. 
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3. Törekszik arra, hogy a munkáját rendszerszemléletű és folyamatorientált gondolkodásmód alapján, komplex megközelítésben 
végezze figyelembe véve a fenntarthatósági és gazdasági szempontokat. 
4. Az ismeretek megszerzésében törekszik a teljeskörűségre, együttműködik az oktatóval. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. Felelősen dönt az autonóm járműves mobilitási szolgálttások értékelése, tervezése és üzemeltetése területén. 
2. Önálló javaslatokat fogalmaz meg a gazdaságilag, társadalmilag és környezetileg hatékony autonóm járműves mobilitási 
szolgáltatásokra vonatkozóan. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. zárthelyi dolgozat 
2. féléves feladat  (autonóm járműves igényvezérelt 
szolgáltatás koncepcionális terve) 

1. ZH 
2. F 

1. 70% 
2. 30% 

1. t1-3,k3,a4 
2. k1-2,a1-4,o1-2 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A zárthelyi dolgozat min. 50%-os teljesítése, valamint a féléves feladat beadása és 
elfogadása. 

Jeles 85-100% 
Jó 75-84.5% 
Közepes 60-74.5% 
Elégséges 50-59.5% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A zárthelyi dolgozat pótolható a szorgalmi időszakban a félév elején kihirdetett időpontban. 
A féléves feladat a félév elején kihirdetett határidőn túl a pótlási hét szerdai napjáig 
nyújtható be különeljárási díj ellenében. A pótlási héten csak az egyik é 

30. Konzultációs lehetőségek 

Az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Előadás diasorok, tematikus tudományos cikkek 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Az ETCS vonatbefolyásoló rendszer 
2. Tárgy angol neve ETCS train protection system 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8003-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 14 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 14 óra Zárthelyire készülés 34 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Szabó Géza egyetemi docens 15. Email címe szabo.geza@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Jóvér Balázs 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A hallgatók megismerkednek az ETCS rendszerrel 

20. Előadás tematikája 

Történeti áttekintés, az ERTMS koncepció és alrendszerei 
Alapvető tulajdonságok, specifikációk és szintek 
Alapvető rendszerstruktúra – pályamenti és fedélzeti komponensek 
Közlekedés ETCS üzemben 
Az ETCS szintjei 
Betekintés a GSM-R-be 
A mozgó blokk teória és megvalósítási kérdései 
Az ETCS üzemmódok 
Telepítési konfigurációk – előnyök és hátrányok 
Az EMSET és az ETCS-VB projektekről röviden 
Az ETCS nyelv 
Balíz, hurok és LEU funkcionalitás 
A fedélzeti berendezés funkcionalitása 
Az ember-gép kezelő és visszajelentő felület 
A BTM, az adatrögzítő, az odométer és az STM funkcionalitása 
Euroradio – a GSM-R, RBC és RIU funkcionalitás 
Átmenetek üzemmódok között és átmenetek szintek között 
Rendszertechnika – pályaoldal és fedélzet 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismerit az ETCS-t 
b) képességei (k) 

1. aktívan részt vesz etcs berendezések üzemeltetésében vagy tervezésében 
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c) attitűdje (a) 

1. magabiztosan tájékozódik az etcs alapfunkcióiban 
d) önállósága és felelőssége (o) 
1. felismeri az etcs rendszer fejlesztésében és üzemeltetésében megjelenő szerepkörökhöz tartozó feladatokat és azok felelősségeit 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Szóbeli beszámoló 1. SZB 1. 100% 1. t1,k1,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a beszámoló elégséges teljesítése. 
Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A félév végén, a pótlási héten díjmentes pótfeleletre van lehetőség, amelynek 
követelménye megegyezik a beszámoló követelményével. 

30. Konzultációs lehetőségek 

A hallgatók az előadóval és az oktatókkal előre egyeztetett módon konzultációs lehetőséget kérhetnek 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Jóvér Balázs: Az ETCS 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve 
Balesetek és rosszindulatú beavatkozások elemzése a 
járműiparban 

2. Tárgy angol neve Accident and malicious intervention analysis in the automotive 
industry 

3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOGJBsM8008-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 10 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 20 óra Zárthelyire készülés 32 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Gépjárműtechnológia Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása 

Dr. Török Árpád tudományos 
főmunkatárs 

15. Email címe torok.arpad@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Gépjárműtechnológia Tanszék 

17. Oktatók Dr. Török Árpád 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A járműipari rendszerek biztonságát és védelmét befolyásoló tényezők megismerése és a tervezéshez, teszteléshez szükséges 
szempontok áttekintése 

20. Előadás tematikája 

1. A biztonság és védelem elméletének bevezetése az autóiparban 
2. A korszerű közúti közlekedési rendszer rendszerarchitektúrája 
3. Kockázati tényezők, támadási és elkövetői profilok 
4. Védelmi rendszer, passzív és aktív biztonság I. 
5. Védelmi rendszer, passzív és aktív biztonság II. 
6. Szabványok és előírások 
7. Általános vizsgálati modellek 
8. A biztonsági és védelmi kockázatok értékelése 
9. Népszerű biztonsági és védelmi modellek 
10. Modellértékelés 
11. Általános stratégiák 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. alapvető megértéssel bír a fejlesztési és tesztelési folyamat során használt fogalmakról, és az általános biztonsági/védelmi elvekről. 
2. ismeri a jármű- és funkcionálisbiztonság hátterét: alapok és korszerű összefüggések, kulcsfontosságú alrendszerek és kihívások a 
biztonság/védelem területén. 
3. megérti az igazságügyi terület szerepét az incidensek, események elemzésében és ismeri a jogi következményeket. 
4. megérti a járművek viselkedését elméleti és gyakorlati szinten különböző körülmények között. 
5. ismeri a támadások és véletlen balesetek modellezésének, esemény lánc felépítésének technikáit, bizonyítékok és fizika 
segítségével. 
6. ismeri a támadás forgatókönyvek előrejelző vagy magyarázó modelljeinek létrehozásának alapjait. 
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7. ismeri az adatok rögzítésének és statisztikai elemzésének jelentőségét: jártasság az adatgyűjtési technikákban, az értelmezésben és 
a statisztikai eszközökben. 
b) képességei (k) 

1. képes védelmi, baleseti, meghibásodási adatok, támadási modellek és járműdinamikai adatok hatékony elemzésére. 
2. alkalmazza a legfontosabb elemzési módszereket és a statisztikai eszközöket az adatokból való következtetések levonásához. 
3. alkalmazza a FMEA és hibafaelemzés módszert a kockázatok azonosítására és javaslatot tesz enyhítési stratégiákra. 
4. rekonstruál támadási/baleseti forgatókönyveket korlátozott és töredékes bizonyítékok alapján. 
5. működtet a balesetek elemzéséhez, az adatok rögzítéséhez és a statisztikai értékelésekhez szükséges szoftvereket és eszközöket. 
6. megállapításokat közöl műszaki jelentésekben és prezentációkban. 
c) attitűdje (a) 

1. törekszik arra, hogy a képességeinek mindig a maximumát nyújtsa, pontosan és hibamentesen dolgozzon, törekszik a balesetvédelmi 
szabályok betartására, a munkatársakkal való együttműködésre 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. felelősséget érez aziránt, hogy munkájának minőségével és az etikai normák betartásával példát mutasson társainak, felelősséggel 
alkalmazva a tantárgy során megszerzett ismereteket. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. zárthelyi dolgozat 
2. zárthelyi dolgozat 

1. ZH1 
2. ZH2 

1. 50% 
2. 50% 

1. t1-7,k1-6,a1,o1 
2. t1-7,k1-6,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A zárthelyi dolgozatok legalább elégséges teljesítése. 0-<50%: elégtelen, 
50-<62%: elégséges, 
62-<75%: közepes, 
75-<87%: jó, 
87-100%: jeles. 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

TVSZ szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A ZH-kat kétszer lehet pótolni 

30. Konzultációs lehetőségek 

Minden órán 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Előadás anyagok moode-be feltöltve 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Beágyazott rendszerek 
2. Tárgy angol neve Embedded systems 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8018-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

0(0) előadás 0(0) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 0 óra Házi feladat 45 óra 

    Írásos tananyag 17 óra Zárthelyire készülés 0 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Fehér Árpád tudományos munkatárs 15. Email címe feher.arpad@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Dr. Fehér Árpád 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja, hogy a hallgatók gyakorlati úton ismerjék meg a beágyazott rendszerek alapvető működési elveit, architektúráit és 
programozási technikáit. Képesek legyenek mikrokontrollerek perifériáinak kezelésére, alacsony szintű programozási feladatok 
ellátására, valamint egyszerű beágyazott alkalmazások tervezésére és implementálására, figyelembe véve a valós idejű működési és 
erőforrás-korlátokat. 

20. Előadás tematikája 

- 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

A laborfoglalkozások a beágyazott rendszerek alapfogalmaitól indulnak, beépítve a mikrokontrollerek működési elveit. A hallgatók 
aktívan, hands-on módon ismerkednek a választott mikrokontroller fejlesztői környezetével és a programozási eszközökkel. Gyako 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a beágyazott rendszerek alapvető fogalmait, felépítését és működési elveit. 
2. ismeri a mikrokontrollerek általános architektúráját, a cpu és memória alapfogalmait. 
3. ismeri a mikrokontroller perifériák (digitális i/o, időzítők, megszakítások, analóg-digitális átalakítók) működését és laboratóriumi 
programozási módjait. 
4. ismeri az alapvető adatkommunikációs protokollokat (pl. soros kommunikáció, i2c, spi) és azok alkalmazási területeit. 
5. ismeri a beágyazott rendszerek hibakeresési alapelveit. 
b) képességei (k) 

1. képes a választott mikrokontroller fejlesztői környezetének hatékony használatára a laboratóriumi feladatok során. 
2. képes a mikrokontroller digitális be- és kimeneteinek kezelésére, led-ek és gombok programozására. 
3. képes időzítők és megszakítások programozására specifikus feladatokhoz. 
4. képes alapvető adatkommunikációs protokollok implementálására külső eszközökkel való adatcseréhez. 
5. képes analóg-digitális átalakítók és egyszerű szenzorok leolvasására, valamint adatok feldolgozására. 
6. képes egyszerű beágyazott alkalmazások tervezésére, programozására és hibakeresésére a laborgyakorlatokon. 
c) attitűdje (a) 

1. nyitott az új mikrokontroller architektúrák és fejlesztési eszközök megismerésére. 
2. precíz és problémamegoldó szemléletű a hardverközeli programozási feladatokban. 
3. érdeklődik a beágyazott rendszerek területén megjelenő technológiai újdonságok iránt. 
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4. elkötelezett a tiszta, olvasható és hatékony kód írása iránt a laboratóriumi munkában. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. képes önállóan feladatokat megérteni, tervezni és megvalósítani beágyazott rendszerek területén, különösen a laboratóriumi 
környezetben. 
2. felelősséget vállal az általa fejlesztett programok és megoldások működéséért és minőségéért. 
3. képes önállóan hibakeresést végezni és problémákat elhárítani a beágyazott alkalmazásokban. 
4. képes a megszerzett tudást új, hasonló beágyazott rendszerekkel kapcsolatos problémák megoldására alkalmazni. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Házi feladat 1. HF 1. 100% 1. t1-5,k1-6,a1-4,o1-4 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a féléves feladat elégséges teljesítése. Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

A TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A féléves feladat pótlására az egyetemi szabályoknak megfelelően van lehetőség. 

30. Konzultációs lehetőségek 

A hallgatók az előadóval és az oktatókkal előre egyeztetett módon konzultációs lehetőséget kérhetnek 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Példakódok és kódkönyvtárak: MicroPython példaprogramok a Raspberry Pi Pico perifériáinak kezeléséhez. 
MicroPython hivatalos dokumentáció: A MicroPython nyelv és a speciális modulok részletes leírása. 
Raspberry Pi Pico / RP2040 adatlapok és kézikönyvek: A 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Bevezetés a biztosítóberendezési technikába 
2. Tárgy angol neve Introduction to railway interlockings 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8004-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 14 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 14 óra Zárthelyire készülés 34 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Szabó Géza egyetemi docens 15. Email címe szabo.geza@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Dr. Komócsin Zoltán 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A hallgatók megismerkednek a biztosítóberendezésekkel kapcsolatos alapfogalmakkal, a biztosítóberendezési alaptechnikákkal és a 
biztosítóberendezések bel- és kültéri egységeivel. 

20. Előadás tematikája 

A biztosítóberenezési technika alapfogalmai; 
Biztosítóberendezések felépítése; 
Kezelőfelületek, kezelések; 
Belsőtéri egységek; 
Külsőtéri egységek 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. általánosan ismeri a biztosítóberendezéseket 
b) képességei (k) 

1. aktívan részt vesz biztosítóberendezések üzemeltetésében vagy tervezésében 
c) attitűdje (a) 

1. magabiztosan tájékozódik a biztosítóberendezések alapfunkcióiban 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. felismeri a biztosítóberendezési rendszer fejlesztésében és üzemeltetésében megjelenő szerepkörökhöz tartozó feladatokat és azok 
felelősségeit 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Zárthelyi dolgozat 1. ZH 1. 100% 1. t1,k1,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 
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26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a zárthelyi elégséges teljesítése. 
Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A félév végén, a pótlási héten díjmentes pót-zhra van lehetőség, amelynek követelménye 
megegyezik a zh követelményével. 

30. Konzultációs lehetőségek 

A hallgatók az előadóval és az oktatókkal előre egyeztetett módon konzultációs lehetőséget kérhetnek 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Diasorok 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Bevezetés a LabView programozásba 
2. Tárgy angol neve Introduction to LabVIEW programming 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8005-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

0(0) előadás 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 14 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 14 óra Zárthelyire készülés 34 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Bécsi Tamás egyetemi docens 15. Email címe becsi.tamas@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Dr. Bécsi Tamás, Dr. Törő Olivér 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tárgy célja, hogy a hallgatók gyakorlati jártasságot szerezzenek a LabVIEW grafikus programozási környezet használatában, 
különösen mérés- és irányítástechnikai alkalmazások területén. Megismerkednek az adatszerzés, adatfeldolgozás és vezérlés 
alapjaival, valamint a VI felépítéssel. 

20. Előadás tematikája 

- 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

A laborokon a hallgatók megismerkednek a LabVIEW környezettel, VI készítéssel, adatgyűjtéssel és hardveres eszközökkel. A kurzus 
végére képesek lesznek egy egyszerű mérő-vezérlő rendszer önálló megvalósítására. 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a labview környezet alapelemeit és struktúráját, 
2. ismeri a grafikus adatfolyam-alapú programozási szemléletet, 
3. ismeri a fájlkezelés, adatgyűjtés és vezérlés alapjait 
b) képességei (k) 

1. képes egyszerű mérési-vezérlési feladatok megvalósítására labview segítségével, 
2. képes alprogramokat és hibakezelést használni, 
3. képes kommunikálni hardveres eszközökkel 
c) attitűdje (a) 

1. nyitott a vizuális programozás új megközelítései iránt, 
2. törekszik a rendszerezett, moduláris megoldásokra 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. önállóan képes kisebb projektfeladatokat tervezni és megvalósítani labview környezetben 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Zárthelyi dolgozat 1. ZH 1. 100% 1. t1-3,k1-3,a1-2,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 
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    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a zárthelyi elégséges teljesítése. Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A zárthelyi pótlására az egyetemi szabályoknak megfelelően van lehetőség. 

30. Konzultációs lehetőségek 

A hallgatók az előadóval és az oktatókkal előre egyeztetett módon konzultációs lehetőséget kérhetnek 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

LabVIEW kézikönyv, oktatói diasorok, példa-VI állományok 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Bevezetés a Matlab programozásba 
2. Tárgy angol neve Introduction to Matlab programming 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8019-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

0(0) előadás 0(0) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 0 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 28 óra Zárthelyire készülés 34 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Szabó Ádám tudományos munkatárs 15. Email címe szabo.adam@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Dr. Szabó Ádám, Lindenmaier László 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tárgy célja a Matlab programozási nyelv és környezet elsajátítása, amely így a hallgatók számára segítséget nyújt az általuk más 
tárgyakban szerzett ismeretek implementációs megvalósításában. A cél egyrészről a szintaktikai ismertetés a Matlab környezetben: 
Típusok, változók, adatstruktúrák. Vezérlési szerkezetek. Elágazások, ciklusok, függvények, eljárások, összetett adatstruktúrák. Más 
részről a nyelv megismerésén keresztül alapvető algoritmustervezési paradigmák elsajátítása, és alkalmazása. 

20. Előadás tematikája 

- 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

A laboratóriumi gyakorlat során, a szintaktikai és algoritmustervezési ismeretek önálló használatának elsajátítása a cél. Ennek során a 
fejlesztőkörnyezetekben előre kidolgozott példákon keresztül sajátítják el a hallgatók a nyelv programozását. 
A tantárg 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a programozási környezet alapvető szintaktikáját és felépítését 
2. ismeri a típusok, operátorok, és alapvető utasítások működését, 
3. ismeri a strukturált programok folyamatvezérlési alapelveit és szintaktikáját, elágazások, szekvenciák, ciklusok, 
4. ismeri az összetett adatstruktúrákat, azok használatát, 
5. ismeri az alapvető algoritmustervezési paradigmákat. 
b) képességei (k) 

1. képes a tárgyban érintett programnyelven egyszerű önálló programok írására, 
2. képes informálisan vagy formálisan specifikált algoritmusok megvalósítására, 
3. képes program forráskódok értelmezésére, hibajavítására, 
4. képes kész programok és modulok tesztelésére, optimalizálására. 
c) attitűdje (a) 

1. érdeklődik a modern informatikai megoldások iránt, 
2. képes algoritmikus gondolkodásra, amelyet más területeken is képes alkalmazni. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. az ismert környezeteken túl képes más, ismeretlen programnyelvet, fejlesztőeszközt autodidakta módon elsajátítani, 
2. alkalmas arra, hogy szoftvermodulokat egyedül, felelősen megtervezzen és implementáljon, 
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3. képes algoritmizálási, programozási feladatokban csapatban konzultálni, önálló döntéseket hozni. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Zárthelyi dolgozat 1. ZH 1. 100% 1. t1-5,k1-4,a1-2,o1-3 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a zárthelyi elégséges teljesítése. Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

A TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A zárthelyi pótlására az egyetemi szabályoknak megfelelően van lehetőség. 

30. Konzultációs lehetőségek 

A hallgatók az előadóval és az oktatókkal előre egyeztetett módon konzultációs lehetőséget kérhetnek 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Tanszéki segédletek, Matlab help, Matlab academy 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Éjszakai vonatok – gördülő szállodák 
2. Tárgy angol neve Night Trains - Rolling Hotels 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOVJBsM8003-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 14 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 20 óra Zárthelyire készülés 28 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Mándoki Péter egyetemi docens 15. Email címe mandoki.peter@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 

17. Oktatók Dr. Mándoki Péter 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

Az éjszakai személyszállító vonatok európai hálózatának, valamint annak fejlődésének megismerése, az éjszakai vasúti közlekedéssel 
kapcsolatos trendek ismerete. 

20. Előadás tematikája 

Nemzetközi vasútföldrajzi ismeretek. Az éjszakai forgalomban résztvevő speciális járművek – háló- és fekvőhelyes kocsik – 
jellemzőinek, sajátosságainak, valamint az utasellátási tevékenység és az éjszakai vonatok kapcsolatának megismerése (szolgáltatási 
szintek, foglalási kategóriák, HACCP). A háló- és fekvőhelyes kocsik közlekedésével összefüggő alapvető szabályozások és előírások 
elsajátítása, a szolgáltatói szemlélet és az éjszakai vonatos kiszolgálás összefüggéseinek megismerése. 

21. Gyakorlat tematikája 

A résztvevők vasúti járműjavítási telephelyen megismerik a háló- és fekvőhelyes kocsik üzemeltetési és járműszerkezeti jellemzőit, 
utazószemélyzetként történő kezelésének módját. Ennek birtokában valós üzemi körülmények között, szolgálati beosztás szerint 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a Magyarországot érintő éjszakai vonatok hálózatát, a ki- és belépő határpontokat, az útvonalak főbb állomásait, a 
célállomásokat 
2. ismeri az éjszakai forgalomban részt vevő utasellátó célú kocsikat, ismeri a háló- és fekvőhelyes kocsik megkülönböztető jegyeit, az 
egyes kocsikban az utasok által érzékelhető lényegi eltéréseket (kialakítás, elhelyezés stb.) 
3. ismeri az éjszakai kocsikon nyújtott szolgáltatás tartalmát, az utaskísérő utaskiszolgálással és a kocsi üzemeltetésével kapcsolatos 
feladatait és az e tevékenységekre vonatkozó előírásokat (szolgálati szabályzat) 
4. ismeri a háló- és fekvőhelyes kocsikra vonatkozó díjszabási előírásokat. 
b) képességei (k) 

1. képes alkalmazni a megszerzett járműüzemeltetési és műszaki ismereteket (ágyak beállítása, fűtés, világítás kezelése stb.) 
2. képes a normál üzemi körülmények között és a rendkívüli helyzetekben szükséges az optimális cselekvésre, 
3. képes az utasokkal és a vonatkísérő személyzettel határozott, de udvarias, illetve szakmailag helytálló módon kommunikálni, az 
utazás során felmerülő szituációkat utasbarát módon, a szolgáltatói szemléletet tükrözően kezelni 
4. képes előírásszerűen elvégezni a szükséges adminisztrációt. 
c) attitűdje (a) 

1. munkájában a vasúti közlekedés területére vonatkozó ismereteit komplexen és a szolgáltatói szempontok figyelembe vételével 
alkalmazza, 
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2. munkavégzése során törekszik a szolgáltatás színvonalának növelésére 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. képes önállóan a háló- és fekvőhelyes kocsik utaskísérői feladatainak ellátására, 
2. felelősséget érez munkája eredménye, színvonala és a minőségi utaskiszolgálás iránt. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. zárthelyi dolgozat 
2. szóbeli beszámoló 

1. ZH 
2. SZB 

1. 50% 
2. 50% 

1. t1-4,k1-4,a1-2,o1-2 
2. t1-4,k1-4,a1-2,o1-2 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A félév során 1 zárthelyi dolgozat megírása és egy szóbeli beszámoló kötelező. 
Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A félév során két pótlási lehetőség van, amellyel mindkét számonkérés egyszer, vagy az 
egyik számonkérés kétszer pótolható. 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

MÁV-START Zrt. – Személyszállítási üzletszabályzat, Általános szállítási feltételek személyek vasúti szállítására (GCC-CIV/PRR), MÁV-
START Zrt. – SCIC-NRT, SCIC-EWT, SCIC-NT díjszabások, MÁV-START Zrt. – Háló- és fekvőhelyes kocsi szolgálati szabályzat, M 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Elektromobilitás 
2. Tárgy angol neve Electromobility 3. Szak MSc 

4. Tárgykód BMEKOKKMsK2A02-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 6 óra Házi feladat 35 óra 

    Írásos tananyag 6 óra Zárthelyire készülés 15 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása 

Dr. Csonka Bálint tudományos 
főmunkatárs 

15. Email címe csonka.balint@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 

17. Oktatók Dr. Csonka Bálint, Dr. Földes Dávid 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

Az elektromobilitási rendszer összetevőinek, jellemzőinek, működésének, a közöttük lévő kapcsolatok, a trendek, és a kihívások 
megismerése. Az elektromobilitási szolgáltatások tervezéséhez és üzemeltetéséhez szükséges elemzési és tervezési módszerek, 
eljárások és alkalmazások megismerése a legjobb gyakorlatokon és a féléves tervezési feladaton keresztül. 

20. Előadás tematikája 

Elektromobilitási rendszer; Városi autóbuszhálózatok elektrifikációja; Jármű- és akkumulátortechnológia; Töltőinfrastruktúra és 
töltésmenedzsment; Gazdasági és környezeti hatások; Hidrogén alapú elektromobilitás. 

21. Gyakorlat tematikája 

A hallgatók féléves tervezési feladatot kapnak, amit önállóan vagy csoportokban kell megoldaniuk részben a gyakorlaton. A tervezési 
feladat eredményeit 10-15 perces előadásban ismertetik. A gyakorlat és a tervezési feladat a következő témakörökre épül: Au 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. Ismeri és érti az elektromobilitási rendszer sajátos módszereit, technológiáit, alkalmazási területeit, valamint a közlekedési rendszerbe 
integrálásának a megoldásait 
2. Ismeri az elektromos autóbuszszolgáltatás és töltésmenedzsment lineáris programozási modellezéshez kapcsolódó eszközeit és 
módszereit. 
3. Ismeri és érti az elektromobilitási szolgáltatások tervezésének és kutatásának módszertanát, eszközrendszerét. 
b) képességei (k) 

1. Képes az elektromobilitásról gyűjtött információk feldolgozására és rendszerezésére, elemzésére, következtetések levonására és az 
összefüggések feltárására, valamint a szolgáltatások továbbfejlesztésére. 
2. Képes az elektromobilitás területén rendszerszemléletű, folyamatorientált gondolkodásmód alapján kreatív problémakezelésre és 
összetett feladatok rugalmas megoldására. 
3. Képes az elektromobilitási szolgáltatások állapotfelmérésére, ezek alapján értékelés és javaslat kidolgozására, komplex szolgáltatási 
rendszerek fejlesztésére, felső szintű tervezésére, szervezésére és irányítására. 
c) attitűdje (a) 

1. Nyitott és fogékony az elektromobilitással kapcsolatos technológiai fejlesztésre és innovációra, valamint hitelesen közvetíti azt. 
2. Törekszik az elektromobilitással összefüggő új módszerek fejlesztésében való közreműködésre. 
3. Törekszik arra, hogy a munkáját rendszerszemléletű és folyamatorientált gondolkodásmód alapján, komplex megközelítésben 
végezze figyelembe véve a fenntarthatósági és gazdasági szempontokat. 



Mesterképzés MSc  kozlekedes.bme.hu 32/135 oldal Verzió: 2026.02.25. 

4. Az ismeretek megszerzésében törekszik a teljeskörűségre,  együttműködik az oktatóval és hallgató társaival, empatikus és toleráns a 
munkatársi csapata tagjai irányában. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. a szűken vett szakmai szempontokon felül fenntarthatósági szempontok érvényesülését is biztosítja a tudása hasznosításában, 
mások szakmai véleményét megismerve képes az önellenőrzésre és a hibák önálló kijavítására. 
2. felelősen dönt az elektromobilitási szolgálttások értékelése, tervezése és üzemeltetése területén, a feltárt kihívások megoldására 
önálló javaslatokat fogalmaz meg. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. zárthelyi dolgozat 
2. autóbuszszolgáltatás elektrifikációs feladat 

1. ZH 
2. HF 

1. 50% 
2. 50% 

1. t1,t2,t3,k1,k3,a1,a3,a4,o1,o2, 
2. t1,t2,t3,k1,k2,k3,a1,a2,a3,a4,o2 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

a feladat határidőre történő beadása és bemutatása, és a zárthelyi dolgozat sikeres (min. 
50%) teljesítése Jeles 88-100% 

Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

ismételt pótlás keretében csak az egyik félévközi követelmény pótolható 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

előadás diasorok, 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve 
Elektronikus biztosítóberendezési projektek mérnöki 
szemmel 

2. Tárgy angol neve Electronic signalling projects at the viewpoint of engineers 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8006-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 14 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 14 óra Zárthelyire készülés 34 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Szabó Géza egyetemi docens 15. Email címe szabo.geza@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Pingitzer Gábor 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tárgy célja a biztosítóberendezési telepítési projektlek áttekintése, a különböző projekt-fázisok probllémáinak azonosítása és a 
megoldásra alkalmazható módszerek bemutatása 

20. Előadás tematikája 

Elektronikus biztosítóberendezési projektek áttekintése 
Projekt fázisok 
Mérnöki módszerek a projektfázisokban 
Esettanulmányok 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a biztosítóberendezési projektek lefolyását, az alkalmazandó technikákat 
b) képességei (k) 

1. aktívan részt vesz elektronikus biztosítóberendezések projektekben 
c) attitűdje (a) 

1. magabiztosan tájékozódik a biztosítóberendezési projektek feladatai között; 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. felismeri az elektronikus biztosítóberendezésekprojektjeiben megjelenő szerepkörökhöz tartozó feladatokat és azok felelősségeit 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Szóbeli beszámoló 1. SZB 1. 100% 1. t1,k1,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 
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26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a beszámoló elégséges teljesítése. 
Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A félév végén, a pótlási héten díjmentes pótfeleletre van lehetőség, amelynek 
követelménye megegyezik a beszámoló követelményével. 

30. Konzultációs lehetőségek 

A hallgatók az előadóval és az oktatókkal előre egyeztetett módon konzultációs lehetőséget kérhetnek 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Diasorok 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 

  



Mesterképzés MSc  kozlekedes.bme.hu 35/135 oldal Verzió: 2026.02.25. 

 

Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Elővárosi vasúti alapképzés 
2. Tárgy angol neve Suburban railway training 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOVJBsM8004-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 14 óra Házi feladat 14 óra 

    Írásos tananyag 20 óra Zárthelyire készülés 14 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Mándoki Péter egyetemi docens 15. Email címe mandoki.peter@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 

17. Oktatók Dr. Mándoki Péter 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja a helyi érdekű vasutak forgalmi szabályrendszerének megismertetése. 

20. Előadás tematikája 

A tantárgy a közlekedésmérnöki alapképzés vasúti specialzációján elsajátítható tananyagokon felül további ismeretanyagokat kíván 
átadni a vasúti közlekedés iránt érdeklődő hallgatóknak, megszólítva más szak hallgatóit is. 

21. Gyakorlat tematikája 

Az elméleti ismeretanyagok gyakorlatba ültetése helyszíni bemutatókon, vasútüzemi látogatások keretén belül. 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. forgalmi alapismeretek birtokába kerül, megismeri az elővárosi vasutak közlekedtetésének alapvető szabályait és sajátosságait. 
b) képességei (k) 

1. a megszerzett tudást a gyakorlatban alkalmazza, képes a hatósági vizsga követelményeinek is megfelelni ismeretei bővítése után. 
c) attitűdje (a) 

1. rendelkezik a vasúti közlekedés biztonságával összefüggő munkakör betöltéséhez szükséges szemlélettel. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. kompetens döntéseket hoz szakterületi kérdésekben, szükség esetén egyeztet más szakterületek szakértőivel. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. zárthelyi dolgozat 
2. házi feladat 

1. ZH 
2. HF 

1. 85% 
2. 15% 

1. t1,k1,a1,o1 
2. t1,k1,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A félévközi jegy feltétele egy házi feladat beadása és a szorgalmi időszak végén zárthelyi 
dolgozat megírása. 

Jeles 88-100% 
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28. Jelenléti és részvételi követelmények Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A házi feladat és a zárthelyi dolgozat is egyszer pótolható. 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

HÉV Utasításrendszer, Távközlő- és biztosítóberendezési ismeretek oktatási segédlet, Mokánszki Sára: Az elsősegélynyújtás alapjai 
vasutasoknak, Pálya- és műtárgy ismeret oktatási segédlet, Járműszerkezeti ismeretek oktatási segédlet 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Érdekességek és újdonságok a vasúti technika területén 
2. Tárgy angol neve Curiosities and novelties in the field of railway  

technology 
3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOVJBsM8005-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 0 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 30 óra Zárthelyire készülés 32 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Tulipánt Gergely egyetemi docens 15. Email címe tulipant.gergely@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 

17. Oktatók Dr. Tulipánt Gergely 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja a vasúti technika területén jelentkező érdekes, sajátos megoldások és aktuális újdonságok, valamint a részterületek 
közötti kapcsolatok megismertetése a hallgatókkal. 

20. Előadás tematikája 

A fő ismeretcsoportok: - Vasúti járművek üzemeltetése; - Vasúti járművek karbantartása és javítása; - Méréstechnika a vasúti 
technológia területén; - Vasúttechnikai eszközök és gépek tervezése, gyártása és vizsgálata; - A vasúti technika múltja, jelene és jövője; 
- A vasút energetikai és környezetvédelmi kérdései.  A tantárgyelőadásait döntő részben a vasúti technika területén tevékenykedő 
szakemberek tartják, szakterületük aktualitásainak  
bemutatásával. A tantárgy keretében üzemlátogatásokra is sor kerül. 

21. Gyakorlat tematikája 

 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a vasúti technika aktualitásait.  
2. ismeri a kor technikai újdonságainak a vasút területén lehetséges alkalmazásait.  
3. ismeri a vasúti közlekedés aktuális kihívásait. 
b) képességei (k) 

1. képes eligazodni a vasúti technika egyes területeinek kapcsolataiban.  
2. képes a saját tapasztalatok (üzemlátogatás) során szerzett ismeretek értelmezésére és elemzésére.  
3. képes a szerzett ismeretek közvetítésére. 
c) attitűdje (a) 

1. hozzáállását a nyitottság, az új ismeretekre való fogékonyság jellemzi.  
2. munkája megfelel a mérnöki munkával kapcsolatos elvárásoknak – igényes, egyértelmű és precíz. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. önállóan választja meg a feladat megoldáshoz szükséges módszert.  
2. felelősséget vállal az általa az alkalmazott módszerek és eljárások korrekt dokumentálásáért. 
24. Évközi teljesítményértékelések 
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    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Zárthelyi dolgozat 
2. Zárthelyi dolgozat 

1. ZH 
2. ZH 

1. 50% 
2. 50% 

1. t1-3,k1-3,a1-2,o1-2 
2. t1-3,k1-3,a1-2,o1-2 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A félév során 2 zárthelyire kerül sor, melyek során a félévben addig megszerezhető 
tanulási eredményekről kell számot adni, legalább megfelelő szinten. Az egyik zárthelyi 
kiváltható a hallgató által egyénileg vagy több hallgató által csoportosan készített Jeles 88-100% 

Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A zárthelyik külön-külön egy-egy pótlás és egy-egy ismételt pótlás keretében pótolhatók. A 
nem megfelelő egyéni előadás helyett zárthelyi írandó. 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Aktuális folyóiratok, közlemények a tantárgy témaköreinek területéről magyar és idegen nyelven: pl. Vasútgépészet; Gép; Járművek;  
Railway Gazette; European Railway Review; Elektrische Bahnen; Vehicle System Dynamics; Railway Engineering Science; stb.  Ta 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Fenntartható repülés 
2. Tárgy angol neve Sustainable aviation 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKORHBsM8006-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 22 óra Házi feladat 29 óra 

    Írásos tananyag 11 óra Zárthelyire készülés 0 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Repüléstudományi és Hajózási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Rohács Dániel egyetemi docens 15. Email címe rohacs.daniel@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Repüléstudományi és Hajózási Tanszék 

17. Oktatók Gál István 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A fenntartható és zöld légiközlekedés alapvető aspektusainak megismerése, az alapvető szabályozási környezet, környezetkárosító 
hatások, potenciális technológiai megoldások, alternatív meghajtásrendszerek, eljárások, valamint a csatlakozó repülőtéri és ATM 
területi koncepciók áttekintése. 

20. Előadás tematikája 

1. hét: Bevezetés a fenntartható repülésbe 
- A fenntarthatóság meghatározása és jelentősége a légi közlekedésben 
- A légi közlekedés környezeti hatásai (szén-dioxid-kibocsátás, zajszennyezés stb.) 
2. hét: Szabályozási keretek  
- fenntarthatóságot és környezetvédelmet meghatározó szabályozási, mérési alapok, szabályrendszer 
3-4. hét: Alapvető környezeti hatások 
- A légi közlekedés hozzájárulása a globális CO₂-kibocsátáshoz 
- Üvegházhatású gázok és kondenzcsíkok kialakulása 
- károsanyag-kibocsátás meghatározása, mérése 
- egyéb környzeti hatások 
5-6. hét: Légiközlekedési zaj 
- Alapvető zajforrások 
- zaj mérési eljárások 
- zajcsökkentési metodikák 
7. hét: Fenntartható meghajtásrendszerek 
- A SAF típusai (bioüzemanyagok, szintetikus üzemanyagok, hidrogén) 
- hidrogén és elektromos meghajtás alapjai 
- Akkumulátoros-elektromos repülőgép- és hibrid-elektromos meghajtás 
- Esettanulmányok a SAF bevezetéséről (légitársaságok és gyártók) 
8-9. hét: Repülőtéri és légitársasági fenntarthatósági stratégiák és üzemeltetési intézkedések 
- Zöld repülőtéri kezdeményezések (energiahatékony infrastruktúra, fenntartható üzemeltetés) 
- Szén-dioxid-kompenzációs programok és nettó nulla célértékek 
- Esettanulmányok fenntartható légitársaságokról és repülőterekről 
10. hét: Városi légi mobilitás (UAM) és fenntartható légi közlekedés 
- eVTOL-ok és elektromos légi taxik 
- Az UAM integrálása a meglévő légtérbe 
- Az UAM fenntartható előnyei és kihívásai 
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11. hét: Jövőbeli trendek  
- Új technológiák és K+F a fenntartható légiközlekedésben 
12-14. hét: Hallgatói esettanulmányok 
- Hallgatói előadások a fenntarthatósági esettanulmányokról 
 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. A hallgató ismeri a tárgy témakörében tartozó tételeket. A hallgató ismeri a vonatkozó szakirodalmat, tudja, hogy melyik szakterület 
esetén hol talál részletesebb információt feladata elvégzéséhez. 
b) képességei (k) 

1. A hallgató képes önállóan elkészíteni a tárgy tematikájában megtalálható területekhez kapcsolódó dokumentációkat 
2. A hallgató képes felismerni a témakörökre vonatkozó és szükséges változtatásokat az elvárt cél elérése érdekében. 
3. A hallgató képes összetett rendszerekben és folyamatokban gondolkodni, tervezni, ellenőrizni, értékelni és döntést hozni, illetve 
körültekintően figyelembe venni a vizsgált esetre gyakorolt hatásokat, valamint tevékenységének hatását más rendszerekre. 
c) attitűdje (a) 

1. A hallgató tudásának és képességeinek maximumát nyújtva törekszik arra, hogy tanulmányait a lehető legmagasabb színvonalon, a 
legrövidebb idő alatt, elmélyült és önálló alkotásra képes tudásra szert téve végezze. 
2. A hallgató együttműködik az oktatóval és a hallgató-társaival ismereteinek bővítése során. 
3. A hallgató folyamatos önálló ismeretszerzéssel is bővíti tudását kiegészítve a tárgy keretében elhangzottakat. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. A hallgató önálló munkavégzés keretében készíti el a feladatait.  
2. A hallgató felelősséget érez aziránt, hogy munkájának minőségével és az etikai normák betartásával példát mutasson társainak.  
3. A hallgató felelősséggel alkalmazza a tantárgy során megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlátjaira.  
4. A hallgató nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket és építő jelleggel hasznosítja a jövőben.  
5. A hallgató elfogadja az együttműködés kereteit, a helyzettől függően önállóan vagy csapat részeként is képes munkáját elvégezni. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. házi feladat 1. HF 1. 100% 1. t1,k1-3,a1-3,o1-5 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

a feladat határidőre történő beadása és bemutatása Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

Pótlási időszakban az ismételt pótlás különeljárási díj ellenében 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Az előadó által kiadott óravázlat, tananyagok és segédletek. 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Folyamattervezés 
2. Tárgy angol neve Process planning 3. Szak MSc 

4. Tárgykód BMEKOALBsM8002-00 5. Korlátozás kivéve log MSc hallgatók 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 17 óra Házi feladat 35 óra 

    Írásos tananyag 10 óra Zárthelyire készülés 0 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Anyagmozgatási és Logisztikai Rendszerek Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Kovács Gábor egyetemi adjunktus 15. Email címe kovacs.gabor@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Anyagmozgatási és Logisztikai Rendszerek Tanszék 

17. Oktatók Dr. Kovács Gábor, Bakos András 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A hallgatók megismertetése a folyamatok leírásának formalizált módszereivel. 
 

20. Előadás tematikája 

A folyamat értelmezése, a folyamatok részei, kapcsolatok, események és tevékenységek rendszere. A folyamatok szabványos 
leírásának módszerei.  Folyamatábrázolási technikák. Folyamatleírás szintjei. Top-down, bottom-up és az ellenáramú modellezés 
technikái. Standard - szabványos folyamatleíró nyelvek. Standard Operating Procedure készítése. Cross-Functional Flowchart. Event 
Process Driven Chain (EPC). Business Process Modeling Notation (BPMN). 

21. Gyakorlat tematikája 

Az előadáson ismertetett folyamatleíró nyelvek (SOP, EPC, BPMN) gyakorlati példákon keresztül történő elmélyítése, a projektfeladat 
kidolgozásának előkészítése. 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a folyamatmodellezési alapokat 
2. ismeri a tantárgyleírásban szereplő folyamatleíró nyelveket  
 
b) képességei (k) 

1. képes folyamatokat szabványos módszerekkel modellezni írásbeli és szóbeli leírás alapján 
c) attitűdje (a) 

1. törekszik a képességeinek maximumát nyújtva arra, hogy tanulmányait a lehető legmagasabb színvonalon, elmélyült és önálló 
alkotásra képes tudásra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazandó eszközök szabályainak betartásával, 
együttműködve az oktatókkal 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. felelősséget érez aziránt, hogy munkájának minőségével és az etikai normák betartásával példát mutasson társainak, felelősséggel 
alkalmazva a tantárgy során megszerzett ismereteket 

 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 
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1. féléves feladat 1. F 1. 100% 1. t1,t2,k1,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A féléves feladat legalább 50%-os szintű teljesítése. Jeles 87,5-100% 
Jó 74,5-87% 
Közepes 62,5-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

A TVSz-ben rögzített szabályok szerint. 

29. Pótlási lehetőségek 

A TVSz-ben rögzített szabályok szerint. 

30. Konzultációs lehetőségek 

Az oktatóval egyeztetett időpontban és formában. 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

A tantárgyhoz kapcsolódó elektronikus tananyagokat és egyéb segédleteket a hallgatók az alkalmazott e-learning keretrendszerből 
tölthetik le. 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Gépi látás 
2. Tárgy angol neve Machine vision 3. Szak MSc 

4. Tárgykód BMEKOALMsM8001-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 12 óra Házi feladat 20 óra 

    Írásos tananyag 10 óra Zárthelyire készülés 20 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Anyagmozgatási és Logisztikai Rendszerek Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Rózsa Zoltán tudományos munkatárs 15. Email címe rozsa.zoltan@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Anyagmozgatási és Logisztikai Rendszerek Tanszék 

17. Oktatók Dr. Szirányi Tamás, Dr. Rózsa Zoltán 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A kurzus célja, hogy a hallgatók megértsék a 3D gépi látás alapelveit és alkalmazásait. Ennek érdekében a kalibráción a biometrián át a 
3D rekonstrukcióig és a LiDAR technológiáig terjedő elméleti ismereteket szereznek. A laboratóriumi gyakorlatokon keresztül pedig 
elsajátítják ezen koncepciók gyakorlati megvalósítását, különös tekintettel a pontfelhő feldolgozásra és a SLAM technikákra. 

20. Előadás tematikája 

Az előadások során a hallgatók megismerkednek a videóképek mozgás-elemzésének alapjaival, a biometrikai rendszerek működésével, 
valamint a térbeli következtetésekhez használt MRF és fMRF modellekkel. A 3D látás alapjai, a sztereó képalkotás és a LiDAR 
technológia kerülnek részletes bemutatásra, kiegészítve a szenzorok kalibrálásának fontosságával. Végül a kurzus érinti a robotok 
térbeli tájékozódásához és feltérképezéséhez elengedhetetlen VO-SLAM módszereket. 

21. Gyakorlat tematikája 

Számítógépes gyakorlatok; MATLAB programozás 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a háromdimenziós alakfelismerési módszereket, 
2. ismeri a környezetrekonstrukciós technológiákat, 
3. ismeri a 3D gépi látás modern, neurális hálózat alapú megközelítéseit 
b) képességei (k) 
1. képes 3D objektum, és alakfelismerő algoritmusk tervezésére, 
2. képes átlátni egy gépi látás rendszer architektúrális kérdéseit, 
3. képes adott feladathoz megfelelő eszköz, és algoritmuscsalád választására. 
c) attitűdje (a) 

1. nyitott a modern 3D látó rendszerek megismerésére, 
2. nyitott a gépi látás autonóm járműirányításban való alkalmazására 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. önállóan, vagy csapatban tud képfeldolgozó projektekben részt venni, 
2. felelősen tervez az adott feladat, és biztonsági elvárásoknak eleget tevő látó rendszert 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 
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1. zárthelyi dolgozat 
2. házi feladat 

1. ZH 
2. HF 

1. 60 % 
2. 40 % 

1. t1-t3,k1-k3,a1,a2,o1,o2 
2. t1-t3,k1-k3,a1,a2,o1,o2 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A zárthelyi és a házi feladatok külön-külön legalább 50%-os teljesítése. Jeles 80-100% 
Jó 70-79% 
Közepes 60-69% 
Elégséges 50-59% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

A TVSz-ben rögzített szabályok szerint. 

29. Pótlási lehetőségek 

A TVSz-ben rögzített szabályok szerint. 

30. Konzultációs lehetőségek 

Az oktatóval egyeztetett időpontban és formában. 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

A tantárgyhoz kapcsolódó elektronikus tananyagokat és egyéb segédleteket a hallgatók az alkalmazott e-learning keretrendszerből 
tölthetik le. 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 

  



Mesterképzés MSc  kozlekedes.bme.hu 45/135 oldal Verzió: 2026.02.25. 

 

Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Hajtáslánc szimulációs rendszerek 
2. Tárgy angol neve Powertrain simulation systems 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOGJBsM8004-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 22 óra Házi feladat 24 óra 

    Írásos tananyag 0 óra Zárthelyire készülés 16 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Gépjárműtechnológia Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Nyerges Ádám egyetemi adjunktus 15. Email címe nyerges.adam@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Gépjárműtechnológia Tanszék 

17. Oktatók Dr. Nyerges Ádám 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

BMEKOGJA515 
BMEKOGJBSJ4A01-00 Gépjármű motorok I. ajánlott kiegészítő, 
BMEKOGJA516 
BMEKOGJBSJ5A02-00 Gépjármű motorok II. ajánlott kiegészítő,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja a jármű-meghajtásláncok szimulációs rendszereinek bemutatása. 

20. Előadás tematikája 

1. Belsőégésű motorok töltetcseréjének modellezése 
2. Belsőégésű motorok égésfolyamatának modellezése 
3. Egyhengeres motor modellezése 
4. Szimulációs eredmények kiértékelése 
5. Többhengeres motor modellezése 6. Feltöltött motor modellezése 
7. Belsőégésű motor irányítása 
8. Hajtáslánc modellezés 
9. Menetciklus szimuláció 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 
1. ismeri a jármű hajtáslánc komponensek rendszermodellezésének gyakorlatát 
2. megismeri a kapcsolódó professzionális autóipari szoftvert 
b) képességei (k) 

1. képes rendszerszemléletben gondolkodni és dolgozni 
2. képes prezentálni 
c) attitűdje (a) 

1. önállóan és elmélyülten vesz részt a tervezési munkában gyakorlati kapcsolódásokkal 
2. részt vesz a személyes konzultáción minden héten, csoportos átbeszéli a részeredményeket 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. önállóan dolgozza ki tervezési feladatát 
24. Évközi teljesítményértékelések 
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    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Zárthelyi dolgozat 
2. Tervezési feladat 

1. ZH 
2. TF 

1. 50% 
2. 50% 

1. t1-2,k1-2,a1-2,o1 
2. t1-2,k1-2,a1-2,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A tárgy követelményei: félév végi zárthelyi dolgozat teljesítése, tervezési feladat teljesítése. 
0-<50%: elégtelen, 
50-<62%: elégséges, 
62-<75%: közepes, 
75-<87%: jó, 
87-100%: jeles. 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

TVSZ szerinti 

29. Pótlási lehetőségek 

A feladat és a zárthelyi dolgozat egyszer díjmentesen pótolható, illetve díjkötelesen további 
egy alkalommal a pótlási héten. 

30. Konzultációs lehetőségek 

Oktatóval emailben egyeztetett időpontban, vagy előadás után. 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Kalmár István, Stukovszky Zsolt: Belsőégésű motorok folyamatai 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Innováció és szolgáltatásfejlesztés a közlekedésben 
2. Tárgy angol neve Innovation and Entrepreneurship in transportation 3. Szak MSc 

4. Tárgykód BMEKOKKBsM8006-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 6 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 180 óra 

    Kontakt óra 56 óra Órára készülés 20 óra Házi feladat 74 óra 

    Írásos tananyag 30 óra Zárthelyire készülés 0 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása 

Dr. Esztergár-Kiss Domokos tudományos 
főmunkatárs 

15. Email címe esztergar-kiss.domokos@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 

17. Oktatók Dr. Tóth János, Aba Attila, Kózel Miklós 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A kurzus célja, hogy a hallgatók olyan szolgáltatás és termékfejlesztéssel kapcsolatos elméleti és gyakorlati ismeretekre tegyenek szert, 
amelyek alapján munkavállalóként vagy vállalkozóként jobban megértik a releváns folyamatokat, szükség esetén gyorsabban tudnak 
bekapcsolódni ilyen feladatokba. 

20. Előadás tematikája 

Készségek csoportosítása és jelentőségük. Az innováció és értékteremtés folyamata. Felhasználó központú termék és 
szolgáltatásfejlesztési alapelvek és módszertanok (value proposition canvas, business canvas, persona canvas, affinity map stb.). 
Interjúkészítés módszertani alapjai. Customer journey elemzési módszertan. Ötlet fejlesztés kreatív eszközökkel. Pitch prezentáció 
módszertana 

21. Gyakorlat tematikája 

Csoportos féléves projekt feladat során egy közlekedési tárgyú probléma területen kell az innováció és szolgáltatásfejlesztés gyakorlati 
lépéseit végig vinni és egy terméket vagy szolgáltatást megfogalmazni. 
1. Csoport alakulás, célkitűzés megfogalmazása. 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1.  Ismeri az innovációs és szolgáltatásfejlesztési alapokat. 
2.  Ismeri az innovációs és szolgáltatásfejlesztési módszertanok elveit és gyakorlatát. 
b) képességei (k) 

1. Képes üzleti szemmel tekinteni termékekre és szolgáltatásokra. 
2. Képes a közlekedési folyamatok felhasználóközpontú értékelésére. 
3. Képes ötletek és javaslatok hatékony prezentálására. 
c) attitűdje (a) 

1. Kreativitásra törekszik és együttműködési képességeit kamatoztatja. 
2. Nyitottságot mutat újszerű értékelési, megjelenítési és prezentálási technikák iránt. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. Képes a nem műszaki jellegű problémák műszaki vetületének azonosítására. 
2. Felelősséget érez a saját és csapata munkája eredménye, színvonala iránt. 
24. Évközi teljesítményértékelések 
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    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. támogató anyagok 
2. előadás 

1. TA 
2. EA 

1. 80% 
2. 20% 

1. t1-2,k1-3,a1,o1 
2. a2,o2 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A pitch záróelőadás megtartása és a hozzátartozó prezentáció/alátámasztó canvas-ok 
elkészítése és leadása. jeles 85-100% 

jó 70-84% 
közepes 55-69% 
elégséges 40-54% 
elégtelen 0-39% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

A workshopok 70%-án kötelező a részvétel. 

29. Pótlási lehetőségek 

A prezentációt újra meg lehet tartani. 

30. Konzultációs lehetőségek 

az órai workshop-ok keretében, vagy az oktatókkal egyeztetett módon és időpontban 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Diasorok 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2026. február 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Intelligens logisztikai alkalmazások 
2. Tárgy angol neve Intelligent logistics applications 3. Szak MSc 

4. Tárgykód BMEKOALMsM8002-00 5. Korlátozás 
kivéve log MSc, log.aut. spec. 
hallgatók 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 12 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 18 óra Zárthelyire készülés 32 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Anyagmozgatási és Logisztikai Rendszerek Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása 

Dr. Bohács Gábor tudományos 
főmunkatárs 

15. Email címe bohacs.gabor@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Anyagmozgatási és Logisztikai Rendszerek Tanszék 

17. Oktatók Dr. Bohács Gábor, Dr. Rinkács Angéla, Dr. Rózsa Zoltán 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tárgy célkitűzése, hogy megismertesse a hallgatókat a logisztikai rendszerekben akalmazható intelligens megoldások elméleti 
alapjaival és néhány alkalmazásával, hogy képesek legyenek a gyakorlati életben a megfelelő megoldás kiválasztására. Ezen belül 
tárgyalja a korszerű neurális hálózat és fuzzy logika alapú rendszerek alkalmazhatóságát. A tárgy továbbá a képi információ 
kinyeréséről, elemzéséről és értelmezéséről szól: magas szintű képi leírók kinyeréséről alacsonyabb szintű képi jellemzőkből. Ezen kívül 
a mobil robotok logisztikai alkalmazhatóságával is foglalkozik. 

20. Előadás tematikája 

Mesterségeg intelligencia módszerek kialakulása. Neuális hálózatok alkalmazási területei. Neurális hálózatok logisztikai alkalmazása. 
Fuzzy logika alkalmazása a logisztikában. Gépi látás alkalmazása az intelligens loisztikai rendszerekben. Mobil robotok alkalmazása 
logisztikai rendszerekben. Példák az elmélet gyakorlati megoldásokba történő átültetéséről. 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

Számítógépes laborok, melynek keretében az előadásokon megtanult módszereket próbálják ki az elérhető szoftver környezetben. A 
laborok konkrétan az előadásokon elhangzottakra reflektál, mutat be példát. 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri az intelligens logisztikai rendszerek konstrukciójának és működésének szisztematikus megközelítési módszereit. 
2. ismeri a logisztikában egy adott feladatra alkalmazható intelligens módszert és ennek egy lehetséges szoftveres megoldását. 
3. átlátja azoknak a kapcsolódó tudományágaknak elméleti és gyakorlati elemeit, amelyek befolyásolják az intelligens gépek fejlesztését 
a logisztikában. 
b) képességei (k) 

1. képes megfogalmazni az intelligens logisztikai megoldások előnyeit és hátrányait  
2. alkalmas a rendszerek értékeléséhez kapcsolódó alapvető vizsgálatok elvégzésére 
3. meghatározza az intelligens rendszerek komponenseit, azok jellemzőit és hatását 
c) attitűdje (a) 

1. nyitott az intelligens rendszerek terén megjelenő új módszerek gyakorlati alkalmazására 
2. törekszik a képességeinek maximumát nyújtva, hogy tanulmányait a lehető legmagasabb színvonalon, elmélyült és önálló alkotásra 
képes tudásra szert téve végezze 
3. együttműködik az oktatókkal és csapattársaival a komplex problémák megoldásában 
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d) önállósága és felelőssége (o) 

1. tervezési problémákra felelős és önálló javaslatokat tesz 
2. gondolkozásában a rendszerelvű mérnöki megközelítést alkalmazza 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. zárthelyi 
2. zárthelyi 

1. ZH 
2. ZH 

1. 50% 
2. 50% 

1. t1-t3,k1-k3,a1-a3,o1,o2 
2. t1-t3,k1-k3,a1-a3,o1,o2 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Mindét zárthelyi eléri az 50% szintet. Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

ismételt pótlás keretében mindkét félévközi követelményegyszer-egyszer pótolható 

30. Konzultációs lehetőségek 

Az oktatóval egyeztetett időpontban és formában. 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

A tantárgyhoz kapcsolódó elektronikus tananyagokat és egyéb segédleteket a hallgatók az alkalmazott e-learning keretrendszerből 
tölthetik le. 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Irányításelmélet és rendszerdinamika 
2. Tárgy angol neve Control theory and system dynamics 3. Szak MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJMsM8001-00 5. Korlátozás kivéve autonóm járműir. MSc hallgatók 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 14 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 14 óra Zárthelyire készülés 34 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Gáspár Péter egyetemi tanár 15. Email címe gaspar.peter@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Dr. Gáspár Péter, Dr. Mihály András 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja az elektromechanikai rendszerek elemzési eszközeinek és irányítástervezési módszereinek áttekintése. A modellezési 
paradigmák és az állapottér reprezentációk megfogalmazása után a tárgy a rendszerelemzési kérdéseket tárgyalja, így az 
irányíthatóságot és megfigyelhetőséget, valamint a stabilitást. Az irányítástervezésifeladattal kapcsolatban a tárgy részletesen vizsgálja 
a minőségi tulajdonságokat, a modellben lévő bizonytalanságok figyelembe vételi lehetőségeit. 
A lineáris irányítástervezési módszerek közül a klasszikus pólusáthelyezési módszer és a lineáris kvadratikus szabályozási módszer 
kerül ismertetésre. Fentiek kiegészülnek a megfigyelő tervezéssel és a szeparációs elv bemutatásával. 

20. Előadás tematikája 

Tematika: 
- Rendszerek modellezése fizikai elvek alapján. 
- Elemzés idő és frekvencia tartományban. 
- Dinamikus rendszerek állapottér reprezentációi. 
- Zárt, visszacsatolt rendszerek stabilitásvizsgálata, minőségi jellemzői. 
- Állapottér reprezentációk tulajdonságai. 
- Állapottér reprezentációk elemzése: irányíthatóság, megfigyelhetőség. 
- Irányítástervezés soros kompenzátorral. 
- Teljes állapotvisszacsatolás pólus allokációs módszerrel. 
- Szabályozó tervezése lineáris kvadratikus módszerrel. 
- Megfigyelőtervezés és szeparációs elv. 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

A laborgyakorlaton a megismert szabályozáselméleti modellek és algoritmusok számítógépes implementációája, és értékelése folyik. 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri az alapvető dinamikus rendszermodellezési paradigmákat és azok matematikai hátterét. 
b) képességei (k) 
1. képes önállóan megtervezni egy konkrét rendszer modellt. 
2. képes önállóan alkalmazni a szabályozástervezési módszereket. 
3. képes használni a területen legelterjedtebb szoftvereket. 
c) attitűdje (a) 
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1. érdeklődik a szabályozási problémák matematikai megoldásai iránt. 
2. rendszerszintű gondolkodásmódot sajátít el. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. képes önállóan meghatározni egy rendszer teljesítményének minőségi és mennyiségi jellemzőit, ezáltal megalapozott döntéseket tud 
hozni a rendszer újratervezéséről. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. írásbeli zárthelyi dolgozat 1. ZH 1. 100% 1. t1,k1-3,a1-2,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a zárthelyi elégséges teljesítése. Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

A TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A zárthelyi egyszer pótolható 

30. Konzultációs lehetőségek 

Az oktatóval egyeztetett időpontban és formában lehetséges konzultáció. 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Tanszéki segédletek 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Járműelemek a gyakorlatban 
2. Tárgy angol neve Vehicle elements in practice 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOVJBsM8006-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 21 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 20 óra Zárthelyire készülés 21 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Lovas László egyetemi docens 15. Email címe lovas.laszlo@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 

17. Oktatók Dr. Lovas László 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja a járműelemek tervezésének és megvalósításának kötetlen formájú megismertetése. 

20. Előadás tematikája 

Mémek a gépépítésben. Építőszekrény elv. Új konstrukció összeállítása. Olcsón gyártható termék tervezése. Gyújtás rendszerek. 
Töltetcsere változatok négy és kétütemű motorokban. Kétütemű motorok kenése. Tengelykapcsolók. Sebességváltók. 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri az alapvető gépelemeket és a konstrukció építés alapjait 
b) képességei (k) 

1. képes adott járműszerkezet működésének elemzésére és megértésére 
c) attitűdje (a) 

1. munkája során törekszik a követelményeknek megfelelő munkavégzésre 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. tisztában van munkája jelentőségével és a mérnöki hibák következményeivel 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. teszt (két ütemben) 
2. teszt (két ütemben) 

1. T 
2. T 

1. 50% 
2. 50% 

1. t1,k1,a1,o1 
2. t1,k1,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 
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A félév során minden harmadik órán teszt az előző három óra anyagából, összesen 4 db 
teszt. Az értékelés pontozással történik. Az elért pontszámok összege a félévi pontszám. A 
félévközi jegy megszerzésének feltétele a félévi pontszám 40%-ának megszerzése. Jeles 80-100% 

Jó 70-79% 
Közepes 60-59% 
Elégséges 40-49% 
Elégtelen 0-39% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A hiányzó teszteket a félév végén egy alkalommal lehet pótolni. Sikertelen pótlás esetén 
összevont pótpótteszt írható a pótlási héten. 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Előadás vázlatok. 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Járműfenntartás 
2. Tárgy angol neve Vehicle maintenance 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOGJBsM8009-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 7 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 25 óra Zárthelyire készülés 30 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Gépjárműtechnológia Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Bán Krisztián egyetemi docens 15. Email címe ban.krisztian@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Gépjárműtechnológia Tanszék 

17. Oktatók Dr. Bán Krisztián, Dr. Pál Zoltán, Dr. Markovits Tamás, Dr. Hlinka József, Dr. Dömötör Ferenc, Dr. Varga 
Ferenc László 

  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

Az alapképzés tudásanyagához képest kiegészítő, alkalmazásközeli ismeretek átadása a járműfenntartási technológiák, rendszerek és 
diagnosztikai módszerek területén. 

20. Előadás tematikája 

Az előadások során a járműfenntartás korszerű technológiáit és módszereit mutatjuk be gyakorlati példákon, esettanulmányokon 
keresztül. Ezzel kiegészítjük az alapképzésben tanultakat több, a gyakorlatban előforduló alkalmazási példával. Az előadások témái a 
legújabb irányoknak megfelelően részben változhat, de a következő témaköröket érintik: jellegzetes járműalkatrészek utángyártási, 
felújítási és javítási technológiái, járműfenntartási rendszerek, korszerű diagnosztikai módszerek, korszerű hajtások specifikus 
technológiái. 

21. Gyakorlat tematikája 

Esettanulmányok ismertetése, és elemzése a járműfenntartás és -javítás területén tantermi és külső üzemi helyszíneken. 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. Ismeri a legfontosabb járműalkatrészek utángyártási, felújítási és javítási technológiáit. 
2. Ismeri a karbantartási rendszereket és azok jellemzőit. 
3. Ismeri a legfontosabb diagnosztikai módszereket. 
b) képességei (k) 

1. Képes javaslatot adni gyakoribb járműalkatrészek utángyártási, felújítási vagy javítási technológiájára. 
2. Képes egy hibajelenség vagy állapotfelmérés esetén hibafelvételi és diagnosztikai módszert javasolni. 
3. Képes egy járműüzemeltetési rendszerhez karbantartási startégiát javasolni. 
c) attitűdje (a) 

1. Törekszik ismeretei bővítésére és mélyítésére. 
2. Elfogadja és magára vonatkozóan kötelezőnek tartja a szakmaetikai elveket. 
3. Nyitott és hajlandó az együttműködésre. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. Felelősséget érez aziránt, hogy munkáját a legjobb eredménnyel az etikai normák betartása mellett végezze el. 
2. Felelőséggel felügyeli a rá bízott rendszer működését. 
3. Szakmai tudását a megadott érvényességi határokon belül alkalmazza. 
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4. Ismeri hatáskörét, ezen belül önállóan végzi munkáját, de mindig együttműködve munkatársaival és vezetőivel. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. zárthelyi dolgozat 
2. zárthelyi dolgozat 

1. ZH1 
2. ZH2 

1. 50% 
2. 50% 

1. t1-t3,k1-k3,a1-3,o1-4 
2. t1-t3,k1-k3,a1-3,o1-4 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A zárthelyi dolgozatok legalább elégséges teljesítése. 0-<50%: elégtelen, 
50-<62%: elégséges, 
62-<75%: közepes, 
75-<87%: jó, 
87-100%: jeles. 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

TVSZ szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A ZH-kat kétszer lehet pótolni 

30. Konzultációs lehetőségek 

Igény szerint, külön egyeztetett időpontban. 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Dr. Sólyomvári Károly: Járműfenntartás – Kenéstechnika, BME egyetemi jegyzet, Budapest, 2007 
Dr. Sólyomvári Károly: Járműfenntartás. Tankönyvkiadó, Budapest. 1983. 
Dr. Takács János: Járműgyártás és -javítás, Typotex, 2012, ISBN 978-963-279-600-0 
Előadási 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Járműüzem, megbízhatóság és diagnosztika 
2. Tárgy angol neve Vehice operation, reliability, and diagnositcs 3. Szak MSc 

4. Tárgykód BMEKOVJMsM8001-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 12 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 22 óra Zárthelyire készülés 28 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Tulipánt Gergely egyetemi docens 15. Email címe tulipant.gergely@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 

17. Oktatók Dr. Zábori Zoltán, Németh István 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A járműüzem időrendje, a karbantartási, energia-, anyag- és információ technikai környezetének, a jármű-megbízhatóság elmélet 
valószínűség-számítási alapjainak elsajátítása, valamint a jármű-megbízhatóság elemzésének gyakorlati módszereinek megismerése, 
továbbá blokkdiagram és hibafa analízis, tervezési- és üzemeltetési problémák megoldása megbizhatóságelméleti módszerekkel. 

20. Előadás tematikája 

A járműüzem időrendje, a karbantartási, energia-, anyag- és információ technikai környezete. A jármű-megbízhatóság elmélet 
valószínűség-számítási alapjai. A jármű-megbízhatóság elemzésének gyakorlati módszerei: blokkdiagram és hibafa analízis. Tervezési- 
és üzemeltetési problémák megoldása megbizhatóságelméleti módszerekkel. A jármű-megbízhatósági vizsgálatok alapját képező 
adatgyűjtési és informatikai rendszer. A korszerű RCM rendszerek sajátosságai. A járműkiszolgáló rendszer folyamatainak elemzése 
szemi-Markov modellel, tömegkiszolgálási és készletezési kérdések tárgyalása. A járműrendszer-diagnosztika alapjai, megfigyelés, 
mérés, automatikus diagnosztikai kiértékelés, üzemeltethetőség megállapítása. Rendszertechnikai szimuláción alapuló adatbázis 
alkalmazása a közlekedésbiztonsági kritériumoknak megfelelő műszaki állapotú járművek üzemeltetésének engedélyezéséhez. A 
gyenge pontok feltárása diagnosztikai vizsgálatokkal. 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. Érti és alkalmazza a járművek üzemével, megbízhatóságával kapcsolatos matematikai és természettudományos elveket, eljárásokat. 
2. Érti és széles körben alkalmazza a járműüzem, a megbízhatóság és a diagnosztika szakterületére kidolgozott elméleteket és 
terminológiákat. 
3. Ismeri és érti a járműüzem, a megbízhatóság és a diagnosztika alapvető tényeit, határait, fejlesztési lehetőségeit. 
4. Ismeri és érti a járműüzemhez  kapcsolódó közlekedési, logisztikai, környezet-, munka- és tűzvédelmi szempontokat. 
5. Ismeri és érti a járműüzemhez, a megbízhatósághoz és a diagnosztikához  kapcsolódó információs és kommunikációs technológiát. 
6. Ismeri és érti a számítógépes modellezés és szimuláció járműüzemhez, a megbízhatósághoz és a diagnosztikához kapcsolódó 
módszereit. 
b) képességei (k) 

1. Képes a járműüzemhez, a megbízhatósághoz és a diagnosztikához kapcsolódó problémák megoldásában innovatív módón 
alkalmazni a megismert matematikai és természettudományi elveket, eljárásokat. 
2. Képes a járműüzem, a megbízhatóságz és a diagnosztika területén alkalmazott módszerek elemzésére, értékelésére. 
3. Képes integrált ismeretek alkalamzásáraa járműüzem, a megbízhatóság és a diagnosztika területén. 
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c) attitűdje (a) 

1. Nyitott és fogékony az adott szakterületen zajló fejlesztés és innováció megismerésére, közvetítésére. 
2. Hivatástudata elmélyült. 
3. Felvállalja a műszaki szakterülethez kapcsolódó szakmai és etikai értékrendet. 
4. Törekszik rendszerszemléletű gondolkodásmód alapján a folyamatok komplex megközelítésére. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. Szakmai munkájában kezdeményezően lép fel, önállóan választja meg és alkalmazza a megoldási módszereket. 
2. Döntéseit körültekintően, felelősségvállalással hozza meg. 
3. Döntései során figyelemmel van a környezeti, biztonsági, gazdasági és mérnöketikai előírásokra. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. zárthelyi dolgozat 
2. zárthelyi dolgozat 

1. ZH1 
2. ZH2 

1. 50% 
2. 50% 

1. t1-6,k1-3,a1-4,o1-3 
2. t1-6,k1-3,a1-4,o1-3 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A legalább elégséges félévközi jegy megszerzésének feltétele: a két zárhelyi dolgozat 
mindegyikének legalább elégséges teljesítése. Elégségesre történő minősítésnek feltétele 
az elvárt tanulási eredmények maradéktalan teljesülése. 

Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 62-74% 
Elégséges 50-61% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A zárthelyik külön-külön egy-egy pótlás és egy-egy ismételt pótlás keretében pótolhatók. 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Zobory I.: Járműüzem, megbízhatóság és diagnosztika. Egyetemi jegyzet, Budapest, 2010. 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Képfeldolgozás 
2. Tárgy angol neve Image processing 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOALBsM8003-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 10 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 20 óra Zárthelyire készülés 32 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Anyagmozgatási és Logisztikai Rendszerek Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Rózsa Zoltán tudományos munkatárs 15. Email címe rozsa.zoltan@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Anyagmozgatási és Logisztikai Rendszerek Tanszék 

17. Oktatók Dr. Szirányi Tamás, Dr. Rózsa Zoltán 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A kurzus célja, hogy a hallgatók megértsék a Képfeldolgozás alapelveit és alkalmazásait. A laboratóriumi gyakorlatokon keresztül pedig 
elsajátítják ezen koncepciók gyakorlati megvalósítását. 

20. Előadás tematikája 

A tantárgy célja, hogy a féléves munka során a hallgatók ismereteket szereznek az alábbi témakörökben: 
- képek számítógépes elemzése, javítása, feldolgozása; 
- képi alakzatok felismerése, osztályozás; 
- kép- feldolgozás és kiértékelés, manipulálás matematikai módszerei. 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

A laborgyakorlatok során a hallgatók az egyes módszerekre oldanak meg szoftveres példákat. 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a képfeldolgozás, javítás, manipulálás folyamatait és építő elemeit. 
2. átfogó ismeretekkel rendelkezik a képalkotó eszközök különböző területeiről. 
3. ismeri a képek számítógépes leírását és alapvető jellemzőit. 
4. ismeri az alakfelismerés alapjait. 
5. ismeri az emberi látás alapvető tulajdonságait. 
6. ismeri az alapvető döntési szabályokat. 
7. átfogó ismeretekkel rendelkezik a konvolúcióról és alkalmazási területeiről. 
8. ismeri a textúrák jellemzésére szolgáló alapvető módszereket. 
b) képességei (k) 

1. képes tudását hatékonyan és integráltan képfeldolgozással, javítással, manipulálással kapcsolatos feladatokban. 
2. tudatosan alkalmazza a tanult döntési szabályokat. 
3. képes alkalmazni a különböző alakfelismerő algoritmusokat. 
4. képes a felmerült problémákat egyedül vagy csapatban megoldani, tudását hatékonyan átadni. 
c) attitűdje (a) 

1. keresi az összefüggéseket a más tantárgynál tanultakkal. 
2. nyitott a matematikai és információtechnológiai eszközök használatára. 
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3. törekszik a megoldásokhoz szükséges eszközrendszer megismerésére és rutinszerű használatára. 
4. törekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldásra. 
 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. önállóan végzi a megoldások kialakítását. 
2. figyelemmel van döntései hatásaira és következményeire. 
3. gondolkozásában a rendszerelvű megközelítést alkalmazza. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. első zárthelyi dolgozat 
2. második zárthelyi dolgozat 

1. ZH1 
2. ZH2 

1. 50% 
2. 50% 

1. t1-t8,k1-k4,a1-a4,o1-o3 
2. t1-t8,k1-k4,a1-a4,o1-o3 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A félévközi jegy megszerzésének feltétele mindkét zárthelyi minimum elégséges szinten 
történő teljesítése. Jeles 80-100% 

Jó 70-79% 
Közepes 60-69% 
Elégséges 50-59% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

A TVSz-ben rögzített szabályok szerint. 

29. Pótlási lehetőségek 

Mindkét zárthelyi ismételten pótolható. 

30. Konzultációs lehetőségek 

Az oktatóval egyeztetett időpontban és formában. 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

A tanszék által feltöltött, online felületen a tantárgyhoz elérhető segédanyagok 
Bernd Jahne: Digital Image Processing, 5st edition, Springer, Heidelberg, 2002 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Képlékenységtan 
2. Tárgy angol neve Plasticiy 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOVJBsM8008-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 21 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 21 óra Zárthelyire készülés 20 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Béda Péter egyetemi tanár 15. Email címe beda.peter@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 

17. Oktatók Dr. Béda Péter 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja a képlékenységhez kötödő műszaki ismeretek átadása. 

20. Előadás tematikája 

A képlékeny test fogalma a lágyacél szakítógörbe alapján, terhelés és tehermentesítés.  
Képlékenységi feltételek (Tresca - Saint-Venant, Mises) egyenértéki feszülségek, és ezek összefüggései.  
Képlékenységi elméletek. A képlékeny keményedés különféle modelljei (izotrop, kinematikai, vegyes). Egygörbe hipotézis.  
A rugalmas-képlékeny alakváltozási elmélet (Hencky egyenletek). A képlékeny folyás elmélet, képlékeny potenciál (Prandtl-Reuss 
egyenletek).  
A képlékenységtan alapegyenletei.  
Egyszerű képlékenységtani példák: húzott, hajlított, csavart rúd; vastagfalú  cső rugalmas-képlékeny alakváltozása, tehermentesítés, 
maradó feszültség.  
A képlékeny test egyenletei sík alakváltozási állapot, illetve sík feszültégállapot esetén.  
Csúszási vonalak sík alakváltozás esetén. 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 
1. ismeri a képlékeny alakváltozás fogalmát, az alapvető képlékenységi elméleteket 
b) képességei (k) 

1. képes képlékeny alakváltozást végtő testek feszültségi analízisére, egyszerű példák megoldására, a maradó feszültségek 
kiszámítására, síkfeladatok megoldására 
c) attitűdje (a) 

1. érdeklődik a szilárd testek mechanikája, feszültség analízise Iránt, érdekli a képlékeny alakítási technológiák mechanikai magyarázata 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. önállóan megfogalmaz és megold képlékeny alakváltozással kapcsolatos feladatokat, felelősséget vállal a számítások eredményéért 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 
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1. Szóbeli beszámoló 1. SZB 1. 100% 1. t1,k1,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A félév végén a hallgató szóbeli zárthelyi felelet keretében bizonyítja, hogy az ismereteket 
elsajátította. Jeles 88-100% 

Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A félév végén, a pótlási héten díjmentes pót feleletre van lehetőség, amelynek 
követelménye megegyezik a beszámoló követelményével. 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

A moodle rendszerbe feltöltött segédanyagok 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Kereskedelmi, pénzügyi és számviteli technikák 
2. Tárgy angol neve Trade, financial and accounting techniques 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKKMsM3D01-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 8 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 24 óra Zárthelyire készülés 30 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Mészáros Ferenc egyetemi docens 15. Email címe meszaros.ferenc@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 

17. Oktatók Dr. Mészáros Ferenc 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

Az áruforgalommal ill. továbbítással foglalkozó szakmai vezetők ill. irányítók feladatainak ellátásához szükséges legalapvetőbb 
kereskedelmi, pénzügyi és számviteli ismeretek átadása. 

20. Előadás tematikája 

A külkereskedelem fuvarozásszervezési vonatkozásai: külgazdasági elméletek, szabályozási keretek, a külkereskedelmi szerződés 
felépítése, elemei, létrehozása, lebonyolítása. Külkereskedelmi fizetési módok, ezekben a szállítmányozó szerepe. A szállítmányozási 
szolgáltatások lebonyolításához szükséges banki műveletek, eszközök, értékpapírok. A tőzsde szerepe és működése. A 
szállítmányozási vállalatok számviteli rendszerének elemei, alapvető szabályai. Könyvviteli szabályok, műveletek. Beszámolók típusai 
és elemei. 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

Szállítmányozási pénzüggyel és számvitellel kapcsolatos feladatok megoldása számítógépes környezetben. 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a szállítmányozást érintő bel- és külkereskedelmi szabályokat 
2. meghatározza a vállalalokat érintő makropénzügyi kereteket 
3. érti az alapvető számviteli szabályokat 
 
b) képességei (k) 

1. összehasonlítja a különböző kereskedelmi megoldásokat 
2. értékeli a pénzügyi műveletek nyújtotta lehetőségeket 
3. tájékozódik a vállalati számviteli rendszerben 
 
c) attitűdje (a) 

1. az ismeretek megszerzésében törekszik a teljeskörűségre,  együttműködik az oktatóval és hallgató társaival, empatikus és toleráns a 
munkatársi csapata tagjai irányában 
2. nyitott az új és innovatív ötletek, kutatások megismerésére és alkalmazására, önkritikus a rá bízott feladatok tekintetében, felvállalja a 
fenntarthatósági szempontok teljeskörű érvényesítését 
 
d) önállósága és felelőssége (o) 
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1. a szűken vett szakmai szempontokon felül fenntarthatósági szempontok érvényesülését is biztosítja a tudása hasznosításában, 
mások szakmai véleményét megismerve képes az önellenőrzésre és a hibák önálló kijavítására 
2. felelősen dönt a szállítmányozási menedzsment területén a nyitott kérdések megválaszolásában, a feltárt kihívások megoldására 
önálló javaslatokat fogalmaz meg 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. zárthelyi dolgozat 
2. zárthelyi dolgozat 

1. ZH1 
2. ZH2 

1. 50% 
2. 50% 

1. t1,t2,k1,k2,a1,a2,o1,o2 
2. t2,t3,k2,k3,a1,a2,o1,o2 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

a két zárthelyi dolgozat egyenkénti sikeres (min. 50%) teljesítése Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

ismételt pótlás keretében csak az egyik félévközi követelmény pótolható 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Dr. Bokor Zoltán, Dr. Mészáros Ferenc, Batta Gábor (2016) Pénzügyi ismeretek. Tantárgyi segédlet, BME Közlekedésüzemi és 
Közlekedésgazdasági Tanszék 
Dr. Bokor Zoltán, Csarejs Angelika (2016) Számviteli ismeretek. Tantárgyi segédlet, BME Közlekedésüzemi és 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Korszerű 3D ábrázolás alapjai 
2. Tárgy angol neve Basics of 3D drawing 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOVJBsM8001-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

0(0) előadás 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 10 óra Házi feladat 40 óra 

    Írásos tananyag 12 óra Zárthelyire készülés 0 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Ficzere Péter egyetemi docens 15. Email címe ficzere.peter@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 

17. Oktatók Dr. Ficzere Péter 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja a korszerű háromdimenziós számítógépes ábrázolási technikák megismertetése. 

20. Előadás tematikája 

- 

21. Gyakorlat tematikája 

Egyes alkatrészek 3D geometriájának modellezése. Több alkatrészből álló egységek, összeállítások modellezése. Műhelyrajzok, 
összeállítási rajzok generálása. Számítógépes modellezés elméleti alapjai. Rajzelemzés, rajzértelmezés. Kirészletezés. Termékdokume 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri az alkatrészek és több alkatrészből álló egységek tervezési szempontjait, modellezését 
2. ismeri a műhelyrajz, összeállítási rajz jelentőségét 
3. ismeri a számítógéppel támogatott tervezés folyamatát, jelentőségét 
4. megismeri a végeselemmódszert 
5. ismeri a szabványosítás jelentőségét 
b) képességei (k) 

1. képes alkatrészeket rajzolni, többszempontból méretezni 
c) attitűdje (a) 

1. munkája során törekszik a követelményeknek megfelelő munkavégzésre 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. tisztában van munkája jelentőségével és a mérnöki hibák következményeivel 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. egyéni feladat 1. EF 1. 100% 1. t1-5,k1,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 
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26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének az egyéni hallgatói feladat hiánytalan és határidőre történő 
beadása. Ez a feladat egy önálló, a saját kutatási területhez kapcsolódó feladat elemző 
kidolgozása, megfelelő szintű dokumentálása. 

Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

Pótleadás, késedelmes leadás 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Előadás diasorok 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Korszerű autóipari termékek és fejlesztési módszerek 
2. Tárgy angol neve Modern automotive products and development methods 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8007-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 28 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 0 óra Zárthelyire készülés 34 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Bartha Tamás egyetemi docens 15. Email címe bartha.tamas@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Dr. Bartha Tamás 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja, hogy a hallgatókat megismertesse a korszerű autóelektronikai rendszerek felépítésével, működésével, valamint a 
fejlesztésük során alkalmazott módszertanokkal és eszközökkel. A képzés során hangsúlyt kap a vezetést támogató rendszerek, 
szenzorikai alapok és a biztonságkritikus fejlesztési folyamatok megértése. A hallgatók átfogó képet kapnak az autóipari fejlesztések 
komplexitásáról és projektvezetési kihívásairól. 

20. Előadás tematikája 

A tantárgy célja megismertetni a hallgatókkal a korszerű autóelektronikai termékeket, valamint a fejlesztés során felhasznált eszközöket, 
alkalmazott módszertanokat. A hallgatók megismerkedhetnek a fontosabb, vezetést segítő és nagy megbízhatóságú autóipari 
elektronikai rendszerekkel, elektromos és elektromechanikus kiegészítő berendezésekkel, szenzorikai alapokkal, információs és egyéb 
vonatkozó elektronikus eszközökkel. Megismerhetik a termékfejlesztés korszerű eljárásait, az autóipari biztonságkritikus rendszerek 
fejlesztésének módszereit, a kapcsolódó szerepköröket és elvárásokat. 
Az előadások témái: Járművek kiberbiztonsága, Modellalapú rendszerfejlesztés az autóiparban, Elektromos autó, Az önmagát vezető 
autó, Elektromos kormányszervó, Villamos motorok felhasználása az autóiparban, Videóalapú vezetést segítő rendszerek, Ultrahang 
alapú parkolást segítő rendszerek, Radaralapú vezetést segítő rendszerek, MEMS – avagy miniatűr érzékelők az autóban, EMC 
szemléletű áramkör fejlesztés autós multimédia rendszerek számára, Projektvezetés 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a főbb vezetéstámogató, kisegítő és kényelmi járműrendszereket 
2. ismeri és érti a modern autóipari rendszerek fejlesztésének alapvető folyamatait 
3. ismeri és érti a fontosabb szenzorikai elveket és korlátokat 
4. ismeri és érti a vezetéstámogató rendszerek érzékelési és beavatkozási mechanizmusait 
5. ismeri az autóipari fejlesztés során felhasznált eszközöket, alkalmazott módszertanokat 
6. érti az autóipari fejlesztések során figyelembe vett szempontokat, kockázatokat 
7. tisztában van a projektek menedzselésének céljával és eszközeivel, az ezekhez szükséges ismeretekkel és "soft skill"-ekkel 
b) képességei (k) 

1. képes megérteni és értékelni a főbb autóipari trendeket, fejlesztési irányokat 
2. különbséget tud tenni az azonos területen eltérő elveket alkalmazó járműrendszerek között, képes ezek közül egy adott projekt 
szempontjai szerint a leginkább megfelelőt kiválasztani 
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3. képes a tárgyban megismert, autóiparban alkalmazott legjobb gyakorlat elveinek alkalmazására 
4. a projektvezetéshez kötődő módszereket saját gyakorlatában is alkalmazni tudja 
c) attitűdje (a) 
1. nyitott és fogékony az adott szakterületen zajló fejlesztés és innováció megismerésére, közvetítésére 
2. elemző módon vizsgálja a megszerzett ismereteket, keresi az összefüggéseket, rendszerben gondolkodik 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. szakmai munkájában kezdeményezően lép fel 
2. önállóan választja meg és alkalmazza a megoldási módszereket 
3. döntéseit körültekintően, a kockázatok és előnyök-hátrányok ismeretében, felelősségvállalással hozza meg 
4. döntései során figyelemmel van a biztonsági, környezeti, gazdasági és mérnöketikai előírásokra 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. attitűd és önállóság (előadás aktív részvétel)  
2. attitűd és önállóság (1. zárthelyi dolgozat) 
3. attitűd és önállóság (2. zárthelyi dolgozat) 
4. tudás és képesség (1. zárthelyi dolgozat) 
5. tudás és képesség (2. zárthelyi dolgozat) 

1. 
ATT&AUT(
EA) 
2. 
ATT&AUT(
1.ZH) 
3. 
ATT&AUT(
2.ZH) 
4. 
TUD&KEP 
(1.ZH) 
5. 
TUD&KEP 
(2.ZH) 

1. 15% 
2. 7,5% 
3. 7,5% 
4. 35% 
5. 35% 

1. a1-2,o1-o4 
2. a1-2,o1-o4 
3. a1-2,o1-4 
4. t1-7,k1-4 
5. t1-7,k1-4 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a zárthelyik elégséges teljesítése. 
Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

Mindkét zárthelyihez a TVSZ előírásai szerint a szorgalmi vagy a pótlási időszakban pótlási 
lehetőséget biztosítunk. 

30. Konzultációs lehetőségek 

A hallgatók az előadóval és az oktatókkal előre egyeztetett módon konzultációs lehetőséget kérhetnek 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

"Korszerű autóipari termékek és fejlesztési módszereik" - a Robert Bosch Kft. budapesti fejlesztőközpontjának munkatársai által 
összeállított oktatási jegyzetvázlat 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve 
Korszerű hibrid és elektronikus biztosítóberendezések, 
felülvezérlő rendszerek 

2. Tárgy angol neve Modern hybrid / electronic railway interlocking, control and 
supervision systems 

3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8008-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 14 óra Házi feladat 34 óra 

    Írásos tananyag 14 óra Zárthelyire készülés 0 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Szabó Géza egyetemi docens 15. Email címe szabo.geza@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Berényi László, Csikós Péter 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A hallgatók megismerik a vasúti biztosítóberendezési szakmaterület fő fejlesztési irányait; a nagy számban üzemben lévő jelfogós 
biztosítóberendezések központi forgalomirányításba történő bevonásának lehetőségeit és a régi jelfogós berendezések kiváltásának 
lehetőségeit; ezen túlmenően megismerkednek a hazai fejlesztésű vasútautomatizálási rendszerekkel. 

20. Előadás tematikája 

1. A hazai vasúthálózaton bevezetett jelfogós és elektronikus biztosítóberendezések központi forgalomirányításba történő 
bevonásának, felülvezérlésének elvi lehetőségei és gyakorlati megvalósítások (példák: PROLAN ElpultD55, ElpultKSW és AKF 
elektronikus kezelő és visszajelentő felületek, ElpultD70 és ElpultKA69), 
2. Az önműködő vágányút- és jelzőállítás, illetve vonatszám-alapú önműködő vonatközlekedtetés rendszerei, valamint a KÖFE 
rendszerei, 
3. Hibrid (jelfogós és elektronikus) biztosítóberendezés elvárható funkcionalitása és lehetséges biztonsági struktúrája, annak 
jelfogós vágányúti és elektronikus egyedi biztosítóberendezési logikája (példa: PROLAN ProRIS-H), 
4. Elektronikus biztosítóberendezési elvek; magas szintű nyelvek a biztosítóberendezések programozására (példa: ProRIS-E 
biztosítóberendezés a PIL (Prolan Interlocking Language) nyelv), 
5. A ProSigma-B rendszer egyéb alkalmazásai (Domino70 – ETCS L2 RBC illesztőfelület) 
6. FET és váltófűtés rendszerek rendszertechnikája, 
7. A MÁV és a GySEV által használt mozdonyfedélzeti rendszer. 
 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri és érti az elektronikus kezelő- és visszajelentő rendszerek alapjait. 
2. ismeri és érti a többcsatornás biztonsági logikai struktúrák rendszertechnikai és biztonsági alapjait. 
3. ismeri és érti a nyomvonal-elves, hibrid és elektronikus biztosítóberendezések funkcionális és biztonsági alapjait. 
4. nagy vonalakban ismeri a hazai fejlesztésű erősáramú és fedélzeti vasútautomatizálási rendszereket. 
b) képességei (k) 
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1. képes átlátni a biztosítóberendezések elektronikus felülvezérlésére szolgáló rendszerstruktúrákat. 
2. képes átlátni az önműködő vonatirányításhoz alkalmazott elveket és képes egy kisebb méretű vasútállomás önműködő 
vonatirányításának algoritmusait felállítani. 
3. képes átlátni a nyomvonal-elves rendszerstruktúrában megvalósítható topológiákat. 
4. képes átlátni a pil nyelvvel megvalósítható funkcionalitást. 
c) attitűdje (a) 

1. nyitott és fogékony az adott szakterületen zajló fejlesztés és innováció megismerésére, közvetítésére. hivatástudata elmélyült. 
2. törekszik rendszerszemléletű gondolkodásmód alapján a folyamatok komplex megközelítésére. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. szakmai munkájában kezdeményezően lép fel, önállóan választja meg és alkalmazza a megoldási módszereket. 
2. döntéseit körültekintően, felelősségvállalással hozza meg. 
3. döntései során figyelemmel van a környezeti, biztonsági, gazdasági és mérnöketikai előírásokra. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. házi feladat 
2. házi feladat 

1. HF 
2. HF 

1. 50% 
2. 50% 

1. t1-4,k1-4,a1-2,o1-3 
2. t1-4,k1-4,a1-2,o1-3 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a házi feladatok elfogadása 

Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A félév végén egy pót bemutatási lehetőséget biztosítunk térítésmentesen, illetve egy 
második lehetőséget a póthéten térítés ellenében. A követelmények megegyeznek az első 
lehetőségével. 

30. Konzultációs lehetőségek 

A hallgatók az előadóval és az oktatókkal előre egyeztetett módon konzultációs lehetőséget kérhetnek 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Diasorok 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve 
Korszerű szabályozási és gépi tanulás módszerek 
alkalmazása a járműirányításban 

2. Tárgy angol neve Modern control solutions and machine learning algorithms in 
vehicle control 

3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8009-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 14 óra Házi feladat 34 óra 

    Írásos tananyag 14 óra Zárthelyire készülés 0 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Gáspár Péter egyetemi tanár 15. Email címe gaspar.peter@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Dr. Fényes Dániel, Kővári Bálint 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja, hogy a hallgatók átfogó elméleti és gyakorlati ismereteket szerezzenek a modern járműirányítás és a mesterséges 
intelligencia (különösen megerősítéses tanulás és mélytanulás) alkalmazási lehetőségeiről. A kurzus során a klasszikus irányításelméleti 
és járműdinamikai alapozás mellett hangsúlyosan jelenik meg a gépi tanulási módszerek irányítási rendszerekbe való integrálása, 
különös tekintettel a Model-Free Control és Deep Reinforcement Learning technikákra. A tárgy célja, hogy a hallgatók képessé váljanak 
ezen technológiák járműipari alkalmazására, szimulációs környezetek használatával. 

20. Előadás tematikája 

1. Rendszer- és irányítástechnika alapismeretek: Modellezés - differenciálegyenletek és fizikai törvények felhasználásával, 
Laplace térve való áttérés, Átviteli függvény meghatározása, frekvencia tartományi elemzés: súly- és átmeneti függvény. Állapottér 
reprezentáció felírása, Időtartományi elemzés: túllövés, beállási idő, követési hiba.  
2. Szabályozás technikai alapismertek: PID struktúra, Jelkövetés biztosítása, fázistartalék, robusztusság, zárt hurkú rendszer 
felírása, elemzése járműdinamikai példákon keresztül. 
3. Megfigyelő tervezés alapjai: Megfigyelhetőség, bizonytalanságok, zajok hatásának elemzése járműdinamika példákon 
keresztül. 
4. Járműdinamikai alapismeretek: Egyszerűsített hossz-, oldalirányú modellezés. 
5. Szimulációs szoftverek a járműdinamikában: CarMaker, CarSim bemutató.  
6. Ultra-lokális modellen alapuló irányítás- és megfigyelő tervezés. Model-Free Control alkalmazási lehetőségi a járműiparban. 
7. Gépi Tanulás alapvető ágainak bemutatása (Felügyelt Tanulás, Felügyeletnélküli Tanulás, Megerősítéses Tanulás).  
8. Kombinált módszerek: klasszikus és gépi tanulási módszerek ötvözésének lehetősége: performancia növekmény, stabilitási 
kérdések. 
9. Megerősítéses Tanulás részletesebb bemutatása „model-free” és „model-based” megközelítések ismertetése. 
10. Mély Tanulás alapjainak a bemutatása. Backpropagation, hyperparaméter optimalizálás, „Transfer Learning”, Pytorch tanító 
keretrendszer ismertetése. 
11.  „Value-Based” algoritmus család bemutatása tabuláris megközelítésben (Q-Learning, Double Q-Learning). „Value-Based” 
algoritmusok bemutatása Neurális Hálózatokkal (Deep Q-Network, Double Deep Q-Network). „Value-Based” algoritmusok tovább 
fejlesztési lehetőségeinek bemutatása (Tanítóminta Priorizálás, Dueling arhitektúrák). 
12. „Policy-Based” algoritmus család bemutatása (REINFORCE). „Actor-Critic” módszerek bemutatása. 
13. Folytonos kimenetet megvalósító algoritmus családok bemutatása (DDPG, TD3). SOTA algoritmusok bemutatása (SAC, PPO).  
14. Modern megerősítéses tanulási módszerek bemutatása, nevezetes eredmények az elmúlt évekből, kombinálási lehetőségek 
ismertetése más algoritmus családokkal (kereső algoritmusok). A megerősítéses tanulás képességeinek értékelése, milyen 
környezetben érdemes ilyen módszerek használni, milyen környezetben nem? 

21. Gyakorlat tematikája 
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- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a rendszer- és irányításitechnikai alapokat 
2. ismeri a főbb járműdinamikai modelleket 
3. megismeri az ultra-lokális modell alkalmazását 
4. jártas a kárműdinamikai szoftverekben 
5. elmélyed a mélytanulási módszerekben 
b) képességei (k) 

1. képes részt venni a modern jármű-orientált szabályozási és becslési algoritmusok fejlesztésében 
c) attitűdje (a) 

1. törekszik arra, hogy képességi szerinti maximumot nyújtsa 
2. törekszik az szoftver és adatvédelmi szabályok betartására, a munkatársakkal való együttműködésre 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. az etikai normákat betartja, saját és mások eredményét egyértelműen feltünteti a munkája során 
2. a feladatát tudásához képest legjobb minőségben, önállóan teljesíti 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Projektfeladat 1. P 1. 100% 1. t1-5,k1,a1-2,o1-2 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a projektfeladat elfogadása 

Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A félév végén egy pót bemutatási lehetőséget biztosítunk térítésmentesen, illetve egy 
második lehetőséget a póthéten térítés ellenében. A követelmények megegyeznek az első 
lehetőségével. 

30. Konzultációs lehetőségek 

A hallgatók az előadóval és az oktatókkal előre egyeztetett módon konzultációs lehetőséget kérhetnek 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

[01] Bokor József, Gáspár Péter, Soumelidis Alexandros: Irányítástechnika II. 
[02] Gáspár Péter, Németh Balázs, Bokor József: Járműirányítás 
[03] Michel Fliess, Cedric Join: Model-Free Control 
[04] Ian Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville, Deep Lear 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Környezetvédelem a légiközlekedésben 
2. Tárgy angol neve Environmental awarness in aviation 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKORHBsM8002-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 9 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 27 óra Zárthelyire készülés 26 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Repüléstudományi és Hajózási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Rohács Dániel egyetemi docens 15. Email címe rohacs.daniel@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Repüléstudományi és Hajózási Tanszék 

17. Oktatók Dr. Rohács Dániel, Dr. Utku Kale 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja a légiközlekedés és a környezet kapcsolatának bemutatása. 

20. Előadás tematikája 

A légiközlekedés felépülése. 
Az egyes szereplők fő tevékenységei és szerepük. 
A legfontosabb externáliák. 
Mérési és meghatározási módszerek. 
Eszközök és módszerek az externáliák mérséklésére, kezelésére. 
Esettanulmányok. 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri és érti a légiközlekedés környezeti szerepét. 
2. ismeri a legfontosabb externáliákat, mérési és kezelési módszereiket. 
b) képességei (k) 

1. ismeretei alapján könnyebben  és hatékonyabban tudja a környezeti igényekkel összeegyeztetni a légiközlekedést. 
c) attitűdje (a) 

1. érdeklődő, fogékony. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. képes önállóan továbbfejlődni a tanult terület különböző speciális területein. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. zárthelyi dolgozat 1. ZH 1. 100% 1. t1-2,k1,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 



Mesterképzés MSc  kozlekedes.bme.hu 74/135 oldal Verzió: 2026.02.25. 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

a zárthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesítése Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A zárthelyi pótlására az egyetemi szabályoknak megfelelően van lehetőség. 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

A tárgy keretében kiadott segédanyagok 
Szakcikkek 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Közlekedési infrastruktúra menedzsment 
2. Tárgy angol neve Transport infrastructure management 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKKMSK2C01-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 4 óra Házi feladat 12 óra 

    Írásos tananyag 34 óra Zárthelyire készülés 12 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Mészáros Ferenc egyetemi docens 15. Email címe meszaros.ferenc@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 

17. Oktatók Dr. Mészáros Ferenc 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A közlekedési infrastruktúra fejlesztése és üzemeltetése szabályrendszerének és gyakorlatának megismertetése. 

20. Előadás tematikája 

Az EU és Magyarország infrastruktúra- és korridorpolitikája, a hálózatfejlesztési stratégiák és a közlekedéspolitika kapcsolata. 
Infrastruktúra üzemeltetési és fenntartási stratégiák, alkalmazkodás a klímaváltozáshoz. Üzemeltetési szerződések típusai, 
kockázatkezelési technikák. 

21. Gyakorlat tematikája 

A közlekedési infrastruktúra vagyonértékelési és -nyilvántartási technikái. Eszközgazdálkodási rendszerek a gyakorlatban. 
Kockázatértékelés- és kezelés. Közlekedési infrastruktúra menedzsment témaköréhez kapcsolódó esettanulmányok feldolgozása. 

22. Labor tematikája 

 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri az EU és Magyarország infrastruktúra- és korridorpolitikáját (T2,T9) 
2. érti az infrastruktúra értékelésére és hatékony gazdálkodásában használható módszereket (T3,T8,T10) 
3. megnevezi a közlekedési infrastruktúra klímakihívásait (T2) 
b) képességei (k) 

1. kiválasztja és használja a közlekedés infrastruktúra menedzsment hatékony eszközrendszerét (K4,K10,K11) 
2. elemzi és értékeli a közlekedési infrastruktúra menedzsment eredményeit és hatásait (K2,K3,K9) 
c) attitűdje (a) 

1. az ismeretek megszerzésében törekszik a teljeskörűségre,  együttműködik az oktatóval és hallgató társaival, empatikus és toleráns a 
munkatársi csapata tagjai irányában (A9,A10) 
2. nyitott az új és innovatív ötletek, kutatások megismerésére és alkalmazására, önkritikus a rá bízott feladatok tekintetében, felvállalja a 
fenntarthatósági szempontok teljeskörű érvényesítését (A1,A2,A6) 
 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. a szűken vett szakmai szempontokon felül fenntarthatósági szempontok érvényesülését is biztosítja a tudása hasznosításában, 
mások szakmai véleményét megismerve képes az önellenőrzésre és a hibák önálló kijavítására (O3,O4) 
2. felelősen dönt a közlekedési infrastruktúra menedzsment területén a nyitott kérdések megválaszolásában, a feltárt kihívások 
megoldására önálló javaslatokat fogalmaz meg (O2) 
24. Évközi teljesítményértékelések 
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    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. zárthelyi dolgozat 
2. kockázatértékelés feladat 

1. ZH 
2. F 

1. 85% 
2. 15% 

1. t1, t2, t3, k1,k2,o2 
2. k2,a1,a2,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

a feladat határidőre történő beadása és bemutatása, és a zárthelyi dolgozat sikeres (min. 
50%) teljesítése Jeles 88-100% 

Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

ismételt pótlás keretében csak az egyik félévközi követelmény pótolható 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

előadás diasorok 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Közlekedési zaj- és rezgésvédelem 
2. Tárgy angol neve Traffic noise and vibration protection 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOVJBsM8009-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 16 óra Házi feladat 16 óra 

    Írásos tananyag 14 óra Zárthelyire készülés 16 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Tulipánt Gergely egyetemi docens 15. Email címe tulipant.gergely@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 

17. Oktatók Dr. Tulipánt Gergely 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja a közlekedéshez köthető zaj- és rezgés természetének bemutatása és a kapcsolódó védelmi lehetőséget ismertetése. 

20. Előadás tematikája 

A műszaki akusztika és a környezeti zajvédelem alapfogalmai. Alapvető forgalomtechnikai, járműdinamikai és közlekedési pályákkal 
kapcsolatos ismeretek a zaj- és rezgésvédelem szempontjából. Az egyes közlekedési alágazatok zaj- és rezgésforrásai. A közúti, vasúti, 
légi és vízi közlekedési zaj számítása, a különböző számítási modellek alkalmazása. A közlekedési zaj terjedése és terjedésszámítása. 
A zajmérés eszközei, módszerei és a mérések lefolytatása. Közlekedési létesítmények tervezésének akusztikai szempontjai, 
területrendezési kérdések. A közlekedési zaj emberre gyakorolt hatása. A közlekedési zajra vonatkozó környezetvédelmi előírások és 
követelmények. A közlekedési zaj- és rezgéscsökkentésnek primer, valamint szekunder módszerei. Közlekedési környezeti 
hatásvizsgálatok zaj- és rezgésvédelmi szempontjai. Zajtérképezési alapismeretek. 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri műszaki akusztika és a környezeti zajvédelem alapfogalmait. 
2. tudja a zajvédelmi szempontú forgalomtechnikai, járműdinamikai és közlekedési pályákkal kapcsolatos ismereteket. 
3. ismeri az egyes közlekedési alágazatok zaj- és rezgésforrásait, az egyes számítási módszereket, a zaj terjedésszámítását, az 
egyszerűbb zajmérések lefolytatását, a közlekedési zaj emberre gyakorolt hatásait, a közlekedési zaj- és rezgéscsökkentésnek primer, 
valamint szekunder módszereit. 
b) képességei (k) 

1. képes egyszerű zajvédelmi feladatokban a megoldási javaslatok meghatározására. 
2. képes alapszintű zajmérések elvégzésére. 
3. képes a zaj- és rezgésvédelmi szempontok érvényesítésére a közlekedési/járműmérnöki területen. 
c) attitűdje (a) 

1. hozzáállását a nyitottság, az új ismeretekre való fogékonyság jellemzi. 
2. munkája megfelel a mérnöki munkával kapcsolatos elvárásoknak – igényes, egyértelmű és precíz. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. önállóan választja meg a feladat megoldáshoz szükséges módszert. 
2. felelősséget vállal az általa az alkalmazott módszerek és eljárások korrekt dokumentálásáért. 



Mesterképzés MSc  kozlekedes.bme.hu 78/135 oldal Verzió: 2026.02.25. 

24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. zárthelyi dolgozat 
2. házi feladat 

1. ZH 
2. HF 

1. 60% 
2. 40% 

1. t1-3,k1-3,a1-2,o1-2 
2. t1-3,k1-3,a1-2,o1-2 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A legalább elégséges félévközi jegy megszerzésének feltétele: a zárhelyi dolgozat legalább 
elégséges eredménye (minimum 50%), a féléves feladat beadása és előadása. Jeles 88-100% 

Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A zárthelyi egy pótlás és egy ismételt pótlás keretében pótolható. A féléves feladat a pótlási 
hét végéig pótlólag benyújtható. 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Kurutz I. - Szentmártony T.: A műszaki akusztika alapjai. Műegyetemi Kiadó, Budapest, 1999.; Buna B.: A közlekedési zaj csökkentése. 
Műszaki Könyvkiadó, Budapest, 1982.; Vonatkozó rendeletek, szabványok, előírások és az előadásokon kiosztott segédletek. 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Légiforgalmi irányítás 
2. Tárgy angol neve Air Traffic Control 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKORHBsM8007-00 5. Korlátozás kivéve közl.msc ATM spec. hallgatók 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 9 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 27 óra Zárthelyire készülés 26 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Repüléstudományi és Hajózási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Rohács Dániel egyetemi docens 15. Email címe rohacs.daniel@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Repüléstudományi és Hajózási Tanszék 

17. Oktatók Dr. Roács Dániel, Gál István 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tárgyat elvégző hallgató ismereteket szerez a légifrogalmi irányítás működéséről. Részletesen tud az ATC típusairól, feladatairól, a 
légterekről és azok elemeiről, illetve a legfontosabb kihívásokról. 

20. Előadás tematikája 

FORGALMI ADATOK - A légiirányítás forgalmi és statisztikai adatai. Előrejelzések típusai, előrejelző módszerek. 
LÉGIIRÁNYÍTÁS ALAPELEMEI – A légiirányítás története. A légiirányítás elemei. Repülőtéri irányítási szolgálat (TWR). Bevezető 
irányító szolgálat (APP). Körzeti irányító szolgálat (ACC) 
ALAPVETŐ LÉGTÉRTÍPUSOK ÉS OSZTÁLYOK – A légtér fogalma. A légtér osztályozása. A légtér elemei. A magyar légtér 
.Szektorizáció. Speciális légterek. 
MODERN LÉGIIRÁNYÍTÁSI ELJÁRÁSOK – A korábbi eljárások korlátai. Nemzeti és európai sajátságok. Funkcionális légtérblokkok 
(FAB) bevezetése. Rugalmas légtérfelhasználás (FUA). Szabad légtérhasználat. HUFRA (Hungarian Free Route Airspace) 
TÁMOGATÓ RENDSZEREK – Légiirányítók feladatai, munkamegosztása. Szeparáció. Veszélyes helyzetek. Rövid és középtávú 
konfliktusdetektálás (STCA és MTCA). Közelségi figyelmeztetés (MSAW és APW).  
EMBERI TÉNYEZŐK A LÉGIFORGALMI IRÁNYÍTÁSBAN – Minimum képességek és tudásbázis. Képességek felmérésének 
módszerei, FEAST teszt. Pszichológiai tényezők. Egészségügyi tényezők. Emberi tényezők hatási. 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri és érti a légiforgalmi áramlásszabolyozás alapvető folyamatait és szükségességét 
2. ismeri a forgalomszabályozás és a részfolyamatok rendszerét, a kapcsolódó metódusokat és technológiákat, azok képességeit 
3. ismereteket kap a jelenleg folyó legfontosabb kutatási területekről és konkrét kutatásokról 
b) képességei (k) 

1. ismeretei alapján könnyen és gyorsan el tudja sajátítani az ATM tevékenységeinek mélyebb, specifikusabb ismereteit 
c) attitűdje (a) 

1. munkája során törekszik a precíz, esztétikus, egyértelmű és áttekinthető dokumentálásra  
2. érdeklődő, fogékony, határidőket betartó 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. önállóan képes dokumentációk elkészítésére 
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2. tisztában van munkája jelentőségével és a hibák következményeivel 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. zárthelyi dolgozat 1. ZH 1. 100% 1. t1-3,k1,a1-2,o1-2 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

a zárthelyi teljesítése legalább 50%-os eredménnyel Jeles 80-100% 
Jó 70-79% 
Közepes 60-69% 
Elégséges 50-59% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A zárthelyi pótlására az egyetemi szabályoknak megfelelően van lehetőség. 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatókkal egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

A tárgy keretében kiadott segédanyagok 
Szakcikkek 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Légijármű események, balesetek kivizsgálása 
2. Tárgy angol neve Aviation incidents and their investigations 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKORHBsM8008-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 22 óra Házi feladat 29 óra 

    Írásos tananyag 11 óra Zárthelyire készülés 0 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Repüléstudományi és Hajózási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Rohács Dániel egyetemi docens 15. Email címe rohacs.daniel@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Repüléstudományi és Hajózási Tanszék 

17. Oktatók Gál István 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

Légijármű balesetek és események kivizsgálásának alapjai, alapvető kivizsgálási eljárások, esettanulmányok, és tapasztalatok a 
léijármű tervezés, fejlesztés vonatkozásában. 

20. Előadás tematikája 

1. hét: Bevezetés a légiközlekedési eseményekbe és vizsgálatokba 
- Az események és a balesetek meghatározása 
- A biztonság és a vizsgálat jelentősége a légi közlekedésben 
- Szabályozási keretek: ICAO 13. melléklet, EASA, FAA, NTSB, BEA stb. 
- A balesetvizsgáló hatóságok bemutatása világszerte 
2. hét: A légi járművek biztonságának és az emberi tényezőknek az alapjai 
- A repülésbiztonsági irányítás fogalma a légi közlekedésben 
- Emberi tényezők és szerepük a repülő-eseményekben (HFACS keretrendszer) 
- A balesetek okozati összefüggéseinek svájci sajtmodellje 
3. hét: A légi járművek rendszerei és szerepük a balesetekben 
- A légi járművek kulcsfontosságú rendszereinek áttekintése (hajtóművek, avionika, hidraulika stb.) 
- Hogyan járulnak hozzá a rendszerhibák a repülőeseményekhez 
- Esettanulmányok a rendszerrel kapcsolatos meghibásodásokról 
4. hét: A baleseti helyszín kezelése és vizsgálati technikák 
- A helyszín biztosítása és a bizonyítékok összegyűjtése 
- A fekete dobozok (FDR és CVR) helyreállítása és az adatok elemzése 
- A helyszínelők szerepe a légiközlekedési balesetek kivizsgálásában 
5. hét: Meteorológiai tényezők a légiközlekedési balesetekben 
- Kedvezőtlen időjárás és annak hatása a légi közlekedésre (jegesedés, szélnyírás, turbulencia) 
- Esettanulmányok az időjárással kapcsolatos légiközlekedési balesetekről 
6. hét: A légiforgalmi irányítás (ATC) és szerepe a repülőeseményekben 
- A légiforgalmi irányítás feladatai és eljárásai 
- A levegőben történő ütközések és a légiforgalmi irányítás hibái 
- Esettanulmányok a légiforgalmi irányítással kapcsolatos repülőeseményekről 
7. hét: Emberi hibák és a személyzet erőforrásainak kezelése (CRM) 
- A pilóták és a személyzet szerepe a repülésbiztonságban 
- CRM alapelvek és képzés 
- Emberi hibával kapcsolatos esettanulmányok 
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8. hét: Szerkezeti hibák és repülőgép tervezési hibák 
- Fémek fáradása, kompozit hibák és gyártási hibák 
- A repülőgépek nevezetes szerkezeti hibái és a tanulságok 
9. hét: Terrorizmus, szabotázs és biztonsági események 
- A légi közlekedést érintő jogellenes beavatkozások 
- A terrorizmussal kapcsolatos híres légiközlekedési incidensek 
- Biztonsági intézkedések a légi közlekedésben 
10. hét: A balesetek utáni reagálás és a biztonság javítása 
- Vészhelyzeti reagálás, valamint keresés és mentés (SAR) 
- A vizsgálatok jogi következményei 
- A légiközlekedési szabályozások balesetek miatti változásai 
11. hét: Esettanulmányok elemzése és a tanulságok levonása 
- Híres légiközlekedési balesetek mélyreható elemzése (pl. tenerifei katasztrófa, Air France 447, United 232). 
- Csoportos megbeszélés és megállapítások 
12. hét: Záróprojekt és összegzés 
- Hallgatói prezentációk kiválasztott légiközlekedési balesetekről 
- Megbeszélés a repülésbiztonság jövőbeli trendjeiről 
- Záró megjegyzések és legfontosabb tanulságok levonása 
Nyomtatott és elektronikus formában hozzáférhető dokumentációk megtekintése, értelmezése és elemzése, valamint amennyiben 
releváns javaslattétel javító intézkedések meghozására. 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a légiközlekedési eseményeket, kivizsgálásuk indokoltságát, a kivizsgálás eszközeit és módszereit 
2. ismeri a légiközlekedési eseményekhez kötődő jármű, infrastruktúra és szolgálati tényezőket, azok viszonyát az eseményekhez 
 
b) képességei (k) 

1. képes a tudását felhasználva esettanulmányokat értelmezni és összeállítani 
2. képes gondolatai, tervei mások számára is egyértelmű vizuális közlésére, kommunikációjára. 
c) attitűdje (a) 

1. munkája során törekszik a precíz, esztétikus, egyértelmű és áttekinthető dokumentálásra. 
2. érdeklődő, fogékony, határidőket betartó. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. önállóan képes dokumentációk elkészítésére, 
2. tisztában van munkája jelentőségével és a hibák következményeivel. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. házi feladat 1. HF 1. 100% 1. t1-2,k1-2,a1-2,o1-2 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

a feladat határidőre történő beadása és bemutatása Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

Pótlási időszakban az ismételt pótlás különeljárási díj ellenében 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Az előadó által kiadott óravázlat, tananyagok és segédletek. 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Légijárművek 
2. Tárgy angol neve Aircrafts 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKORHBsM8009-00 5. Korlátozás 
kivéve közl./jármű 
légiközl/ATM/légijármű/rep.mérn spec. 
hallgatók 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 20 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 22 óra Zárthelyire készülés 20 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Repüléstudományi és Hajózási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Rohács Dániel egyetemi docens 15. Email címe rohacs.daniel@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Repüléstudományi és Hajózási Tanszék 

17. Oktatók Gál István 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tárgyat elvégző hallgató ismereteket szerez a repülőgépek és a légiközlekedés alapvető elemeiről, rendszereiről és megoldásairól. 

20. Előadás tematikája 

Légi járművek (polgári és katonai) történte, típusai és működésük, fejlődési trendek  
Repülés alapjai (aerodinamika és repülésmechanika) 
Légi járművek szerkezete és rendszerei 
Propulzió és hajtóművek 
Biztonsági, környezetvédelmi és légügyi előírások 
Repülőgépek gyártása, üzemeltetése, karbantartása és javítása 
Légi közlekedés 
Légi irányítás 
Repülőterek és légiforgalmi kiszolgálás 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1.  ismerettel bír a légi járművek alkalmazásának céljairól, a légi járművek típusairól, működésükről és várható fejlődési irányukról 
2.  ismerettel bír a légi járművek működtetésével és üzemeltetésével kapcsolatos folyamatokról, infrastruktúráról, eszközökről, 
berendezésekről és tevékenységekről 
b) képességei (k) 

1.  a megszerzett tudás alapján képes a légi járművek üzemelésének legfontosabb területeiről szakmai véleményt megfogalmazni 
c) attitűdje (a) 

1. előrelátó, rendszerben gondolkodik, csapatban dolgozik, feladatait megtervezi, priorizálja és pontosan dokumentálja 
2. betartja a megismert biztonsági előírásokat és rendszabályokat 
3. tiszteli a fenntarthatósági és környezetvédelmi szempontokat 
d) önállósága és felelőssége (o) 
1. a biztonsági, műszaki és fenntarthatósági szempontokat döntési helyzetben képviselni tudja 
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24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. zárthelyi dolgozat, amit egy beadandó házi feladattal 
kiváltható. 

1. ZH or 
optionally 
BF 

1. 100% 1. t1-2,k1,a1-3,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

a zárthelyi teljesítése legalább 50%-os eredménnyel, vagy a beadandó feladat elfogadása Jeles 80-100% 
Jó 70-79% 
Közepes 60-69% 
Elégséges 50-59% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

Pótlási időszakban az ismételt pótlás különeljárási díj ellenében 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatókkal egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Tanszéki jegyezetek 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Légijárművek karbantartása, javítása és nagyjavítása 
2. Tárgy angol neve Aircraft maintenance, repair, and overhaul 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKORHBsM8003-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 17 óra Házi feladat 24 óra 

    Írásos tananyag 21 óra Zárthelyire készülés 0 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Repüléstudományi és Hajózási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Rohács Dániel egyetemi docens 15. Email címe rohacs.daniel@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Repüléstudományi és Hajózási Tanszék 

17. Oktatók Dr. Rohács Dániel, Gál István 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

Bevezetés a légijárművek karbantartásával, javításával és nagyjavításával kapcsolatos eljárásokba, folyamatokba, módszerekbe és 
szabályozásokba. 

20. Előadás tematikája 

1. Bevezetés az MRO tevékenységekbe (Az MRO-val kapcsolatos tevékenységek áttekintése: kis (line)-, közepes (base)- és nagyjavítás 
(depot maintenance (D-Check)). Légügyi szabályozások: EASA Part 145, FAA 14 CFR Part 43. Szerepek és felelősségi körök az MRO-
műveletekben). 
2. Karbantartás-tervezés és ütemezés (Karbantartási programfejlesztés: MSG-3 módszertan. Karbantartási ellenőrzések: A-
ellenőrzésektől a D-ellenőrzésekig. Megbízhatóság-központú karbantartás (RCM)). 
3. Légi járművek karbantartási kézikönyvei és dokumentációja (Bevezetés a légi járművek karbantartási kézikönyveibe (AMM), a 
szerkezeti javítási kézikönyvekbe (SRM) és az illusztrált alkatrészkatalógusokba (IPC). Műszaki nyilvántartások kezelése és megfelelés. 
Digitális karbantartás-követő rendszerek.) 
4. Emberi tényezők és biztonság a karbantartásban (Az emberi tényezők alapelvei a karbantartásban (pl. fáradtság, kommunikáció, 
csapatmunka. Biztonságirányítási rendszerek (SMS) és az események jelentése. Emberi hibák esettanulmányai és tanulságok.) 
5. Roncsolásmentes vizsgálat (NDT) az MRO-ban (Bevezetés az NDT-módszerekbe: Ultrahangos, radiográfiai, örvényáram- és 
mágneses részecske-vizsgálat. Az NDT alkalmazásai a szerkezeti és hajtóművizsgálatokban. Az NDT-technológia fejlődése). 
6. Korrózióvédelem és szerkezeti integritás (A repülőgép-szerkezeteket érintő korrózió gyakori típusai. Korróziómegelőzési, -felismerési 
és -javítási technikák. Az öregedő repülőgépek kezelése és fáradáselemzés). 
7. Avionikai és elektromos rendszerek karbantartása (Az avionikai rendszerek és a modern repülőgépekben betöltött szerepük 
áttekintése. Elektromos vezetékrendszerek (EWIS) karbantartása. Az avionikai rendszerek hibadiagnózisa és hibaelhárítása).  
8. Hajtóművek karbantartása és nagyjavítása (A különböző hajtóműtípusok karbantartása (ventilátoros, légcsavaros és dugattyús 
hajtóművek. Hajtóműállapot-ellenőrzés (ECM) és teljesítménytendencia-elemzés. Eljárások és kihívások a hajtóművek nagyjavításakor). 
9. Szerszámok és földi segédeszközök (Speciális szerszámok az MRO-feladatokhoz. A szerszámok kalibrálása és karbantartása. Földi 
támogató berendezések (GSE) és szerepük az MRO-műveletekben). 
10. Új technológiák az MRO-ban (Előrejelző karbantartás a mesterséges intelligencia és a tárgyak internete (Internet of things) 
segítségével. Drónok és robotika a légi járművek ellenőrzésében. Additív gyártás (3D nyomtatás) a pótalkatrészekhez). 
11. Minőségbiztosítás és megfelelőség (MRO minőségbiztosítási folyamatok és auditok. Repülőgép-ellenőrzési szabványok és legjobb 
gyakorlatok. A szabályozási követelményeknek való megfelelés biztosítása). 
12. MRO üzleti és iparági trendek (Az MRO gazdasági szempontjai: költséggazdálkodás és optimalizálás. Ellátási lánc és készletezési 
kihívások. A kiszervezés, a partnerségek és a fenntarthatóság tendenciái az MRO területén). 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 
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Nyomtatott és elektronikus formában hozzáférhető, a karbantartással, javítással és nagyjavítással kapcsolatos dokumentációk 
megnyitása, megtekintése, értelmezése és elemzése. 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri és érti a repülőgépek karbantartásával, javításával és nagyjavításával kapcsolatos fontosabb összetevőket, lépéseket és 
folyamatok. 
b) képességei (k) 

1. képes eligazodni a légijárművek karbantartási, javítási és nagyjavítási folyamataiban. 
c) attitűdje (a) 

1. tudásának és képességeinek maximumát nyújtva törekszik arra, hogy tanulmányait a lehető legmagasabb színvonalon, a legrövidebb 
idő alatt, elmélyült és önálló alkotásra képes tudásra szert téve végezze. 
2. együttműködik az oktatóval és a hallgató-társaival ismereteinek bővítése során. 
3. folyamatos önálló ismeretszerzéssel is bővíti tudását kiegészítve a tanórák keretében elsajátított ismereteket. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. felelősséget érez aziránt, hogy magtanultak alapján munkájának minőségével és az etikai normák betartásával példát mutasson 
társainak.  
2. felelősséggel alkalmazza a tantárgy során megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi tartományára.  
3. nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket és építő jelleggel hasznosítja.  
4. elfogadja az együttműködés kereteit, a helyzettől függően önállóan vagy csapat részeként is képes munkáját végezni. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. házi feladat 1. HF 1. 100% 1. t1,k1,a1-3,o1-4 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A laborgyakorlatokon való részvétel és a házi feladat elkészítése a kiadott specifikációk 
alapján Jeles 88-100% 

Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A laboratóriumi gyakorlatokon való részvétel kötelező, pótlási lehetőség a TVSZ alapján. 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Az előadó által kiadott óravázlat, tananyagok és segédletek. 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Logikai hálózatok 
2. Tárgy angol neve Logic networks 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8021-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 14 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 14 óra Zárthelyire készülés 34 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Bécsi Tamás egyetemi docens 15. Email címe becsi.tamas@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Dr. Bécsi Tamás, Farkas Balázs, Dr. Baranyi Edit 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja, hogy a hallgatók átfogó ismereteket szerezzenek a diszkrét rendszerek logikai alapú modellezéséről és tervezéséről, 
különös tekintettel a kombinációs és sorrendi hálózatokra. A kurzus során fejlesztik képességeiket logikai hálózatok tervezésében, 
szimulációjában és megvalósításában, valamint elsajátítják a kapcsolódó matematikai és informatikai eszközöket. 

20. Előadás tematikája 

A tantárgy tematikája a következő témaköröket öleli fel: 
A rendszer fogalma. Rendszerek tulajdonságai és osztályozása. A rendszer- és irányításelmélet feladatai. Az irányítás fogalma. 
Determinisztikus, eseményvezérelt, diszkrét állapotú, statikus rendszerek. Logikai változók, alapműveletek, kifejezések, függvények. 
Kanonikus alakok, minimalizálás. Kombinációs hálózatok statikus viselkedése és tranziensei. Kombinációs hálózatok tervezésének 
módszerei. 
Diszkrét eseményű rendszerek. Determinisztikus, véges állapotú automaták. Nyelvek automata reprezentációja. Moore és Mealy 
automaták. Determinisztikus, idővezérelt, diszkrét állapotú, dinamikus rendszerek. Szinkron sorrendi hálózatok tervezésének módszerei. 
Determinisztikus, eseményvezérelt, diszkrét állapotú, dinamikus rendszerek. Aszinkron sorrendi hálózatok tervezése. 

21. Gyakorlat tematikája 

A gyakorlatok keretében a következő témakörökkel foglalkozunk: Logikai hálózatok tervezésének módszerei (kombinációs és sorrendi 
hálózatok). Kombinációs és sorrendi hálózatok megvalósítása kapuáramkörökkel és egyéb elektronikus eszközökkel. Logikai hálóza 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a determinisztikus, eseményvezérelt, diszkrét állapotú, statikus rendszerek logikai változókkal történő leírási módjait, 
2. ismeri a logikai alapműveleteket, kifejezéseket és függvényeket, 
3. ismeri a kombinációs hálózatok statikus viselkedését és tranzienseit, 
4. ismeri a sorrendi hálózatok tervezésének módszereit, 
b) képességei (k) 

1. képes egy megadott rendszer kapuáramkörökkel történő modellezésére. 
2. képes egy megadott logikai hálózatok szimulációjára. 
c) attitűdje (a) 

1. érdeklődik az alapvető digitális technikai szemléletmód iránt 
2. törekszik a feladatok megoldásában megfelelő készségek kialakítására 
d) önállósága és felelőssége (o) 
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1. önállóan képes egy adott logikai hálózat leírására, a megfelelő matematikai formalizmusok használatára 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Zárthelyi dolgozat 1. ZH 1. 100% 1. t1-4,k1-2,a1-2,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a zárthelyi elégséges teljesítése. Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

A TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A zárthelyi pótlására az egyetemi szabályoknak megfelelően van lehetőség. 

30. Konzultációs lehetőségek 

A hallgatók az előadóval és az oktatókkal előre egyeztetett módon konzultációs lehetőséget kérhetnek 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Előadás diasorok, elekronikus jegyzet és példatár 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Logisztikai automatizálás az elméletben és gyakolatban 
2. Tárgy angol neve Logistics automation in theory and practice 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOALBsM8004-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 10 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 20 óra Zárthelyire készülés 32 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Anyagmozgatási és Logisztikai Rendszerek Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása 

Dr. Bohács Gábor tudományos 
főmunkatárs 

15. Email címe bohacs.gabor@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Anyagmozgatási és Logisztikai Rendszerek Tanszék 

17. Oktatók Dr. Bohács Gábor, Dr. Rinkács Angéla 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja, hogy a hallgatók megismerjék a logisztika automatizálásához tartozó főbb területeket, ezek összefüggéseit, valamint 
gyakorlati tapasztalatokat szerezzenek ezek alkalmazása során. 

20. Előadás tematikája 

Az előadások a terület legfontosabb elméleti alapjait, az alkalmazott techológiák alapjait, valamint a gyakorlati alkalmazás aspektusait 
ölelik fel: 
- Raktári automatizálás rendszerei, biztonságtechnikája, érzékelői, aktuátorai, vezérlőegységei és kommunikációs protokolljai; 
- Vezető nélküli targoncás rendszerek felépítése, navigációs rendszerei, biztonságtechnikája; 
- Automatizált szállítópálya rendszerek felépítése, érzékelői, biztonságtechnikája. 
- Nyomonkövetés és anyagáramlás irányítás automatizálásának rendszerei. 
- Logisztikai automatizálás fenntarthatóági aspektusai. 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

A laborgyakorlatok során a hallgatók szoftver és valóságos berendezéssegítségével gyakorolják az elméletben tanultakat és szereznek 
új ismereteket. 
- 3D szimulációs szoftver elsajátítása anyagmozgató gépek modellezésére; 
- Vezető nélküli targonca programo 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a logisztikai automatizálás redszereit, mogoldásait. 
2. ismeri a területen meglévő trendeket. 
b) képességei (k) 
1. képes meghatározni egy automatizált logisztikai rendszer struktúráját és adott feladathoz szükséges komponenseit 
c) attitűdje (a) 

1. nyitott a logisztikai automatizálás komponenseinek használatára 
2. törekszik a megoldásokhoz szükséges módszertan és eszközrendszer megismerésére és rutinszerű használatára 
3. törekszik a képességeinek maximumát nyújtva, hogy tanulmányait a lehető legmagasabb színvonalon, elmélyült és önálló alkotásra 
képes tudásra szert téve végezze 
4. pontosan és hibamentesen dolgozik, az alkalmazandó eszközök szabályainak betartásával 
d) önállósága és felelőssége (o) 
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1. gondolkozásában a rendszerelvű mérnöki megközelítést alkalmazza 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. első zárthelyi dolgozat 
2. második zárthelyi dolgozat 

1. ZH1 
2. ZH2 

1. 50% 
2. 50% 

1. t1,t2,k1,a1-a4,o1 
2. t1,t2,k1,a1-a4,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A félévközi jegy megszerzésének feltétele mindkét zárthelyi minimum elégséges szinten 
történő teljesítése. Jeles 80-100% 

Jó 70-79% 
Közepes 60-69% 
Elégséges 50-59% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

A TVSz-ben rögzített szabályok szerint. 

29. Pótlási lehetőségek 

A zárthelyi dolgozatok összesen két alkalommal pótolhatók. 

30. Konzultációs lehetőségek 

Az oktatóval egyeztetett időpontban és formában. 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

A tanszék által feltöltött, online felületen a tantárgyhoz elérhető segédanyagok 
Dr. Kulcsár Béla, Dr. Pápai Ferenc: Az anyagmozgatás irányítás- és automatizálástechnikája, 
http://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/handle/123456789/3198 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Mechanikus biztosítóberendezések 
2. Tárgy angol neve Mechanical interlockings 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8010-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 14 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 14 óra Zárthelyire készülés 34 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Szabó Géza egyetemi docens 15. Email címe szabo.geza@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Rétlaki Győző 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A hallgatók megismerkednek a mechanikus biztosítóberendezési rendszerrel 

20. Előadás tematikája 

Mechanikus jelfogós biztosítóberendezés működési elvei; egységei; állomási berendezés kialakítása az egységekből; üzemeltetés és 
karbantartás 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a mechanikus biztosítóberendezést 
b) képességei (k) 

1. aktívan részt vesz mechanikus berendezések üzemeltetésében vagy tervezésében 
c) attitűdje (a) 

1. magabiztosan tájékozódik a mechanikus biztosítóberendezés alapfunkcióiban 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. felismeri a mechanikus biztosítóberendezés tervezésében és üzemeltetésében megjelenő szerepkörökhöz tartozó feladatokat és 
azok felelősségeit 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Szóbeli beszámoló 1. SZB 1. 100% 1. t1,k1,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a beszámoló elégséges teljesítése. Jeles 88-100% 
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28. Jelenléti és részvételi követelmények Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A félév végén, a pótlási héten díjmentes pótfeleletre van lehetőség, amelynek 
követelménye megegyezik a beszámoló követelményével. 

30. Konzultációs lehetőségek 

A hallgatók az előadóval és az oktatókkal előre egyeztetett módon konzultációs lehetőséget kérhetnek 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Diasorok 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Megerősítéses tanulás alkalmazása a járműirányításban 
2. Tárgy angol neve Reinforcement learning in vehicle control 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8011-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 14 óra Házi feladat 34 óra 

    Írásos tananyag 14 óra Zárthelyire készülés 0 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Bécsi Tamás egyetemi docens 15. Email címe becsi.tamas@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Dr. Bécsi Tamás 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja, hogy a hallgatók gyakorlati jártasságot szerezzenek a megerősítéses tanulás és mélytanulás alapjaiban, különös 
tekintettel a modern algoritmusokra. A hallgatók Python nyelven tanulják meg az RL-algoritmusok implementálását és optimalizálását 
szimulációs környezetben. 

20. Előadás tematikája 

Az előadások keretein belül a hallgatok megismerkednek a Python nyelv alapjaival, valamint a Deep Learning alapvető koncepcióival, 
mint neuralis hálózatok, backpropagation algoritmus, batch learning, hiperparaméter optimalizálás, optimizerek működése. 
Ezt követi majd a Megerősítéses Tanulás (RL) alapvető algoritmusainak megismerése és implementálása kezdetben függvény 
approximátorok használata nélkül, majd azok felhasználásával (Q-Learning, Deep Q-Network, Double Deep Q-Network, Policy Gradient, 
Actor Critic megoldások). Az algoritmusok működésének átfogó megismerés után a hallgatok az OpenAI gym által előre implementált 
környezetekben szereznek tapasztalatot az algoritmusok tanításában és az egyes paraméterek optimalizálásában. A kurzus végén, 
pedig bemutatásra kerülnek olyan komplex algoritmusok, amelyek jelenleg “state of the art”-nak számítanak a területen. 
 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri és érti a git verziókezelés alapjait. 
2. ismeri és érti a python nyelv használatát és kiegészítő gépi tanulási keretrendszereket. 
3. ismeri és érti a megerősítéses tanulás és a gépi tanulás alapjait, egyenleteit. 
4. érti és különbséget tud tenni a különböző megerősítéses tanulási algoritmusok között. 
5. ismeri az rl alkalmazásával kapcsolatos elveket, eljárásokat. 
6. ismeri és érti az alapvető modellfejlesztési technikákat. 
7. ismeri és érti a tanuláshoz szükséges ágensek limitációját és alkalmazásainak lehetőségeit. 
b) képességei (k) 
1. képes alkalmazni a különböző rl algoritmusokat. 
2. képes alkalmazni a git mint verziókezelés eszközeit projektek fejlesztésénél. 
3. képes integrált ismeretek alkalmazására új ágenseket implementálni és tanítani. 
4. képes alkalmazni objektumorientált fejlesztést saját projektjein. 
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5. képes kiértékelő algoritmusok definiálására, elkészítésére saját projektjeihez. 
c) attitűdje (a) 

1. nyitott és fogékony az adott szakterületen zajló fejlesztés és innováció megismerésére, közvetítésére. 
2. hivatástudata elmélyült. 
3. törekszik rendszerszemléletű gondolkodásmód alapján a folyamatok komplex megközelítésére. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. szakmai munkájában kezdeményezően lép fel, önállóan választja meg és alkalmazza a megoldási módszereket. 
2. döntéseit körültekintően, felelősségvállalással hozza meg. 
3. döntései során figyelemmel van a környezeti, biztonsági, gazdasági és mérnöketikai előírásokra. 
4. képes önállóan megtervezni és kivitelezni egy projektet egy adott problémára megerősítéses tanulás alkalmazásával. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Projektfeladat 1. P 1. 100% 1. t1-7,k1-5,a1-3,o1-4 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a projektfeladat elfogadása 

Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A félév végén egy pót bemutatási lehetőséget biztosítunk térítésmentesen, illetve egy 
második lehetőséget a póthéten térítés ellenében. A követelmények megegyeznek az első 
lehetőségével. 

30. Konzultációs lehetőségek 

A hallgatók az előadóval és az oktatókkal előre egyeztetett módon konzultációs lehetőséget kérhetnek 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

[01] Sutton, Richard S., and Andrew G. Barto. Reinforcement learning: An introduction. MIT press, 2018. 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Mérnöki matematika 
2. Tárgy angol neve Engineering mathematics 3. Szak MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8012-00 5. Korlátozás kivéve autonóm járműir. MSc hallgatók 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 14 óra Házi feladat 48 óra 

    Írásos tananyag 0 óra Zárthelyire készülés 0 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Varga Balázs tudományos munkatárs 15. Email címe varga.balazs@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Dr. Varga Balázs, Ormándi Tamás 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy bevezetést nyújt és eszközöket biztosít a járműirányítási mérnöki problémák modellezéséhez és megoldásához. A főbb 
témák közé tartoznak a numerikus hibák, a hibaterjedés, a differenciálegyenletek numerikus megoldása és az optimalizáció. 

20. Előadás tematikája 

1. Numerikus hibák, hibaterjedés, kondíciószámok 
2. Válogatott fejezetek a Mátrixalgebrából (sajátértékek, sajátvektorok, mátrixfelbontások, mátrixinverzió, pszeudoinverz) 
3. Közönséges differenciálegyenletek numerikus megoldásának stabilitása és konvergenciája, numerikus algoritmusok A-stabilitása, 
lokális és globális hibák, Euler- és magasabb rendű módszerek 
4. Parciális differenciálegyenletek numerikus megoldása, diszkrét és fél-diszkrét megoldások, Lax-ekvivalencia tétel, Courant–
Friedrichs–Lewy-feltétel 
6. Bevezetés az optimalizálásba: költségfüggvények és korlátozások – kategorizálás és megoldási módszerek 
7. Többcélú optimalizálás, Pareto-front 
 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

A laboratóriumi gyakorlatok során Matlab/Simulink és Python kerül felhasználásra. 
1.  Numerikus pontosság, számábrázolási hibák különböző programozási nyelvekben 
2.  Szinguláris érték dekompozíció, főkomponens-analízis 
3. Részletes betekintés a Simulink m 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. tudja, hogyan terjednek a hibák az algoritmusokban. 
2. ismeri a numerikus megoldók különböző típusait és stabilitási tartományaikat. 
3. jártas a különböző költségfüggvények és korlátozások típusainak kezelésében. 
b) képességei (k) 

1. képes modellezni a hibák terjedését a numerikus számításokban 
2. azonosítja a numerikus módszerek instabilitásának okát 
3. képes optimalizálási problémákat megfogalmazni, megfelelő költségfüggvényeket és kényszereket választani és megvalósítani azokat 
c) attitűdje (a) 



Mesterképzés MSc  kozlekedes.bme.hu 97/135 oldal Verzió: 2026.02.25. 

1. nyitott arra, hogy megértse, hogyan végzik a számításokat a számítógéppel 
2. motivált a házi feladatok magas színvonalú megoldására. 
d) önállósága és felelőssége (o) 
1. képes önállóan modellezni és számítógép segítségével megoldani mérnöki problémákat. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Házi feladat 1. H 1. 100% 1. t1-3,k1-3,a1-2,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a beadandó házi feladat teljesítése Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A házi feladat egyszer újból leadható a pótlási időszak végéig 

30. Konzultációs lehetőségek 

Az oktatóval egyeztetett időpontban és formában lehetséges konzultáció. 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

1. Gergó Lajos: Numerikus módszerek, ELTE Eötvös kiadó Kft, 2013 
2. Bürgisser, Peter, and Felipe Cucker. Condition: The geometry of numerical algorithms. Vol. 349. Springer Science & Business Media, 
2013 
3. Butcher, John Charles. Numerical methods for ord 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Minőségbiztosítás a gyakorlatban 
2. Tárgy angol neve Quality assurance in practise 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOGJBsM8006-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 20 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 20 óra Zárthelyire készülés 22 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Gépjárműtechnológia Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Bán Krisztián egyetemi docens 15. Email címe ban.krisztian@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Gépjárműtechnológia Tanszék 

17. Oktatók Dr. Bán Krisztián, vendégoktatók 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tárgy célja a jármű és motorgyártás megismertetése minőségbiztosítási szemszögből. A tárgy tartalma a kiválasztott szakterületek 
munkájának bemutatása az előadások során számos, a mindennapokból hozott példákkal. A szemeszter gyakorlati vizsganappal zárul 
egy hazai nagy vállaltnál, amikor a hallgatók kipróbálhatják magukat a valóságos minőségbiztosítási folyamatokban. 

20. Előadás tematikája 

A tantárgy feladata: 
A tárgy célja a jármű és motorgyártás megismertetése minőségbiztosítási szemszögből. A tárgy tartalma a kiválasztott szakterületek 
munkájának bemutatása az előadások során számos, a mindennapokból hozott példákkal. A szemeszter gyakorlati vizsganappal zárul 
egy hazai nagy vállaltnál, amikor a hallgatók kipróbálhatják magukat a valóságos minőségbiztosítási folyamatokban. Fontosabb témák 
amiket a kurzus érint: 
1. Egy nagyvállalat minőségbiztosításának felépítését és folyamatait, 
2. PEP elméletet azaz a termékkeletkezési folyamatot, 
3. Beszállítói managementet, 
4. Méréstechnikát, 
5. Minőségbiztosítást a lakküzemben, 
6. A járműelektronikát, 
7. Az auditfajtákat, 
8. A belső égésű motorok hőháztartását , 
9. A motoralkatrészek elektromos analízisét, 
10. A főbb anyagvizsgálati módszereket - járműgyárhoz kapcsolódó témák, 
11. A főbb anyagvizsgálati módszereket - motorgyárhoz kapcsolódó témák, 
12. A Fékpadi vizsgálatokat, végfunkciós hidegtesztet, motorauditot, 
13. A főbb öntészeti témákat minőségbiztosítási szemüvegen keresztül. 
 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

Gyakorlati nap egy multinacionális járműgyártó üzemében, a szemeszter során elsajátított elméleti anyag kipróbálása a gyakorlatban 
választható témákkal kisebb csoportokban. 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 
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1. ismeri egy nagyvállalat minőségbiztosításának felépítését és folyamatait, 
2. ismeri a PEP elméletet azaz a termékkeletkezési folyamatot, 
3. ismeri a beszállítói managementet 
4. ismeri a méréstechnika alapjait, alkatrészkvalifikációt és geometriai analízist, mint folyamatot, 
5. ismeri egy lakküzem minőségbiztosításának feladatait, 
6. ismeri a járműelektronika alapjait, 
7. ismeri a folyamat és rendszerauditot, termékaudit járművet, 
8. ismeri a belső égésű motorok hőháztartását, 
9. ismeri a motoralkatrészek elektromos analízisét, 
10. ismeri a főbb anyagvizsgálati módszereket, 
11. ismeri a fékpadi vizsgálatokat, végfunkciós hidegtesztet, motorauditot, 
12. ismeri a főbb öntészeti témákat minőségbiztosítási szemüvegen keresztül. 
b) képességei (k) 

1. képes a komplex gondolkodásra 
2. képes a minőségbiztosítási rendszerek és folyamatok többszempontú analízisére, 
3. képes gondolatait rendezett formában szóban és írásban kifejezni. 
 
c) attitűdje (a) 

1. együttműködik az ismeretek bővítése során az oktatóval és hallgató társaival, 
2. folyamatos ismeretszerzéssel bővíti tudását, 
3. nyitott az információtechnológiai eszközök használatára, 
4. törekszik a minőségbiztosítási problémamegoldáshoz szükséges eszközrendszer megismerésére és rutinszerű használatára, 
5. törekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldásra, 
6. törekszik az energiahatékonyság és környezettudatosság elvének minőségbiztosítási feladatok megoldásában való érvényesítésére. 
d) önállósága és felelőssége (o) 
1. önállóan végzi a minőségbiztosítási feladatok és problémák végig gondolását és adott források alapján történő megoldását, 
2. nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket, 
3. egyes helyzetekben – csapat részeként – együttműködik hallgatótársaival a feladatok megoldásában, 
4. gondolkozásában a rendszerelvű megközelítést alkalmazza. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Írásbeli teszt 
2. Gyakorlati beszámoló 

1. IT 
2. GYB 

1. 50% 
2. 50% 

1. t1-t12,k1-k3,a1-6,o1-4 
2. t1-t12,k1-k3,a1-6,o1-4 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A tanulási eredmények értékelése két lépcsőben történik. Az első lépcsőben a hallgatóknak 
egy 20 kérdéses írásbeli tesztet kell teljesíteni. Minden előadás témájából kiválasztott 
kérdések szerepelnek az írásbeli tesztben. A második lépcső egy gyakorlati b 

0%-49%: elégtelen 
50%-61%: elégséges 
62-74%: közepes 
75%-87%: jó 
88%-100%: jeles 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

TVSz szerint. 

29. Pótlási lehetőségek 

A sikertelen teszt pótlása írásban, a sikertelen beszámoló pótlása szóban történhet. 

30. Konzultációs lehetőségek 

Oktatóval emailben egyeztetett időpontban, vagy előadás után. 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

a) Tankönyvek 
1. Bancsi Péter - Bíró Imre: Nagy Audi könyv 
2. ISO 9001 szabvány 
b) Kiadott Jegyzetek azaz előadásanyagok 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Önálló kutatás 2. 
2. Tárgy angol neve Individual research 2. 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKKBsM8009-00 5. Korlátozás csak közl.BSc és MSc hallgatóknak 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 4 óra Házi feladat 34 óra 

    Írásos tananyag 14 óra Zárthelyire készülés 10 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Csiszár Csaba egyetemi tanár 15. Email címe csiszar.csaba@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 

17. Oktatók Dr. Csonka Bálint, Dr. Földes Dávid, Dr. Csiszár Csaba 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

Az Önálló kutatás tárgy keretében elkészített irodalomkutatás és kutatási terv alapján a kutatási feladat definiálása. Folyamatos 
konzultáció mellett az újszerű tudományos/szakmai eredmény eléréséhez szükséges módszertan kidolgozása és előzetes eredmények 
elérése. Az eredmények hasznosíthatóságának feltérképezése – hallgatói szinten (pl. TDK, IDK), társadalmi szinten (pl. 
hatékonyságnövelés). 

20. Előadás tematikája 

Módszertani alapismeretek (kérdőíves felmérés és elemzés, multikritériumos elemzési technikák, stb.). TDK dolgozatok bemutatása. 
Folyóiratcikkek bemutatása, elemzése. Kutatói életpálya modellek megismertetése. 

21. Gyakorlat tematikája 

Oktatói konzultáció, kiscsoportos interaktív foglalkozások: hallgatók kutatási témájának megvitatása, közös ötletelés. Alkalmazható 
módszertanok feltárása és megvitatása. Előzetes eredmények elkészítése, bemutatása és közös megvitatása. Az elért eredménye 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a kutatási lépéseket 
2. tudja alkalmazni az alapvető kutatási módszereket 
3. ismeri a tudományos publikációk alapvető jellemzőit 
b) képességei (k) 
1. képes kutatási rést azonosítani 
2. képes kutatást dokumentálni és publikálni 
c) attitűdje (a) 

1. fogékony az innovációra  
2. előtérbe helyezi a gazdasági és társadalmi hasznosságot 
3. nem riad vissza a plussz munkavégzéstől, az érdeklődése viszi előre 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. saját tevékenységet végez, amelyet egyeztet a témavezetővel 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. zárthelyi dolgozat 1. ZH 1. 20% 1. t1-3,k1,a1-3,o1 
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2. kutatási dokumentum 2. HF 2. 80% 2. t2,k1-k2,a2,a3,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A zárthelyi dolgozat min. 50%-os teljesítése, valamint a kutatási dokumentum elfogadható 
minőségben történő beadása és bemutatása. 

Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A zárthelyi dolgozat pótolható a szorgalmi időszakban a félév elején kihirdetett időpontban. 
A féléves feladat a félév elején kihirdetett határidőn túl a pótlási hét szerdai napjáig 
nyújtható be különeljárási díj ellenében. A pótlási héten csak az egyik é 

30. Konzultációs lehetőségek 

Az oktatóval egyeztetett időpontban és formában. 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

előadás diasorok, korábbi kutatási dokumentumok 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Rendszertechnika és rendszeranalízis 
2. Tárgy angol neve System techniqe and analysis 3. Szak MSc 

4. Tárgykód BMEKOVJMsM8002-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 12 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 22 óra Zárthelyire készülés 28 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása 

Dr. Zábori Zoltán tudományos 
főmunkatárs 

15. Email címe zabori.zoltan@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 

17. Oktatók Dr. Zábori Zoltán 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

Jármű- és gépszerkezetek analízise alapvető módszereinek megismerése, a rendszerszemlélet kialakítása 

20. Előadás tematikája 

Rendszerszemléletű jármű- és gépanalízis. Rendszerjellemzés gráfelméleti módszerrel. Szerkezeti struktúra-hierarchia, elem, 
elemcsoport, gép és géprendszer. Összetett rendszerek hatásvázlata, struktúra gráfja és jelfolyam ábrája. A rendszerkapcsolatok leírási 
módjai. Átviteli tulajdonságok, operátorok. Lineáris- és nemlineáris rendszerek. Járműrendszerek hatásvázlatának konstrukciója és a 
rendszerkimenet elemzése. Rendszeregyenlet-generálás szintetikus és analitikus módszerrel. Lagrange és Hamilton 
rendszeregyenletek. A líneáris rendszerek általános elmélete. Vizsgálat az időtartományban és a frekvencia tartományban periodikus, 
aperiodikus és gyengén stacionárius sztochasztikus getrjesztés esetén, SIMO és MIMO rendszereknél. A koherencia viszonyok 
analízise. 

21. Gyakorlat tematikája 

Az elméleti anyag számpéldákkal való gyakorlása számítógépes környezetben. 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. Érti és alkalmazza a rendszertechnikával és a rendszeranalízissel kapcsolatos matematikai és természettudományos elveket, 
eljárásokat. 
2. Érti és széles körben alkalmazza a rendszertechnika és a rendszeranalízis szakterületére kidolgozott elméleteket és terminológiákat. 
3. Ismeri és érti a rendszertechnika és a rendszeranalízis alapvető tényeit, határait, fejlesztési lehetőségeit. 
4. Részletekbe menően ismeri és érti a rendszertechnika és a rendszeranalízis modellezési módszereit. 
b) képességei (k) 

1. Képes a mechnaikai rendszerproblémák felismerésére, a probléma megfogalmazására és a megoldási módszer kiválasztásra és 
alkalmazására. 
2. Képes egyszerű rendszeranalízis típusú feladatok számszerű megoldására. 
c) attitűdje (a) 

1. Érdekli a mechnaikai rendszerekkel kapcsolatos műszaki kérdések széleskörű megismerése.  
2. Önállóan is érdeklődik a témakörben az új műszaki megoldások iránt. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. Önállóan véleményt nyilvánít a mechanikai rendszerek analízisével, illetve a rendszerek kezelésével  kapcsolatos kérdésekben. 
2. Felelősséget vállal az általa alkalmazott eljárások megfelelősségéért. 
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24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. zárthelyi dolgozat 
2. zárthelyi dolgozat 

1. ZH1 
2. ZH2 

1. 50% 
2. 50% 

1. t1-4,k1-2,a1-2,o1-2 
2. t1-4,k1-2,a1-2,o1-2 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A legalább elégséges félévközi jegy megszerzésének feltétele: a két zárhelyi dolgozat 
mindegyikének legalább elégséges teljesítése. Elégségesre történő minősítésnek feltétele 
az elvárt tanulási eredmények maradéktalan teljesülése. 

Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 62-74% 
Elégséges 50-61% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A zárthelyik külön-külön egy-egy pótlás és egy-egy ismételt pótlás keretében pótolhatók. 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Zobory I.: Rendszertechnika és rendszeranalízis. Tanszéki jegyzet, 2011. 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Robusztus Irányítások 
2. Tárgy angol neve Robust Control 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8013-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 15 óra Házi feladat 30 óra 

    Írásos tananyag 17 óra Zárthelyire készülés 0 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Bécsi Tamás egyetemi docens 15. Email címe becsi.tamas@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Dr. Luspay Tamás 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja, hogy a hallgatók megismerjék a bizonytalan rendszerek irányításának alapjait, különös tekintettel a robusztus 
szabályozások tervezésére. A kurzus során elméleti és gyakorlati példákon keresztül sajátítják el az alapfogalmakat és a szoftveres 
implementációt. 

20. Előadás tematikája 

A klasszikus rendszer- és irányításelmélet dinamikus rendszerek analízisével és szabályozásával foglalkozik idő, lletve, 
frekvenciatartományban. A rendszer matematikai modelljét felhasználva a kívánt minőségi kritériumok alapján történik az irányítás 
tervezése. A robusztus irányítások kurzusa a rendszer- és irányításelmélet szisztematikus tárgyalását kínálja, amely a rendszerben 
megjelenő bizonytalanságok mellett is garantált teljesítményű szabályozók tervezésével foglalkozik. A kurzus a robusztus irányítások 
alap témaköreivel foglalkozik, járműmérnöki példák segítségével, a következő tematika szerint: 
1. Bevezetés, járműmérnöki motivációk. Lineáris algebrai alapok. 
2. Rendszerelméleti bevezetés, alapfogalmak, rendszernormák.  
3. SISO rendszerek bizonytalansága és robusztussága. 
4. Bizonytalanság modellezés, Lineáris Tört Transzformáció (LFT). 
5. Bevezetés a többváltozós rendszerek világába, MIMO robusztusság. 
6. A struktúrált szinguláris érték.  
7. Robusztus stabilitási tesztek.  
8. H∞ szabályozások. 
9. H∞ szabályozások. 
10. Robusztus irányítások implementálása MATLAB-ban – Robust Control Toolbox.  
11. Járműmérnöki alkalmazások: robusztus szabályozások a gyakorlatban.  
12. Kitekintés: D-K iteráció, Lineáris Mátrix Egyenlőtlenségek. 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a robusztusság fogalmát és a robusztus irányítások megközelítését 
2. ismeri a különböző szabályozótervezési módszereket bizonytalan rendszerek irányítására 
b) képességei (k) 
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1. képes egy mérnöki irányítási feladatot matematikailag megfogalmazni 
2. képes a rendszerbizonytalanság matematikai modellezésére 
3. képes robusztus irányítások tervezésére és szoftveres implementálására 
c) attitűdje (a) 

1. rendszerszintű gondolkozást sajátít el 
2. problémamegoldó és konstruktív 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. önállóan képes egy rendszer minőségi és mennyiségi paramétereinek értékelésére 
2. önállóan meg tud fogalmazni mérnöki folyamatokkal szembeni támasztott követelményeket 
3. képes önállóan döntést hozni az irányítási feladat megoldási módszereinek meghatározásában 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Projektfeladat 1. P 1. 100% 1. t1-2,k1-3,a1-2,o1-3 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a projektfeladat elfogadása Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A projektfeladat pótolható a pótlási hét végéig. 

30. Konzultációs lehetőségek 

A hallgatók az előadóval és az oktatókkal előre egyeztetett módon konzultációs lehetőséget kérhetnek 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Diasorok 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Stratégiai szabályozási eszközök a közlekedésben 
2. Tárgy angol neve Strategic policy instruments in transportation 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKKMSK2C03-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 6 7. Értékelés típusa v 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 1(0,5) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

 

 
12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 180 óra 

    Kontakt óra 56 óra Órára készülés 8 óra Házi feladat 32 óra 

    Írásos tananyag 34 óra Zárthelyire készülés 30 óra Vizsgafelkészülés 20 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Mészáros Ferenc egyetemi docens 15. Email címe meszaros.ferenc@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 

17. Oktatók Dr. Mészáros Ferenc 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tárgy keretein belül a hallgatók megismerik a közlekedéspolitikai és közlekedésstratégiai döntéshozatal technikáit és lépéseit, valamint 
szakterületenként az alkalmazott közlekedéspolitikai célkitűzésekkel és eszközökkel. 

20. Előadás tematikája 

A közlekedési szakpolitika és stratégia szükségessége, a kapcsolódó piaci területek azonosítása, a szabályozási folyamat. A 
fenntartható mobilitás környezeti, gazdasági és társadalmi szempontjainak, valamint a horizontalitás érvényesítése a 
közlekedéspolitikában. Az európai mobilitási stratégia és intézkedései, nfrastruktúrareform és szabályozás. A városi közlekedés és az 
áruszállítás szakpolitikai vívmányai, a forgalom és mobilitásmenedzsment kihívásai. Az együttműködő, összekapcsolt és automatizált 
közlekedés szakpolitikai eredményei. A közlekedés és járműipar zöldítésének szakpolitikai vívmányai. 

21. Gyakorlat tematikája 

A szakpolitikai döntéselőkészítés, értékelés és döntéshozatal eszközei és technikái. 

22. Labor tematikája 

A szakpolitikai döntések pénzügyi és gazdasági modellezése. 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. megismeri a közlekedéspolitika és stratégia alkotás folyamatát és az ehhez szükséges műszaki, jogi, pénzügyi, gazdasági, társadalmi 
és intézményi keretrendszert, valamint az ezekhez kapcsolódó kutatás-fejlesztési és innovációs irányokat (T10) 
b) képességei (k) 

1. képes azonosítani a közlekedési rendszer legfontosabb megoldandó problémáit, kiválasztani az ezek kezelésére szolgáló 
közlekedéspolitikai eszközrendszert, és értékelni eredményeit, hatásait, valamint azonosítani a közlekedéspolitikai eszközök fejlesztési 
szükségleteit 
c) attitűdje (a) 

1. az ismeretek megszerzésében törekszik a teljeskörűségre,  együttműködik az oktatóval és hallgató társaival, empatikus és toleráns a 
munkatársi csapata tagjai irányában 
2. nyitott az új és innovatív ötletek, kutatások megismerésére és alkalmazására, önkritikus a rá bízott feladatok tekintetében, felvállalja a 
fenntarthatósági szempontok teljeskörű érvényesítését 
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d) önállósága és felelőssége (o) 

1. a szűken vett szakmai szempontokon felül fenntarthatósági szempontok érvényesülését is biztosítja a tudása hasznosításában, 
mások szakmai véleményét megismerve képes az önellenőrzésre és a hibák önálló kijavítására 
2. felelősen dönt a közlekedési mérnök menedzsment területen a nyitott kérdések megválaszolásában, a feltárt kihívások megoldására 
önálló javaslatokat fogalmaz meg 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. zárthelyi dolgozat 
2. zárthelyi dolgozat 
3. holisztikus közlekedéspolitikai egyéni feladat 
4. specifikus közlekedéspolitikai egyéni feladat 

1. ZH1 
2. ZH2 
3. HF 
4. SF 

1. 17,5% 
2. 17,5% 
3. 15% 
4. 15% 

1. t1,k1 
2. t1,k1 
3. k1,a1,a2,o1,o2 
4. k1,a1,a2,o1,o2 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. szóbeli vizsga 1. V 1. 35% 1. t1,k1,a1,a2,o1,o2 

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

a két zárthelyi dolgozat egyenkénti sikeres (min. 50%) teljesítése, és a két egyéni feladat 
határidőre történő beadása és bemutatása Jeles 88-100% 

Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

ismételt pótlás keretében csak az egyik félévközi követelmény pótolható 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Peter Stopher, John Stanley (2014) Introduction to Transport Policy: A Public Policy View. Edward Elgar Publishing 
előadási diasorok 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve 
Synergy of Engineering and Business: The Disruptive 
Transformation of the Truck Industry as a case study 1. 

2. Tárgy angol neve Synergy of Engineering and Business: The Disruptive 
Transformation of the Truck Industry as a case study 1. 

3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKKBsM8001-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 20 óra Házi feladat 27 óra 

    Írásos tananyag 15 óra Zárthelyire készülés 0 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Mészáros Ferenc egyetemi docens 15. Email címe meszaros.ferenc@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 

17. Oktatók Dr. Jürgen Steinberger 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

Technological developments in the truck industry have accelerated significantly in recent years, with a particular focus on automation 
and connected vehicle systems. Today, the automotive industry requires not only precise engineering knowledge, but also complex 
organisational, business and management skills with a market perspective. This course covers the legislative, business, and market 
factors. 

20. Előadás tematikája 

The truck industry has been the steady, slow changing backbone of the logistic industry for decades. 70% of the goods shipped on land 
are transported by trucks. Technologies, market players and business models has changed and developed slowly, gradually, and 
evolutionary. With 20 times the weight and 5 times the lifetime of a passenger car, the requirements for the reliability and safety of a 
truck have defined industry standards, worldwide.  
However, over the last 5 years the speed of change with respect to legal requirements, market consolidation, business models and 
technology changes has factually exploded. Emerging countries like India, Brazil and China have defined a sequence of legislative rules 
for new safety standards requiring ESP and new ADAS (Advanced Driver Assistance Systems). European legislation is focusing on 
emission reduction, functional safety requirements as well as cyber security standards. A former fragmented market with numerous 
small regional truck manufacturer is consolidating to a few global and regional players, driving purchasing power and technical 
standardization. At the same time, driver shortage and continuously increasing costs for trucks and infrastructure demand automated 
solutions. In consequence, new safety standards, Connectivity and Highly Automated Driving solutions as well as E-Mobility and 
emission reduction systems are going to be developed within the next 5 to 7 years, each region setting a different focus and timeline.   
The challenges could not be greater. Due to the possibility of setting technical and business standards, time to market becomes crucial. 
Concurrently, the focus on talents has shifted from the classical mechanical expertise towards electrical, software and system 
engineering. To manage the challenges, new organizational and management approaches need to be implemented. 
The highlighted topics to be discussed are the business, ecological and social factors, the legal framework conditions, as well as 
technical management, structural and organizational change needs. The lectures of the semester are organized into 4 blocks, each of 
which is 3 x 1:30 long, with 2 x 10-minute breaks between them. Another 2 x 1:30 sessions are reserved for the exam and one retake 
option. 

21. Gyakorlat tematikája 

2x case studies to be elaborated as a teamwork: 
(1) Analyse the disruption of HAD and E-mobilty for a European and a Chinese Truck manufacturer, define the counterstrategy and draw 
a worldwide picture of the truck industry in 10 years 
(2) Feasibiliy Study 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 
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A hallgató 
a) tudása (t) 

1. focuses on and explain the technology changes and challenges in detail, while giving the students the necessary background 
information to understand the legal, business and market drivers. 
b) képességei (k) 

1. to complete the picture, gets acquainted with new organizational and technical management approaches to face the upcoming 
challenges. 
 
c) attitűdje (a) 

1. in addition to the technical competence, is able to understand and analyze problems based on business, market, and legal aspects, 
as they actually appear in real life. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. can make responsible decisions independently and prepare decision-making materials considering technical, business, market and 
legal aspects. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Case study report (team work) 
2. Case study report (team work) 

1. CSR1 
2. CSR2 

1. 50% 
2. 50% 

1. t1,k1,a1,o1 
2. t1,k1,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

The midterm grade is primarily based on the student's activity and the submitted case 
study. Grading: Students must form teams of 5. Each team receives a maximum of 5 points 
per person to distribute among its members: 1-5 per person. The group members dec 

Excellent 81-100% 
Good 61-80% 
Satisfactory 41-60% 
Pass 40% 
Fail 0-39% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

according to the rules of CoS 

29. Pótlási lehetőségek 

The case study work can be retaken once. 

30. Konzultációs lehetőségek 

at a time and in a form agreed with the teacher 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Lecture notes 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve 
Synergy of Engineering and Business: The Disruptive 
Transformation of the Truck Industry as a case study 2. 

2. Tárgy angol neve Synergy of Engineering and Business: The Disruptive 
Transformation of the Truck Industry as a case study 2. 

3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKKBsM8002-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 20 óra Házi feladat 27 óra 

    Írásos tananyag 15 óra Zárthelyire készülés 0 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Mészáros Ferenc egyetemi docens 15. Email címe meszaros.ferenc@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 

17. Oktatók Dr. Jürgen Steinberger 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

Technological developments in the truck industry have accelerated significantly in recent years, with a particular focus on automation 
and connected vehicle systems. Today, the automotive industry requires not only precise engineering knowledge, but also complex 
organisational, business and management skills with a market perspective. This course covers the technological changes and 
challenges. 

20. Előadás tematikája 

The truck industry has been the steady, slow changing backbone of the logistic industry for decades. 70% of the goods shipped on land 
are transported by trucks. However, over the last 5 years the speed of change with respect to legal requirements, market consolidation, 
business models and technology changes has factually exploded. The subject reviews – based on the legislative, business and market 
factors – the technical changes and challenges. 
Main chapters of the lecture are: 
- Worldwide standardization of active safety systems (braking-, steering- and ADAS systems). 
- Business rational of ADAS systems, technical approach and industrial approach and strategic considerations consequently. 
- Connectivity: areas and market model, interaction with HAD, ADAS and Chassis Control Systems. 
- E-mobility: Market drivers and regional penetration scenarios, technology changes and consequences on the truck. 
- Functional Safety: redundancy and diagnostic requirements for different ASIL levels, technical concepts / implementation examples: 
sensor / actuator checking; plausibility checks; cost-optimized redundancy solutions  
- Cybersecurity: market needs and consequences, technical concepts. 
The lectures of the semester are organized into 4 blocks, each of which is 3 x 1:30 long, with 2 x 10-minute breaks between them. 
 

21. Gyakorlat tematikája 

2x case studies to be elaborated as a teamwork. 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. focuses on and explain the technology changes and challenges in detail, while giving the students the necessary background 
information to understand the legal, business and market drivers. 
b) képességei (k) 
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1. to complete the picture, gets acquainted with new organizational and technical management approaches to face the upcoming 
challenges. 
 
c) attitűdje (a) 

1. in addition to the technical competence, is able to understand and analyze problems based on business, market, and legal aspects, 
as they actually appear in real life. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. can make responsible decisions independently and prepare decision-making materials considering technical, business, market and 
legal aspects. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Case study report (team work) 
2. Case study report (team work) 

1. CSR1 
2. CSR2 

1. 50% 
2. 50% 

1. t1,k1,a1,o1 
2. t1,k1,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

The midterm grade is primarily based on the student's activity and the submitted case 
study. Grading: Students must form teams of 5. Each team receives a maximum of 5 points 
per person to distribute among its members: 1-5 per person. The group members dec 

Excellent 81-100% 
Good 61-80% 
Satisfactory 41-60% 
Pass 40% 
Fail 0-39% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

according to the rules of CoS 

29. Pótlási lehetőségek 

The case study work can be retaken once. 

30. Konzultációs lehetőségek 

at a time and in a form agreed with the teacher 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Lecture notes 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Szállítmányozási marketing 
2. Tárgy angol neve Freight forwarding marketing 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKKMsM3D02-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 10 óra Házi feladat 25 óra 

    Írásos tananyag 12 óra Zárthelyire készülés 15 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Kővári Botond egyetemi docens 15. Email címe kovari.botond@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 

17. Oktatók Dr. Kővári Botond 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A hallgatók megismertetése a piaci folyamatokkal, vevői szokásokkal. 

20. Előadás tematikája 

A marketing alapfogalmai, alapvető tevékenységeinek közlekedésre adaptált áttekintése: Termék-piac, ár-minőség kapcsolat. Az 
értékesítési függvény, a nyereség marketing alapú megítélése. Piackutatási módszerek, a fogyasztói piacok jellemzői. Versenyelemzés 
és célpiaci marketing módszerek. Termék életgörbék. Erőforrások elemzése. Szolgáltatás marketing. 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

Piac és termék elemzések. A piacon elfoglalt hely mutatószámaival kapcsolatos esettanulmányok. A vállalatok termékösszetételi 
elemzési módszereinek számítása. 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a vállalatok marketing stratégiájának felépítését, feladatait (K:T10;L:T9) 
2. ismeri a termékösszetétel elemzési módszereket (K:T10;L:T9) 
3. tudja a piac elemzésének módszereit (K:T10;L:T9) 
 
b) képességei (k) 

1. értékeli a piac működését (L:K1) 
2. értékeli és menedzseli a vállalatok portfólióját (L:K1,K9,K10,K11) 
 
c) attitűdje (a) 

1. törekszik a képességeinek legjobbját nyújtva, komplex gazdasági jellegű feladatok megoldására (L:A1,A2,A4,A5,A7) 
2. munkája során törekszik a komplex problémamegoldásra, mindig több szempont figyelembe vételével (L:A3,A6,A8,A9,A10) 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. képes önállóan vagy csapat részeként is gazdasági, marketing problémák színvonalas megoldására (L:O1,O2,O5) 
2. felelősséget érez munkája eredménye, színvonala iránt (L:O3,O4) 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 
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1. zárthelyi dolgozat  
2. féléves házi feladat 

1. ZH 
2. F1 

1. 50% 
2. 50% 

1. t1,t2,t3,k1,k2,o1 
2. t1,t2,t3,k1,k2,a1,a2,o2 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

a zárthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesítése és a házi dolgozat leadása Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

ismételt pótlás keretében csak az egyik félévközi követelmény pótolható 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Javasolt szakirodalmak, jegyzetek, órai segédletek. 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Személyközlekedési rendszerek 
2. Tárgy angol neve Passenger transportation systems 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKKMSK1004-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 5 7. Értékelés típusa v 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 150 óra 

    Kontakt óra 56 óra Órára készülés 15 óra Házi feladat 34 óra 

    Írásos tananyag 20 óra Zárthelyire készülés 15 óra Vizsgafelkészülés 10 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Csiszár Csaba egyetemi tanár 15. Email címe csiszar.csaba@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 

17. Oktatók Dr. Csiszár Csaba, Dr. Csonka Bálint, Dr. Földes Dávid 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A személyközlekedési rendszer és az alrendszerek elemzési, értékelési, modellezési, tervezési módszereinek megismerése és 
elsajátítása, különös tekintettel az újszerű (átmeneti) közlekedési módokra és a módok összekapcsolására, helyettesíthetőségére. A 
módszerek alkalmazásának gyakorlása adatgyűjtési, elemzési, értékelési és tervezési feladatokon keresztül, figyelembe véve a földrajzi, 
települési és a szociodemográfiai jellemzőket. 

20. Előadás tematikája 

Személyközlekedési kereslet jellemzése 
Személyközlekedési kínálat jellemzése 
Személyközlekedési kereslet-kínálat összerendezése 
Személyközlekedési szolgáltatások minősége, intézkedések 
Car-sharing rendszerek 
Forgalomcsillapítás és parkolás tervezése 
Közforgalmú közlekedési szolgáltatás tervezése 
Gyalogos és kerékpáros közlekedés tervezése 
Ride-sharing rendszerek, sofőrszolgálatok 
Taxi közlekedés, „Élmény közlekedés” 

21. Gyakorlat tematikája 

Mérési, elemzési, tervezési eljárások megismerése és készségszintű elsajátítása. Esettanulmányok megimerése vendégelőadók 
segítségével . Konzultációkkal támogatott, önálló irodalomkutatás, témafeldolgozás; hallgatói kiselőadások tartása. A hallgatók önáll 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. Átfogó ismeretekkel rendelkezik a globális társadalmi és gazdasági folyamatokról. (T2) 
2. Ismeri és érti a közlekedés és szállítás területen alkalmazott megoldások tulajdonságait, alkalmazási területeit; tervezésének és 
kutatásának módszertanát, eszközrendszerét. (T3,T7) 
3. Ismeri és értő módón felhasználja a közlekedési és szállítási területhez kapcsolódó információs és kommunikációs technológiákat. 
(T5) 
4. Ismeri a kutatáshoz vagy tudományos munkához szükséges, széles körben alkalmazható problémamegoldó technikákat. (T8) 
b) képességei (k) 
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1. Képes a közlekedési és szállítási rendszerek és folyamatok megvalósítása során gyűjtött információk feldolgozására és 
rendszerezésére, elemzésére, következtetések levonására és az összefüggések feltárására, valamint az információs rendszerek 
továbbfejlesztésére. (K4,K10) 
2. Képes integrált ismeretek alkalmazására a közlekedési és szállítási folyamatok, a folyamatokat megvalósító járművek, a 
folyamatelmélet, valamint a kapcsolódó informatika szakterületeiről. (K6)  
3. Képes a közlekedés területén kreatív problémakezelésre és összetett feladatok rugalmas megoldására innovatív ötletek 
felhasználásával. (K7,K14) 
4. Képes arra, hogy kutatást végezzen és  hogy szakterületén anyanyelvén és legalább egy idegen nyelven publikációs tevékenységet 
és tárgyalásokat folytasson. (K5,K13) 
c) attitűdje (a) 

1. Nyitott és fogékony a közlekedés és szállítás szakterületen zajló szakmai, technológiai fejlesztés és innováció megismerésére és 
elfogadására, hiteles közvetítésére. (A1,A2) 
2. Törekszik a közlekedéssel és szállítással összefüggő új módszerek és eszközök fejlesztésében való közreműködésre, a széleskörű 
látásmódra és a többféle mód összekapcsolására. (A4,A9,A10) 
3. Törekszik arra, hogy a munkáját rendszerszemléletű és folyamatorientált gondolkodásmód alapján, komplex megközelítésben 
végezze figyelembe véve a fenntarthatósági és gazdasági szempontokat. (A6,A7) 
 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. Felelősséggel viseltetik a fenntarthatóság, az egészségvédelem és a környezettudatosság terén, döntései során ezeket a 
szempontokat figyelembe veszi. (O3,O4) 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. zárthelyi dolgozat 
2. zárthelyi dolgozat 
3. feladat_1 
4. feladat_2 
5. feladat_3 
6. feladat_3 eredményeinek bemutatása 

1. ZH_1 
2. ZH_2 
3. HF_1 
4. HF_2 
5. HF_3 
6. HF_3_B 

1. 12,5 % 
2. 12,5 % 
3. 10 % 
4. 5 % 
5. 5 % 
6. 5 % 

1. t1, t2, k2, a1, a2, a3 
2. t1, t2, k2, a1, a2, a3 
3. t1, t2, t3, t4, k1, k3, k4, a1, a2, a3, o1 
4. t1, t2, t3, t4, k1, k3, k4, a1, a2, a3, o1 
5. t1, t2, t3, t4, k1, k3, k4, a1, a2, a3, o1 
6. k4, a1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. szóbeli vizsga 1. V 1. 50 % 1. t1,t2,k2,a1,a2,a3 

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

félévközi aláírás megszerzése, ha az összes zárthelyi sikeres, a feladatok beadásra és 
elfogadásokra került, valamint a vendégelőadásokon való részvétel teljesült Jeles 88-100% 

Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

A TVSZ szabályai szerint. A vendégelőadásokon való részvétel kötelező. 

29. Pótlási lehetőségek 

A pótlási héten legfeljebb egy zárthelyi megismételhető. 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Diasorok, Kövesné dr. Gilicze Éva - dr. Debreczeni Gábor - dr. Csiszár Csaba: Személyközlekedés jegyzet (2015), Csaba Csiszár – 
Bálint Csonka – Dávid Földes (2019): Innovative Passenger Transportation Systems (book) 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Térközi biztosítóberendezések 
2. Tárgy angol neve Line signalling systems 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8014-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 14 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 14 óra Zárthelyire készülés 34 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Szabó Géza egyetemi docens 15. Email címe szabo.geza@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Görög Béla 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tárgy célja a vasúti állomásközi / vonali biztosítóberendezésekkel kapcsolatos ismeretek átadása 

20. Előadás tematikája 

Állomásközi és térközi funkcionalitás 
Járműérzékelés és jelfeladás 
Térközi jelzések 
Vonali sorompók 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a vonali biztosítóberendezéseket 
b) képességei (k) 

1. aktívan részt vesz vonali berendezések üzemeltetésében vagy tervezésében 
c) attitűdje (a) 

1. magabiztosan tájékozódik a vonali biztosítóberendezések alapfunkcióiban 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. felismeri a vonali biztosítóberendezési rendszer fejlesztésében és üzemeltetésében megjelenő szerepkörökhöz tartozó feladatokat és 
azok felelősségeit 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Szóbeli beszámoló 1. SZB 1. 100% 1. t1,k1,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 
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26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a beszámoló elégséges teljesítése. 
Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A félév végén, a pótlási héten díjmentes pótfeleletre van lehetőség, amelynek 
követelménye megegyezik a beszámoló követelményével. 

30. Konzultációs lehetőségek 

A hallgatók az előadóval és az oktatókkal előre egyeztetett módon konzultációs lehetőséget kérhetnek 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Diasorok 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Transport Infrastructure and Regional Development 
2. Tárgy angol neve Transport Infrastructure and Regional Development 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKKBsM8003-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

1(0,5) előadás 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 15 óra Házi feladat 27 óra 

    Írásos tananyag 20 óra Zárthelyire készülés 0 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Mészáros Ferenc egyetemi docens 15. Email címe meszaros.ferenc@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 

17. Oktatók Dr. Mészáros Ferenc 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

The course aims to develop theoretical and empirical background to understand the nature of transport infrastructure and its implication 
on regional economic development. 
 

20. Előadás tematikája 

Trasnport infrastructure and developement are linked, although the link between them is not straightforward. The lectures explore and 
analyse this link. Regional development and its measurement is scrutinized as is the monetarisation of infrastructure charging and 
calculatiuon of costs. The course engages the disciplines of economics, regional planning, environmental science, geography, and 
sociology in investigating the externalities of transportation. 
Definition of regional development. Indicators of sustainable regional development and green economics. Pricing transport use: charges, 
elasticites, time saving and road pricing. Describing relationship between transport improvements and economic activity. Traffic and 
transport infrastructure in condition of suppressed demand. Traffic demand management and reallocation of road space. Transport 
externalities: congesion on the road network, air pollution and greenhouse gas emission, noise annoyance, spatial inequalities and 
urban sprawl, social inequalities. Financing transport infrastructures. European policy on transport infrastructure and regional 
development. 

21. Gyakorlat tematikája 

The practice aims to provide a practical and contemporary, but yet critical introduction to the subject. It involves studying real and 
contemporary examples. 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. knows the definitions and interrelations of transport infrastructure and regional developments, gets know the sustainability goals and 
indicators. 
b) képességei (k) 

1. is able to identify and calculate/evaluate the wider impacts of transport infrastructure investments on the regional development. 
c) attitűdje (a) 

1. strives for completeness in the acquisition of knowledge, co-operates with the teacher and the other students, is open towards new 
and innovative ideas, researches and uses information technology and computing tools for its work. 
d) önállósága és felelőssége (o) 
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1. in addition to the narrow professional aspects, also takes into account social and economic aspects in the utilization of its knowledge, 
asks for the professional opinions of others, makes responsible decisions in the selection of the most efficient transport investments, and 
takes care of the challenges responsibly. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Case study report (individual work) 1. CSR 1. 100% 1. t1,k1,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Preparation, work out, and presentation of an individual case study report about a 
transportation development project, highlighting the regional economic, environmental, and 
social effects. 

Excellent 81-100% 
Good 61-80% 
Satisfactory 41-60% 
Pass 40% 
Fail 0-39% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

according to the rules of CoS 

29. Pótlási lehetőségek 

The case study work can be retaken once. 

30. Konzultációs lehetőségek 

at a time and in a form agreed with the teacher 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

1. Caralampo Focas (2006) Transport Infrastructure and Regional Development. Course material, BME Department of Transport 
Economics, Budapest 
2. Eddy Van de Voorde, Thierry Vanelslander (2010) Applied Transport Economics, De Boeck 
3. André de Palma , Robi 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Űrjárművek és mesterséges holdak dinamikája 
2. Tárgy angol neve The dynamics of space vehicles and satellites 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOVJBsM8010-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 21 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 21 óra Zárthelyire készülés 20 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Béda Péter egyetemi tanár 15. Email címe beda.peter@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Vasúti Járművek és Járműrendszeranalízis Tanszék 

17. Oktatók Dr. Béda Péter 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tantárgy célja megismertetni az űrjárművek és mesterséges holdak dinamikáját. 

20. Előadás tematikája 

- Az égi mechanika koordinátarendszerei, - A kéttest probléma, - Elliptikus bolygópályák, pályageometria pályaelemek, -Hiperbolikus és 
parabolikus pályák, -Többtest problémák. 
Pályaperturbációk 
-  A főbb perturbációk típusai, - Analitikus közelítések - A bolygómozgás Lagrange-féle egyenletei -Aszférikus bolygók holdjainak pályái -
Az aerodinamikai erők hatás ,mechanikai modell - a Föld atmoszférája, -mesterséges holdak élettartama. 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a dinamika alapjait, ismeri az elliptikus, hiperbolikus és parabolikus pályák geometriájának alapjait. Ismeri a főbb pálya 
perturbációkat, 
b) képességei (k) 

1. képes űrrakéták és mesterséges holdak egyszerűbb pálya-számítására 
c) attitűdje (a) 

1. érdeklődik az égi mechanika, az űrjárművek és mesterséges holdak mozgása iránt. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. önállóan megfogalmaz és megold űrjárművek és mesterséges holdak pályaszámításával kapcsolatos feladatokat, felelősséget vállal a 
számítások eredményéért. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Szóbeli beszámoló 1. SZB 1. 100% 1. t1,k1,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 
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26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A félév végén a hallgató szóbeli beszámoló keretében bizonyítja, hogy az ismereteket 
elsajátította. Jeles 88-100% 

Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A félév végén, a pótlási héten díjmentes pót feleletre van lehetőség, amelynek 
követelménye megegyezik a beszámoló követelményével. 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

A moodle rendszerbe feltöltött segédanyagok 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Válogatott fejezetek a modern anyagtudományból 
2. Tárgy angol neve Selected topics from the advanced material sciences 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOGJBsM8007-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 4 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU EN 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 120 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 5 óra Házi feladat 22 óra 

    Írásos tananyag 50 óra Zárthelyire készülés 15 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Gépjárműtechnológia Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Bán Krisztián egyetemi docens 15. Email címe ban.krisztian@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Gépjárműtechnológia Tanszék 

17. Oktatók Dr. Bán Krisztián, Dr. Hlinka József, Dr. Vehovszky Balázs, Bereczki Alexandra, Dr. Markovits Tamás 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tárgyat BSc és MSc hallgatóknak ajánljuk, akik az anyagkutatás irányába érdeklődnek. A tantárgy célja az alaptárgyi ismeretek 
mélyítése és kiegészítése olyan anyagtudományi témákban, irányokban, amelyek az elmúlt évtizedekben kaptak nagyobb hangsúlyt az 
anyagtechnológiai alkalmazásokban. 

20. Előadás tematikája 

Az előadások anyaga követi a járműipart érintő újabb anyagtechnológiai kutatások és fejlesztések eredményeit, így az előadások 
tematikája részben változhat, de az alább felsorolt fontosabb témakörökhöz kapcsolódóan: 
1. Nem egyensúlyi ötvözetek tulajdonságai és előállítási módjaik (pl. nem egyensúlyi átalakulások hatása ötvözetek additív 
gyártásában). 
2. Különleges gyártási eljárások anyagtudományi háttere és következményei (pl. additív gyártás hatása az anyagtulajdonságokra). 
3. A kritikus csírától a kifejlett fázis-tulajdonságokig (a nanométeres kiterjedésű szerkezetek műszaki jelentősége). Az előadás a 
nanométeres kiterjedéssel járó különleges tulajdonságok fellépését taglalja nanostruktúrált szerkezeti, mágneses és kompozit 
anyagokban. 
4. Hiszterézis jelenségek és azok következményei műszaki anyagokban (mágneses, mechanikai és tárolási jelenségek, hidrogéntároló 
ötvözetek). 
5. Gép tanulás alkalmazása anyagtechnológiai folyamatok eredmény-előrejelzéséhez. 
6. Határfelületek és fázishatár szerepe néhány technológiai folyamatban (nedvesítés, oxidációs-redukciós folyamatok, hidrid-fázisok 
keletkezése és bomlása tároló anyagokban, felületi passziválás  vagy aktiválás kialakulása stb.). 
7. Roncsolásmentes és különleges anyagvizsgálatok és anyagtudományi hátterük. 
8. Az anyagtudomány a fenntartható fejlődés és a környezetvédelem szolgálatában. 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. Mélyebb tudásra tesz szert az anyagtudomány és technológia területén, megismerve fogalmakat, jelenségeket és azok hátterét. 
b) képességei (k) 

1. Képes angol nyelvű szakmai cikk feldolgozására, az abban megjelenő módszerek, eredmények és fogalmak helyes értelmezésére, ill. 
ennek bemutatására. 
c) attitűdje (a) 
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1. Törekszik megértési szintje mélyítésére, és a különböző tudományterületek összekapcsolására. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. Hajlandó az önálló munkavégzésre, igyekszik a kiválasztott cikket teljeskörűen, torzításmentesen feldolgozni. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Zárthelyi dolgozat 
2. Hallgatói feladat 

1. ZH 
2. HF 

1. 30% 
2. 70% 

1. t1,a1 
2. k1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A hallgatók a félév során egy zárthelyit írnak. Ezen felül a hallgatók az előadóval 
egyeztetett személyre szabott témában egy angol nyelvű szakirodalmi cikk feldolgozását 
végezik el, ebből előadásos formában összefoglalót készítenek, amit a félév végén be 0-<50%: elégtelen, 

50-<62%: elégséges, 
62-<75%: közepes, 
75-<87%: jó, 
87-100%: jeles. 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

TVSZ szerinti 

29. Pótlási lehetőségek 

A hallgatók a félévközi teljesítményértékelést kétszer, az előadást egyszer pótolhatják egy 
előre egyeztetett időpontban. 

30. Konzultációs lehetőségek 

Egyedi időpontegyeztetés alapján lehetőséget adunk a hallgatói feladat konzultációjára. 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

1. Non-equilibrium Processing of Materials 49-85 (chapt. 4). ed. Suryanarayana C., (Pergamon , Materials Series Series editor R.W. 
Cahn, 1999) 
2. Luborsky F.E., Amorphous Metallic Alloys (Butterworths Monographs in Materials) 1984 
3. Verő J. Vaskohászati 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Vasúti automatizálás a Mobility világában 
2. Tárgy angol neve Railway automation at Mobility 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8015-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 14 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 14 óra Zárthelyire készülés 34 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Szabó Géza egyetemi docens 15. Email címe szabo.geza@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Melles Kristóf; Halmos Attila; Gergely Balázs; Stipkovits Máte 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A hallgatók megismerkednek a korszerű elektronikus nagyállomási biztosítóberendezési elvekkel és megvalósítás részletkérdéseivel 

20. Előadás tematikája 

1. Elektronikus biztosítóberendezés projektálása, tesztelése és megvalósítása táblázatos elveken (példa: SIMIS-IS) 
2. Nyomvonalelves elektronikus biztosítóberendezés megvalósítása világméretű alkalmazáshoz (példa: SIMIS-W) 
3. A biztosítóberendezés kültéri elemei 
4. A biztosítóberendezés beltéri elemei 
5. Interfészek az elektronikus biztosítóberendezések világában 
6. Felülvezérlés elmélete 
7. Központi forgalomirányítás (példa: ILTIS) 
8. ETCS L2 rendszer 
9. Automatizálás a városi kötöttpályás közlekedésben 
10. Kitekintés a jövő automatizálási lehetőségeire, a digitális alkalmazási módszerekre 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a korszerű elektronikus biztosítóberendezések rendszerszemléletű megközelítését 
b) képességei (k) 

1. aktívan részt vesz elektronikus biztosítóberendezések üzemeltetésre történő előkészítésében 
c) attitűdje (a) 
1. magabiztosan tájékozódik a biztosítóberendezési részegységek feladatai között; 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. felismeri az elektronikus biztosítóberendezések fejlesztésében és üzemeltetésében megjelenő szerepkörökhöz tartozó feladatokat és 
azok felelősségeit 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 
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1. Zárthelyi dolgozat 
2. Zárthelyi dolgozat 

1. ZH 
2. ZH 

1. 50% 
2. 50% 

1. t1,k1,a1,o1 
2. t1,k1,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a zárthelyi dolgozatok elégséges teljesítése. 
Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A félév végén, a pótlási héten díjmentes pót-zhkra van lehetőség, amelynek követelménye 
megegyezik a zh követelményével. 

30. Konzultációs lehetőségek 

A hallgatók az előadóval és az oktatókkal előre egyeztetett módon konzultációs lehetőséget kérhetnek 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

1. Theeg, Gregor – Vlasenko, Sergej: Railway Signalling and Interlocking – International Compendium 
2. Fenner - Naumann – Trickauf: Bahnsicherungstechnik: Steuern, Sichern, und Überwachen von Fahrwegen und 
Fahrgeschwindigkeiten im Schienenverkehr 
3. Sieme 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Vasúti balesetek elemzése 
2. Tárgy angol neve Analysis of Railway Accidents 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKKBsM8007-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 40 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 0 óra Zárthelyire készülés 22 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása 

Dr. Lakatos András Rudolf tudományos 
munkatárs 

15. Email címe lakatos.andras@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedéstechnológiai és Közlekedésgazdasági Tanszék 

17. Oktatók Füstös István, Dr. Lakatos András Rudolf 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

Hallgatók megismertetése a vasúti balesetek főbb okaival, azok megelőzési lehetőségeivel, illetve a balesetekhez kapcsolódó 
jogszabályi környezet bemutatása. 

20. Előadás tematikája 

Vasúti balesetek vizsgálatai során levonható általános következtetések a baleseti okokkal kapcsolatban; Vasút, mint veszélyes üzemből 
következő megállapítások; A polgári jog és a veszélyes üzemből fakadó felelősségi viszonyok; Vasúti balesetek részletes elemzése. 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. Ismeri a vasúti balesetekkel kapcsolatban levonható általános következtetéseket. 
2. Ismeri a vasúti üzem veszélyességére vonatkozó paramétereket. 
3. Ismeri a jogszabályok és a vasútüzemhez tartozó felelősségi körök közötti összefüggéseket. 
b) képességei (k) 

1. Képes komplex környezetbe helyezni a vasúti balesetek okait. 
2. Képes javaslatot tenni a vasúti balesetek megelőzésére. 
3. Képes a vasúti baleseti okok közötti összefüggések feltárására. 
 
c) attitűdje (a) 

1. Munkájában a vasúti közlekedés biztonsága terén a komplex megközelítésmódot és technológiai ismereteit alkalmazza. 
2. Törekszik a vasúti balesetek okainak feltárására, megismerésére, a balesetek megelőzésére. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. Képes önállóan vasúti balesetekkel kapcsolatos feladatok színvonalas megoldására. 
2. Felelősséget érez munkája eredménye, színvonala iránt; törekszik vasútbiztonság javítására. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Zárthelyi dolgozat 1. ZH 1. 100% 1. t1-3,k1-3,a1-2,o1-2 
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25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

A zárthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesítése. Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

A TVSz-ben rögzített szabályok szerint. 

29. Pótlási lehetőségek 

A zárthelyi dolgozat 2 alkalommal pótolható a félév során. 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval egyeztetett időpontban és formában 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Diasorok elektronikus formában, videók, publikációk, vasútüzemi szakkönyvek, forgalmi utasítások 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Vasúti biztosítóberendezések III 
2. Tárgy angol neve Railway interlocking system III 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8016-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 14 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 14 óra Zárthelyire készülés 34 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Szabó Géza egyetemi docens 15. Email címe szabo.geza@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Tóth Péter 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A hallgatók megismerkednek a D70 biztosítóberendezési rendszerrel 

20. Előadás tematikája 

D70 jelfogós biztosítóberendezés működési elvei; egységei; állomási berendezés kialakítása az egységekből; üzemeltetés és 
karbantartás 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a D70 biztosítóberendezést 
b) képességei (k) 

1. aktívan részt vesz d70 berendezések üzemeltetésében vagy tervezésében 
c) attitűdje (a) 

1. magabiztosan tájékozódik a d70 alapfunkcióiban 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. felismeri a d70 rendszer fejlesztésében és üzemeltetésében megjelenő szerepkörökhöz tartozó feladatokat és azok felelősségeit 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Szóbeli beszámoló 1. SZB 1. 100% 1. t1,k1,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Az évközi jegy megszerzésének feltétele a beszámoló elégséges teljesítése. Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 28. Jelenléti és részvételi követelmények 
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a TVSz-ben rögzített szabályok szerint Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

29. Pótlási lehetőségek 

A félév végén, a pótlási héten díjmentes pótfeleletre van lehetőség, amelynek 
követelménye megegyezik a beszámoló követelményével. 

30. Konzultációs lehetőségek 

A hallgatók az előadóval és az oktatókkal előre egyeztetett módon konzultációs lehetőséget kérhetnek 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Diasorok 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Vasúti biztosítóberendezések szerkesztése I. 
2. Tárgy angol neve Design of railway interlocking I. 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOKJBsM8017-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 14 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 14 óra Zárthelyire készülés 34 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Szabó Géza egyetemi docens 15. Email címe szabo.geza@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Közlekedés- és Járműirányítási Tanszék 

17. Oktatók Görög Béla 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tárgy célja a vasúti biztosítóberendezések tervezési alapelveinek bemutatása 

20. Előadás tematikája 

Biztosítóberendezések fejlesztésének folyamata 
Vasútbiztonsági szabványok 
A biztonság elérésének módjai 
Tesztelés és validállás 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a biztosítóberendezések fejlesztési folyamatát és a biztosítóberendezési biztonságot 
b) képességei (k) 

1. aktívan részt vesz biztosítóberendezések fejlesztésében 
c) attitűdje (a) 

1. magabiztosan tájékozódik a biztosítóberendezési fejlesztés folyamatában 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. felismeri a biztosítóberenezési rendszerek fejlesztésében megjelenő szerepkörökhöz tartozó feladatokat és azok felelősségeit 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. Szóbeli beszámoló 1. SZB 1. 100% 1. t1,k1,a1,o1 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 
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Az évközi jegy megszerzésének feltétele a beszámoló elégséges teljesítése. 
Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

A félév végén, a pótlási héten díjmentes pótfeleletre van lehetőség, amelynek 
követelménye megegyezik a beszámoló követelményével. 

30. Konzultációs lehetőségek 

A hallgatók az előadóval és az oktatókkal előre egyeztetett módon konzultációs lehetőséget kérhetnek 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Diasorok 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve Vízi közlekedési rendszerek 
2. Tárgy angol neve Waterborne transport systems 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKORHBsM8010-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 20 óra Házi feladat 0 óra 

    Írásos tananyag 17 óra Zárthelyire készülés 25 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Repüléstudományi és Hajózási Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Simongáti Győző egyetemi docens 15. Email címe simongati.gyozo@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Repüléstudományi és Hajózási Tanszék 

17. Oktatók Dr. Simongáti Győző,, Dr. Hargitai Csaba 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A tárgy célja a közlekedésmérnöki szakon tanuló, nem viziközlekedési szakirányt választó hallgatókkal megismertetni a viziközlekedés 
rendszerét, annak leglényegesebb alkotóelemeit annak érdekében, hogy a multimodális szállítási rendszerben való gondolkodás alapjait 
biztosíthassuk. 

20. Előadás tematikája 

Hajótípusok, hajózási módok. Tengerhajózási szervezetek, egyezmények, intézmények.  Tengeri kereskedelem és jogi kérdései. 
Fuvarjog. Vízi utak, hajóutak, hajózhatóság.  
Kikötők, kikötői rakodó berendezések, rakományok és kezelésük. 
A hajózás biztonsági kérdései. A hajózás és környezetvédelem.  
A hajózás fix és változó költségösszetevői, külső (externális) költségei, gazdaságossága. A hajózás társadalmi vonatkozásai.  
Biztosítások. Hajózással kapcsolatos statisztikai adatok és elemzésük. Kereskedelem, díjszabások, hajóbérlés, okmányolás, ügynöklés. 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. ismeri a hajótípusokat, hajózási szervezeteket, kikötői rendszereket, 
2. ismeri a hajózáshoz kötődő jogi és pénzügyi kereteket, 
3. ismeri a hajózás környezeti és társadalmi vonatkozásait, 
4. ismeri a hajózáshoz kötődő kockázatokat és biztosítási módozatokat. 
b) képességei (k) 

1. képes értelmezni és értékelni a hajózás gazdaságosságának kérdését, a tevékenység megszervezésének főbb lépéseit és a 
kapcsolódó feladatokat, 
2. képes gondolatai, tervei mások számára is egyértelmű vizuális közlésére, kommunikációjára. 
c) attitűdje (a) 

1. munkája során törekszik a precíz, esztétikus, egyértelmű és áttekinthető dokumentálásra. 
2. érdeklődő, fogékony, határidőket betartó. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1 .önállóan képes dokumentációk elkészítésére, 
2. tisztában van munkája jelentőségével és a hibák következményeivel. 
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24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. zárthelyi dolgozat 
1. ZH 
 

1. 100% 1. t1-4,k1-2,a1-2,o1-2 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

a zárthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesítése Jeles 88-100% 
Jó 75-87% 
Közepes 63-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

a TVSz-ben rögzített szabályok szerint 

29. Pótlási lehetőségek 

Pótlási időszakban különeljárási díj ellenében 

30. Konzultációs lehetőségek 

az oktatóval előre egyeztett időpontban 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

Az előadó által kiadott óravázlat, tananyagok és segédletek. 

32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 
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Tantárgyi adatlap 

1. Tárgy neve 
Zéró emisszió – fenntartható logisztika a logisztikai 
szolgáltatásban 

2. Tárgy angol neve Zero Emission – Sustainable Logistics in the Logistics Services 3. Szak BSc_MSc 

4. Tárgykód BMEKOALBsM8005-00 5. Korlátozás - 

6. Kredit 3 7. Értékelés típusa f 8. Forma kontakt órás 

9. Heti óraszám 
(levelező) 

2(1) előadás 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv HU 

11. SDG 
A tanulási eredmények 
hozzájárulása az 
EU/ENSZ fenntartható 
fejlődési céljaihoz 

  

12. A tantárgy elvégzéséhez szükséges tanulmányi munkaóra összesen 90 óra 

    Kontakt óra 28 óra Órára készülés 17 óra Házi feladat 35 óra 

    Írásos tananyag 10 óra Zárthelyire készülés 0 óra Vizsgafelkészülés 0 óra 
  

13. Gondozó tanszék Anyagmozgatási és Logisztikai Rendszerek Tanszék 
14. Felelős oktató és 
beosztása Dr. Bóna Krisztián egyetemi docens 15. Email címe bona.krisztian@kjk.bme.hu 

16. …tanszéke Anyagmozgatási és Logisztikai Rendszerek Tanszék 

17. Oktatók Forgó András, Zsendej Tamás, Angyal Katalin, Antal Marcell,  Forgács Éva, Lovászi Anita, Gáldi Zoltán 
  

18. Indikatív 
előkövetelmények 

- - -, 
- - -,  
- - -  

  

19. Tantárgy célja 

A környezetvédelem és az ellátási lánc fenntarthatósága napjaink égető kihívása. Gyors és hatékony megoldásokra van szükség a 
lehető legkisebb költséggel a logisztika minden területén. A megoldások holisztikus megközelítést igényelnek. A tárgy a holisztikus 
szemlélet keretei között átfogóan mutatja be a gyakorlatban ismert megoldásokat. 

20. Előadás tematikája 

Az érintett témakörök: 
1. Bevezetés a fenntartható logisztikába, miért beszélünk fenntarthatóságról, melyek a globális célkitűzések, milyen szerepe van a 
logisztikának a környezet szennyezésében 
2. A közúti logisztikai folyamatok átalakulása a DHL-nél az új technológiák megjelenésével (általános erőforrás optimalizálási 
célkitűzések) 
3. DHL Express -városi logisztikai megoldások (eFurgonok és egyéb megoldások, kitűzött célok 2030-ra, elektrifikáció) 
4. Raktározás a DHL Supply Chain-nél (zéró emissziós raktárépület, hatékonyság növelés és standardizáció). 
5. Fenntartható raktározási megoldások, versenyképesség növelés (automatizálás-kibocsátás, adatelemzés, fenntartható csomagolás) 
6. Raktárlátogatás – DHL Páty, karbonsemleges raktár bemutatása 
7. Fenntartható légi és tengeri szállítmányozás (fenntartható üzemanyagok, technológiák, nemzetközi előírások) 
8. Közúti fenntarthatósági projekt: DHL-Coldplay World Tour – a zöld turné  
9. Mit jelent a körforgás a logisztikában? (Co Circular, Asset Recovery megoldások a DHL-nél) 
10. LLP – Elektromos autó akkumulátorok logisztikája, a hálózat kiépítése 
11. Esettanulmány: e-hulladék logisztika 

21. Gyakorlat tematikája 

- 

22. Labor tematikája 

- 

23. Tantárgyi tanulási eredmények (kisbetűs jelölés) és kapcsolódásuk a szakos tanulási eredményekhez (nagybetűs jelölés) 

A hallgató 
a) tudása (t) 

1. átfogó ismeretekkel rendelkezik a logisztika környezeti terheléséről, tisztában van a globális környezeti kihívásokkal. 
2. ismeretekkel rendelkezik a légi, tengeri és közúti szállítmányozás fenntartható megoldásairól. 
3. ismeretekkel rendelkezik a városi logisztika fenntartható megoldásairól. 
4. ismeretekkel rendelkezik a logisztikai rendszerek és folyamatok által nyújtott megoldásokról. 
5. ismeretekkel rendelkezik a karbonsemleges raktári épületekről és megoldásokról, eszközökről. 
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b) képességei (k) 

1. képes megérteni a fenntarthatóság fontosságát, minden logisztikai művelet előtt képes lesz számba venni annak a környezetre 
gyakorolt hatását. 
2. képes lesz felmérni a különbséget a karbonsemleges és a nem karbonsemleges raktárak között. 
3. átfogóan látja a logisztikával szemben felállított karbonsemleges irányba mutató kihívásokat, és az ellátási lánc minden területére 
vonatkozóan képes olyan megoldásokat kínálni, amelyek egy lépéssel közelebb visznek a logisztika fenntarthatóságához. 
4. képes lesz a fenntartható megoldások gyakorlati használhatóságának felismerésére. 
5. képes felmérni a fenntarthatóság által biztosított versenyképességet és versenyelőnyt. 
c) attitűdje (a) 

1. keresi az összefüggéseket a más tantárgynál tanultakkal. 
2. nyitott a matematikai és információtechnológiai eszközök és rendszerek használatára, 
3. törekszik a megoldásokhoz szükséges eszközrendszer megismerésére és rutinszerű használatára, 
4. előre mutatóan és aktívan keresi és preferálja a későbbi munkájában a fenntartható megoldásokat. 
d) önállósága és felelőssége (o) 

1. önállóan felméri és elemzi a felmerülő megoldások kialakítását. 
2. gondolkozásában a rendszerelvű megközelítést alkalmazza. 
24. Évközi teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

1. féléves feladat 1. F 1. 100% 1. t1-t5,k1-k5,a1-a4,o1,o2 

25. Vizsga teljesítményértékelések 

    Név Jel 
Részarány a jegy 
kialakításában 

Értékelt tantárgyi tanulási eredmények 

    

26. Aláírás / évközi jegy megszerzésének feltétele 
27. Érdemjegy a teljesítmény 
százalékában 

Féléves feladat: 1 db, legalább 4000 szó terjedelmű beadandó dolgozat, amelyet a tárgy 3. 
előadásán rögzített témában kell megírni, elvárt a féléves feladat legalább 50%-os szintű 
teljesítése. Jeles 87,5-100% 

Jó 74,5-87% 
Közepes 62,5-74% 
Elégséges 50-62% 
Elégtelen 0-49% 

28. Jelenléti és részvételi követelmények 

A tantárgy teljesítésének a feltétele, hogy a hallgató az óráknak legalább a felén részt 
vegyen. Ennek hiányában a tárgy nem számít teljesítettnek. 

29. Pótlási lehetőségek 

A TVSz-ben rögzített szabályok szerint. 

30. Konzultációs lehetőségek 

Az oktatóval egyeztetett időpontban és formában. 

31. Jegyzet, tankönyv, felhasználható irodalom 

A tantárgyhoz kapcsolódó elektronikus tananyagokat és egyéb segédleteket a hallgatók az alkalmazott e-learning keretrendszerből 
tölthetik le. 
32. A tantárgyi információk érvényességének kezdete 

2025. szeptember 1. 

 


