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,§1OD BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY!I EGYETEM

A
s/ Kozlekedésmeérnoki es Jarmumernoki Kar

Jarmimérnoki alapképzési szak mintatanterve

Specializacio

s1{Wetematika GIF (Szabaton vilasahat 1) esierles - s ] T BVIERD_BSMTS0L00]
METEQ4BG11 JECTT0ES :

Al |kari kézos alapismeretek
szakmai torzsanyag / 6nallo projekt
szakos kotelezden valaszihatd
kételezden valaszthatd gazdasagi-human (BMEGT%)

vagy természetudomanyi (BMETE%) ismeret

a 0 KR

2 0t 3 sw

szabadon valaszthatd
SP |specializacio

kotelezden valaszthato szakmai modul
KR |kritériumkavetelmény

hallgatoi mobilitasra kijelalt féléw
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Gépjarmiivek specializacio

Gépjarmi motorok 1.
BMEKOGJBSJ4A01-00

Gépjarmii motorok 2.
BMEKOGJBSJ5A02-00

Gépjarmivek lzeme
BMEKOGJBSJBA03-00

Szakmai kapcsolatépites
BMEKOGJBSJ7A01-00

1 1 0 v 3 SP GJT 1 1 0 f 3 SP  GJT
Erdatvitel es jarmii rendszerelemek 1 1 1 f 4 SP GJT
BMEKOGJBSJ5A01-00 Geépjarmi elektronika
BMEKOGJBSJ6A02-00
2 2 2 v §P  GIT
Jarmiidinamikai alapok 1 2 0 f 4 SP o GJT
BMEKOGJBSJ4A03-00 3 1 2 f 8 8P GJT |Akusziika, rezges és komfort
BMEKOGJBSJ6A01-00
1 0 2 f 5P GIT
Gépjarmi szerkezettan 1 1 1 f 4 SPGIT
BMEKOGJBSJ4A02-00
1 1 0 f 5P GIT
Jarmiimechatronika specializacio
Jarmiifedélzeti rendszerek 1 Jarmiifedélzeti rendszerek 2 Mabil gépek mechatronikaja Megbizhatdsag és biztonsag
BMEKOKJBSJ4C03-00 BMEKOKJBSJ5C01-00 BMEKOKJBSJGC03-00 BMEKOKJBSJ7C01-00
1 1 0 f 3 SP KIT
1 7] 1 v SPOKIT| 2 1 2 v 5 SP KT 1 1 2 f 5 SP KIT
Erzékeldk és beavatkozok Jarmdiranyitas 1 Gepi tanulas
BMEKOKJBSJ4C01-00 BMEKOKJBSJ5C02-00 BMEKOK.JBSJECO1-00
0 2 0 ] 3 5P KIT
2 1 0 f 4 SP KT |Jarmiiranyitas 2
1 1 2 i SP KT BMEKOKJBSJBC02-00
Jarmiifedélzeti kommunikécié
BMEKOK.JBS.4C02-00 2 1 0 v 4 SP KIT
2 0 1 f SP KT
Vizi jdrmiivek specializdcio
Hajok elmelete Hajok hajtasa Kishajok Hajo-elekironikai rendszerek
BMEKORHBS.4G02-00 BMEKORHBSJ5G02-00 BMEKORHBSJBG03-00 BMEKORHBSJ7G01-00
1 1 0 i S SP RHT
1 1 1 v 4 SP  RHT
2 1 1 v 5 SP  RHT |Hajéépités
Hajégépek BMEKORHBSJ6GO01-00
BMEKORHBSJ5G01-00
2 2 3) v SP  RHT 1 2 0 ] 4 SP  RHT
Haijok ellenallasa 2 1 1 f 4 SP  RHT |Hajoszerkezettan
BMEKORHBSJ4G01-00 BMEKORHBSJBG02-00
1 1 1 v 5P RHT
Hajouzemtan 1 1 1 f 4 SP RHT
BMEKORHBS.J4G03-00
1 0 0 1 5P RHT
Jarmiigyartds specializicid
Jarmiianyagok Jarmiigyartas folyamatai 2 Gyérntasautomatizalas és digitalizacia Jarmiiipari szereléstechnolagia
BMEKOGJBSJ4D01-00 BMEKOG.JBSJ5001-00 BMEKOGJBSJGD01-00 BMEKOG.JBSJ7D01-00
1 1 0 f 3 SP  GJT
2 2 1 f SP GIT| 2 2 2 v 6 52 Gl
Jarmiigyartas folyamatai 1. Mindsegfejlesziési madszerek a jarmidiparban
BMEKOGJBSJ4D02-00 BMEKOG.JBSJ5002-00
2 0 0 f 3 S8 G| 2 2 2 v 9 SP GJT
Technolégiai diagnosztika
BMEKOGJBSJ6D02-00
1 2 0 f 3 SP  GJT
2 2 2 v 5P GIT
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Vastti jdrmivek specializdcié

Vas(ti jarmiiszerkezetek 1.

Vasiti jarmiszerkezetek 2.

Vasti jarmivek karbantartasa s javitasa

Vasuti jarmi mechatronika

BMEKOVJBSJ4F01-00 BMEKOV.JBSJ5F02-00 BMEKOVJBSJ8F02-00 BMEKOVJBSJ7F01-00
1 1 0 f 3 SP VT
1 1 1 v 4 SP VT
2 1 1 f 5 SP VT |Vasiti jarmivek Gzeme és diagnosztikaja
2 2 1 v 6 SP VT [Dizel vontatojarmivek BMEKOVJBSJEF03-00
Villamas vasutak BMEKOVJBSJSF01-00 1 1 0 f 3 5P VT
BMEKOVIBSJ4F02-00 Korszerii vontatojarmi-rendszerek
2 1 1 ] 4 SP VJJT |BMEKOVJBSJGF01-00
1 2 1 f 5 5P VT
2 1 3 v 8 SP VT
Légijarmiivek specializacio
Aerodinamika Repiilésmechanika és repilogépek szerkezete Kamnyezetvedelem és repiilésbiztonsag Repiildgepek tervezesi lepései és gyartasa
BMEKORHBS.J4B01-00 BMEKORHBSJ5B01-00 BMEKORHBSJGB01-00 BMEKORHBSJ7B01-00
1 1 0 f 3 SP RHT| 1 1 0 f 3 SP RHT
1 1 1 f 4 8P RHT Repiilogepek rendszerei és avionika
Légikozlekedesi dkoszisztema BMEKORHBSJEB02-00
BMEKORHBS.J4B02-00 2 2 1 v i S8 RET
Repildgépek karbantartasa és dokumentacisi
1 0 2 v 4 SP  RHT [BMEKORHBS.J5B02-00
Propulzio és repilldgép hajtomiivek 2 0 1 f 3 8P RHT
BMEKORHBS.4B03-00
2 3 2 v 9 5P RHT
2 1 2 v 6 5P RHT
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A Tantervi kiegészités (tantervi melléklet) tartalmazza a tantargyi el6kovetelményi rendszert, a specializaciovalasztas
feltételeit, valamint a Szakdolgozat készités és a zardvizsgara bocsatas feltételeinek leirasat, valamint a zarévizsga
rendjét.

1) A tantargyak elékovetelményi rendszere az egyes tantargyak egymasra épulését fejezi ki. Az egyes tantargyak konkrét
elékovetelményeit a tantargyi adatlapok tartalmazzak. A képzésen un. indikativ elékovetelmény rendszer van életben, ennek
értelmében — néhany, mas karrol beoktatott tantargy erds elékovetelményét leszdmitva — hivatalosan csak ajanlott
elékovetelmények vannak, a kovetkezd kiegészitésekkel:

Az ajanlott alapoz6 elbkbvetelmény az elézmény tantargy tanulasi eredményeire vald szoros 6sszefliggésekre mutat ra, igy az
elékovetelmény teljesitése hianyaban a tantargy felvétele ugyan lehetséges, de szakmailag ellenjavallott. Az ajanlott dsszefiiggd
elékdvetelmény az érintett tantargyak tanulédsi eredményeinek 0sszekotottségére utal, vagyis a raépulé tantargyat az eldzmény
targy teljesitését kovetden, vagy annak teljesitésével parhuzamosan javasolt teljesiteni. Az ajanlott kiegészité elkévetelmény
az ismeretkOrok kozotti lazabb kapcsolddast fejez ki, a réépilé tantargy tanulasi eredményei némi pétidlagos iddraforditassal
teljesithetok.

2) A specializacio- és modulvalasztas, valamint specializacios tantargyak felvételének altalanos feltétele:

A specializaciovalasztas feltétele: a mintatanterv kotelezd tantargyaibol (beleértve a kotelezéen valasztandd gazdasagi- és
human ismereteket és a szakos kotelezéen valaszthatd tantargyakat is) minimum 75 kredit dsszegyijtése.

A Gépjarmiivek specializacio vélasztasanak tovabbi feltétele:

Matematika A1a (BMETE90AX00) vagy Matematika Ale (BMETEMIBSUMAT1-00), Matematika A2a (BMETE90AX02) vagy
Matematika A2e (BMETEMIBSUMAT2-00), Matematika A3j (BMETEMIBSKMA3J-00), Mechanika 1. (BMEKOVJBSJ2001-00),
Mechanika 2 (BMEKORHBSJ3001-00), H6- és aramlastan 1. (BMEKORHBSM3001-00), Mérndki alapismeretek
(BMEKORHBSM1001-00),  Anyagismeret  és  anyagtechnolégia  (BMEKOGJBSJ2001-00),  Gyartastechnoldgia
(BMEKOGJBSJ3001-00) tantargyak elézetes teljesitése és a tantargyakra kapott osztalyzatok alapjan rangsorolt hallgatok kézl
az 6szi félévben a legjobb atlagot felmutatd 35 6, a tavaszi félévben a legjobb atlagot felmutatd 5 6 nyerhet besorolast a
specializaciéra (ha az utolsé helyeken azonos atlagu hallgatdk szerepelnek, akkor kdzéttik az adott képzésikdn a mintatanterv
szerinti tobb megszerzett kredit rangsorol).

A tanterv részeként az 5. és 6. félévekben a hallgato tervezett szakmai karrierjének fliggvényében ketté kilonb6zé karrier modul
kézl egyet kotelezéen valaszt:

o vallalati (mar munkaviszonyban 1évé, de tovabbtanulni nem szandékozé hallgatonak javasolt) vagy egyetemi gyakorlat
(munkaviszonnyal még nem rendelkezd, de tovabbtanulni nem szandékozé hallgatonak javasolt);
e MSc elmélet (tovabbtanulasi szandékkal bird hallgaténak javasolt)

és a modulnak megfeleld tartalommal teljesiti az eldirt tantargyakat vagy eziranyu munkatapasztalatait elismertheti.
3) A Szakdolgozat cimdi tantargy felvételének altalanos feltétele valamennyi specializacion:

A kotelezé és kotelezGen valasztando tantargyakbol minimum 170 kredit, ezen belll a specializacios tantargyakbdl minimum 31
kredit 6sszegyUjtése, és a 6 hetes szakmai gyakorlat teljesitése.

4) A nyelvi kreditek gytjtésének feltételer:

A legalabb kozépfoku komplex nyelvvizsgaval nem rendelkezd hallgatdknak a képzése sorén legalabb 12 nyelvi kreditet
szilkséges dsszegydjteni. Az Idegen Nyelvi Kézpont altal felkinalt kredittel rendelkez6 kotelezéen valasztandé ill. szabadon
valaszthat6 tantargyakon tul a hallgatd kérvényezheti az egyéb nyelvi targyak keretén beliili hallgatéi munkaréaforditas utani
nyelvi kreditek elismerését a Kari Kreditatviteli Bizottsagtol; nyelvi kreditek az alabbi targyak adott nyelven torténd teljesitésével
is megszerezhetok:
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o Kotelezb vagy kotelezéen valaszthatd tantargyak (teljesités nyelve, nyelvi kredit értéke):
o Szakdolgozat (BMEKO__BSM7551-00) (angol; 15 ny.kr.)
e Szabadon valaszthat6 tantargyak (teljesités nyelve, nyelvi kredit értéke):

Barmelyik, idegennyelvii kurzussal rendelkezd tantargy, a tanulmanyi rendszerben rogzitett nyelvi kredit értékben.
) Emelt szintii tantargy:

A mintatanterv szerinti 1. és 2. félévben a Matematika A1a, valamint a Matematika A2a tantargyak mellett elérheté az emelt
szintl tudasanyagot biztosito Matematika Ale (BMETEMIBSUMAT1-00) és Matematika A2e (BMETEMIBSUMAT2-00)
tantargyak. A tantargyakra vald bejutas feltételeit a Természettudomanyi Kar, Matematika Intézet hatarozza meg.

6) Hallgatoi mobilitasra kijelélt félév:

A hallgaténak a mintatantervben erre a célra kijeldlt félévben Ugy van lehetdsége részt venni hallgatoi mobilitasban, hogy a
Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatban rogzitett feltételek megléte esetén a mobilitas keretében teljesitett tantargyak alapjan
elismerésre kerlinek a mintatanterv szerinti félévben esedékes tantargyai, amelyek felvételére jogosult lett volna.

7) Kételez6en valaszthato tantargyak, ajanlott szabadon vélaszthato tantargyak

A képzés részeként a hallgatonak négy (= 0sszesen 12 kredit értéki) szakos kotelezGen valaszthato tantargyat, 0sszesen 6
kredit értéki gazdasagi és human ismeretet atado (a GTK altal felkinalt) tantargyat, valamint 6sszesen 12 kredit érték(i szabadon
valaszthat6 tantargyat kell teljesitenie. A képzés keretében a Kar legalabb tizenhat szakos kotelezéen valaszthaté tantargyat
hirdet meg. A hallgaté a tantargyakat sajat akarata szerint valaszthatja meg az aktuélis félévben meghirdetett tantargyak koziil.
A tantervben rogzitett és az aktualis félévben meghirdetett gazdasagi és human kotelezéen valaszthat6 tantargyak, szakos
kételezéen valaszthato tantargyak, valamint a szabadon vélaszthaté tantargyak a tanulmanyi rendszerben érheték el. Az aktudlis
szakos kotelezéen valaszthato, valamint az ajanlott szabadon vélaszthaté tantargyak listai a kari honlapon érheték el.

8) A zardvizsgara bocsatas feltétele:

A mintatantervben rogzitett valamennyi tantargy, beleértve a szabadon valasztott tantargyakat is (minimum 210 kredit), tovabba
minden, tanterv szerinti kritérium feltétel (2 félév testnevelés, 6 hét szakmai gyakorlat, 12 nyelvi kredit) teljesitése és a
Szakdolgozat beadéasa.

9) A zéardvizsga rendje:

A Zarbvizsga Bizottsag el6tt leteendd zardvizsga a Szakdolgozat megvédésébél, valamint harom zérévizsga
tantargy(csoport)bdl szébeli vizsga letételébdl all. A zardvizsga tantargyakat vagy tantargycsoportokat a specializacid
szempontjabdl illetékes Tanszék jeldli ki. A tantargyakat részben a szakmai torzsanyag, részben a specializacios tantargykorbél
ugy kell kivalasztani, hogy egy-egy tantargy legalabb 3 kreditértékl legyen, és a harom tantargy(csoport) ismeretanyaga
0sszességeben legalabb 15 kreditnyi legyen.
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Tantargyi adatlap magyarazat

1. Targy neve

a tantargy magyar nyelvii megnevezése

2. Targy angol neve

a tantargy angol nyelvii megnevezése

3. Szak kapcsolodo képzések: k — kozlekedésmeérnoki, j — jarmimeérndki, | — logisztikai mérnoki, p -
’ repllémeérnoki
4. Targykod a tantargy Neptun-kddja

5. Félév | szerep

a tantargy elhelyezkedése (félév) és szerepe (k - kdtelezd; kv — kotelezéen valaszthatd; sp —
specializacids; szv — szabadon valaszthatd) a mintatantervben

6. Kredit

a tantargy kreditértéke

7. Ertékelés tipusa

a tanulmanyi teljesitményértékelés tipusa: v — vizsga; f — félévkozi jegy; a — alairas

8. Forma

az oktatas formaja

9. Heti 6raszam (levelezd)

a tantargy oktatasi 6rainak szama nappali munkarend hallgatok (zarojelben a levelezé hallgatok)
részére eléadasra, gyakorlatra és laborra bontva

10. Nyelv

az oktatas nyelve

11. SDG

a tanulasi eredmények hozzajarulasa az EU/ENSZ fenntarthatd fejl6dési céljaihoz

12. A tantargy
elvégzéséhez sziikséges
tanulmanyi munkaéra
osszesen

kontakt 6ra — a tanaron torténé személyes megjelenés egyetemi kdrnyezetben
félévkozi készulés orakra — otthoni felkészulés az 6rakra

hazi feladat elkészitése — az éran kapott hazi feladatok elkészitése otthon

irasos tananyag elsajatitdsa — az 6ran atvett tananyag otthoni attekintése, megértése
felkészulés zarthelyire — ajanlott otthoni felkészulési id6 a zarthelyire
vizsgafelkészulés — ajanlott otthoni felkészilési id6 a vizsgara

13. Gondoz6 tanszék

a tantargy oktataséaért felelés szervezeti egység megnevezése

14. Felelds oktato és
beosztasa

a tantargyfelelés személy neve és beosztasa

15. Email cime

a tantargyfelel6s személy email cime

16. ... tanszéke

a tantargyfelel6s személy szervezeti egységének megnevezése

17. Oktatok

a tantargy oktatoi

18. Indikativ
elékovetelmények

a tantargy felvételéhez teljesitendé el6tanulmanyi kévetelmény és annak jellege

19. Tantargy célja

a tantargy hozzajarulasa a képzési és kimeneti kbvetelményekhez / elvart tanuldsi eredményekhez

20. El6adas tematikaja

az el6adas tipusu kurzus részletes programja

21. Gyakorlat tematikaja

a gyakorlat tipusu kurzus részletes programja

22. Labor tematikaja

a laboratériumi gyakorlat tipusu kurzus részletes programja

23. Tanulasi eredmények

a tanulasi folyamat végén elérendd eredmények kompetenciaelemek szerinti bontasban (kisbetis
jeldlés), valamint kapcsolddasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetis jeldlés)

24. Evkozi a szorgalmi id6szakban teljesitendd teljesitményértékelések megnevezése, jele, részaranya a jegy
teljesitményértékelések kialakitasaban, valamint az értékelt tantargyi tanulasi eredmények
25. Vizsga a vizsgaiddszakban teljesitendd teljesitményértékelések megnevezése, jele, részaranya a jegy

teljesitményértékelések

kialakitdsaban, valamint az értékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy
megszerzésének feltétele

az alairas vagy a félévkozi jegy megszerzéséhez elengedhetetlenil teljesitend6 feltételek

27. Erdemjegy a
teljesitmény szazalékaban

a jegy kialakitasanak szabalyai a teljesitményértékeléseken mutatott 6sszegzett teljesitmény (%)
aranyaban

28. Jelenléti és részvételi
kovetelmények

a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat altal meghatarozott f6szabalyoktdl vald eltérések

29. Pétlasi lehetoségek

lehet&seég ismételt / Ujbdli teljesitésre és kés6bbi befejezésre

30. Konzultaciés
lehetéségek

az oktato altal biztositott konzultaciés lehetéségek

31. Jegyzet, tankonyv,
felhasznalhato irodalom

nyomtatott vagy a Moodle rendszerben elektronikus forméban elérheté ajanlott tanulastdmogato
anyagok

32. A tantargyi informaciok

érvényességének kezdete

a tantargyi adatok érvényességének kezd6 datuma

Verzio: 2025. 10. 17.
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/SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Aerodinamika

2. Targy angol neve Aerodinamics 3. Szak j

4. Targykéd BMEKORHBSJ4B01-00 5. Félév | szerep 4| sp

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISZIESSEGES IPAR, INNOVACIO £S FELELOS
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA FOGYASZTAS ES

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES
hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthaté "' ‘ N ’

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 20 ora
irasos tananyag 30 dra Zarthelyire késziilés 18 dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . . . G . L .

beosztisa Jankovics Istvan tanarsegéd 15. Email cime jankovics.istvan@kjk.bome.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Jankovics Istvan

18. Indikativ BMEKORHBSM3001-00 H&- és aramlastan 1. ajanlott alapozo,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A kurzus attekint6 ismeretet kivan nyujtani a hallgatonak a repllégépek aerodinamikaja terén. Megismereteti a hallgatokkal a Iéger6
keletkezését és annak befolyasolasi modjait, kis sebességl és szubszonikus, transzonikus és szuperszonikus sebesség
tartomanyokban egyarant.Feltarja az aerodinamikai tulajdonsagok leirdasanak modszereit és attekinti a kulonleges Iégieszkdzok specialis
aerodinamikai tulajdonsagait.

20. Eléadas tematikaja

A légkér felépitése, fizikaja. Standard légkor. Aramlastani alapok, idedlis aramlas vizsgalata komplex fliggvényekkel, aramlastani
alapmodellek. Hatarréteg elmélet, lanimaris és turbulens hatarréteg sik lapon. Aramlaslevalas. A légerd keletkezése, felhajters,
ellenallaserd és aerodinamikai nyomaték. Szarnyprofilok elmélete. Végeszarnyak elmélete.

Gazdinamika alapjai, I6késhullamok. Szubszonikus, transzonikus és szuperszpnikus repllés jellegzetességei. Repllégépek gyakorlati
aerodinamikai jellemzése, polaris. Felhajtéer6 névelés eszkdzei. Ellenallas ndvelés és csokkentés eszkdzei. Nem hagyomanyos
Iégijarmivek aerodinamikai sajatossagai.

21. Gyakorlat tematikaja

Az elméleti tananyagrész elsajatitasahoz szilkséges szampéldak megoldasa és gyakorlasa.

22. Labor tematikaja

A gyakorlatban alkalmazhaté aerodinamikai mérési és szamitasi modszerek az aerodinamikai er6k, nyomatékok mérésére, az
aramlasok vizualizacioja.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri az aerodinamika ismeretkérének legfontosabb elemeit.

b) képességei (k)

1. képes a tudasét felhasznalva az aerodinamikai mérések és szamitédsok alkalmazasara.
2. képes az aerodinamikahoz f(iz6d6 gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikaciojara.
c) attitiidje (a)

1. munkaja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelm( és attekintheté dokumentalasra.
2. érdekl6dd, fogékony, hataridéket betarto.

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. 6nalldan képes dokumentéciok elkészitésére.

2. tisztaban van munkaja jelent6ségével és a hibak kovetkezményeivel.

24. Evkozi teljesitményértékelések
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Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. zarhelyi dolgozat 1.ZH 1. 85% 1.11,k1,k2,a1,a2,01,02
2. 6nallé szamitasi feladat 1. HF 2.15% 2.t11,k1,k2,a1,a2,01,02
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

hazi feladat hataridére torténé beadasa, és a zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%)
teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében csak az egyik félévkdzi kdvetelmény pétolhaté.

Jeles 80-100%

J6 70-79%
Kdzepes 60-69%
Elégséges 50-59%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elektronikus jegyzet, szakkényvek (angol nyelven)

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Akusztika, rezgés és komfort

2. Targy angol neve Noise, vibration and harshness 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOGJBSJ6A01-00 5. Félév | szerep 6| sp

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar
11506 , OKThS A 5 h0sHc | ) WERASTUKTUR

A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 22 o6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 26 ora Zarthelyire késziilés 30 o6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . s . o

beosztisa Dr. D&métér Ferenc egyetemi docens 15. Email cime domotorf@edu.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. D6métér Ferenc

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja a bevezetés az akusztika, a rezgés és a jarmikomfort alapismereteibe.

20. El6adas tematikaja

Bevezetés az NVH (noise, vibration, harshness), akusztika, rezgés és jarmikomfort alapismereteibe. Gépjarmivek zajjellemzdinek
meghatarozasa miszaki médszerrel. Gépjarmivek léghang és testhang gerjesztésii zajforrasainak rendszere. Gépjarmivek szerkezeti
zajforrasai, teljes-jarmi akusztika. Gépek, gépjarmivek rezgéseivel kapcsolatos alapfogalmak. A rezgésmeérés, rezgéselemzés
alapfogalmai. Gépek, gépjarmivek hajtoma, és csapagy-diagnosztikaja rezgésméréssel. Torzios rezgésekkel kapcsolatos alapfogalmak.

21. Gyakorlat tematikaja

A zaj,- és rezgésmérés eszkdzei. Az eléadas anyagahoz tartozé numerikus feladatok megoldasa.

22. Labor tematikaja

Belséégésii motoros, és elektromos gépjarmivek zajszint mérése kiulénb6z6 lizemallapotokban. Rezgésmérés a tanszéki probapadon
(hajtém, és csapagyvizsgalat). Torzios rezgések vizsgalata korszer(i eszk6zokkel.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri az NVH (noise, vibration, harshness), vagyis az akusztika, rezgés és jarmikomfort alapfogalmait,

2. Megismeri a gépjarmlvek szerkezeti zajforrasait, ismeri a teljes-jarmi akusztika alapfogalmait,

3. Megismeri a gépek, gépjarmivek rezgéseivel (mérés, elemzés) kapcsolatos alapfogalmakat,

4. Megismeri a torzios rezgésekkel kapcsolatos alapfogalmakat.

b) képességei (k)

1. Az akusztika, rezgés és jarmiikomfort tudast, és a kapcsolédo szakmai ismereteket alkalmazva képes bekapcsolddni miiszaki
tertleten felmerul6 diagnosztikai feladatok megoldasaba.

c) attitiidje (a)
1. Torekszik arra, hogy a képességeinek mindig a maximumat nyujtsa, pontosan és hibamentesen dolgozzon.
2. Torekszik a balesetvédelmi szabalyok betartasara, a munkatarsakkal vald egyuttmikodésre.

d) onallésaga és feleléssége (o)
1. Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak, felelésséggel
alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

24. Evkozi teljesitményértékelések
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Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 50% 1.11,k1,a1,01
2. zarthelyi dolgozat 2.ZH2 2.50% 2.t11,k1,a1,01
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A zarthelyi dolgozatok legalabb elégséges teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSZ szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A ZH-kat kétszer lehet pétolni

0-<50%: elégtelen,
50-<62%: elégséges,
62-<75%: kozepes,
75-<87%: jo,
87-100%: jeles.

30. Konzultacios lehetéségek

Minden 6ran

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

Beranek, L. L.: Zajcsdkkentés. Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1967.

Domokos, E. — Horvath B. (szerk.): Kdrnyezetmérnoki Tudastar, 13. kotet, Zaj- és rezgésvédelem? Pannon Egyetem, Kérnyezetmérnoki

Intézet, Veszprém, 2011.

Bihari Z. (szerk.): Akusztikai és rezgéstani mindsités, Miskolci Egyetem, Gép- és Terméktervezési Tanszék, Miskolc, 2011.
Heckl, M. - Mdller, H.A.: Taschenbuch der techn. Akustik, Springer Verlag Berlin, 1975.

Smetana, C: Zaj- és rezgésmeérés. Miszaki Kényvkiadd 1975. Bp. 222.p.
Kovats A.: Zaj és Vibracio Diagnosztika jegyzet, Miskolci Egyetem.2008.

D6émotor F. (szerk.): Rezgésdiagnosztika |., Dunaujvaros 2007.
DOmotor F. (szerk:): Rezgésdiagnosztika Il., Dunaujvaros 2010.

Timar Peregrin L. (szerk.): Villamos gépek zaja és rezgése. MK, Bp.

P. Nagy Jozsef: A hangszigetelés elmélete és gyakorlata, Akadémiai Kiado,
Kovats A.: Gépszerkezettan (Miiszaki akusztika), Tankdnyvkiado, Bp.,1993.

Kovats A.: Zaj- és rezgésvédelem. - Veszprémi Egyetemi Kiado, 2005.
Tarndczy T.: Teremakusztika |.-1l. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1986.

Briel & Kjaer termékkataldgusok.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kézlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Anyagismeret és anyagtechnolégia

2. Targy angol neve Material science and technology 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKOGJBSJ2001-00 5. Félév | szerep 2 | k

6. Kredit 6 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 4(2) el6adas 1(0,5) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar
11.SDG e e, | 12 movemiss | 13 St

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato6
fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 180 ora
Kontakt 6ra 84 ora Orara késziilés 8 ora Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 30 dra Zarthelyire késziilés 28 o6ra Vizsgafelkésziilés 30 dra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktato és . . . Lo _— .

beosztisa Dr. Ban Krisztian egyetemi docens 15. Email cime ban.krisztian@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

Dr. Buza Gabor, Dr. Ban Krisztian, Dr. Markovits Tamas, Dr. Dométor Ferenc, Dr. Banlaki Pal, Dr. Pal

17. Oktatok Zoltan, Dr. Hlinka Jézsef, Dr. Vehovszky Balazs, Dr. Katona Géza, Dr. Varga Ferenc Laszl6, Bereczki

Alexandra, Eréss Laszlo, Szabados Gergely, Székely Gyorgy

18. Indikativ I_B_N!EVEKTAKO‘I Miszaki kémia ajanlott kiegészits,

el6kovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célkitlizése, hogy a hallgatok megfelelé alapismeretekre tegyenek szert a jarmUiparban hasznalatos szerkezeti anyagok és
anyagtechnoldgiai folyamatok terlletein. Ezek az ismeretek megfelel6 alapot adjanak tovabbi tanulmanyaikhoz és mérnoki
munkajukhoz.

20. El6adas tematikaja

Az anyagtudomany terlletén a témakorok k6zéppontjaban a fémes anyagok szerkezete, tulajdonsagai, jarmiiparban alkalmazott
vizsgélati modszerei allnak. A f6 témakorok: idedlis és valds kristalyszerkezet, termodinamika, kétkomponensi egyensulyi
fazisdiagramok (fazisatalakulasok), a Fe-C rendszer fazisdiagramja, mikroszerkezet, nem egyensulyi atalakulasok acélokban,
szinesfémotvozetek, anyagok roncsolasos és roncsolasmentes vizsgalata. A targy ismereteket ad a fémes jarmiiszerkezeti anyagok
(acél, ontottvas, konny- és szinesfémek) tipusairdl, tulajdonsagairdl, h6kezelésérdl és 6sszehasonlitasardl, ill. a mianyagok,
kompozitok jellemz6irdl és feldolgozasarol. Tovabbi terlletek az dntés, a képlékeny alakvaltozasi technoldgiak, a lemezalakitas, a
porkohaszat és a bevonatolas fébb folyamatai és jellemz6i. A hallgatok betekintést nyernek a jarmigyartasban alkalmazott legfontosabb
kotéstechnoldgiakba: hegesztés, forrasztas, ragasztas és mechanikai kbtések.

21. Gyakorlat tematikaja

A hallgatdk gyakorlatiasabb ismeretekre tesznek szert az 6tvozetek optikai mikroszerkezeti elemzése (metallografia), kétkomponensi
fazisdiagramok olvaséasa és értelmezése, illetve a szerkezeti anyagok mikroszerkezeti jellemzdi témakérében. Ismertetjik és bemutatjuk
az anyaghibak f6 roncsolasmentes vizsgalati modszereit. Megismerkednek az acélmindségek, szabvanyok és anyagjelélési rendszerek
gyakorlati ismereteivel. Egyszer(i anyagvalasztasi problémakat oldanak meg. A hallgatdk a lemezalakitassal kapcsolatos egyszeri
technoldgiai szamitasokat végeznek. Bemutatjuk a jarmiiparban hasznalt f6bb hegesztési technoldgiakat.

22. Labor tematikaja

A hallgatok elvégzik az 6tvozetek optikai mikroszerkezeti és szemcseszerkezeti elemzését (metallografiat), valamint a legfontosabb
mechanikai vizsgélatokat Bevezetj[]k 6ket az acélok nem egyensulyi étalakuléséba és hékezelési vizsgalatokat végznek. A hallgatok

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a kémiai kotés jellemzéit, kristalyracs leirasanak modszerét, a racshibak tipusait.
2. Ismeri a termodinamika fontosabb alapfogalmait.

3. Ismeri a diffuzid leirasanak fontosabb egyenleteit.

4. Ismeri a szinfémek kristalyosodasénak folyamatat.

5. Ismeri a kétkomponensi rendszerek egyensulyi fazisdiagramjainak szerepét, tipusait, fontosabb fogalmait, a fontosabb
fazisreakciokat. Ismeri a szbvetszerkezet fontosabb fogalmait és elemeit.
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6. Ismeri a stabil és metastabil Fe-C kétkomponens( egyensulyi fazisdiagramot.

7. Ismeri a nem egyensulyi atalakulasok fogalmat. Ismeri az acélok nem egyensulyi fazisdiagramijait.

8. Ismeri a fontosabb 6tvézettipusokat.

9. Ismeri az optikai szerkezetvizsgalatok fontosabb eszkdzeit, modszereit.

10. Ismeri a roncsolasos és a roncsolasmentes vizsgalatok fontosabb eljarasait.

11. Ismeri a jarmiszerkezeti anyagok fajtait, tulajdonsagait.

12. Ismeri a képlékenyalakitasi, lemezalakitasi, 6ntészeti, porkohaszati és bevonatolasi technolégiakat.
13. Ismeri a hegesztéses, forrasztasos, ragasztasos és mechanikai kdtéstechnolégiakat.

14. Ismeri a nemzeti és nemzetkdzi kdvetelményeket, eléirasokat és iranymutatasokat annak biztositasa érdekében, hogy a termékek,
szolgaltatasok és eljarasok jo minéséglek legyenek és megfeleljenek a célnak. (T2)

15. Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakterilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket és eljarasokat. (T9)

16. Ismeri a jarmiivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit. (T10)
b) képességei (k)

1. Képes olvasni a kétkomponens(i egyensulyi fazisdiagramokat.

2. Képes olvasni az acélok nemegyensulyi atalakulasi diagramjait.

3. Képes egy mérés adatait feldolgozni, a fontosabb anyagjellemzdket meghatarozni, és azt egy mérési jegyz6kdnyvben a szakmai
szabalyok szerint rogziteni.

4. Képes megadott kritériumok alapjan alapanyagot valasztani, atlatni a jarmiszerkezeti anyagok tulajdonsagait és a
gyartastechnologiak 6sszefiiggéseit.

5. Képes anyagmindségi jelolés értelmezésére.

6. Képes lemezalakitas technolégiai szamitasainak elvégzésére.

7. Képes kotéstechnoldgiak kivalasztasara.

8. Részt tud venni anyagvalasztasi, kétéstechnoldgiai feladatok végrehajtasaban.

9. Alkalmas a mindség értékeléséhez kapcsolodé vizsgalatok, teszteket elvégzésére. (K15)

10. Képes megérteni és hasznalni a jarm{ivek és mobil gépek szakterlilet-jellemzé szakirodalmat, szamitastechnikai és konyvtari
forrasait. (K28)

c) attitlidje (a)
1. Térekszik a tananyag mélyebb megértésére, hogy az egyes témateruletek k6zott az 6sszefliggéseket keresse.

2. Torekszik arra, hogy az el6éadasokon, gyakorlatokon és laborokon elhangzottakat (6sszefiiggések, kijelentések, abrak) 6nalléan
értelmezze, nyitott arra, hogy egyitt gondolkodjon az oktatéval és hallgatétarsaival.

3. Torekszik az eléadasokon, gyakorlatokon és laborokon az aktiv részvételre.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon bellil 6nalléan és felel6sségteljesen végzi feladatat, igazodva az
etikai normakhoz.

2. Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

3. A kiadott mérési feladatokat 6nalléan vagy hallgatétarsaval kozdsen a kijeldlt feltételeknek és az etikai normaknak megfeleléen végzi
el.

1. Zarthelyi dolgozat 1 7H 1.15% 1. t1-t12 k1,k2,k4-k10,a1-a3,01,02

1. irasbeli vizsga 1. IRV 1. 85% 1. t1-t16,k1-k10,a1-a3,01-03

A zarthelyi akkor felel meg a kdvetelményeknek, ha a ra adhaté pontszam az elérhetdé

Osszes pontszam legalabb 50%-at eléri (megfelelt). Az alairas megszerzésének, ill. a

vizsgara bocsatas feltétele a ,megfelelt” mindsitési zarthelyi dolgozat és valamennyi

gyakorlat, ill. labor elvégzése. 0-<50%: elégtelen,

50-<62%: elégséges,
62-<75%: kozepes,
75-<87%: jo,
87-100%: jeles.

TVSZ szerint

Az évkozi teljesitményértékelés a szorgalmi id6szak soran egy alkalommal, a pétlasi héten
pedig egy alkalommal ismételten potolhatd. A gyakorlatok és a laborok a félév soran a
létszamkorlatig teljesithetdk. Az egyik gyakorlat vagy labor a pétlasi héten elvégezheté.

A félévkozi teljesitményértékelés elétt lehetdséget adunk konzultacidra, igény esetén a vizsgaidészakban egy konzultaciot tartunk.
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Lovas (szerk.): Anyagismeret, Typotex, 2011., www.tankonyvtar.hu

Buza Gabor: Kétalkotds 6tvozetek egyensulyi fazisdiagramjai, kézirat, 2003.

Berke — Gyéri — Kiss: Szerkezeti anyagok technoldgiaja I., Miegyetemi Kiadd, 1995.

Téth: Szerkezeti anyagok technolégiaja, Gyakorlatok I.-1l. Miegyetemi Kiadé, 2000.

Gacsi — Mertinger: Fémtan, Miiszaki Konyvkiadd, 2000.

Prohaszka: Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankonyvkiadd, 1988.

Barczy: Anyagszerkezettan, Miskolci Egyetemi Kiado, 1998.

Ver6é — Kaldor: Fémtan, Tankonyvkiadd, 1996.

Ban, Katona, Hlinka, Szabados: Anyagtechnoldgiai példatar, 2019, Akadémiai Kiadd, DOI: 10.1556/9789634542766,
https://mersz.hu/kiadvany/420

Balla, Ban, D6motor, Kiss, Markovits, Vehovszky, Pal, Weltsch: Jarmlszerkezeti anyagok és technoldgiak I., Typotex, 2011.,
www.tankonyvtar.hu

Hegesztési kézikdnyv. Fészerkesztd: Baranszky-Job Imre

Hegesztések és rokon technoldgiak. Fészerkeszt6: dr. Szunyogh Laszlé Gépipari Tudomanyos Egyesiilet, Budapest, 2007
Németh Emil: Acélok és nemvasfémek hékezelése a gyartastechnoldgiaban

Szabadits Odén: Acélok, dntdttvasak. Szabvanykiadé Féosztaly Budapest, 2005

Szabadits Odén: Acélkalauz. Magyar Szabvanyiigyi Testiilet Budapest, 2007

Szerkezetei anyagok technoldgidja |. Szerk.: dr. Gy6ri Jozsef

Szerkezetei anyagok technoldgidja Il. Szerk.: dr. Téth Lajos

Szombatfalvy Arpad: A hékezelés technolégiaja

Verd-Kaldor: Vasottvozetek fémtana

Frischherz A., Piegler H.: Fémtechnoldgiai szakismeretek 2., B+V Lap- és konyvkiadd, Budapest, 1994.

Moodle segédanyagok, és éravazlatok

2025. szeptember 1.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

VQODV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Dizel vontatéjarmiivek
2. Targy angol neve Diesel motion power 3. Szak j
4. Targykoéd BMEKOVJBSJ5F01-00 5. Félév | szerep 5 | sp
6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 2(1) el6adas 1(0,5) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar
h. : ; s
Uil 1ol iy wwssomoics | Oisamine | 12 rmsaiss

A tanulasi eredmények NOVEKEDES TERMELES
hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthaté ‘I' ‘ N ’

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 26 ora Vizsgafelkésziilés 24 ¢6ra

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktato és Dr. Z&bori Zoltan tudomanyos S . .

beosztisa fsmunkatars 15. Email cime zabori.zoltan@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarmlvek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Kiss Csaba

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Megismertetni a vasuti specializacids hallgatokkal a vasuti dizel vontatéjarmivek felépitésének, mikddésének, szerkezetének alapjait,
sajatossagait.

20. El6adas tematikaja

A vasuti dizelmotorok altalanos attekintése. Motorikus korfolyamatok, Iégviszony, toltési fok. A dizelmotor veszteségei, hatasfoka,
Uzemanyag fogyasztasa. Jelleggorbék, a dizelmotorok fordulatszam- és téltésszabalyozasa. Felt6ltési rendszerek, motor és feltoltd
egyuttmiikddése. A toltéscsere vezérlése, szelepmozgato rendszerek. Tuzel6anyag adagold rendszerek, keverékképzés, égéstér, égési
folyamat, energia atalakulas, levegdészennyezés. A dizelmotorok szerkezeti felépitése, f6 egységei. A tdmegerék és a forgatdbnyomaték
kiegyenlitése, torzios lengések. Regulatorok, a motor hiité- és olajozasi rendszerei. Levegdszirés, zajcsdkkentés, a dizelmotorok
inditasa. A dizelmotor karbantartasanak 6 feladatai, a karbantartasi rendszerek felépitése. A vasuti eréatviteli rendszerek
Osszehasonlitasa, jellegzetességei. Vonoerd kifejtés a kerék-sin kapcsolatban, ez er6kapcsolati tényezd és jellemzdi. A vasuti
mechanikus erdatviteli elemek sajatos tulajdonsagai, iranyvalto- és tengelyhajtémivek. Vasuti hidrodinamikus erdatvitelek,
hidrodinamikus nyomatékvaltok és tengelykapcsoldk szerkezeti kialakitasa, tzemi jellemzéi. A hidraulikus korfolyamat. A dizelmotor és
a hidrodinamikus elemek egyuttmikédése. A vasuti dizel vontatéjarmivek villamos er6atviteli rendszerei. Generatorok jellemzdi, motor
és generator szabalyozott egylittmikddése. Egyen- és valtakozé aramu vontatémotorok taplalasa, tizemi jellemzdi. A vonéerd gorbe
szarmaztatasa.

21. Gyakorlat tematikaja

Hidrodinamikus- és villamos eréatvitell dizel vontatojarma vonderd gorbéjének szamszerli meghatarozasa.

22. Labor tematikaja

A dizelmotor miikddéséhez kapcsol6dd mérések: jelleggérbék mérése, h6mérleg meghatarozasa. Szamitégépes laboratériumi
szimulaciok a dizelmotor egyes mikddésfolyamatainak tanulmanyozasara. A vasuti eréatvitellel kapcsolatos mérések (er6kapcsolati
tényez6 mérése), valamint szamitdgépes laboratériumi szimulaciods vizsgalatok az eréatvitelek jellemzdinek tanulmanyozasahoz.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a dizel vasuti vontatojarmivek jellegzetességeit, f6 elemeit.

2. Ismeri a vontatojarmi-rendszerek alapdsszefliggéseit, azok alkalmazasi lehetéségeit.

b) képességei (k)

1. Képes eligazodni a jarmitechnikaban hasznalatos fizikai fogalmak és mértékegységek rendszerében.
2. Képes felismerni és eligazodni a vasuti dizel vontatdjarmivekkel kapcsolatos specifikumok teriletén.
3. Képes alapvet6 dizel vasuti vontatéjarmi jellemzék meghatarozasara.

c) attitiidje (a)

1. Hozzaallasat a nyitottsag, az Uj ismeretekre vald fogékonysag jellemzi;
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2. Munkéja megfelel a mérnéki munkaval kapcsolatos elvarasoknak — igényes, egyértelmi és preciz;

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. Megteszi az els6 Iépést anélkul, hogy megvarna, masok mit mondanak vagy tesznek.
2. Onalléan véleményt nyilvanit a vasuti jarmivekkel kapcsolatos kérdésekben.

3. Onalléan oldja meg feladatat és annak ellenérzését.

4. Felel6sséget vallal az alkalmazott modszerek és eljarasok korrekt dokumentalasaért.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel . e Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
kialakitasaban
1. |. zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1.20% 1. 11,t2,k1-k3,a1,a2,01-04
2. 1l. zarthelyi dolgozat 2.ZH2 2. 20% 2. 11,t2,k1-k3,a1,a2,01-04
25. Vizsga teljesitményértékelések
. Részarany a jegy | = .- S 2y ~

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. Vizsga 1.V 1.60% 1. 11,t2,k1-k3,a1,a2,01-04

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a zarthelyi dolgozatok sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

A TVSz-ben régzitett szabalyok szerint.

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi dolgozatok kilon-kulon egy-egy poétlas és egy-egy ismételt potlas keretében.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 62-74%
Elégséges 50-61%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatdval egyeztetett id6pontban és forméban.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Dr. Sostarics Gyoérgy -Dr. Balogh Vilmos: Vasuti jarmiivek. Tankonyv, ISBN: 963-18-3113-2 2. Prof. Dr. Zobory Istvan: Vasuttechnikai
kézikonyv. ISBN: 9789632041278 3. Varga Jend (szerk.): Vasuti Diesel-vontatéjarmlvek. Miszaki Konyvkiado, 1974 4. Tanszéki

segédletek, éran kiosztott anyagok.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Elektrotechnika - Elektronika

2. Targy angol neve Electrotechnics - Electronics 3. Szak jkl

4. Targykoéd BMEKOKJBSM2001-00 5. Félév | szerep 2 | k

6. Kredit 6 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 3(1,5) el6adas 1(0,5) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S

A tanulasi eredmények st

hozzjjarulasa az

EU/ENSZ fenntarthato

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 180 ora
Kontakt 6ra 70 ora Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 16 ora
irasos tananyag 26 ora Zarthelyire késziilés 24 6ra Vizsgafelkésziilés 30 o6ra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és s . G .

beosztisa Dr. Szabd Géza egyetemi docens 15. Email cime szabo.geza@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Szabo Géza

18. Indikativ BMEKORHBSM1001-00 Mérndki alapismeretek ajanlott alapozo,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja az elektronika és elektrotechnika mérnoki szempontbdl legfontosabb ismeretkéreinek megismertetése és alapszinten
készség szintl elsajatitasa.

20. El6adas tematikaja

Mérndki szemléletli alapismereteket ad az altalanos elektrotechnika fogalmairdl, mennyiségeirdl, alapveté modelljeirél. Megismerteti a
hallgatokat az elektronikai alapelemek mikddési elveivel, felhasznaléi paramétereivel, jellemzdivel, jelleggdrbéivel, kivalasztasuk
szempontjaival. Megismerteti tovdbba a hallgatokkal az elektronikus erdsité- és kapcsoldaramkdérok felépitését, modellezési és elemzési
elveit, bemutatja a specialis kbzlekedési alkalmazasokat. Bemutatja a villamos gépek mikddési elveit, {6 paramétereit és kdzlekedési,
jarmutechnikai alkalmazasait.

21. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlati 6rakon az el6adasi elméleti anyagot tdmogaté példak megoldasa torténik. Cél a megismert aramkori alapelvek 6nallé
alkalmazasa, 6nallé problémamegoldasra nevelés.

22. Labor tematikaja

Valogatott témakorok laboratériumi mérései.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri az elektrotechnika alapfogalmait, és alapdsszefluggéseit, az elektronikai alapelemek mikddési elvét, jeldlését, jellemzéit és
jelleggorbéit, az erdsit6- és kapcsoléaramkorok felépitését, és a villamos gépek miikodési elveit. (J,K,L:T2,T4,76,T7)

b) képességei (k)

1. képes egyszerii elektromos halézatok értelmezésére, mikddésuk vizsgalatara, elemzésére.
(J,K,L:K10,K17;J:K36,K42;K:K28,K34;L:K31,K37)

c) attitiidje (a)

1. a kdzlekedési vagy jarmU teruleten megjelend alapvet6 villamos probléméak megolddsaban valo részvételt felvallalja, hatékonyan és
szivesen dolgozik egyutt dolgozni mas szakteruletek (kuldndsen: vilamosmérndki szakterllet) specialistaival. (A2)

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. kdzlekedési terlleten vagy jarmivekben megjelené elektronikus aramkdéri megoldasok kezelése és elemzése soran tudatédban van és
kezeli a feladatmegoldassal egydtt jaro felelésséget. (01,03)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 9% 1.11,k1,a1,01
2. zarthelyi dolgozat 2. ZH2 2. 9% 2.t1,k1,a1,01
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3. hazi feladat 3. HF1 3. 4% 3. t1,k1,a1,01
4. labormérés és jegyz6konyv 4. LN 4. 4% 4.t1,k1,a1,01
5. labormérés és jegyz6koényv 5.LJ2 5.4% 5.t1,k1,a1,01
6. labormérés és jegyzékényv 6. LJ3 6.4% 6. t1,k1,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. szdbeli vizsga 1.V 1. 66% 1.t1,k1,a1,01

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

A félév soran két zarthelyi, egy hazi feladat és labormérésmérések, ezekrél készilt
jegyz6konyv.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

A TVSz-ben régzitett szabalyok szerint.

0%-49%: elégtelen; 50%-60%: elégséges;
29. Potlasi lehetéségek 61%-70%: kdzepes; 71-80%: j6; 81%-

ZH-k pétlasa potZH-n és kiiln-kiilén masodik dijfizetds potiason lehetséges; a masodik 100%: jeles
dijfizetds potlasi lehetdséggel csak az élhet, aki a ZH vagy PZH megirasat megkisérelte. A
HF a pétlasi héten dijfizetés ellenében javithatdak vagy pétolhatéak. Laborok poétlasara a
potlasi héten van lehetéség, a pétlasi héten dijfizetés ellenében a laborjegyz6kdnyvek
javithatéak vagy poétolhatéak.

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

. Uray-Szabd: Elektrotechnika tk. 1989.

. Sarkozy: Elektrotechnika, Egyetemi jegyzet

. Paréadi (szerk.): Elektrotechnika gyakorlatok, Egyetemi jegyzet

. Kohut (szerk.): Elektrotechnika példatar, Egyetemi jegyzet

. Szabo G.: Elektrotechnika — Elektronika 2012, Typotex Kiadd, ISBN 978-963-279-587-4
. Tanszéki segédletek

OO WN =~

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Erbatvitel és jarmi rendszerelemek

2. Targy angol neve Automotive drivelines and vehicle subsystems 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOGJBSJ5A01-00 5. Félév | szerep 5| sp

6. Kredit 6 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 3(1,5) el6adas 1(0,5) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG Mt e | 13 Gt

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato6
fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 180 ora
Kontakt 6ra 84 dra Orara késziilés 16 dra Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 30 dra Zarthelyire késziilés 20 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . G .

beosztisa Dr. Harth Péter adjunktus 15. Email cime harth.peter@kjk.bome.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Virt Marton, Dr. Harth Péter, Dr. Szabo Balint, Dr. Lelkes Mark

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja a gépjarmUivek eréativteli rendszereinek, fékrendszereinek a kormanyzasnak és kerékfelfliggesztésnek mély
ismertetése

20. El6adas tematikaja

Jarmidinamikai alapszamitasok. Tengelykapcsolok. Hagyomanyos sebességvalto kialakitasok. Automatizalt és vonoerd megszakadas
nélkuli eréatviteli rendszerek. Bolygomdivek. Hidromechanikus erdatviteli rendszerek. Fokozat nélkili sebességvaltok. Differencialmivek.
Osszkerékhajtasok. Tengelycsuklok. Hibrid és elektromos eréatviteli rendszerek. Fékezés dinamika, fékeréfelosztas,
kerékfelfliggesztések jellemzdi, kinematikaja, jarmlvek rugézasi rendszerei. Kormanymechanizmusok.

21. Gyakorlat tematikaja

Szamitasi példak, szimulécios feladatok

22. Labor tematikaja

Erdatviteli szerkezetek szét- és dsszeszerelése. Kerékfelfliggesztések bemutatasa, kormanym vizsgalata

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri az er6atviteli rendszereket

2. ismeri a fékrendszerek mikddését, fékerdfelosztast

3. ismeri a kerékfelfliggesztéseket, elsajatitja a karakterisztikdkat

4. ismeri a kormanymi rendszereket.

b) képességei (k)

1. minésiti az eréatviteli rendszert, mint komplex jarmiegységet, szamitasokat elvégezni, technolégiak kivalasztasara.
2. értékeli a fékrendszer mikddését, ki tudja szamolni egy jarmi szikséges féker6felsztésat.
3. megitéli a kerékfelfiggesztés jellemzéit, karakterisztikait.

c) attitiidje (a)

1. torekszik arra, hogy az egyes tématertletek kdzott az sszefliggéseket keresse.

2. torekszik arra, hogy az eléadasokon és gyakorlatokon elhangzottakat (0sszeflggések, kijelentések, abrak) onalléan értelmezze,
nyitott arra, hogy egyutt gondolkodjon az oktatdval és hallgatétarsaival.

3. torekszik az el6adasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalldéan és felel6sségteljesen végzi feladatat, igazodva az
etikai normakhoz.

2. felelésséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.




Alapképzés BSc kozlekedes.bme.hu

20/173 oldal

Verzi6: 2025. 10. 17.

24. Evkozi teljesitményértékelések

. Részarany a jegy | =, . . . .. .
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Er6atvitel zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1.25% 1.t1,k1,a1,01,02
2. Er6atvitel hazi feladat 2. HF1 2.25% 2.11,k1,a2,a3,01,02
3. Fékszamitas hazi feladat 3. HF2 3.15% 3.t2,k2,a2,a3,01,02
4. Felfliggesztés elemzés hazi feladat 4. HF3 4. 15% 4. 13,k3,a2,a3,01,02
5. Futdmiivek és fékrendszerek zarthelyi dolgozat 5. ZH2 5.20% 5. t2,t4,k2,a1,01,02
25. Vizsga teljesitményértékelések
. Részarany a jegy | - .. T . .
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis pontszamnak tébb mint 50%-at sikerul
elérni. A félév soran a laborokon valo részvétel kotelezd és a hazi feladatok elfogadhato
szintl leadasa sziikséges. Az alairas megszerzésének feltétele a "megfelelt” mindsitési
zarthelyi dolgozatok, valamennyi labor elvégzése a hazi feladatok elfogadott minésitési
leadasa.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSZ szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Egy ZH-t kétszer lehet pétolni, hazi feladatok pétlasara a potldsi héten van lehetéség.

0-<50%: elégtelen,
50-<62%: elégséges,
62-<75%: kozepes,
75-<87%: jo,
87-100%: jeles.

30. Konzultacios lehetéségek

Minden 6ran

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas anyagok moode-be feltdltve

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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SIDA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

VQODV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Erzékelbk és beavatkozok

2. Targy angol neve Sensors and actuators 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOKJBSJ4C01-00 5. Félév | szerep 4| sp

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S

A tanulasi eredmények et

hozzjjarulasa az

EU/ENSZ fenntarthato6

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 49 o6ra Zarthelyire késziilés 31 d6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmdiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és oz . G - .

beosztisa Dr. Aradi Szilard egyetemi docens 15. Email cime aradi.szilard@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Aradi Szilard, Dr. Soumelidis Alexandros

s BMEKOKJBSM2001-00 Elektrotechnika - elektronika ajanlott alapozo,
18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja egy olyan atfogd szemléletmdd kialakitasa, amelyben a mérés, jelfeldolgozas és szabalyozas egységes rendszerként
jelenik meg.

20. El6adas tematikaja

Az eléadasok célja, hogy elméleti alapot adjanak a mechatronikai rendszerek érzékelésével, jelfeldolgozasaval és iranyitasaval
kapcsolatos legfontosabb fogalmak és modszerek megértéséhez. A kurzus elsé részében attekintjik az analdg és digitalis
méréstechnika alapfogalmait, a mérési hibak és zajok hatasat, valamint a mintavételezés, kvantalas és AD konverzié elméletét.
Bemutatjuk a mechatronikai rendszerekben alkalmazott érzékel6k mikddését, kulénds tekintettel a h6mérséklet-, nyomas-, eré- és
nyomatékérzékelbkre, valamint a MEMS technoldgian alapulé inercidlis érzékel6kre. Ezt kdvetden a jelfeldolgozas matematikai alapjai, a
szlrés, zajcsokkentés, spektralis analizis és digitalis sz(irék (FIR, 1IR) kerlilnek féokuszba. A tantargy masodik felében a villamos
beavatkoz6 szervek — kiilénésen a DC, BLDC, PMS, AC és léptetémotorok — mikodését és iranyitasi modszereit targyaljuk. A motorok
modellezésén és szabalyozasi elvein keresztlil bemutatjuk a pozicio- és fordulatszam-szabalyozas mikroszamitégépes
megvalositasanak lehetéségeit. Az eléadasok célja, hogy a hallgatok atfogé képet kapjanak a teljes mérési és szabalyozasi lanc
mikodéseérdl.

21. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatok célja az el6adasokon megszerzett elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasanak elsajatitasa valés mechatronikai
problémakon keresztil. A hallgatdk el6szér alapveté méréstechnikai feladatokat hajtanak végre, ahol kiildnbdzd érzékelék (pl.
hémérséklet-, nyomas-, inercialis) jelkondicionalasat és kiolvasasat valésitjak meg mikroszamitégépes kérnyezetben. Ezt kovetden
mintavételezést, AD konverziét, valamint digitalis sz(ir6k implementalasat végzik el valds idében. A gyakorlatok soran jelfeldolgozasi
algoritmusokat (pl. egyszer( dontési, becslési, szlrési eljarasokat) fejlesztenek és tesztelnek mikrokontrolleres platformon. A
szemeszter masodik felében a motoriranyitas keril elétérbe: a hallgaték DC motorok sebesség- és pozicidszabalyozasat valdsitjak meg,
majd kiprébaljak a BLDC, PMS és Iéptetdmotorok vezérlését kildnbdzd aramkdri megoldasokkal. A gyakorlatokon a Matlab-alapu
szabdlyozastervezés és a mikroszamitdgépes implementacié kézotti kapcsolat is kiemelt szerepet kap. A foglalkozasok célja a mérés,
jelfeldolgozas és beavatkozas gyakorlati integralasa egy miikédé mechatronikai rendszerben.

22. Labor tematikaja

A laboratériumi foglalkozasok célja a gyakorlatokon megszerzett ismeretek elmélyitése és rendszerezése dsszetettebb, valds

pontos kivitelezését, az adatgydjtést, valamint a mérési jegyzékonyvek szakszer( elkészitését. A laborok soran kiilonb6z6é szenzorokat,
jelfeldolgozasi mddszereket és motorvezérlési technikakat alkalmaznak, mikrokontrolleres kornyezetben. A foglalkozasok kiemelt célja a
csoportmunka fejlesztése, a mérndki gondolkodas és a gyakorlati készségek megerdsitése.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato
a) tudasa (t)
1. Ismeri a jarmimechatronikai rendszerekben alkalmazott mérési, jelfeldolgozasi és szabalyozasi modszerek elméleti alapjait.
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2. Atlatja a killdnféle érzékelék miikddését, az adatgydijtés lépéseit, valamint az analdg és digitalis jelfeldolgozas alapelveit.

3. Rendelkezik villamos motorok modellezéséhez és szabalyozasahoz sziikséges ismeretekkel.

4. Tajékozott a mikrokontrolleres megvalésitas lehetéségeiben.

b) képességei (k)

1. Képes mérési és szabalyozasi feladatokat tervezni és megvaldsitani mikroszamitdégépes kérnyezetben.

2. Alkalmazza a digitdlis jelfeldolgozas eszkdzeit (pl. szlirés, becslés, dontés) valds idejl rendszerekben.

3. Képes kiilonféle villamos motorok (DC, BLDC, PMS, AC, léptetd) vezérlésére és szabalyozasara.

4. Elemzi a jarmimechatronikai rendszerek viselkedését és értékeli a szabalyozas teljesitményét szimulaciéban és valos kdrnyezetben.

c) attittidje (a)

1. Nyitott a modern mérési és szabalyozasi technoldgiak alkalmazasara.

2. Toérekszik a preciz, megbizhat6 és hatékony rendszerek megvaldsitasara.

3. Erdekl6d6 a kiilénbdz6é diszciplinak kdzotti kapcsolatok irant (mérés — jelfeldolgozas — szabalyozas).
4. Elkotelezett az integralt rendszerszemléletli gondolkodas mellett.

d) 6nallésaga és feleléssége (0)

1. Onalléan képes dsszetett érzékelési és szabalyozasi feladatok megoldasara.

2. Felel6sséget vallal a tervezett rendszerek mikédéséért, megbizhatésagaért és minéségéért.

3. Kezdeményezbkészséget mutat rendszertervezési és hibakeresési feladatok soran.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel - 1 Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
kialakitasaban
1. zarthelyi dolgozat 1. 1. ZH1 1. 50% 1.11,t2,k1,k2,a1-a4,01-03
2. zarthelyi dolgozat 2. 2. ZH2 2. 50% 2. t3,t4,k3,k4,a1-a4,01-03

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

A félév soran két zarthelyit teljesitenek a hallgatok. A félévkdzi jegy megszerzésének
feltétele a két zarthelyi egyenként, legalabb elégséges (2) szintil teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények 0%-50%: elégtelen; 51%-60%: elégséges;

61%-70%: kézepes; 71-80%: jO; 81%-

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint 100%: jeles

29. Poétlasi lehetoségek

Ismételt pétlas keretében mindkét zarthelyi dolgozat pétolhato.

30. Konzultacios lehetéségek

Elbzetes egyeztetést kdvetben a félév sordn barmikor lehetséges személyes taldlkozas és online formaban egyarant.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és példatar

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Gépi tanulas

2. Targy angol neve Machine learning 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOKJBSJ6C01-00 5. Félév | szerep 6| sp

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 0(0) el6adas 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar
11506 , OKThS A 5 h0sHc | ) WERASTUKTUR

A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthato "'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 22 o6ra Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 10 dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és o . . G . .

beosztisa Dr. Bécsi Tamas egyetemi docens 15. Email cime becsi.tamas@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Bécsi Tamas

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy a hallgatdk gyakorlati szinten sajatitsék el a gépi tanulasi algoritmusok mikddését, fejlesztését és alkalmazasat
valos problémakon keresztil.

20. El6adas tematikaja

21. Gyakorlat tematikaja

A kurzus soran a hallgaték Python kérnyezetben (pl. Scikit-learn, TensorFlow, PyTorch) valositanak meg tanulasi modelleket strukturalt
és strukturalatlan adatokon. A képzés Iépésrél Iépésre vezeti végig a hallgatékat a gépi tanulasi munkafolyamaton: adat-el6készités,
jellemzdk kivalasztasa, modellvalasztas, betanitas, kiértékelés, valamint finomhangolés. A laborfoglalkozasok soran a hallgaték feligyelt
és fellgyelet nélkuli algoritmusokat implementalnak, majd kiprébaljak teljesitményiket kildnféle valds szcenaridkban (pl. osztalyozas,
predikcid, klaszterezés). A kurzus célja, hogy a résztvevék ne csak értsék, hogyan mikddnek az algoritmusok, hanem képesek
legyenek alkalmazni Oket L’Jj ismeretlen adatokon, valamint kritikusan értékelni a kapott eredményeket A féléev sorén kisebb egyeéni és

buktatéinak felismerését és kezelését.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Felismeri és megérti a gépi tanulas kilénb6zé algoritmuscsoportjait (felligyelt, feligyelet nélkili, megerésitéses tanulas).
2. Leirja és meghatarozza az adat-el6készités, modellvalasztas és kiértékelés lépéseit a gépi tanulasi folyamatban.

b) képességei (k)

1. Alkalmaz alapvet6 gépi tanulasi algoritmusokat strukturalt és strukturalatlan adatokon.

2. Megvalosit és tesztel gépi tanulasi modelleket, majd értékeli azok teljesitményét valds szcenariok alapjan.

c) attitiidje (a)

1. Nyitott az Uj algoritmusok, eszk6zok és tanulasi modszerek kiprébalasara, és elkotelezett az adatalapu gondolkodas irant.
d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Onalléan fogalmaz meg megoldasi javaslatokat Uj adatelemzési problémakra, és kreativan iranyitja sajat tanulasi folyamatat.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. Hazi feladat 1. HF 1. 100% 1. t1,t2,k1,k2,a1,01
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25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzéséhez a hazi feladat elfogadasa sziikséges.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A hazi feladat potlasi héten pétolhatd

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Gyakorlati diasorok, és digitalis adatok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

VQDV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Gépjarmii elektronika

2. Targy angol neve Automotive electronics 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKOGJBSJ6A02-00 5. Félév | szerep 6 | sp

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar
nemg we | B | O (i

A tanulasi eredmények NGVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 10 dra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 30 dra Zarthelyire késziilés 38 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . o .

beosztisa Dr. Szalay Zsolt egyetemi docens 15. Email cime szalay.zsolt@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Tollner David, Dr. Pethé Zsombor

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja az autdelektronikai ismeretek atfogo rendszerezése, az elméleti és a gyakorlati 6sszeflggések bemutatasa. A hallgatok
az altalanos alapismeretek megszerzése mellett megkezdhetik a felkészilést egy esetleges késébbi autdipari kutato-fejlesztéi munkara.

20. El6adas tematikaja

Az eléadasok az autodipari elektronikai rendszerek alapvetd mikodését és felépitését targyaljak. Az elektronikai alapok bemutatasa utan
részletesen foglalkozik a jarmivek villamos halézataval, amely magaban foglalja az energiaellaté rendszereket és a foldelési elveket. A
szenzorika témakdr a modern jarmivek érzékelbit és ezek alkalmazasi tertleteit ismerteti. Az elektronikus vezérléegységek (ECU-k)
szerepét, felépitését és kommunikacidjat CAN, LIN és mas kommunikécids rendszerek segitségével targyaljak. A
teljesitményelektronika részben a motorvezérléshez és az elektromos hajtasokhoz sziikséges elektronikai rendszerek kertiinek
bemutatasra. Végll a diagnosztika és adatgyUjtés lehetéségei kerlilnek el6térbe, amely elengedhetetlen a hibafelderités és a
jarmdallapot nyomon kévetése szempontjabdl.

21. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatok célja, hogy a hallgatok gyakorlati tapasztalatot szerezzenek az autdipari elektronika alapjaibdl. Az elektronikai
alapmérések soran a résztvevék megismerkednek a fesziiltség-, aram- és ellenallasméréssel, valamint az alapveté aramkori
szamitésokkal. A diagnosztikai gyakorlatokon az OBD és UDS protokollok segitségével hibakddok kiolvasasat és jarmiallapot-elemzést
végeznek. A CAN-busz adatok olvasasa és értelmezése révén betekintést nyernek a jdrmivek kommunikaciés halézatainak
mikddésébe. Végezetil a nagyfesziltségl akkumulatorok bemutatasa soran a hallgatok megismerik az elektromos jarmiivek
energiaellato rendszereit.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Megismeri a jarmiivek elektronikai rendszereinek alapjait, beleértve a villamos halézatokat, érzékel6ket, vezérléegységeket (ECU),
kommunikacios protokollokat (CAN, LIN) és a teljesitményelektronikat.

2. Elsajatitja a diagnosztika, adatgydjtés és hibakeresés alapvetd modszereit, amelyek az autoipari rendszerek megértéséhez és
fejlesztéséhez szikségesek.

b) képességei (k)

1. Ertékeli a jarmiivet, mint komplex elektronikai rendszert, szamitasokat elvégezni, technoldgiak kivalasztasara.
c) attitiidje (a)

1. Toérekszik arra, hogy az egyes témateriletek k6zott az 6sszefliggéseket keresse.

2. Torekszik arra, hogy az el6adasokon és gyakorlatokon elhangzottakat (6sszefliggések, kijelentések, abrak) onalléan értelmezze,
nyitott arra, hogy egyutt gondolkodjon az oktatdval és hallgatétarsaival.
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3. Torekszik az eldadasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belil 6nalldan és felelésségteljesen végzi feladatat, igazodva az

etikai normakhoz.

2. Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 100% 1.11,t2,k1,a1-a3,01,02
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

ZH legalabb elégséges teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSZ szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi dolgozat egyszer potolhato.

Jeles: 81-100%; Jo: 71-80%; Kdzepes:
61-70%; Elégséges: 50-60%; Elégtelen:
0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Minden 6ran

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasorok, el6adasjegyzet

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§DQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Gépjarmii motorok 1.

2. Targy angol neve Automotive engines 1. 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOGJBSJ4A01-00 5. Félév | szerep 4| sp

6. Kredit 7 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 2(1) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv magyar

MINGSEGI IPAR, INNOVACIO £S i FELLEPES AZ
i el 13[GHAIIMVALTDZAS

. B DKTATAS INFRASTRUKTURA
A tanulasi eredmények

hozzajarulasa az ..
EU/ENSZ fenntarthaté y 8

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 210 6ra
Kontakt 6ra 84 ora Orara késziilés 16 ora Hazi feladat 20 ora
irasos tananyag 30 dra Zarthelyire késziilés 30 o6ra Vizsgafelkésziilés 30 o6ra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és oo . G .

. Dr. Nyerges Adam adjunktus 15. Email cime nyerges.adam@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. Nyerges Adam, Dr. Szabados Gyérgy, Dr. Harth Péter

18. Indikativ BMEKORHBSM3001-00 H&- és aramlastan 1. ajanlott alapozo,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja a gépjarmiivek bels6égésii motorjainak a megismertetése a hallgatdkkal.

20. El6adas tematikaja

Bels6égési motorok kdrfolyamatai, konstrukciés megoldésai, keverékképzése és égésfolyamata, tiizel6anyagok és lizemanyagok,
emisszio, toltetcsere folyamatok.

21. Gyakorlat tematikaja

Bels6égési motorok méretezése, emisszid szamitas.

22. Labor tematikaja

Motorszerelés, fékpadi mérések benzin és dizelmotoron.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. rendszerszinten ismeri a bels6égésii motorokat

b) képességei (k)

1. képes atlatni a bels6égésii motorok mikddésében az ok-okozati kapcsolatokat
2. képes el6tervezési szamitasok elvégzésére.

c) attitiidje (a)

1. térekszik arra, hogy az egyes tématertletek kdzott az dsszefliggéseket keresse.

2. térekszik arra, hogy az eléadasokon és gyakorlatokon elhangzottakat (6sszefliggések, kijelentések, abrak) énalléan értelmezze,
nyitott arra, hogy egyutt gondolkodjon az oktatdval és hallgatétarsaival.

3. térekszik az el6adasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belil 6nalléan és felel6sségteljesen végzi feladatat, igazodva az
etikai normakhoz.

2. felelésséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Név Jel EizT:I?irtaa’ggba;r?gy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1.25% 1. 11,k1,k2,a1,01,02
2. hazi feladat 1 2. HF1 2.12,5% 2.11,k1,k2,a2,a3,01,02
3. hazi feladat 2 3. HF2 3.12,5% 3. 11,k1,k2,a2,a3,01,02

25. Vizsga teljesitményértékelések
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Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. irasbeli vizsga 1. Vizsg1 1. 50%

1.t1,k1,k2

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

ZH legalabb elégséges teljesitése, HF-ok elfogadasa

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSZ szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A ZH-t kétszer lehet pétolni, hazi feladatok pétlasara a potlasi héten van lehetéség.

Jeles: 81-100%; Jo: 71-80%; Kozepes:
61-70%; Elégséges: 50-60%; Elégtelen:
0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Minden 6ran

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas anyagok moode-be feltdltve

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§DQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Gépjarmii motorok 2.

2. Targy angol neve Automotive engines 2. 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOGJBSJ5A02-00 5. Félév | szerep 5| sp

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

MINGSEGI IPAR, INNOVACIO £S i FELLEPES AZ
i el 13[GHAIIMVALTDZAS

. B DKTATAS INFRASTRUKTURA
A tanulasi eredmények

hozzajarulasa az ..
EU/ENSZ fenntarthaté y 8

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 o6ra Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 10 dra Zarthelyire késziilés 20 ora Vizsgafelkésziilés 20 ora

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és oo . G .

beosztisa Dr. Nyerges Adam adjunktus 15. Email cime nyerges.adam@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. Nyerges Adam, Dr. Szabados Gyérgy

18. Indikativ BMEKOGJBSJ4A01-00 Gépjarmi motorok 1. ajanlott alapozo,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja a gépjarmlivek elektromos és mas alternativ hajtasrendszereinek a megismertetése a hallgatékkal.

20. El6adas tematikaja

Elektromos hajtasrendszerek felépitése, villamos gépek mikddése, konstrukcidja, hlitése, modellezése és szabalyozasa.
Teljesitményelektronika mikodése, felépitése, hiitése. Nagyfesziiltségl akkumulatorok. Hibrid és tizel6anyag cellas hajtaslancok.
Alternativ tizel6anyagok.

21. Gyakorlat tematikaja

Villamos gép és iranyitasanak szimulacidja, méretezése.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. rendszerszinten ismeri az alternativ hajtaslancokat

b) képességei (k)

1. képes atlatni az alternativ hajtaslancok miikddését és szabalyozasat.

2. képes el6tervezési szamitasok elvégzésére.

c) attitiidje (a)

1. torekszik arra, hogy az egyes tématertletek kdzott az sszefliggéseket keresse.

2. torekszik arra, hogy az eléadasokon és gyakorlatokon elhangzottakat (0sszeflggések, kijelentések, abrak) onalléan értelmezze,
nyitott arra, hogy egyutt gondolkodjon az oktatdval és hallgatétarsaival.

3. térekszik az el6adasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalldan és felel6sségteljesen végzi feladatat, igazodva az
etikai normakhoz.

2. felelésséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. zéarthelyi dolgozat 1.ZH 1.50% 1.t1,k1,k2,a1,01,02

25. Vizsga teljesitményértékelések
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Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. Szobeli vizsga 1. Vizsg1

1.50%

1. t1,k1,k2,a2,a3,01,02

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

ZH legalabb elégséges teljsitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSZ szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A ZH-t kétszer lehet pétolni.

Jeles: 81-100%; Jo: 71-80%; Kozepes:
61-70%; Elégséges: 50-60%; Elégtelen:
0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Minden 6ran

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas anyagok moode-be feltdltve

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§ODQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

\ayY/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Gépjarmii szerkezettan

2. Targy angol neve Automotive structure and design 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOGJBSJ4A02-00 5. Félév | szerep 4| sp

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar
1o s | N 13,5

A tanulasi eredmények ELLEN

hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato
fejlodési céljaihoz

|

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 38 dra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 24 6ra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . o

beosztisa Dr. Lelkes Mark adjunktus 15. Email cime lelkes.mark@edu.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

. Virt Marton, Dr. Nyerges Adam, Dr. Harth Péter, Dr. Szabé Balint, Tollner David, Dr. Hanula Barna, Dr.

17. Oktatok .

Lelkes Mark
18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja a gépjarmiivek rendszerszintli megismertetése a hallgatdkkal, valamint a hallgatok eléadasi és kommunikéacios
képességeinek fejlesztése

20. El6adas tematikaja

Gépjarmi motorok, valtdk, fékek, futdbmiivek, elektromos rendszerek és egyéb jarmialrendszerek attekintése.

21. Gyakorlat tematikaja

Gépjarmirendszerek megismerése.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. rendszerszinten ismeri a gépjarmivet mint rendszert.

b) képességei (k)

1. képes atlatni a gépjarmiivet mint rendszert, az egyes alrendszerekrél 6nall6 kiseléadasokat tartani
c) attitiidje (a)

1. torekszik arra, hogy az egyes tématertletek kdzott az sszefliggéseket keresse.

2. torekszik arra, hogy az eléadasokon és gyakorlatokon elhangzottakat (0sszeflggések, kijelentések, abrak) onalléan értelmezze,
nyitott arra, hogy egyutt gondolkodjon az oktatdval és hallgatétarsaival.

3. térekszik az el6adasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalldan és felel6sségteljesen végzi feladatat, igazodva az
etikai normakhoz.

2. felelésséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. Legfeljebb 12 db 6tperces 6ra végi kviz 1.K 1. 100% 1.11,k1,a1-a3,01,02

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
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17.

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Minden kviz 6 pontos, a maximalisan megszerezhetd pontszam felét kell elérni.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSZ szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A kvizek potlasa 6sszevont szobeli beszamoldval teljesithetd.

0-<50%: elégtelen,
50-<62%: elégséges,
62-<75%: kozepes,
75-<87%: jo,
87-100%: jeles.

30. Konzultacios lehetéségek

Minden 6ran

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dr. Lévai Zoltan: Gépjarmivek Szerkezettana

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§ODQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

\ayY/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Gépjarmiivek lizeme

2. Targy angol neve Vehicle operation 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOGJBSJ6A03-00 5. Félév | szerep 6| sp

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar
1o - e

A tanulasi eredmények FGEK ELLEN

hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato
fejlodési céljaihoz

|

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 28 ora Hazi feladat 14 6ra
irasos tananyag 16 ora Zarthelyire késziilés 20 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . G .

beosztisa Dr. Harth Péter adjunktus 15. Email cime harth.peter@kjk.bome.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Virt Marton, Dr. Nyerges Adam, Dr. Harth Péter, Dr. Szabd Balint, Tollner David, Dr. Hanula Barna

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja a gépjarmlvek diagnosztikajanak, Uzemeltetésének rendszerszintli megismertetése a hallgatokkal.

20. El6adas tematikaja

GépjarmU f6 rendszereinek és egyéb alrendszereinek attekintése a rendszerek diagnosztikajahoz és rendszerszintli megértésehez.

21. Gyakorlat tematikaja

Gépjarmirendszerek specifikus diagnosztikaja (fékrendszer, lengéscsillapito, vilagitas stb.).

22. Labor tematikaja

A gyakorlati foglalkozasok laborkérnyezetben valé tamogatasa.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. rendszerszinten ismeri a gépjarmuvet alkoté rendszereket.

b) képességei (k)

1. képes atlatni a gépjarmivet alkotd rendszerek mikddését, képes 6nallo hibakeresésre és diagnosztika felallitasara.
c) attitiidje (a)

1. torekszik arra, hogy az egyes tématertletek kdzott az sszefliggéseket keresse.

2. torekszik arra, hogy az eléadasokon és gyakorlatokon elhangzottakat (0sszeflggések, kijelentések, abrak) onalléan értelmezze,
nyitott arra, hogy egyutt gondolkodjon az oktatdval és hallgatétarsaival.

3. torekszik az el6adasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalldan és felel6sségteljesen végzi feladatat, igazodva az
etikai normakhoz.

2. felelésséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Zarthelyi dolgozat 1.ZH 1.50% 1.t1,k1,a1,01,02
2. Hazi feladat 2. HF 2.50% 2.t1,k1,a2,a3,01,02

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
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26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

ZH legalabb elégséges teljesitése, HF elfogadasa

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSZ szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi és a hazi feladat pétlasa dsszevont szdbeli beszamoloval teljesithetd.

Jeles: 81-100%; Jo: 71-80%; Kdzepes:
61-70%; Elégséges: 50-60%; Elégtelen:
0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Minden 6ran

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dr. Lakatos Istvan, Dr. Nagyszokolyai lvan: Gépjarmivek Gzeme |I.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kézlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Gyartasautomatizalas és digitalizacio

2. Targy angol neve Manufacturing automation and digitalization 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKOGJBSJ6D01-00 5. Félév | szerep 6 | sp

6. Kredit 9 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
3;\';'::;:535&"1 2(1) el6adas 2(1) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISZTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S

OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények 5 NOVEKEDES
hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 270 6ra
Kontakt 6ra 84 ora Orara késziilés 30 ora Hazi feladat 60 ora
irasos tananyag 26 ora Zarthelyire késziilés 40 ora Vizsgafelkésziilés 30 o6ra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . . o . . .

beosztisa Dr. Hlinka Jozsef adjunktus 15. Email cime hlinka.jozsef@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. Takacs Janos, Dr. Markovits Tamas, Dr.Hlinka Jézsef, Dr. Herczeg Szabolcs, Dr. Banlaki Pal

18. Indikativ BMEKOGJBSJ3001-00 Gyartastechnologia ajanlott alapozo,

BMEKOGJBSJ4D01-00 Jarmianyagok ajanlott alapozo,

L O I BMEKOGJBSJ4D02-00 Jarmiigyartas folyamatai 1. ajanlott alapozé

19. Tantargy célja

A tantargy célja ismereteket adni a gyartas automatizalasanak elveirél, térténetérdl, a rugalmas gyartas eszkozeirdl, az NC, CNC gépek
mikodeési elvérdl, az iranyitasi, szabalyozasi rendszerek miikodésérél, az egységek rendszerbe integralasarol. A 3D koordinata
méréstechnika kapcsolatba hozasa az automatizalt gyartassal. A felliletdigitalizacios modszerek attekintése. PLC vezérlések
bemutatasa, bevezetés a programozasba. A CAD/CAM integracié és az additiv gyartas lehetéségei. Méréstechnika (integralasa a
gyartasba), szerszamfelligyelet. Robotok szerepe az integralt gyartasban. Ipar 4.0 lehet8ségeinek ismertetése.

20. Eléadas tematikaja

Gyartas automatizal6 rendszerek és rendszerelemek, Szenzorok, Beavatkozok, CNC, PIC, Robotika, Reverse Engineering, Rapid
Prototyping, Ipar 4.0, Digital Twin

21. Gyakorlat tematikaja

Robot programozas gyakorlat, PLC programozas gyakorlat, CNC programozas gyakorlat

22. Labor tematikaja

Robot labor, PLC labor, CNC labor, Feliiletdigitalizalas labor

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri az automatizalt gyartas eszkozeit és lehetségeit.

2. Ismeri az Ipar 4.0-t.

3. Ismeri az additiv gyartastechnoldgiakat, a PLC, CNC és robotika targykorét.

b) képességei (k)

1. Az automatizalt gyartas eszkdzeinek és lehetéségeinek, az Ipar 4.0-nak, az additiv gyartastechnoldgiaknak, a PLC, CNC és robotika

targykorének tudaselemeit és a kapcsolddd szakmai ismereteket alkalmazva képes bekapcsolédni az automatizalt gyartérendszerek
tertiletén felmerul6 feladatok megoldasaba.

c) attitiidje (a)
1. Torekszik arra, hogy az egyes témateruletek kozott az 6sszefliggéseket keresse.

2. Torekszik arra, hogy az el6adasokon és gyakorlatokon elhangzottakat (6sszefliggések, kijelentések, abrak) onalléan értelmezze,
nyitott arra, hogy egyutt gondolkodjon az oktatdval és hallgatétarsaival.

3. Torekszik az el6adasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalléan és felelésségteljesen végzi feladatat, igazodva az
etikai normakhoz.

2. Felelésséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.
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24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 20% 1. t1-t3,k1,a1-a3,01,02
2. héazi feladat 1 2. HF1 2.15% 2.11-t3,k1,a1-a3,01,02
3. hazi feladat 1 3. HF2 3.15% 3. t1-t3,k1,a1-a3,01,02
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel Ei::l?i:aéggl?ajsgy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Szbbeli vizsga 1. Vizsg1 1. 50% 1. t1-t3,k1,a1-a3,01,02

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a
maximalis pontszamnak t6bb mint 50%-at sikerul elérni. A félév soran a laborokon vald
részvétel kotelezd és a féléves feladat elfogadhatd szintli leadasa szikséges. Az alairas
megszerzésének feltétele a "megfelelt” mindsitésl zarthelyi dolgozat, valamennyi labor

elvégzése és a féléves feladatok elfogadott mindsitési leadasa.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSZ szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A ZH-t kétszer lehet pétolni, hazi feladatok pétlasara a potlasi héten van lehetéség.

0-<50%: elégtelen,
50-<62%: elégséges,
62-<75%: kozepes,
75-<87%: jo,
87-100%: jeles.

30. Konzultacios lehetéségek

Minden 6ran

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Balla S., Banlaki P., Géndocs B., Haidegger G., Markovits T., Pal Z., Takacs J., Weltsch Z.: Gyartasautomatizalés, Typotex Kiadd, 2012.
Horvath M., Markos S.: Gépgyartastechnoldgia, Milegyetemi Kiad6é 45018, Budapest,1995, p.520

Erdélyi F., Hajdu Gy., Toth T.: A gépipari gyartas automatizalasa. Gépgyartastechnologia, (XXX. évf. 10. sz.), 1990. okt. pp.: 451-470
Takacs J.(szerk.): Korszer( technoldgiak a fellleti tulajdonsagok alakitasaban, Miegyetemi Kiadod, Budapest, 2004, p.: 346. ISBN 963

420789 8

Aszity Sandor, D6métér Ferenc: Ipar 4.0, Akadémia Kiado, 2018

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Gyartastechnolégia

2. Targy angol neve Manufacturing 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKOGJBSJ3001-00 5. Félév | szerep 3 | k

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISTTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények 5 NOVEKEDES
hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthato "'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 16 ora Vizsgafelkésziilés 16 ora

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . . G . .

beosztisa Dr. Markovits Taméas egyetemi docens 15. Email cime markovits.tamas@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. Pal Zoltan, Dr. Takacs Janos, Dr. Markovits Tamas, Dr. Varga Ferenc Laszl6

18. Indikativ BMEKOGJBSJ2001-00 Anyagismeret és anyagtechnoldgia ajanlott alapozo,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A jarmigyartasban alkalmazott forgacsolasi eljarasok alapjelenségeinek, fébb eljaras tipusainak és f6bb jellemzdinek megismertetése.

20. El6adas tematikaja

A jarmigyartasban a forgacsolasahoz kapcsolodéan, a forgacsolas alapjelenségei, a hatarozott és hatarozatlan élgeometriaval térténd
megmunkalasok és fébb jellemzéi kerilnek bemutatasra (Esztergalas, furas, gyalulas, vésés, maras, Uregelés, menet megmunkalas,
kdszorulés és finom fellleti megmunkalasok.) Ismertetések kerlilnek jellegzetes jarmUalkatrész gyartdstechnoldgiak. Bemutatésra kerult
gyartas helyes konstrukcid kulénb6zd szempontjai és gyartas technologiaban alkalmazott fébb mérési eljarasok.

21. Gyakorlat tematikaja

A forgacsolashoz kapcsoldddan a gyakorlat soran kildnb6z6 forgacsold berendezések, szerszam él geometria, technoldgiai tervezés
fébb Iépései, hagyomanyos és koordinata méréstechnika gyakorlatok segitik az elméleti anyag jobb megértését.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a forgacsolasi folyamatok alapjellemzdit, ismeri a fébb eljarasokat, szerszamait, mozgasviszonyait és f6bb alkalmazasi eseteit.
(T9,T10)

2. Ismeri a konstrukcid gyartashelyességi 6sszefliggéseit. (T1,T15)

3. Ismeri a megmunkalt alkatrészek mindsitéséhez szikséges fébb méréstechnikai eljarasokat. (T10,T15)

b) képességei (k)

1. Képes a forgacsolasi, gyartashelyességi és alkatrész min6ségének mérési eljarasok és modszerek alapjan a gyartasi szempontokat
figyelembe venni, adott esetben alkalmazni és a gyartasi ismeretket erre épitve tovabb mélyiteni. (K15,K23,K24,K27,K28,K30,K34,K41)
c) attitiidje (a)

1. Nyitott a szaktertlet Uj lehet6ségeire és megoldasaira. (A16,A17)

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. Feladatokba és folyamatokba felel6sen kapcsolddik be. (014,015)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 15% 1. 11-t3,k1,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések
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Név

Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. irasbeli vizsga

1. Vizsg1

1.85%

1. t1-t3,k1,a1,01

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a
maximalis pontszamnak tébb mint 50%-at sikeril elérni. A félév soran a gyakorlatokon valo
részvétel kdtelez8. Az alairas megszerzésének feltétele a "megfelelt” minésitési zarthelyi

dolgozat, valamennyi gyakorlat elvégzése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSZ szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A ZH-t kétszer lehet potolni.

0-<50%: elégtelen,
50-<62%: elégséges,
62-<75%: kozepes,
75-<87%: jo,
87-100%: jeles.

30. Konzultacios lehetéségek

Minden 6ran

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas anyagok moode-be feltdltve

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajo6-elektronikai rendszerek

2. Targy angol neve Ship electronics systems 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKORHBSJ7G01-00 5. Félév | szerep 7 | sp

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) eléadas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISZIESSEGES IPAR, INNOVACIO £S FELELS
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA FOGYASZTAS ES

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES
hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthaté "' ‘ N ’

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 15 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 24 6ra Zarthelyire késziilés 23 o6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és s . o o .

beosztisa Dr. Hargitai L. Csaba adjunktus 15. Email cime hargitai.laszlo.csaba@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Hargitai L. Csaba

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja, a hallgatok megismertetése a hajozasban hasznalt elektronikai rendszerekkel.

20. El6adas tematikaja

Fedélzeti energiaellatas és energiaeloszté rendszerek. Hajéautomatizalas alapjai. Elektronikus navigacids és kommunikacios
berendezések. Integralt hid- és fedélzeti rendszerek tervezési szempontjai. Elektronikai rendszerek integracioja a hajostruktaraba.
Biztonsagi és redundanciatényezd6k az elektronikai rendszerek tervezésében. Szabvanyok és el6irasok alkalmazasa

21. Gyakorlat tematikaja

Az elméleti tananyagrész elsajatitasahoz szliikséges szampéldak megoldasa és gyakorlasa.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a hajozas elektronikai rendszereit

b) képességei (k)

1. képes a hajozas elektronikai rendszerinek miikddésével kapcsolatos tartalmakat értelmesen visszaadni, adaptalni, interpretalni.

2. képes a hajozasrol szo6l6 gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kézlésére, kommunikacidjara.

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskoriiségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgato tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatarsi csapata tagjai iranyaban

2. fogékony és kezdeményezd a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kdrnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve
képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallé kijavitasara

2. felelésen dont a valasztott szakmateruletén a feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nall6 javaslatokat fogalmaz
meg

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. zérthelyi 1.2H 1.100% 1.t1,k1,k2,a1,a2,01,02
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25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében a zarthelyi dolgozat potolhatd.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és mintarajzok
Szakkdnyvek (angol nyelven)

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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/SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Hajéépités

2. Targy angol neve Ship construction 3. Szak j

4. Targykéd BMEKORHBSJ6G01-00 5. Félév | szerep 6| sp

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISZIESSEGES IPAR, INNOVACIO £S FELELOS
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA FOGYASZTAS ES

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES
hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthaté "' ‘ N ’

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 48 ora Zarthelyire késziilés 20 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és s . o o .

beosztisa Dr. Hargitai L. Csaba adjunktus 15. Email cime hargitai.laszlo.csaba@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Hargitai L. Csaba

18. Indikativ BMEKORHBSJ6G02-00 Hajészerkezettan ajanlott 6sszefliggd,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A hajogyari mérndki alapismeretek atadasa. A hajoépités technoldgigjanak megismertetése. A hajégyar szerkezeti, szervezeti és
gazdasagi felépitésének bemutatasa. A laborgyakorlatok keretében végzett egyszer(, mlszaki alapmérések soran a mérési
tevékenység, a gyakorlatok keretében és a hazi feladat alkalmaval végzett tevékenység soran a mérndki tevékenység megismertetése,
gyakoroltatasa.

20. Eléadas tematikaja

A hajogyarak szervezete. Kiildnleges technologiai kovetelmények. Rajzpadlasi feladatok.
Sablonok készitése. Lemezterv. El6gyartas, szekciok készitése. Lemezek hajlitasa és domboritasa. Hegesztési médszerek a

hajoépitésben. Solyatéri munkak. Vizmentesség ellenbrzése. A tengelyrendszer beallitasa. Korroziovédelem, festés. Vizrebocsatas.
Vizen végzett szerelések. Az all6 és futdprobak célja és végrehajtasa. Dokkolas. Regiszteri felligyelet célja. Hajogyartas szervezése.

21. Gyakorlat tematikaja

Az elméleti tananyagrész elsajatitasahoz szliikséges szampéldak megoldasa és gyakorlasa.
Uzemlatogatas

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a hajéépités technoldgiat és folyamatait

b) képességei (k)

1. képes a hajoépités |épéseivel és eszkdzeivel kapcsolatos tartalmakat értelmesen visszaadni, adaptalni, interpretalni.

2. képes a hajozasrol sz6l6 gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kézlésére, kommunikacidjara.

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskorliiségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgato tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatarsi csapata tagjai iranyaban

2. fogékony és kezdeményezd a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kdrnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve
képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallé kijavitasara

2. felelésen dont a valasztott szakmateruletén a feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nall6 javaslatokat fogalmaz
meg
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24. Evkozi teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. Zérthelyi 1.2H

1. 100%

1.t1,k1,k2,a1,a2,01,02

25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében a zarthelyi dolgozat potolhatd.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és mintarajzok
Szakkdnyvek (angol nyelven)

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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/SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Hajogépek

2. Targy angol neve Ship machinery 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKORHBSJ5G01-00 5. Félév | szerep 5 | sp

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 1(0,5) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISZIESSEGES IPAR, INNOVACIO £S FELELOS
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA FOGYASZTAS ES

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES
hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthaté "' ‘ N ’

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 15 o6ra
irasos tananyag 15 dra Zarthelyire késziilés 20 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . et oo . G . . .

beosztisa Dr. Simongati Gy6z6 egyetemi docens 15. Email cime simongati.gyozo@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Hargitai L. Csaba, Dr. Simongati Gy6z6

18. Indikativ BMEKORHBSJ5001-00 Jarmiivek h&- és aramlastech. berendezései 1. ajanlott alapozo,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja, hogy a hallgatékat megismertesse a hajok f6- és segédiizemi rendszereivel.

20. El6adas tematikaja

Jellegzetes hajtasrendszerek. F6gép tipusok &ltalaban. A félizemi rendszer kivalasztasanak szempontjai. Hajo-dizelmotorok 6
jellemzdi, a gazkorfolyamatok, a teljesitmény és hatasfok kérdéskorei, a szerkezeti felépités és a jelleggorbék. Szivo-, feltdltd és
befecskendezd rendszerek, a segéd- és inditdberendezések, a tiizeldanyag fogyasztas, a kdrnyezet szennyezés és védelem kérdései.
Dizelmotorok szerkezeti kialakitasa.

Hajtomvek jellegzetes kialakitasai. Hajtdomd, tolocsapagy tipusok. A tengelyrendszer elemei. A tonkcs6 kialakitasa. Tonkcs6-
csapagyak.

Segédiizemi gépek tipusai. A f6- és segédiizem vezérlése és szabalyozasa.

21. Gyakorlat tematikaja

Egy félzemi rendszer tervezésnek/atalakitdsanak menete gyakorlati példan keresztul.

22. Labor tematikaja

Hajotest-Motor-Hajocsavar egylttmiikédését szimulald szoftver hasznalataval szamitégépes labor.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a hajogépek technolégiat és folyamatait

b) képességei (k)

1. képes a hajogépek lizemeltetésével kapcsolatos tartalmakat értelmesen visszaadni, adaptalni, interpretalni.

2. képes a hajozasrol szol6 gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kézlésére, kommunikacidjara.

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskorliiségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgato tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatarsi csapata tagjai iranyaban

2. fogékony és kezdeményezd a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kdrnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve
képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallé kijavitasara

2. felelésen dont a valasztott szakmateruletén a feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nall6 javaslatokat fogalmaz
meg

24. Evkozi teljesitményértékelések
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Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi 1.ZH
- . el e 1.75% 1.t11,k1,k2,a1,a2,01,02
2..h§2| felafjat’(propulzms rendszer specifikélasa és 2. F1 2 25% 2. t1.k1.k2.a1.82.01.02
rajzanak készitése)
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a feladatok hataridére torténd ill. gyakorlati foglalkozason valé beadasa, és a zarthelyi

dolgozat sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében csak az egyik félévkozi kdvetelmény pétolhato.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és mintarajzok

Szakkdnyvek (angol nyelven)

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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G% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajok ellenallasa

2. Targy angol neve Resistance of ships 3. Szak j

4. Targykéd BMEKORHBSJ4G01-00 5. Félév | szerep 4| sp

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) eléadas 1(0,5) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISITESSEGES IPAR, INNOVACIO £S FELELGS
¥ OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA FOGYASZTAS ES

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES
hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthaté "' ‘ N ’

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 12 dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 14 6ra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és s . o o .

beosztisa Dr. Hargitai L. Csaba adjunktus 15. Email cime hargitai.laszlo.csaba@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Hargitai L. Csaba

18. Indikativ BMEKORHBSM3001-00 H&- és aramlastan 1. ajanlott alapozo,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja, hogy a hallgatékat megismertesse a hajok ellenallasszamitasi modszereivel.

20. El6adas tematikaja

A hajot koriilvevl kdzeg fizikai jellemz6i, a hajotest korll kialakuld hatarréteg aramlastana. Hidraulikailag sima fellilet és feluleti
érdesség. A halado haj6 uszashelyzetének alakulasa. A siklas. A surlédasi és nyomasi ellenallas. Az ellenallas meghatarozasanak
modszerei. A kisminta-kisérletek és azok eredményeinek atszamitasi lehetéségei. A modellcsaladok mérési eredményeinek
felhasznalasa. A vizmélység hatasa.

21. Gyakorlat tematikaja

Vontatasi ellenédllas meghatarozasa elméleti szamitasi modszerekkel, szampéldak megoldasa.

22. Labor tematikaja

Vontatasi ellenallas meghatarozésa kisérleti és szamitogépes uton (szamitdégépes labor).

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a hajok ellenallasaval kapcsolatos alapvet6 fizikai torvényszeriiségeket

b) képességei (k)

1. képes a hajo ellenallasanak megallapitasaval kapcsolatos tartalmakat értelmesen visszaadni, adaptalni, interpretalni.

2. képes a hajozasrol szo6l6 gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kézlésére, kommunikacidjara.

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskoriiségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgato tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatarsi csapata tagjai iranyaban

2. fogékony és kezdeményezd a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kdrnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve
képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallé kijavitasara

2. felelésen dont a valasztott szakmateriletén a feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nallé javaslatokat fogalmaz
meg

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
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1. hazi feladat (hajo vontatasi ellenallas szamitas és

0,
dokumentacio készités) 1.F 1. 50% 1. t1,k1,k2,a1,a2,01,02
25. Vizsga teljesitményértékelések
o Részarany a jegy | = .. P . .
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. irasbeli vizsga 1.V 1. 50% 1. 11

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a feladatok hataridére torténé ill. gyakorlati foglalkozason val6 beadasa

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében a hazi feladat pétolhato.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és mintarajzok
Szakkdnyvek (angol nyelven)

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajok elmélete

2. Targy angol neve Basic ship theory 3. Szak j

4. Targykéd BMEKORHBSJ4G02-00 5. Félév | szerep 4| sp

6. Kredit 8 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 2(1) gyakorlat 3(1,5) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISZIESSEGES IPAR, INNOVACIO £S 1 FELELOS
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA rusyAszﬂs[s

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES
hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthaté "' ‘ N ’

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 240 6ra
Kontakt 6ra 98 dra Orara késziilés 28 ora Hazi feladat 34 6ra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 30 o6ra Vizsgafelkésziilés 30 o6ra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktato és . et oo . G . . .

beosztisa Dr. Simongati Gy6z6 egyetemi docens 15. Email cime simongati.gyozo@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Simongati Gy6z6

18. Indikativ BMEKOVJBSJ2001-00 Mechanika 1. ajanlott alapozd,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja, hogy a hallgatokat megismertesse az alapvet6 hajéelméleti fogalmakkal és az Uszashelyzet és stabilitdsszamitas
gyakorlataval.

20. El6adas tematikaja

Hajotipusok. A hajo Uszasa, allé és halado hajora hato felhajtoerd meghatarozasa. Vonalrajz, bordaterilet-eloszlas. A hajé hidrosztatikai
jellemzdi, jellemzé gérbék. Sulyponthelyzet szamitasa és kisérleti meghatarozasa. Az Uszasi helyzet meghatarozasa. Szabad
folyadékfelszin hatasa. A stabilitas fogalma. Kezdeti stabilitas. A pantokarénak. Reed diagram készitése. Univerzalis Reed diagram. A
hajora hat6 billentényomaték. A hajon l1évé szabad felszin(i folyadék hatasa a hajo délésére. A dinamikai stabilitas fogalma. A dinamikai
stabilitasi kar meghatarozasa. Osztalyozé tarsasagi el6irasok.

21. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatokon hajoelméleti szamitasi példakat oldunk meg az Uszashelyzet és stabilitas témakoéreibdl.

22. Labor tematikaja

Szamitogépes labor a program hasznalatara. Adott féméretekhez egy hajé szamitdgépes modelljének elkészitése, és a szoftver
segitségével Uszashelyzet és stabilitasszamitasi dokumentacio elkészitése.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a hajok Uuszasaval kapcsolatos alapvet6 fizikai torvényszerliségeket

b) képességei (k)

1. képes a hajé uszasanak korilményeivel kapcsolatos tartalmakat értelmesen visszaadni, adaptalni, interpretalni.

2. képes a hajozasrol sz6l6 gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kézlésére, kommunikacidjara.

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskorliségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgatd tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatarsi csapata tagjai iranyaban

2. fogékony és kezdeményezd a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében

d) 6nallésaga és feleléssége (0)

1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kdrnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve
képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallé kijavitasara

2. felelésen dont a valasztott szakmateriletén a feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nallé javaslatokat fogalmaz
meg

24. Evkozi teljesitményértékelések
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Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zérthelyi e 1. 25% 1.11,k1,k2,a1,a2,01,02
2. hazi feladat (modell és dokumentacio készités) ’ 2. 50% 2. t1,k1,k2,a1,a2,01,02
25. Vizsga teljesitményértékelések
. Részaranyajegy | & .- S . .
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. szbbeli vizsga 1.V 1.25% 1. 11

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a feladatok hataridére torténd ill. gyakorlati foglalkozason valé beadasa, és a zarthelyi

dolgozat sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében csak az egyik félévkozi kdvetelmény pétolhato.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és mintarajzok

Szakkdnyvek (angol nyelven)

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
A/ Koézlekedésmérnoki és Jarmimérndoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve Hajok hajtasa

2. Targy angol neve Propulsion of ships 3. Szak j

4. Targykéd BMEKORHBSJ5G02-00 5. Félév | szerep 5| sp

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 1(0,5) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISTTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S 1 FELELGS
) s = P OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA FOGYASZTAS ES

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES

hozzajarulasa az /\/'

EU/ENSZ fenntarthato "' ‘ N ’

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 56 6ra Orara késziilés 17 6ra Hazi feladat 32 6ra
irasos tananyag 20 ora Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 25 6ra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és s . o o .

beosztisa Dr. Hargitai L. Csaba adjunktus 15. Email cime hargitai.laszlo.csaba@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Hargitai L. Csaba

18. Indikativ BMEKORHBSJ7G01-00 Hajok ellenallasa ajanlott alapozo,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja, hogy a hallgatékat megismertesse a hajok propulzié szamitasi modszereivel.

20. El6adas tematikaja

1 Propellertipusok, és a miikddésuik kozds alapelve.

2 Hatasfokok, energiaveszteség a propulzids rendszerben
3 Hajocsavarokkal végzett nyiltvizi modellkisérletek.

4 Tolber6tényezd, nyomatéki tényezd fogalma.

5 Propeller nyiltvizi jelleggdrbék.

6 Hajotest és a propeller kdlcsonhatasa.

7 A hajocsavar miikddése és kivalasztadsa adott tolderdigény ill. adott gépteljesitmény és fordulatszam esetén.

8 Kavitacioszamités.
9 Elemi hajocsavar geometria.

21. Gyakorlat tematikaja

Hajo propulzios rendszer méretezési, és hajécsavar kivalasztasi feladatok megoldasa és gyakorlasa.

22. Labor tematikaja

A toléerdigény, szivasi és sodortényez6 meghatarozasi mddjainak megismerése.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a hajok hajtasaval kapcsolatos alapvet§ fizikai térvényszerliségeket
b) képességei (k)

1. képes a hajé hajtasi technoldgiai kértilményeivel kapcsolatos tartalmakat értelmesen visszaadni, adaptalni, interpretalni.
2. képes a hajozasrol sz6l6 gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kézlésére, kommunikacidjara.

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskoriiségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgato tarsaival, empatikus és tolerans a

munkatarsi csapata tagjai iranyaban

2. fogékony és kezdeményezd a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kdrnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve

képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallé kijavitasara
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2. felelésen dont a valasztott szakmateriletén a feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nallé javaslatokat fogalmaz
meg

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. hazi feladat (hajo vontatasi ellenallas szamitas és

0,
dokumentacio készités) 1.F 1. 50% 1. t1,k1,k2,a1,a2,01,02

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. irasbeli vizsga 1.V 1. 50% 1. 11

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

a feladatok hataridére torténd ill. gyakorlati foglalkozason valé beadasa Jeles 88-100%

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények J6 75-87%
a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint Kozepes 63-74%
29. Pétlasi lehetéségek Elégséges 50-62%

Elégtelen 0-49%

Ismételt potlas keretében a hazi feladat pétolhato.

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és mintarajzok
Szakkdnyvek (angol nyelven)

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Hajészerkezettan

2. Targy angol neve Ship structures 3. Szak j

4. Targykéd BMEKORHBSJ6G02-00 5. Félév | szerep 6| sp

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISZIESSEGES IPAR, INNOVACIO £S FELELS
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA FOGYASZTAS ES

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES
hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthaté "' ‘ N ’

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 20 ora
irasos tananyag 16 ora Zarthelyire késziilés 24 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . et oo . G . . .

beosztisa Dr. Simongati Gy6z6 egyetemi docens 15. Email cime simongati.gyozo@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Hargitai L. Csaba, Dr. Simongati Gy6z6

18. Indikativ BMEKORHBSJ3001-00 Mechanika 2. ajanlott alapozd,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja, hogy a hajok szerkezeti kialakitasanak legfébb szempontjait ismertesse.

20. El6adas tematikaja

Hajoépitd anyagok. Féborda tipusok. A legfontosabb szerkezeti elemek. A hajotest szilardsagi modelljei. Merevité rendszerek. A hajéra
haté erék. A hossz-szilardsag fogalma és szamitasanak médszerei. A helyi igénybevételek. A valaszfalak igénybevétele. Osztalyozo
tarsasagi eléirasok.

21. Gyakorlat tematikaja

A szerkezeti elemek megfeleléségének ellenérzése az elbirasok alapjan. Féborda keresztmetszeti tényez8 szamitasa.

22. Labor tematikaja

Hajoszerkezetek rajzolasa 2D-ben és 3D-ben. Hossz-szilardsagszamitas szoftver segitségével.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a hajok szerkezetével kapcsolatos alapvet6 fizikai torvényszeriiségeket

b) képességei (k)

1. képes a hajoszerkezet technolégiai kdrilményeivel kapcsolatos tartalmakat értelmesen visszaadni, adaptalni, interpretaini.

2. képes a hajozasrol szo6l6 gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kézlésére, kommunikacidjara.

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskoriiségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgato tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatarsi csapata tagjai iranyaban

2. fogékony és kezdeményezb a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kdrnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve
képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallé kijavitasara

2. felelésen dont a valasztott szakmateruletén a feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nall6 javaslatokat fogalmaz
meg

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. zarthelvi 1.ZH 1.60% 1. t1,k1,k2,a1,a2,01,02
) Y 2.F1 2.40% 2.t1,k1,k2,a1,a2,01,02




Alapképzés BSc kozlekedes.bme.hu

52/173 oldal

Verzi6: 2025. 10. 17.

2. hazi feladat (egy kiadott hajo acélszerkezeti féborda
rajzanak elkészitése)

25. Vizsga teljesitményértékelések

Név

Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a feladatok hataridére torténé ill. gyakorlati foglalkozason val6 beadasa, és a zarthelyi

dolgozat sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében csak az egyik félévkdzi kdvetelmény pétolhaté.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és mintarajzok
Szakkdnyvek (angol nyelven)

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§Da BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Hajoéuzemtan

2. Targy angol neve Operation of ships 3. Szak j

4. Targykéd BMEKORHBSJ4G03-00 5. Félév | szerep 4| sp

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISITESSEGES IPAR, INNOVACIO £S 2mtlﬁs”
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA FOGYASZTAS ES

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES
hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthaté "' ‘ N ’

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 14 6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 42 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14' Felglos ELiED Dr. Simongati Gy6z6 egyetemi docens 15. Email cime simongati.gyozo@kjk.bme.hu

eosztasa

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Hargitai L. Csaba, Dr. Simongati Gy6z6

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja, hogy a hajok Uzemeltetésével kapcsolatos fontos informaciokat atadja a hallgatéknak.

20. El6adas tematikaja

Hajotipusok, tengerhajozasi modok. A belvizi hajézasi modok ismertetése. A told, vontatd és az dnjaré hajozas specialitasai. Belvizi
hajout ismeret, kitlizési jelek, nautikai szabalyok. Alapvet6 navigacios ismeretek. Belvizi hajozas nemzetkdzi szabalyozasi rendszere. A
belvizi hajézas hatésagai.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a hajok Uzemeltetésével kapcsolatos alapvetd tecnoldgiakat és folyamatokat

b) képességei (k)

1. képes a hajo Uzemeltetési kdrilményeivel kapcsolatos tartalmakat értelmesen visszaadni, adaptalni, interpretalni.

2. képes a hajozasrol szo6l6 gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kézlésére, kommunikacidjara.

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskoriiségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgato tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatarsi csapata tagjai iranyaban

2. fogékony és kezdeményezb a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kdrnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve
képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallé kijavitasara

2. felelésen dont a valasztott szakmateruletén a feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nall6 javaslatokat fogalmaz
meg

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel

1. zérthelyi 1.2H 1.100% 1.t1,k1,k2,a1,a2,01,02
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25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében a zarthelyi dolgozat potolhatd.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és mintarajzok
Szakkdnyvek (angol nyelven)

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

VQDV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Ho- és aramlastan 1.

2. Targy angol neve Fluid dynamics, thermodynamics and heat transfer 1. 3. Szak jkl

4. Targykoéd BMEKORHBSM3001-00 5. Félév | szerep 3 | k

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 2(1) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISZTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S 1 FELELGS
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA rnsusms £

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES
hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthaté ‘I' ‘ N ’

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 22 ¢6ra Vizsgafelkésziilés 32 6ra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és ‘. . G .

beosztisa Dr. Veress Arpad egyetemi docens 15. Email cime veress.arpad@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Hargitai Csaba, Jankovics Istvan, Dr. Veress Arpad

18. Indikativ BMEKORHBSM1001-00 Mérndki alapismeretek ajanlott kiegészitd,

BMETE90AX02 Matematika A2a ajanlott kiegészito,

elékovetelmények

19. Tantargy célja

Az alapvet6 termodinamikai, h6kdzléses és aramlastani folyamatok megismerése, elméleti, gyakorlati aspektusainak elsajatitasa

20. El6adas tematikaja

Bevezetés: Rendszerek, Folyadékok és légnemi kézegek dramlasa (aramlastan), légnem( (g6éz és gaz) kézegek termodinamikai
allapotvaltozasai (hétan), termikus-energetikai folyamatok szilard, folyékony és légnem(i kozegekben (h6kozlés), Aramlastani,
termodinamikai és termikus folyamatok logisztikai-, kbzlekedési- és jarmi-rendszerekben és azok koérul, Kontinuum mechanika,
Kinetikus gazelmélet, alapparaméterek (p, v, p, T) be- és levezetése, idealis és valdsagos allapotegyenletek. Nem szilard anyagok
dinamikai vizsgalata (dramlastan): Folyadék és Iégnem(i anyagok a p-v-T allapottérben (6sszenyomhaté és 6sszenyomhatatlannak
feltételezett kozegek), Folyadékok és Iégnem(i anyagok kinematikdja - Euler/Lagrange leirasok, vektoralgebrai targyaldsmad,
Torvényszeriiségek (anyag-, impulzus- és energia-megmaradas) folyadékokra és Iégnemi anyagokra (levezetés, tulajdonsagok,
alkalmazas és alkalmazhatdsagi feltételek), Nyugvo folyadékok tana, Valdsagos (surlddasos) aramlas (folyadékok és légnemi
kozegek), Hatarréteg (aramlastani és termikus), Hatarréteg (aramlastani) levalas, Kiils6, belsé és lapatracsban kialakul6 aramlasok,
Aramlasok logisztikai-, kézlekedési- és jarmii-rendszerekben és azok koriil (folyadékok és légnem(i kdzegek) — erék, erétényezok,
Hasonlosagi szamok az aramlastanban, Osszenyomhat6 aramlasok: hangsebesség gazokban és folyadékban, nyomashullam, Doppler
effektus, ,hangrobbanas”, Mach kup, Hirtelen cs6elzaras. Nem szilard anyagok energetikai vizsgalata (h6tan): HE és fajhd, A
termodinamika I. fététel nyitott és zart rendszerre, Folyamatok, A termodinamika Il. fététele, Kérfolyamatok, hasznos munka, termikus
hatasfok és fajlagos hitési teljesitmény tényezd, Nedves levegd, Bevezetés a hdkdzlésbe — csoportositas, tulajdonsagok,
alaposszefliggések, alkalmazas és alkalmazhatosagi feltételek.

21. Gyakorlat tematikaja

Minden, az el6adas soran leadott témakoér utan kézésen oldunk meg egyszeri, de hasznos szamitasi példakat, hogy Iépésrél Iépésre
sajétitsd el az alkalmazast is — nem csak elméletben, hanem a gyakorlatban is magabiztos leszel.

22. Labor tematikaja

Aramlé gazok hémérsékletének mérése. Gazok allapotvaltozasanak mérése. Levegé adiabatikus kitevsjének kisérleti meghatarozasa. A
nedves levegében lejatsz6dd folyamatok vizsgalata. Reynolds kisérlet. Térfogataram mérés. Kontrakcié mérés. Tolderd mérés.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. ismeri a kontinuum-fizika érvényességi korébe tartozo és a targyleirasban szerepl6 aramlastani, miszaki termodinamikai és
hékozléses témakorok elméleti, valamint laboratériumi méréseken és analitikus szamitasokon alapuld gyakorlati aspektusait kiilonos
tekintettel a logisztikai, kdzlekedési és jarmiipari alkalmazasokra. Ismeri az egyes modszerek elényeit és hatranyait, érvényességi
feltételeit és alkalmazasi tertleteit. (J,K,L:T4,T7;J:T9)

2. ismeri a vonatkoz6 szakirodalmat, tudja, hogy melyik szakterilet esetén hol talal részletesebb informéciét feladata elvégzéséhez,
tovabba ismeri és hasznalja a rendelkezésre all6 tablazatokat és diagramokat. (J,K,L:T4,T7;J:T9)

b) képességei (k)
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1. képes Onalléan elvégezni a targy tematikajaban leirt aramlastani, miszaki termodinamikai és hékozléses témakorokkel kapcsolatos
elméleti, gyakorlati-szamitasi és méréseken, kisérleteken, illetve teszteken alapulo feladatokat mind az lizemeltetés, mind a fejlesztés
tertletén verifikacioval, plauzibilitas vizsgalattal és validaciéval (J,K,L:K10,K11,K17;J:K22,K26,K27,K29,K32,K33,K36;K:K28;L:K31)

2. képes felismerni a valtoztatasra (pl. javitasra és fejlesztésre) szoruldé dramlastani, termodinamikai és hékozléses folyamatokat az
elvart cél érdekében, képes elvégezni a szilkséges moédositasokat és ellendrizni a valtoztatasok eredményét
(J,K,L:K10,K11,K17;J:K22,K26,K27,K29,K32,K33,K36;K:K28;L:K31)

3. képes Osszetett rendszerekben és folyamatokban gondolkodni, tervezni, ellenérizni, értékelni és dontést hozni, illetve kériltekintéen
figyelembe venni a vizsgalt esetre gyakorolt hatdsokat, valamint tevékenységének hatasat mas rendszerekre.
(J,K,L:K10,K11,K17;J:K22,K26,K27,K29,K32,K33,K36;K:K28;L:K31)

c) attittidje (a)

1. tudasanak és képességeinek maximumat nyujtva térekszik arra, hogy tanulmanyait a lehetd legmagasabb szinvonalon, a legrévidebb
id6 alatt, elmélydlt és 6nallo alkotasra képes tudasra szert téve végezze (J,K,L:A2)

2. egyuttmikddik az oktatdval és a hallgato-tarsaival ismereteinek bdvitése soran (J,K,L:A2)

3. folyamatos 6nallé ismeretszerzéssel is boviti tudasat kiegészitve a targy keretében elhangzottakat. (J,K,L:A2)

d) 6nallésaga és feleléssége (0)

1. 6nallé munkavégzés keretében késziti el a hazi feladatokat, a labor-jegyz6kdnyveket és gyakorol szamitasi példakat kreativitdsanak
fejlesztése érdekében. (J,K,L:03)

2. felelésséget érez azirant, hogy munkajanak mindségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak (J,K,L:03)

3. felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira (J,K,L:03)

4. nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket és épitd jelleggel hasznositja a jévében (J,K,L:O3)

5. A hallgaté elfogadja az egyuttmikodés kereteit, a helyzettdl figgden dnalléan vagy csapat részeként is képes munkajat elvégezni
(J,K,L:03)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zéarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 35%
2. labormérés jegyzékényvek 2. LJK 2. 15% 1.11,£2.k1-k3,a1-a3,01-05

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. irasbeli vizsga 1.V 1. 50% 1. 11,t2,k1-k3,a1-a3,01-05

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az alairas megszerzésének feltétele a ZH és a laboratériumi gyakorlatok sikeres
teljesitése, valamint a hataridére leadott hibatlan jegyzékényv a laboratériumi mérésekrol. Jeles 80-100%

28. Jelenléti és részvételi kbvetelmények J6 70-79%

. ROO
a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint Kozepes 60-69%

Elégséges 50-59%

29. Pétlasi lehetéségek Elégtelen 0-49%

Ismételt pétlas keretében az egyik labor és a zarthelyi dolgozat pétolhaté.

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

A targy keretében kiadott mintapéldak, dokumentumok és oktatasi segédanyagok.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§[> BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

Y Kozlekedésmérnski és Jarmimeérnéki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve H6- és aramlastan 2.

2. Targy angol neve Fluid dynamics, thermodynamics and heat transfer 2. 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKORHBSJ4001-00 5. Félév | szerep 4 | k

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) eléadas 1(0,5) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISZTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S 1 FELELOS
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA msusms £

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES
hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I' ‘ N ’

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 10 dra
irasos tananyag 15 dra Zarthelyire késziilés 13 dra Vizsgafelkésziilés 30 o6ra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és ‘. . G .

beosztisa Dr. Veress Arpad egyetemi docens 15. Email cime veress.arpad@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Hargitai L. Csaba, Dr. Veress Arpad

18. Indikativ BMEKORHBSM3001-00 H& és aramlastan 1. ajanlott alapozd,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A HG6- és aramlastan 1. tantargyban targyalt alapvetd hétani és aramlastani ismeretek bdvitése a BSC Jarmimérndk szintre. tantargy
keretében targyalt h6é- és aramlastechnikai elven miikodé gépek attekintése, jellemzése és szerepe a kdzlekedésben alkalmazott
eszkbzokben.

20. El6adas tematikaja

Nem szilard anyagok energetikai vizsgalata (h6tan): H6kozlés (hévezetés, hdatadas, héatbocsajtas és hésugarzas), Gazkeverékek,
Gépek termodinamikai folyamatai és korfolyamatai, G6zok és géz-kdrfolymatok. Nem szildrd anyagok dinamikai vizsgalata (dramlastan):
Idedlisnak (surlodasmentes) feltételezett aramlasok: Osszenyomhato aramlasok: gazdinamika, hangsebesség feletti aramlas (Laval
cs6), Akusztikai alapfogalmak, Sikaramlasok vizsgalata komplex potencialok moédszerével, allo és forgo henger kordli aramlas,

Orvényes aramlasok (perdiletmegmaradas tétel, Helmholtz és Thomson tételek), Orvény-panel modszer. Valésagos aramlasok

(surlodasos): Navier-Stokes egyenlet, Reynolds atlagolt Navier-Stokes egyenlet, Turbulens aramlasok (Prandtl-féle turbulencia modell,
k-w, k-€ modellek alapjai), Hatarréteg elmélet (Prandtl-féle hatarréteg modell, dimenziétlan hatarréteg jellemzék), Numerikus
aramlasmodellezés alapjai. Aramlastani gépek alapjai: Csévek, csérendszerek karakterisztikaja (hurok térvény, csoméponti
torvény,jelleggérbe), Orvényszivattylk alapjai (6rvényszivattyd felépitése, mikodése, jarokerék tipusok, Euler turbina egyenlet, attételi
szam, reakciofok, jelleggorbe, effektiv teljesitmény).

21. Gyakorlat tematikaja

Minden, az el6adas soran leadott témakor utan kozésen oldunk meg egyszer(, de hasznos szamitasi példakat, hogy lépésrél Iépésre
sajatitsd el az alkalmazast is — nem csak elméletben, hanem a gyakorlatban is magabiztos leszel.

22. Labor tematikaja

Gazturbina mérése. Vizgdz tenzidgdrbéjének kisérleti meghatarozasa. Vizszintes cs6é héatadasanak vizsgalata. Fellletek
h&sugarzasanak 6sszehasonlitasa. CsOsurlddas mérés. Légeré mérése szarnyon. Vizsugar szivattyd. Henger koruli aramlas mérése és
szamitésa (CFD).

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. ismeri a nem szilard anyagok energetikai és dinamikai viselkedését leir6 alapelveket, ideértve a héatadas kulonb6zé formait, az
aramlaselméleti modelleket, valamint az dramlastani gépek miikédésének elvi alapjait. (T9,T10)

b) képességei (k)

1. képes a kildnb6z8 aramlasi és hétechnikai problémak elméleti elemzésével és egyszeri numerikus modellezésével kapcsolatos
tartalmakat értelmesen visszaadni, adaptalni, interpretalni. (K22,K26,K27,K29,K30,K32)

2. képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikaciojara. (K33)

c) attitiidje (a)
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1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskorliségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgatd tarsaival, empatikus és tolerans a

munkatarsi csapata tagjai iranyaban

2. fogékony és kezdeményezd a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kdrnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve

képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallé kijavitasara

2. felelésen dont a valasztott szakmateriletén a feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nallé javaslatokat fogalmaz

meg

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Zarthelyi 1.ZH 1. 35% 1.11,k1-2,a1-2,01-2
2. HF1 2. F1 2. 3% 2.t1,k1-2,a1-2,01-2
3. HF2 3.F2 3.3% 3.t1,k1-2,a1-2,01-2
4. Gazturbina mérése. 4. M1 4. 2% 4. 11 ,k4,a1-2,01-2
5. Vizg6z tenziogorbéjének kisérleti meghatarozasa. 5. M2 5. 1% 5.11,k4,a1-2,01-2
6. Vizszintes cs6 héatadasanak vizsgalata. 6. M3 6. 1% 6. t1,k4,a1-2,01-2
7. Fellletek hésugarzasanak 6sszehasonlitasa. 7. M4 7.1% 7.t1,k4,a1-2,01-2
8. Cs@surlodas mérés. 8. M5 8. 1% 8. t1,k4,a1-2,01-2
9. Légerd mérése szarnyon. 9. M6 9. 1% 9. t1,k4,a1-2,01-2
10. Vizsugar szivattyu vizsgalata. 10. M7 10. 1% 10. t1,k4,a1-2,01-2
11. Henger koérili aramlas mérése és szamitasa (CFD). | 11. M8 1. 1% 11. t1,k4,a1-2,01-2
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel Ei?:firéggs;ﬁgy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. irasbeli vizsga 1.V 1. 50% t1

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Az alairas megszerzésének feltétele: a jol kidolgozott hazi feladatok hataridére torténé
beadasa, és a zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesitése, valamint a kiirt laborokon
valé részvétel és az elfogadott labor jegyz6konyvek.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabdlyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében az egyik labor és a zarthelyi dolgozat pétolhato.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és mintarajzok
Szakkdnyvek (angol nyelven)

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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7SI\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%DV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Iranyitastechnika

2. Targy angol neve Control engineering 3. Szak jkl

4. Targykéd BMEKOKJBSM4001-00 5. Félév | szerep 4|k

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

EGESZSEG TISTTESSEGES IPAR, INNOVACIG ES
11. SDG 3 £ JOLET MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények NOVEKEDES Koapsstae
hozzajarulasa az M :
EU/ENSZ fenntarthaté L 4 ‘I' i £

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 32 d6ra Zarthelyire késziilés 32 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . . . G . .

beosztisa Dr. Tettamanti Tamas egyetemi tanar 15. Email cime tettamanti.tamas@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kézlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Tettamanti Tamas, Dr. Varga Balazs, Wagner Tamas, Ormandi Tamas

18. Indikativ BMETE90AX00 Matematika A1a ajanlott alapozo,

BMEKOKJBSM2001-00 Elektrotechnika - elektronika ajanlott alapozo,

elékovetelmények

19. Tantargy célja

Az Irdnyitastechnika targy célja, hogy megismertesse a hallgatdkat a klasszikus és modern szabdlyozastechnika alapjaival lineéris,
id6invarians rendszerekre vonatkoz6an. Ez magaba foglalja a rendszerelmélet alapismereteit (modellezés, identifikacio, idétartomanyi
és frekvenciatartomanyi rendszeranalizis, stabilitdselmélet), a frekvenciatartomanybeli szabalyozast (alaptagok, soros kompenzalas,
PID-szabalyozas, sziirék), allapottér-elméleti modellezést és szabalyozast (allapotvisszacsatolt struktara, polusallokacio, LQ-
szabalyozas, diszkrét ideji modellezés, Kalman-szird). A targyat teljesitd hallgatok képesek lesznek ipari iranyitastechnikai megoldasok
értelmezésére, felhasznalasara, és tervezésére jarmimérndoki, kozlekedésmérndoki, ill. logisztikai terileten egyarant.

20. Eléadas tematikaja

Az Irdnyitastechnika targy el6adasain a hallgatok a klasszikus és modern szabalyozastechnika alapjaival ismerkednek meg linearis,
id6invarians rendszerekre vonatkozoéan gyakorlati (jarmulves, kozlekedési, logisztikai) példakon keresztil. Az eléadasok Matlab Live
Script formaban keriilnek bemutatasra annak érdekében, hogy az alkalmazhaté mddszerek kdzvetlenil algoritmikus formaban is
bemutathatdk legyenek; ill. a hallgatok maguk is kdnnyedén kiprébalhassak interaktiv modon. Az el6adas tematikaja: iranyitastechnika
célja és alapfogalmai, iranyitas tervezési folyamata, rendszertulajdonsagok idétartomanyi analizise, BIBO-stabilitas, Laplace-
transzformacid, rendszerek matematikai modellezése, atviteli fllggvény, rendszeridentifikacio, rendszerek leirasa alaptagokkal,
szabdlyozasi blokkséma, frekvenciatartomany, Bode-diagram, zart rendszerek vizsgalata, soros kompenzalasi struktura, PID-
szabdlyozas, PID-szabalyozas hangolasa, sziirdk, szabalyozasok/szlrék fizikai realizacioja, allapottér-elmélet, allapottér-elméleti
kanonikus alakok, atviteli fliggvény és allapottér kdzo6tti kapcsolat, allapottér-tulajdonsagok (stabilitas, iranyithatdésag), visszacsatolt
szabalyozasi struktara, poélusallokacio, LQ-iranyitas, allapottér identifikacio, diszkrét ideji allapottér, diszkrét ideji LQ-iranyitas, Kélman-
sz(ré.

21. Gyakorlat tematikaja

Az Iranyitastechnika targy gyakorlati 6rain a hallgatok a klasszikus és modern szabalyozastechnika alapjaival ismerkednek meg linearis,
id6invarians rendszerekre vonatkoz6an gyakorlati példak megoldasan keresztil. A gyakorlatok tematikaja: rendszermodellezés
(elektronikai és mechanikai rendszerek), id6tartomanyi analizis, stabilitdsvizsgalat, Laplace-transzformacio, atviteli fliggvény szamitasa,
frekvenciatartomanybeli analizis, Bode-diagram alkalmazasa, soros kompenzalasi feladatok, allapottér-elméleti modellezés és analizis
(stabilitas, iranyithatésag), visszacsatolt szabalyozasi struktira alkalmazasa (pélusallokacié, LQ-iranyitas), diszkrét ideji allapottér,
diszkrét ideju LQ-iranyitas.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a iranyitastechnika alapveté modellezési, elemzési, és iranyitasi paradigmait linearis, idéinvarians rendszerekre vonatkozéan
a jarmimeérnoki, kdzlekedési és logisztikai terileten. (J:T9,T15)

b) képességei (k)
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2. Megérti egy adott iranyitastechnikai feladathoz tartozé modellezési megkézelitést és az alkalmazott iranyitasi médszert linearis,

id6invarians rendszerekre vonatkozoéan a jarmimeérnoki, kdzlekedési és logisztikai tertleten.

(J:K10,K11,K12,K17,K36,K40,K42,K43,K44;K:K10,K11,K12,K17,K28,K32,K34,K35,K36;L:K10,K11,K12,K17,K31,K35,K37,K38,K39)

c) attitiidje (a)

3. Erdeklédik a rendszermodellezés és -iranyitas megvaldsitasa irant a jarmimeérnoki, kdzlekedési és logisztikai teriileten. (J,K,L:A2)

d) onallésaga és feleléssége (o)

4. Onalléan képes adott iranyitasi feladat realizaciojara a jarmimérnéki, kdzlekedési és logisztikai teriileten. (J,K,L:01,03)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. irasbeli zarthelyi dolgozat 1. 1. ZH1 1. 40% 1 t1k1.a1.01
2. irasbeli zarthelyi dolgozat 2. 2. ZH2 2.40% 2' t1,k‘|’a1,o1
3. négy elektronikus gyakorlati feladat 3. EF 3. 20% e

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A két zarthelyi dolgozat sikeres (kulén-kulon min. 50%) teljesitése, ill. a 4 darab
elektronikus gyakorlati feladat sikeres (egyenként min. 85%) teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében mind a két zarthelyi dolgozat potolhatd.

Jeles 92-100%

J6 79-91%
Kozepes 67-78%
Elégséges 50-66%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

A szamonkérések el6tt gyakorlo orat és konzultaciot tartunk. Tovabba az oktatdval egyeztetett id6pontban és formaban is lehetséges

konzultacio.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

A targy Moodle oldalan megosztott Live Script eléadas/gyakorlat/e-labor anyagok, Bokor Jozsef — Gaspar Péter, Iranyitastechnika
jarmidinamikai alkalmazasokkal, TypoTex Kiadd, Budapest, 2008. Bokor et al.: Iranyitastechnika gyakorlatok, ISBN 978-963-279-787-8,

Typotex Kiad6 Budapest, 2012

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kézlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmii- és hajtaselemek 1.

2. Targy angol neve Vehicle and drive elements 1. 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKOVJBSJ4001-00 5. Félév | szerep 4 | k

6. Kredit 6 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 3(1,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar
R | Bt | e

A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 180 ora
Kontakt 6ra 70 6ra Orara késziilés 20 ora Hazi feladat 40 ora
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 36 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarm(ivek és Jarmlrendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktato és N . Lo .

beosztisa Dr. Lovas Laszlé egyetemi docens 15. Email cime lovas.laszlo@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarm(ivek és Jarmilrendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Dr. Lovas Laszl6, Dr. Torok Istvan, Devecz Janos, Gy6ri Mark

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A leend6 mérndkdk megismertetése a jarmiivekben talalhaté egyszerl gépelemekkel

20. El6adas tematikaja

Jarmivek ismétl6dd szerkezeti elemeinek csoportositdsa. Szerkezeti anyagok tulajdonsagai. A kifaradas jelensége. Terhelési modellek,
teherbiras jellemz6k. Csavarkotések, lazitd hatasnak kitett el6feszitett csavarkdtések. Hegesztett szerkezetek és kotések méretezése,
kialakitdsanak elvei. Ragasztott kbtések alapjai. Alak- és erézaro6 tengelykotések, kialakitdsuk, méretezésiik elvei. Rugok fajtai, tipusai,
acél csavarrugok, rugdkarakterisztikak. Tengelykapcsolodk tipusai. Specialis jarmdiipari kiegyenlité és erézar6 kapcsolok. Er6zard
kapcsolok kapcsolasi folyamata. Kuldnleges tengelykapcsoldk. Tribolégiai alapok, hidrodinamikai kenéselmélet elvi alapjai.
Siklécsapagyak mikodési elve, felépitése.

21. Gyakorlat tematikaja

Onallo konstrukcios feladatok megoldasa és gyakorlasa.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a jarmlvek és mobil gépek szakterllet mlveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket és eljarasokat. (T9)

2. Ismeri a jarmivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit. (T10)

3. Ismeri a jarmitechnikdban hasznalatos alapvetd tervezési elveket, mddszereket, modelleket, minéségbiztositési rendszereket,
el6éirasokat és szabvanyokat, a gyartastechnoldgiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikodési folyamatokat. (T15)

b) képességei (k)
1. Képes a mas mérnodkok altal készitett miiszaki rajzok, dokumentacioé olvasasara, értelmezésére (K13)

2. Képes a miszaki rajz, miiszaki dokumentacio alapjan a termék elkészitésére, javitasara, a termék modellezésére vagy
mikodtetésére. (K14)

3. Miszaki terveket és rajzokat készit specialis szoftver hasznalataval. (K18,S1)

4. Képes értelmezni és jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat. (K22)

5. Képes alkalmazni a jarmirendszerek, illetve a mobil géprendszerek tizemeltetéséhez kapcsolddd miiszaki elirasokat, a gépek,
gépészeti berendezések beallitasanak, izemeltetésének elveit és gazdasagossagi 6sszefliggéseit. (K23)

6. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara,
megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. (K26)
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7. Képes a megszerzett informatikai ismereteket a jarmivek és mobil gépek szakteriletén adddo feladatok megoldasaban alkalmazni.
(K29)

8. Szamitdgéppel tamogatott tervezdszoftvert hasznal. (K45)

c) attitiidje (a)
1. Figyelemmel kiséri a szakterulettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios valtozasokat. (A16)

2. Nyitott a jarmlvek és mobil gépek szakterlletén zajlé6 szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogadasara,
hiteles kozvetitésére. (A17)

d) 6nallésaga és feleléssége (o)
1. Feltarja az alkalmazott technoldgidk hianyosséagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csdkkent intézkedések
megtételét. (014)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. hazi feladat 1. HF1 1.33% 1. t1-13,k1-k8,a1,a2,01,02
2. hazi feladat 2. HF2 2.33% 2. 11-t3,k1-k8,a1,a2,01,02
3. zarthelyi dolgozat 3.ZH 3. 34% 3. t1-13,k1,k2,k4,k6,a1,a2,01,02

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

A félév soran megirt egy zarthelyi és a két hazi feladat értékelése pontozassal torténik,
melyek 0sszege eredményezi a félévi pontszamot; a félévkozi jegy a félévi pontszam
alapjan keril meghatarozasra.

A félévkozi jegy megszerzésének feltételei:

- a gyakorlati 6rak 70%-an val6 részvétel;

- a zh 6sszpontszam-értéke 40%-anak megszerzése;

- mindkét hazi feladat be lett adva és el lett fogadva;

- a zarthelyi és hazi feladatok pontszadmanak atlaga elérje a szerezheté dsszpontszam
40%-at.

Jeles 80-100%

J6 68-79%
Kozepes 54-67%
Elégséges 40-53%

PO T . Elégtelen 0-39%
28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Pétzarthelyi.

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

El6adas diasorok, el6adas és gyakorlat videok, irasos jegyzet, példatar

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

VQODV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmii- és hajtaselemek 2.

2. Targy angol neve Vehicle and drive elements 2. 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKOVJBSJ5001-00 5. Félév | szerep 5 | k

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

11506 , KT S st | O TR

A tanulasi eredmények - NOVEKEDES

hozzajarulasa az M

EU/ENSZ fenntarthaté ‘I'

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 5 6ra Hazi feladat 18 6ra
irasos tananyag 5 ¢dra Zarthelyire késziilés 10 6ra Vizsgafelkésziilés 10 ora

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktato és S . o .

beosztisa Dr. Lovas Laszlé egyetemi docens 15. Email cime lovas.laszlo@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarmlvek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Dr. Lovas Laszlo, Dr. Torok Istvan, Devecz Janos

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A leend6 mérndkok megismertetése a jarmivekben talalhaté bonyolult gépelemekkel

20. El6adas tematikaja

Jarmivek ismétl6dd szerkezeti elemeinek csoportositasa.
Gordulé agyazasok. Gorduléecsapagy tipusok. Csapagyazasok kialakitasanak szempontjai, csapagyak kivalasztasa, beépitése.

Fogaskerék hajtoparok tipusai, f6 jellemzdi és paraméterei. Az evolvens fogazat alaptulajdonsagai és jellemzdéi: fogazasi rendszerek.
Hengeres fogaskerekek. Er6hatasok és nyomatékok. Fogazatok tdnkremeneteli médjai, a fogaskerekek méretezésének alapelvei.

Vonoelemes hajtasok miikédésének fizikai alapjai, paraméterei, eréhatasok, nyomatékok. Ekszij-, fogazott szij- és lanchaijtasok.

21. Gyakorlat tematikaja

Onallo konstrukcios feladatok megoldasa és gyakorlasa.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a jarmlvek és mobil gépek szakterllet mlveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket és eljarasokat. (T9)

2. Ismeri a jarmivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit. (T10)

3. Ismeri a jarmitechnikdban hasznalatos alapvetd tervezési elveket, mddszereket, modelleket, minéségbiztositasi rendszereket,
el6irasokat és szabvanyokat, a gyartastechnoldgiai, az iranyitastechnikai eljarasokat és a miikodési folyamatokat. (T15)

b) képességei (k)
1. Képes a mas mérnodkok altal készitett miiszaki rajzok, dokumentacioé olvasasara, értelmezésére (K13)

2. Képes a miszaki rajz, miiszaki dokumentacio alapjan a termék elkészitésére, javitasara, a termék modellezésére vagy
mikodtetésére. (K14)

3. Miszaki terveket és rajzokat készit specialis szoftver hasznalataval. (K18,S1)

4. Képes értelmezni és jellemezni a jarmiivek és mobil gépek szerkezeti egységeinek, elemeinek felépitését, miikodését, az alkalmazott
rendszerelemek kialakitasat és kapcsolatat. (K22)

5. Képes alkalmazni a jarmirendszerek, illetve a mobil géprendszerek tizemeltetéséhez kapcsolddd miiszaki elirasokat, a gépek,
gépészeti berendezések beadllitasanak, izemeltetésének elveit és gazdasagossagi 6sszefliggéseit. (K23)

6. Képes rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara,
megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara. (K26)
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7. Képes a megszerzett informatikai ismereteket a jarmivek és mobil gépek szakteriletén adddo feladatok megoldasaban alkalmazni.
(K29)

8. Szamitdgéppel tamogatott tervezdszoftvert hasznal. (K45)

c) attitiidje (a)
1. Figyelemmel kiséri a szakterulettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracios valtozasokat. (A16)

2. Nyitott a jarmlvek és mobil gépek szakterlletén zajlé6 szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogadasara,
hiteles kozvetitésére. (A17)

d) 6nallésaga és feleléssége (o)
1. Feltarja az alkalmazott technoldgidk hianyosséagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csdkkent intézkedések
megtételét. (014)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. hazi feladat 1. HF1 1.33% 1. t1-13,k1-k8,a1,a2,01,02
2. hazi feladat 2. HF2 2.33% 2. 11-t3,k1-k8,a1,a2,01,02
3. zarthelyi dolgozat 3.ZH 3.16% 3. t1-13,k1,k2,k4,k6,a1,a2,01,02

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. vizsga 1.V 1.17% 1. t11-13,k1,k2,k4,k6,a1,a2,01,02

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

A félév soran megirt zarthelyi és a két hazi feladat értékelése pontozassal torténik, melyek
O0sszege eredményezi a félévi pontszamot.

Az alairas megszerzésének feltételei:

- a gyakorlati 6rak 70%-an val6 részvétel; Jeles 80-100%
- mindkét hazi feladat be lett adva és el lett fogadva; J6 68-79%
- a zarthelyik és hazi feladatok pontszamanak atlaga elérje a szerezhet6 6sszpontszam Kozepes 54-67%
40%-at. .,

— Elégséges 40-53%
28. Jelenléti és részvételi kovetelmények Elégtelen 0-39%

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Egyetlen potzarthelyi azoknak, akik a rendeset nem irtak meg.

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, eléadas és gyakorlat videdk, irasos jegyzet, példatar

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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G% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmiianyagok

2. Targy angol neve Materials of vehicles 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOGJBSJ4D01-00 5. Félév | szerep 4| sp

6. Kredit 6 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 2(1) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG m’}ﬁg‘ ':’N‘,';‘;:mm%s 1 ot 135?»55{’:15&101“

A tanulasi eredmények

- TERMELES
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthaté m

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 180 ora
Kontakt 6ra 70 ora Orara késziilés 8 ora Hazi feladat 40 6ra
irasos tananyag 34 6ra Zarthelyire késziilés 28 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . N . G _— .

beosztisa Dr. Ban Krisztian egyetemi docens 15. Email cime ban.krisztian@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. Ban Krisztian, Dr. Hlinka Jozsef, Dr. Vehovszky Balazs, Bereczki Alexandra

18. Indikativ BMEKOGJBSJ2001-00 Anyagismeret és anyagtechnoldgia ajanlott alapozo,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja atfogobb ismeretek atadasa a jarmligyartasban hasznélatos korszeri szerkezeti és funkcionalis anyagok, ill.
anyagtechnologiak terlletérdl a gyartastechnoldgiara szakosodo jarmimeérndk hallgatok szamara.

20. El6adas tematikaja

Az eléadasok ismereteket adnak a jarmianyagok, a tombi és fellleti tulajdonsagmodositasok megfelel6 mélységi elsajatitasahoz és
azok korszerli miszeres vizsgalatainak megértéséhez.

F&bb teriletek:

- szilard halmazallapot termodinamikai alapjai,

- szilard fazisu atalakulasok és azok termodinamikaja,

- nem egyensulyi rendszerek,

- szilardsagnovelés lehetdségei,

- fém-gaz rendszerek,

- hatarfellleti energiak,

- fellletmddositasi eljarasok fajtai, céljai és mddszerei.

Jarmiiparban hasznalatos hagyomanyos és korszer( anyagok, tulajdonsagaik és moédositasuk:

- OtvOzetek: korszerl novelt szilardsagu acélok, Al-bazisu (6nthetd és alakithatd otvozetek), Mg-alapu 6tvozetek és példak a kuldnleges
otvozetekbdl,

- ferromagneses anyagok,

- tarsitott és kompozit anyagok és szerkezetek,

- hagyomanyosan gyartott miiszaki keramiak fajtai és elballitasuk,
- polimerek tulajdonsagai és eléallitasuk.

21. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatok az el6adasok témakdreit hivatottak mélyiteni gyakorlati példak (mérések eredményei, adattablazatok, technoldgiak, stb.)
értelmezésével. Az egyéni hallgatoi feladathoz kapcsoléddan irodalomkutatas és egyéni feladatkonzultacio.

22. Labor tematikaja

Korszer(i miiszeres anyagvizsgalatok bemutatasa: vegyi 6sszetétel-meghatarozas korszerli modszerei; miiszerezett mikrokeménység-
méres.

Tulajdonsagok szavatolasa a gyartas folyamataban: 6tvozet-alapanyagok és keramia alkatrészek gyartastechnologiajanak
tanulmanyozasa a gyakorlatban. A min8ségbiztositas fontosabb kérdései az alapanyaggyartasban.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté
a) tudasa (t)
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. Ismeri a fémes jelleg szerepét az anyagtulajdonsagok kialakitasaban.

. Ismeri hogy a fazisdiagrambdl leolvashat6 fazisviszonyok hogyan befolyasoljak egy 6tvozet tulajdonsagait.

. Ismeri a metastabilitas fogalmat és tipusait.

. Ismeri a szilardsagnévelési mechanizmusokat.

. Ismeri a fontosabb jarmdipari fémes szerkezeti anyagok tipusait, jellemzéit: korszerl novelt szilardsagu acélok, kdnnylifémek.
. Ismeri a ferromagneses anyagok fontosabb anyagjellemzéit.

. Ismeri a fém-gaz rendszerekben kialakuld fazisviszonyokat.

. Ismeri a fellletmédositas fogalmat, fontosabb céljait, és a fontosabb eljarasait.

. Ismeri a fontosabb nem fémes jarmdipari szerkezeti anyagok tipusait, jellemzéit: polimerek, keramiak, kompozitok.

b) képességei (k)

1. Képes egy anyagvizsgalati eredményt a modszer elényei és korlatai szempontjabdl elemezni.

2. Képes egy diagramot elemezni és értelmezni.

3. Képes egy meghatarozott témaban egy fokuszkérdésre irodalmat gyUjteni, és az alapjan egy 6sszefoglalé anyagot dsszeallitani.
c) attittidje (a)

1. Toérekszik arra, hogy az egyes témateriletek k6zott az 6sszefliggéseket keresse.

2. Torekszik arra, hogy az el6adasokon és gyakorlatokon elhangzottakat 6nalléan értelmezze, nyitott arra, hogy egyitt gondolkodjon az
oktatoval és hallgatoétarsaival.

3. Torekszik az eléadasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.

d) onallésaga és feleléssége (0)

1. Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon bellil 6nalldan és felel6sségteljesen végzi feladatat, igazodva az
etikai normakhoz.

2. Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

3. A kiadott feladatot dnélloan, a kijeldlt feltételeknek és az etikai normaknak megfeleléen végzi el.

© 00N O WN =

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1.30% Y i;g::}:g
2. Zarthelyi dolgozat 2.ZH2 2.30% 3' k1—ké 01-03
3. Hallgatéi feladat 3. HF 3. 40% ' ’

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

A hallgaték az el6adéval egyeztetett, személyre szabott témakban szakirodalom-kutatast
végeznek, ebbdl irasbeli 6sszefoglalét készitenek, és a félév végéig beadnak, vagy
tanszéki kutatasokban részfeladatot oldanak meg. A félév soran két zarthelyi dolgozatot

iratunk, amelyre a hallgatok osztalyzatot kapnak. A félév teljesitésének feltétele a két 0-<50%: elégtelen,
zarthelyi dolgozat és a feladat elégségesre teljesitése. 50-<62%: elégséges,
28. Jelenléti és részvételi kovetelmények 62-<75%: kbzepes,
TVSZ szerint 75-<87%: jo,

- of -
29. Pétlasi lehetéségek 87-100%: jeles.

Mindkét zarthelyi dolgozat két alkalommal pétolhatd, a feladat pétleadasara a pétlasi héten
van lehetdség.

30. Konzultacioés lehetéségek

A két félévkozi teljesitményértékelés elétt Iehetdséget adunk konzultaciora, ill. egyedi idépontegyeztetés alapjan a hallgatéi feladat
konzultacidjara.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Lovas Antal (szerk.): Jarmianyagok, Typotex Kiadd, 2012., www.tankonyvtar.hu

Lovas (szerk.): Anyagismeret, Typotex, 2011., www.tankonyvtar.hu

Charles Kittel: Bevezetés a szilardtest-fizikaba, Miszaki Kényvkiadd, Budapest 1981.

Veré — Kaldor: Fémtan, Tankonyvkiadd, 1996.

Prohaszka: Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankonyvkiadd, 1988.

Takacs J.(szerk.): Korszer( technoldgiak a fellleti tulajdonsagok alakitasaban; Miegyetemi Kiadd, 2004.
Moodle segédanyagok, és 6ravazlatok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmiidinamikai alapok

2. Targy angol neve Fundamentals of vehicle dynamics 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOGJBSJ4A03-00 5. Félév | szerep 4| sp

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 0(0) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG Mt e S 13 s

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthaté
fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 8 dra Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 20 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . G .

beosztisa Dr. Harth Péter adjunktus 15. Email cime harth.peter@kjk.bome.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. Szabé Bélint, Virt Marton

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja a jarmidinamika alapjainak elsajatitasa, hogy a késébbi tantargyakban a jarmirendszerek viselkedésének elemzésénél
ezt a tudast felhasznalhassa

20. El6adas tematikaja

Jarmldinamikai alapok, gumiabroncs dinamikaja, hossziranyd dinamika, jarmivek kanyarodasa, jarmivek lengései

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

Egyszeri jdrmUdinamikai szimulaciok, jarmiimozgas elemzések

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. Erti a jarmiidinamikai alapokat, ismeri a jarm{i mozgasa modellezésének lehetdségeit és eszkdzeit.

b) képességei (k)

1. Képes egyszeri szimulacids modelleket felépiteni, és szimulacios segitségével a jarmi mozgasanak elemzésére.
c) attitiidje (a)

1. Toérekszik arra, hogy az egyes tématertiletek k6zott az 6sszefliggéseket keresse.

2. Torekszik arra, hogy az el6adasokon és gyakorlatokon elhangzottakat 6nalléan értelmezze, nyitott arra, hogy egyltt gondolkodjon az
oktatdéval és hallgatotarsaival.

3. Torekszik az el6adasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalléan és felelésségteljesen végzi feladatat, igazodva az
etikai norméakhoz.

2. Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

3. A kiadott feladatot 6nalloan, a kijelolt feltételeknek és az etikai normaknak megfeleléen végzi el.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Név Jel E;T;I?irtaéggba;:gy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. jArmiszimulaciés modell épités hazi feladat 1. HF1 1. 20% 1.11,k1,a1-a3,01-03
2. jarmiszimulaciés modell épités hazi feladat 2. HF2 2.20% 2.t1,k1,a1-a3,01-03
3. zarthelyi dolgozat 3. ZH1 3.30% 3. t1,k1,a1-a3,01,02
4. zéarthelyi dolgozat 4. ZH2 4. 30% 4.11,k1,a1-a3,01,02
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25. Vizsga teljesitményértékelések

Név

Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis pontszamnak tébb mint 50%-at sikerul
elérni. A félév soran a laborokon valo részvétel kotelezd és a hazi feladatok elfogadhato
szintli leadasa szikséges. Az alairas megszerzésének feltétele a "megfelelt” mindsitési
zarthelyi dolgozatok, valamennyi labor elvégzése a hazi feladatok elfogadott mingsitési

leadasa.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSZ szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Egy ZH-t kétszer lehet pdtolni, hazi feladatok pétlasara a potlasi héten van lehetéség.

0-<50%: elégtelen,
50-<62%: elégséges,
62-<75%: kozepes,
75-<87%: jo,
87-100%: jeles.

30. Konzultacios lehetéségek

Minden 6ran

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas anyagok moode-be feltdltve

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§Da BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmiifedélzeti kommunikacioé
2. Targy angol neve On-board vehicle communication 3. Szak j
4. Targykéd BMEKOKJBSJ4C02-00 5. Félév | szerep 4| sp
6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar
11. SDG IPAR, INNOVACIO £S
INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato
fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 15 o6ra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 29 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és s . G .

beosztisa Dr. Szabd Géza egyetemi docens 15. Email cime szabo.geza@kjk.bome.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Szabo Géza

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy feladata attekinteni a jarmives terlleten alkalmazott kommunikacios technikakat.

20. El6adas tematikaja

A tantargy megismerteti a résztvevdket a telekommunikacio alapjaival, alaptechnikaival, majd erre épitve mar a korszeri atviteli
modszerekkel, azok jellemzdivel, elényeivel és alkalmazasi korlataival. Komplex esettanulmanyokon keresztul bemutatja a rendszerbe
integralas lehet6ségeit. A targy alkalmazoi szintli ismereteket ad a kommunikacids technikakrol.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

Az el6adasokon megismertek eszk6z6kon vald alkalmazéasa.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri az alapvetd telekommuniacidval kapcsolatos alapfogalmakat, a kommunikaciéhoz kéthetd jelfeldolgozasi modszereket, a
szamitdgépes haldzatok felépitését, az OSI modellt, a jarmiiparban leggyakrabban hasznalt fedélzeti kommunikacios technolégiakat.
b) képességei (k)

1. tudja értelmezni a témahoz tartozo specifikaciokat, leirasokat, képes azonositani alapveté kommunikaciés problémakat és ismeri azok
megoldasanak lehetséges maédjat.

c) attitiidje (a)

1. térekszik arra, hogy a jarmiifedélzeti kommunikaciés terilet Uj eredményeit megismerje, ezzel gyarapitva tudasat.

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. 6nalldan képes adott feladathoz megfelel6 kommunikacids, megoldast valasztani, elvarasait specifikalni.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zéarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 85% 1.t1,k1,a1,01
2. héazi feladat 2. HF 2.15% 2.t1,k1,a1,01
3. két labormérés és jegyz6konyvei 3. JK 3. 0% 3. t1,k1,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények




Alapképzés BSc kozlekedes.bme.hu 70/173 oldal Verzio: 2025. 10. 17.

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Sikeres zarthelyi dolgozat, elfogadott hazi feladat és labor jegyz6konyvek.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSZ szerint 0%-49%: elégtelen; 50%-60%: elégséges;

29. Pétlasi lehetéségek 61%-70%: kbzepes; 71-80%: j0; 81%-

ZH pétlasa a potZH-n, vagy a pétiasi héten diifizetds masodik pétiason. HF a pétiasi héten | 100%: jeles
dijfizetés ellenében javithatd vagy pétolhaté. Laborok potlasara a pétlasi héten van
lehet8ség, a potlasi héten dijfizetés ellenében a laborjegyz6kdnyvek javithatéak vagy
potolhatéak.

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Géher K (szerk.): Hiradastechnika.; 2. Tanszéki segédletek

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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SIDA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

VQODV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmiifedélzeti rendszerek 1.

2. Targy angol neve Vehicle on-board systems 1. 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOKJBSJ4C03-00 5. Félév | szerep 4| sp

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 2(1) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S

A tanulasi eredmények et

hozzjjarulasa az

EU/ENSZ fenntarthato6

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 25 6ra Zarthelyire késziilés 31 d6ra Vizsgafelkésziilés 24 ¢6ra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmdiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és oz . G - .

beosztisa Dr. Aradi Szilard egyetemi docens 15. Email cime aradi.szilard@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Aradi Szilard, Dr. Bécsi Tamas, Dr. Fehér Arpad

BMEKOKJBSM2001-00 Elektrotechnika - elektronika ajanlott alapozo,
BMEKOKJBSM1001-00 Programozas ajanlott alapozo,

18. Indikativ
elékovetelmények

19. Tantargy célja

A targy célkitlizése, hogy a hallgatok elsajatitsak a C programozasi nyelv alapjait, valamint bevezetést kapjanak a mikrovezérlés
fejlesztés alapfogalmaiba és gyakorlataba. Az elméleti és gyakorlati oktatas soran megismerkednek a C nyelv szerkezetével, a
programozasi technikakkal, a szamitdgép-architekturak és mikrovezérlék miikodésével, kiilénds tekintettel az AVR architekturara és az
ATmega128 mikrovezériére. A kurzus célja tovabba, hogy a hallgatdk képesek legyenek egyszerii mikrokontrolleres alkalmazasok
fejlesztésére és tesztelésére.

20. El6adas tematikaja

Az eléadasok a C programozasi nyelv alapjaival foglalkoznak, beleértve a tipusokat, allanddkat, valtozokat, operatorokat, vezérlési
szerkezeteket, a C el6feldolgozot, ciklusvezérlést és fliggvényeket. A pointerek, a string formazas és kiiratas, valamint a strukturak,
uniok, stringkezeld fliggvények és matematikai miveletek is részét képezik a tematikanak.

Az elméleti oktatas kitér az integralt aramkori technoldgia fejlédéstorténetére, a gyartastechnolégiara, a CPU és memoriak
alapfogalmaira, valamint a mikrovezérldk altalanos felépitésére. Az AVR architektura és az ATmega128 mikrovezérld részletes
bemutatasa magaban foglalja az 6rajel-kezelést és az I/O portok miikodését. A timerkezelés és az eltéré mikrovezérld architekturak is
targyalasra kerilnek.

21. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlati tananyagban szerepel a szamrendszerek kdzotti atvaltas, tortszamok kezelése, a kettes komplemens kod, a
karakterkodolasi modszerek és a lebeg&pontos abrazolas. A binaris miiveletek gyakorlasa soran BCD és Stibitz 6sszeadas, valamint
binaris szorzas és osztas kerul el6térbe.

a makrokat, a vezérlési szerkezeteket és a fliggvényeket, amelyeket kisfeladatokkal gyakorolnak.

A pointerek alkalmazasat gyakorlati feladatok segitik, a lancolt lista bemutatasa és gyakorlasa is részét képezi a tananyagnak. A C
nyelvi ismeretek szdmonkérését kdvetden a hallgatok bevezetést kapnak a mikrovezérlGs fejlesztésbe, megismerkednek a Microchip
Studio kérnyezettel és a fejleszt6i boardokkal. A portkezelés gyakorlati feladatokkal egészl ki.

A timerkezelés alkalmazasa, feladatok végrehajtasa és a mikrokontrolleres C programstruktura szintén fontos része a tananyagnak. A

félév soran olyan gyakorlati feladatok is el6keriilnek, mint az idémérés két gomblenyomas kdzott vagy egy egyszer(i szamologép
implementalasa.

22. Labor tematikaja

A laborfoglalkozasok soran a hallgatok egyszer(, jarmivekben is alkalmazott, mikrovezérléhoz illesztett aramkoroket terveznek,
épitenek és vizsgalnak. A gyakorlat része a mérések jegyzékdnyvezeése, kiértékelése, valamint a diagnosztikai eszk6zdk — példaul
oszcilloszkép és logikai analizator — alapos megismerése és hasznalata. A feladatok a BIGAVRG fejlesztépanel eszkdzeire (LED-ek,
gombok, szenzorok stb.) éplilnek, melyek segitségével a hallgaték mikrokontrolleres kérnyezetben szereznek gyakorlati tapasztalatot.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté
a) tudasa (t)
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1. Ismeri a szamabrazolasi médokat, binaris aritmetikat és logikai mlveleteket.

2. Ismeri a C nyelv alapjait, beleértve a tipusokat, vezérlési szerkezeteket, fliggvényeket és pointereket.

3. Ismeri a mikrovezérldk felépitését, az AVR architekturat és az ATmega128 komponenseit.

4. Ismeri az id6zit6k, megszakitasok és az alacsony szintli programozas miikédését.

5. Ismeri a mikrokontrolleres fejleszt6kornyezeteket és a programozasi strukturakat.

b) képességei (k)

1. Képes PC-s koérnyezetben C nyelven konzolalkalmazasokat tervezni és implementalni.
2. Képes mikrovezérldk hardveres eréforrasait alapszinten kezelni és programozni.

c) attitiidje (a)

1. Nyitott a jdrmUelektronikai rendszerek fejlédésére.

2. Erdeklédik a hardverkozeli és alacsony szinti programozas irant.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Képes 6nalléan uj mikrokontroller architekturakat és fejleszt6kornyezeteket elsajatitani.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1. 1. ZH1 1.25% 1. 11,t2,k1
2. zarthelyi dolgozat 2. 2. ZH2 2. 25% 2.4 k2

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. vizsga 1.V 0,5

1. t3,t5,a1,a2,01

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Az alairas megszerzésének feltétele a két zarthelyi egyenként, legalabb elégséges (2)
szintl teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében mindkét zarthelyi dolgozat potolhato.

0%-49%: elégtelen; 50%-60%: elégséges;
61%-70%: kdzepes; 71-80%: j6; 81%-
100%: jeles

30. Konzultacios lehetéségek

El6zetes egyeztetést kovetben a félév soran barmikor lehetséges személyes talalkozas és online formaban egyarant.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és példatar.
Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie: A C programozasi nyelv
Aradi Szilard, Bécsi Tamés: Jarmifedélzeti rendszerek ., elektronikus jegyzet, mersz.hu

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§ODQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM Tantaravi adatla
Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar 9y P

1. Targy neve Jarmiifedélzeti rendszerek 2.

2. Targy angol neve Vehicle on-board systems 2. 3. Szak j

4. Targykod BMEKOKJBSJ5C01-00 5. Félév | szerep 5 | sp

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
3écgféfgf52ém 2(1) el6adas 1(0,5) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S

INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények
hozzajarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 70 ora Orara késziilés 7 o6ra Hazi feladat 23 dra
irasos tananyag 10 dra Zarthelyire késziilés 20 ora Vizsgafelkésziilés 20 ora

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmdiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktato és oz . G - .

beosztisa Dr. Aradi Szilard egyetemi docens 15. Email cime aradi.szilard@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Aradi Szilard, Dr. Bécsi Tamas, Dr. Fehér Arpad

s BMEKOKJBSJ4C03-00 Jarm(ifedélzeti rendszerek 1. ajanlott alapozo,
18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy a hallgatok atfogo elméleti és gyakorlati ismereteket szerezzenek a beagyazott rendszerek és jarmifedélzeti
kommunikécios technolégiak mikddésérdl, fejlesztésérdl és alkalmazasardl, 6nallé projektmunka keretében is.

20. El6adas tematikaja

Az el6adasok a beagyazott rendszerek és jarmiifedélzeti kommunikacios technoldgiak témakoreit olelik fel. A tananyag a megszakitasok
mikddésével és kezelésével kezdbdik, kildnods tekintettel a timer alapu és gombkezelési megoldasokra. Az anal6g-digitalis atalakitas és
analég komparator hasznalata mellett az UART, 12C és SPI kommunikacids interfészek is bemutatasra keriilnek.

A tantargy keretében a hallgatdk atfogd ismereteket szereznek az autdipari kommunikaciods halézatokrdl, kiemelten a CAN, FlexRay és
LIN technologiakroél. Az eléadasok és gyakorlati foglalkozasok soran megismerik ezek miikodését, alkalmazasi terlleteit és
implementacios lehetéségeit. A félév masodik felében az eléadasok helyét 6nallé projekifeladatok veszik at, melyek soran a hallgaték a
megszerzett elméleti tudast gyakorlati fejlesztési feladatokban alkalmazhatjak. A munkat egyéni és csoportos konzultacidk tamogatjak,
biztositva a hatékony problémamegoldast és a fejlesztési készségek elmélyitését.

21. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlati foglalkozasok a megszakitasok, timerkezelés, gombok pergésmentesitése és A/D atalakitas implementécidjaval kezdédnek.
Az LCD kijelz6k programozasanak elméleti és gyakorlati aspektusai utan a hallgaték sajat LCD konyvtarat készitenek, valamint
EEPROM-kezelést is gyakorolnak.

A kommunikacios interfészek gyakorlati alkalmazasanal a mikrokontroller és PC kdz6tti kapcsolat kialakitasa a f6 fokusz, mig a CAN

A félév kozepén egy szamonkérés méri fel a hallgatok ismereteit a timerkezelés, A/D atalakitas, megszakitasok és LCD programozas
teriiletén. A tovabbi érak soran csoportos projektfeladatok megvaldsitasara helyezddik a hangsuly. A hallgatok GIT verzidkezelési
ismereteket sajatitanak el, valamint az adott projektfeladat specifikus hardver- és szoftverkomponenseinek implementalasat végzik el.
A gyakorlati munka konzultaciokkal egészll ki, biztositva az egyéni és csoportos projektek sikeres kivitelezését. A félév végén a
hallgatok bemutatjak elkésziilt fejlesztéseiket egy prezentacio keretében, amely tartalmazza a feladat révid ismertetését, a mikddeés
bemutatasat, a szoftver felépitését és a felmerdilt problémék megoldasait.

22. Labor tematikaja

A laborfoglalkozasok célja a beagyazott rendszerekhez és jarmUifedélzeti kommunikacidhoz kapcsolddd mikrokontrolleres ismeretek
elmélyitése. A hallgatok gyakorlatban valésitjak meg a megszakitaskezelés, A/D atalakitas, valamint UART, 12C, SPI és CAN
kommunikécio programozasat és tesztelését. A foglalkozdsok a BIGAVRG fejlesztépanelre épulnek, a mérésekhez és hibakereséshez
oszcilloszkdpot és CANalyzer eszkdzt hasznalnak. A hallgatok mérési jegyz6kdnyveket készitenek, és megismerik a diagnosztikai
eszkdzok hatékony alkalmazasat a mikrokontrolleres rendszerek vizsgalataban. A félév masodik felében a hangsuly az 6nallé és
csoportos projektmunkan van, ahol a hallgatok sajat fejlesztéseiket valdsitjdk meg, tesztelik és dokumentaljak.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté
a) tudasa (t)
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1. Ismeri a mikrovezérl6k mikddését, perifériait és programozasat.

2. Ismeri az UART, I12C, SPI, CAN, LIN és FlexRay kommunikacids protokollokat.

3. Ismeri az LCD kijelz6k, EEPROM memoériak és szenzorok kezelését.

4. Szoftvermodularizacios ismereteket szerez.

5. Megismeri a verziokezelés (GIT) és fejlesztéi kornyezetek hasznalatat.

b) képességei (k)

1. Képes mikrovezérl6k programozasara és perifériak kezelésére.

2. Képes kommunikacios protokollok implementalasara és hibakeresésére.

3. Képes projektalapu fejlesztési feladatok 6nalld és csoportos elvégzésére.

4. Képes a csapatmunka soran elkészult megoldas bemutatasara.

c) attitiidje (a)

1. Erdeklddik a beagyazott rendszerek és jarmdiipari technoldgiak irant.

2. Preciz és problémamegoldé szemléletl a fejlesztési feladatokban.

3. Nyitott az Uj technoldgiak és fejlesztési eszkdz6k megismerésére.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Képes 6nalléan elsajatitani Uj mikrokontroller architekturakat és fejleszt6i kdrnyezeteket.
2. Felel6sséget vallal az altala fejlesztett szoftverek és rendszerek mikodéséért.

3. Csapatmunkaban is hatékonyan részt vesz komplex beagyazott rendszerek fejlesztésében.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 35% 1: t4,k1,k2,01
2. csoportos projektfeladat 2. PF 2. 35% 2: t5,k3,k4,a2,a3,02,03

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. vizsga 1.V 0,3

1. t1-13,a1

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Az alairas feltétele a zarthelyi dolgozat és a csoportos projektfeladat legaladbb elégséges
(2) szintl teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt pétlas keretében a zarthelyi dolgozat és a projektfeladat is pétolhato.

0%-49%: elégtelen; 50%-60%: elégséges;
61%-70%: kdzepes; 71-80%: j6; 81%-
100%: jeles

30. Konzultacios lehetéségek

Elbzetes egyeztetést kdvetben a félév sordn barmikor lehetséges személyes taldlkozas és online formaban egyarant.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és példatar.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmiigyartas folyamatai 1.
2. Targy angol neve Vehicle manufacturing processes 1. 3. Szak j
4. Targykéd BMEKOGJBSJ4D02-00 5. Félév | szerep 4| sp
6. Kredit 8 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelez8) 2(1) el6adas 2(1) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv magyar
GsE ACIO ‘ FELLEPES AZ
11.SDG e sl 13 s

A tanulasi eredmények

hozzjjarulasa az :
EU/ENSZ fenntarthaté N: :

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 240 6ra
Kontakt 6ra 84 ora Orara késziilés 30 ora Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 36 ora Zarthelyire késziilés 30 o6ra Vizsgafelkésziilés 30 o6ra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . . G . .

beosztisa Dr. Markovits Taméas egyetemi docens 15. Email cime markovits.tamas@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. Ban Krisztian, Dr. Markovits Tamas, Dr. Vehovszky Balazs, Dr. Varga Ferenc Laszl6

18. Indikativ BMEKOGJBSJ2001-00 Anyagismeret és anyagtechnoldgia ajanlott alapozo,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja a jarmUgyartas folyamatai kdzil a képlékeny alakitasi technoldgiak és a kilénbdzé jarmiipari kdtéstechnoldgiak
ismeretanyaganak mélyitése.

20. El6adas tematikaja

Az eléadas témakorei: képlékeny alakitason belll az alakitas alapelvei, lemezek mechanikus vagasa, kivagas, lyukasztas, hajlitas és
mélyhuzas és fébb jellemzd8inek bemutatasa. A kétéstechnoldgiakon belll mechanikus kétések, ragasztott kotések és jellemzéi.
Hegesztés és rokon technolégiak (termikus és sugaras vagasi eljarasok, ivhegesztési eljarasok és jellemzdik).

21. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlat soran képlékeny alakitassal és hegesztés technoldgiaval kapcsolatos féléves hazi feladatok keriilnek kiadasra, amely soran
az elméleti anyag gyakorlati alkalmazasat lehet elsajatitani.

22. Labor tematikaja

Képlékeny alakitas témakorében a hallgatok labor latogatasokon vesznek részt, ahol a kilonbdz6 elméletben megtanult folyamatok és
jellemzai figyelhet6k meg. Hegesztés és rokon technolégiak témakorében a termikus és sugaras vagashoz kapcsolddo labor latogatasok
torténnek, illetve a hegesztést technoldgiai folyamat ismerhetd meg a gyakorlatban.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a képlékeny alakitas elméleti hatterét, a fébb eljarasok szerszamait, miikddésuket, a f6 folyamat jellemzéket és a kimeneti
jellemzdékkel valo alap 6sszefliggéseit.

2. Ismeri a termikus és sugaras a vagasok folyamatat, fébb rendszerelemeit.

3. Ismeri a f6bb hegesztési eljarasok elvét rendszer elemeit és kapcsolatait, a hegesztések folyamatat és a fébb befolyasold tényezdket.
b) képességei (k)

1. Képes a képlékeny alakitas, a termikus és sugaras vagasok, és a hegesztési eljarasok rendszerelemeinek és folyamatainak
lizemeltetésére és kisebb problémak megoldasaban értékteremt6 modon részt venni.

c) attitiidje (a)

1. Nyitott a szaktertlet Uj lehet6ségeire és megoldasaira.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Feladatokba és folyamatokba felel6sen kapcsolodik be.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 20% 1. t1-t3,k1,a1,01
2. hazi feladat 1 2. HF1 2.15% 2. 11-t3,k1,a1,01
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3. hazi feladat 2 3. HF2 3.15% 3. t1-t3,k1,a1,01
25. Vizsga teljesitményértékelések
. Részarany a jegy | - .. T . .
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. irasbeli vizsga 1. Vizsg1 1. 50% 1. t1-t3,k1,a1,01

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a
maximalis pontszamnak legalabb 50%-at sikerul elérni. A félév soran a laborokon val6
részvetel kdtelezb és a féléves feladat elfogadhato szintli leadasa sziikséges. Az alairas
megszerzésének feltétele a "megfelelt" mindsitési zarthelyi dolgozat, valamennyi labor
elvégzése és a féléves feladat elfogadott mindsitési leadasa.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSZ szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi dolgozat és a féléves feladat egyszer potolhato.

0-<50%: elégtelen,
50-<62%: elégséges,
62-<75%: kozepes,
75-<87%: jo,
87-100%: jeles.

30. Konzultacios lehetéségek

Konzultacidra van lehet&ség elére leegyeztetett id6pontban.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasorok, el6adasjegyzet

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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7SI\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%DV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmiigyartas folyamatai 2.

2. Targy angol neve Vehicle manufacturing processes 2. 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOGJBSJ5D01-00 5. Félév | szerep 5| sp

6. Kredit 6 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 2(1) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISTTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények 5 NOVEKEDES
hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 180 ora
Kontakt 6ra 84 ora Orara késziilés 25 ora Hazi feladat 45 6ra
irasos tananyag 10 dra Zarthelyire késziilés 5 dra Vizsgafelkésziilés 11 6ra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktato és i o .

beosztisa Dr. Varga Ferenc Laszl6 adjunktus 15. Email cime varga.ferenc.laszlo@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. Takacs Janos, Dr. Markovits Tamas, Dr.Hlinka Jézsef, Dr. Herczeg Szabolcs, Dr. D6motor Ferenc

18. Indikativ BMEKOGJBSJ3001-00 Gyartastechnologia ajanlott alapozo,

BMEKOGJBSJ4D02-00 Jarmigyartas folyamatai 1. ajanlott kiegészit6,

elékovetelmények

19. Tantargy célja

Mérnoki szemléletll ismereteket és a gyakorlati munkavégzéshez alapokat ad a jarmivek és alkatrészeinek gyartasi és javitasi
folyamatairol, forgacsolo, finomfeliilet megmunkalé technoldgiakrol, valamint ezek berendezéseirdl, szerszamairdl, készulékeirdl, és
ezek termelékeny, gazdasagos lUzemeltetésérdl. Jarmlalkatrészek gyartasi technologiai, folyamattervezés alapjai. Forgacsold
technoldgiak, jellegzetes szerszamok mikodési sajatossagai, anyagai, megvalasztasuk, feldjitasuk, tervezésiik alapjai.
Szerszamgazdalkodas. Késziilékek szerepe a jarmigyartasban, készilékek felépitése, tajolas, ttkdztetés, rogzités modszerei,
forgacsolé késziilékek tervezésének alapjai, EOK. Uzemtelepités célja, tartalma, a gyartervezés és beruhazas alapelvei. Lean gyartas
jellemzdi. Forgacsolo-, hegeszts-, sajtolo-, és szereld lizemek kialakitasa.

20. Eléadas tematikaja

Az eldadasok mérnoki szemléletli ismereteket és a gyakorlati munkavégzéshez alapokat ad a jarmivek és alkatrészeinek gyartasi és
javitasi folyamatairdl, forgacsolo, finomfellilet megmunkalé technologiakrol, valamint ezek berendezéseirdl, szerszamairdl, készilékeirdl,
és ezek termelékeny, gazdasagos Uzemeltetésérdl. Jarmialkatrészek gyartasi technoldgiai, folyamattervezés alapjai. Forgacsolo
technoldgiak, jellegzetes szerszamok mikodési sajatossagai, anyagai, megvalasztasuk, feldjitasuk, tervezésiik alapjai.
Szerszamgazdalkodas. Készilékek szerepe a jarmigyartasban, készulékek felépitése, tajolas, Utkdztetés, régzités modszerei,
forgacsolé késziilékek tervezésének alapjai, EOK. Uzemtelepités célja, tartalma, a gyartervezés és beruhazas alapelvei. Lean gyartas
jellemzdi. Forgacsolo-, hegeszté-, sajtolo-, és szereld lizemek kialakitasa.

21. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatok soran technoldgia folyamat tervezés feladat, készuléktervezés feladat kidolgozasa, konzultaciéja térténik, kiegészitve az
Uzemtelepitéshez kapcsolddo ismeretekkel.

22. Labor tematikaja

A laborok soran szerszamvizsgalatot és a gyartashoz kapcsolodo folyamatok mérési vizsgalati és megvaldsitasi tevékenységeit
mutatjuk be.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a gyartasi javitasi folyamatokat.

2. Ismeri a forgacsolas szerszamait és geometriajukat.

3. Ismeri az Gzemtelepités folyamatait, tulajdonsagait kilénb6zé esetekben.

4. Ismeri a készuléktervezés technoldgiajat.

b) képességei (k)

1. A gyartasi és javitasi folyamatokat, a forgacsolasi szerszamokat, az Gizemtelepités folyamatait és a késziiléktervezés technoldgiajat
ismerve, a kapcsolodo szakmai ismereteket alkalmazva, képes bekapcsolodni alkatrészgyartasi és Gizemtelepitési terlleten felmerilé

feladatok megoldasaba. Képes egy alkatrész gyartasi folyamatat, szerszamozasi valtozatait megtervezni, késziiléket tervezni,
Uzemtelepités tervezésében részt venni.
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c) attitiidje (a)

1. Tanulmanyai soran, egylttmikddve az oktatokkal, a gyartasi rendszerekkel kapcsolatos tudas mélyitését tudja megvalositani.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak, felelésséggel

alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 20% 1. t1-t4,k1,a1,01
2. hazi feladat 1 2. HF1 2.15% 2. 11-44,k1,a1,01
3. hazi feladat 2 3. HF2 3.15% 3. t1-44,k1,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. Szébeli vizsga 1. Vizsg1 1. 50%

1. t1-t4,k1,a1,01

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a
maximalis pontszamnak legalabb 50%-at sikerul elérni. A félév soran a laborokon val6
részvétel kotelezd és a féléves feladat elfogadhatd szintli leadasa szikséges. Az alairas
megszerzésének feltétele a "megfelelt" mindsitési zarthelyi dolgozat, valamennyi labor
elvégzése és a féléves feladat elfogadott mindsitésl leadasa.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSZ szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Egy ZH-t kétszer lehet pétolni, hazi feladatok pétlasara a potldsi héten van lehetéség.

0-<50%: elégtelen,
50-<62%: elégséges,
62-<75%: kozepes,
75-<87%: jo,
87-100%: jeles.

30. Konzultacios lehetéségek

Minden 6ran

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Takacs J. (szerk.); Balla S., Gonddcs B.; Sélyomvari K. Weltsch Z.: Jarmigyartas Folyamatai Il. Budapest, Typotex; 2012.

Takacs J. (szerk.); Pal. Z.; Szmejkal A.: Jarmigyartas és —javitas; Budapest, Typotex; 2012.

Rabel (szerk.): Gépipari technolégusok zsebkdnyve; MK, 1979.
Konig: Koszorulés dorzskdszorilés tikrosités, MK, 1983.

Kaldos, Nagy, Takacs: Forgacsolas és szerszamai |.; . jegyzet, Tankényvkiadd Budapest, 1991.

Grant: Munkadarab befogo készilékek, MK. Budapest, 1970.
GoOndoécs: Uzemtelepités; BME Kézirat, 2008.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.




Alapképzés BSc kozlekedes.bme.hu 79/173 oldal Verzio: 2025. 10. 17.

§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmiiipari szereléstechnolégia

2. Targy angol neve Automotive assembly technology 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKOGJBSJ7D01-00 5. Félév | szerep 7 | sp

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) eléadas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISTTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények 5 NOVEKEDES
hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 20 d6ra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 22 ¢6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
14. Felel6s oktato és e e Lo .
beosztisa Dr. Varga Ferenc Laszl6 adjunktus 15. Email cime varga.ferenc.laszlo@kjk.bme.hu
16. ...tanszéke Gépjarmutechnoldgia Tanszék
17. Oktatok Dr. Ban Krisztian, Dr. Hlinka Jézsef, Dr. Vehovszky Balazs, Dr. Herczeg Szabolcs, Dr. Markovits Tamas, Dr.

Goénddcs Balazs,Dr. Pal Zoltan, Szabados Gergely

BMEKOGJBSJ5D01-00 Jarmigyartas folyamatai 2. ajanlott alapozd,
BMEKOGJBSJ5D02-00 Mindsédfejlesztési modszerek a jarmiiparban ajanlott kiegészito,

18. Indikativ
elékovetelmények

19. Tantargy célja

A tantargy célkitizése, hogy a hallgatok megfelel§ alapismeretekre tegyenek szert a jarmdipari szerelési folyamatok teriletein. Ezek az
ismeretek megfelel6 alapot adjanak tovabbi tanulmanyaikhoz és mérnéki munkajukhoz.

20. El6adas tematikaja

A szerelés konstrukcios kdvetelményei a hagyomanyos, a hibrid és az e-jarmiveknél. A méretlancos szerelés. Folyamatok és
mveletcsoportok a szerelésben. A szerelés technoldgiai tervezése és dokumentacidi. Csavarkotések, szegecskotések, képlékeny
alakitassal létesitett kotések és eszkdzeik. Specialisan a jarmiiparban alkalmazott alkatrészkapcsolatok jellemzdi és eszkozei. Tengely-
agy kapcsolatok szerelése. A csapagyszerelés kdvetelményei és eszkdzei. A kezeléstechnika miiveletei és eszkdzei. A gépesités és
automatizalas eszkozei a szerelésben. Szerel6cellak felépitése és mikddése. A szerelérendszerek altalanos modellje, felépitése,
miikodése, vezérlése és tipusai. Jarmlipari szerelérendszerek. Szerelési folyamatok szimulacidja. A szerelésorok logisztikai folyamatai
és eszkdzei. A beszallitasi tevékenység lényege, minéségi kdvetelményei és a beszallitéva valas feltételrendszere.

21. Gyakorlat tematikaja

Konstrukcio elemzés szerelés szempontjabol, szegecselés, automatikus rendezés tervezése, csapagyszerelés, folyamatszimulacio,
szereléstechnolégia dokumentalasa.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. Ismeri az autéiparban hasznalatos alapveté 6sszeszerelési eszk6zoket.

b) képességei (k)

1. Az 6sszeszerelési eszk6zokrdl vald tudast, és a kapcsolddd szakmai ismereteket alkalmazva képes bekapcsolddni az jarmuipari
szerel6rendszerek teriletén felmeruld feladatok megoldasaba.

c) attitiidje (a)

1. Tanulmanyai soran, egylttmikddve az oktatokkal, a gyartasi rendszerekkel kapcsolatos tudas mélyitését tudja megvalositani.
d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Felel@sséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak, felelésséggel
alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. Zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1.25% 1. t1,k1,a1,01
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2. Zarthelyi dolgozat 2.ZH2 2.25% 2.t11,k1,a1,01
3. Tervezési feladat 3. TF1 3. 50% 3. t1,k1,a1,01
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A két zarthelyi dolgozat legalabb elégséges teljesitése, a tervezési feladat elfogadasa

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSZ szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Egy ZH-t kétszer lehet pétolni, hazi feladat pétiasara a potlasi héten van lehetéség.

0-<50%: elégtelen,
50-<62%: elégséges,
62-<75%: kozepes,
75-<87%: jo,
87-100%: jeles.

30. Konzultacios lehetéségek

Minden 6ran

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Gdénddcs Balédzs: Szerelés, mindségbiztositds, Typotex Kiado, 2011

GOndodcs Balazs: Szereléstechnologia, Akadémia Kiado, 2018

Gondécs Balazs: Uzemtelepités, Akadémia Kiadd, 2018

Weltsch Zoltan: Jarmdipari kdtéstechnoldgiak, Akadémia Kiado, 2018

Aszity Sandor, Démo6tér Ferenc: Ipar 4.0, Akadémia Kiado, 2018

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmiiiranyitas 1.

2. Targy angol neve Vehicle control 1. 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOKJBSJ5C02-00 5. Félév | szerep 5| sp

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

ERESISEG PAR, INNOVACIO £ | 1] FENNTARTHATO
11. SDG £S J0LET INFRASTRUKTURA 1 AROSOK S

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato
fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora

Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 8 ora Hazi feladat 5 ¢dra
irasos tananyag 53 dra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és s . . N .

. Dr. Gaspar Péter egyetemi tanar 15. Email cime gaspar.peter@kjk.ome.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Gaspar Péter, Dr. Németh Balazs, Dr. Hegedls Tamas, Dr. Fényes Daniel, Lelko Attila

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Jarmivek és mobil gépek modellezési feladatainak megismerése, az elméleti hattér alapjan iranyitastervezési elvek elsajatitasa.

20. El6adas tematikaja

Jarmldinamikai elemzés mddszerei, modellezési paradigmak. Modell identifikacié alapjai. Iranyitési célu modellezés a jarmidinamikai
feladatokban. Jarmivekkel szemben tamasztott kdvetelmények formalizalt leirasa. Beavatkozok és érzékeldk figyelembe vétele a
jarmdiranyitasban. Jarmimané&verek (kanyarodas, kikerulés, gyorsitas, fékezés, fordulas, emelkedés, sillyedés) hatasanak elemzése.
Oszlopban, illetve formacidban haladas dinamikai elemzése. Iranyitédsi modszerek attekintése, allapotteres és logikai iranyitasok. A
tervezett iranyitas realizacioja.

21. Gyakorlat tematikaja

Az elbadasokon megismertek példak keretében valé alkalmazasa.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a jarm{dinamikai elemzés maddszereit €s modellezési paradigmakat.

b) képességei (k)

1. Megérti egy adott jarmidinamikai feladathoz tartozé iranyitasi célu modellezést.
c) attitiidje (a)

1. Erdeklédik a jarmiimanéverek hatasanak vizsgalata irant.

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. Onalléan képes adott jarmiiranyitasi feladat realizaciojara.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1. 1. ZH1 1.40% 1. t1,k1
2. zarthelyi dolgozat 2. 2. ZH2 2.40% 2. 11,k1
3. hazi feladat 3. HF 3. 20% 3.a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
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27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az évkozi jegy feltétele a két zarhelyi kulon-kilon legalabb elégséges eredménye és a hazi
feladat bekuldése (harom részletben).

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények 0%-49%: elégtelen: 50%-60%: elégséges;

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint 61%-70%: kdzepes; 71-80%: j6; 81%-

29. Pétlasi lehetéségek 100%: jeles

A zarthelyik kozil egy potolhatd a pétlasi héten, a hazi feladat bekuldése a potlasi héten is
lehetséges.

30. Konzultacios lehetéségek

El6zetes egyeztetést kovetben a félév soran barmikor lehetséges személyes talalkozas és online formaban egyarant.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Gaspar Péter, Németh Balazs, Bokor Jézsef: Jarmiiranyitas

32. A tantargyi informacidk érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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Dﬂo% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

\ayY/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmiiiranyitas 2.

2. Targy angol neve Vehicle control 2. 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKOKJBSJ6C02-00 5. Félév | szerep 6 | sp

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

ES JOLET INFRASTRUKTURA | VAROSOK ES

A tanulasi eredmények KDZOSSEGEK

hozzjjarulasa az

EU/ENSZ fenntarthaté 4 A é_
nasE

fejlodési céljaihoz

11. SDG EGESZSEG IPAR, INNOVACIO £S 1 | FENNTARTHATO

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora

Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 25 6ra Zarthelyire késziilés 15 dra Vizsgafelkésziilés 24 ¢6ra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és s . . N .

. Dr. Gaspar Péter egyetemi tanar 15. Email cime gaspar.peter@kjk.ome.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Gaspar Péter, Dr. Németh Balazs, Dr. Hegedls Tamas, Dr. Fényes Daniel, Lelko Attila

18. Indikativ BMEKOKJBSJ5C02-00 Jarmiiranyitas 1. ajanlott alapozo,

BMEKOKJBSM4001-00 Iranyitastechnika ajanlott alapozé,

elékovetelmények

19. Tantargy célja

Jarmivek és mobil gépek specifikus jarmUiranyitasi problémainak megismerése és megoldasi lehetéségeinek feltarasa, kiilénds
tekintettel a kdzuti jarmivek automatizalasara.

20. El6adas tematikaja

Jarmiiranyitasi feladatok attekintése. Kozuti jarmivekkel kapcsolatos beavatkozasok vizsgalata: fékezés (ABS/ESP), motor vezérlés,
hajtéds (ASR), korméanyzas, futom felflggesztés. Vasuti jarmi iranyitasi problémai: hajtas, csuszasmentes fékezés. Légi jarmlvek
iranyitasa: emelkedés, slllyedés, fordulas. Robotpilota tervezési szempontjai. Robotok és vezetd nélkili jarmivek iranyitasi feladatai.
Hibrid jarmivek iranyitasi elvei. Integralt iranyitas tervezése: futom iranyitas, adaptiv tavolsagtartas.

21. Gyakorlat tematikaja

Az elbadasokon megismertek példak keretében valé alkalmazasa.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a jarmiranyitasi modell identifikacié alapjait.

b) képességei (k)

1. Képes alkalmazni a kdzuti jarmlvekkel kapcsolatosan megismert szamitasi, modellezési elveket és mddszereket.
c) attitiidje (a)

1. Erdeklédik a kiilénbdz6 kdzlekedési agazatok iranyitasi problémai irant.

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. Képes integralt jarmiiranyitas tervezésére.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 30% 1. t1,k1
2. hazi feladat 2. HF 2. 20% 2.al,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. irasbeli vizsga 1.V 0,5 1.11,k1,a1,01
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27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az alairas feltétele a zarthelyi dolgozat elégséges értékelése és a hazi feladat elkészitése
(3 részletben).

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények 0%-49%: elégtelen; 50%-60%: elégséges;

61%-70%: kdzepes; 71-80%: j6; 81%-

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint 100%: jeles

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi potolhato a pétlasi héten, a hazi feladat bekildése a poétlasi héten is lehetséges.

30. Konzultacios lehetéségek

El6zetes egyeztetést kovetben a félév soran barmikor lehetséges személyes talalkozas és online formaban egyarant.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Gaspar Péter, Németh Balazs, Bokor Jézsef: Jarmiiranyitas

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmiivek ho- és aramlastechnikai berendezései 1.

2. Targy angol neve Heat engines and fluid machines 1. 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKORHBSJ5001-00 5. Félév | szerep 5 | k

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) eléadas 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISTTESSEGES IPAR, INNOVACIG £S 1 FELELGS
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA rmmsms £

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES
hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I' ‘ N ’

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 28 ora Hazi feladat 0 é6ra
irasos tananyag 10 ¢6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 24 6ra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

s Feleflos ELiED Dr. Simongati Gy6z6 egyetemi docens 15. Email cime simongati.gyozo@kjk.bme.hu

beosztasa

16. ...tanszéke Repuléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Simongati Gy6z6

18. Indikativ BMEKORHBSJ4001-00 H6- és aramlastan 2. ajanlott alapozd,

BMEKORHBSM1001-00 Mérndki alapismeretek ajanlott kiegészitd,

elokovetelmeények Matematka A3j ajanlott kiegészits

19. Tantargy célja

A tantargy keretében targyalt h6- és aramlastechnikai elven miikddé gépek attekintése, jellemzése és szerepe a kdzlekedésben
alkalmazott eszkdzdkben.

20. El6adas tematikaja

Térfogat-kiszoritas elvén mikddd kompresszorok és ezek attekintése, jellemzése, jarmilves alkalmazasuk. Mikodési mad, tipusok,
felépités, szabalyozas, szamitasi lehetdségek, méretezés-kivalasztas szempontjai.

Dinamikus elven miikédd berendezések: Elvi alapok: alapegyenletek, szallitd- és esésmagassag, hatasfokok, sebességi haromszdgek,
Euler-turbinaegyenlet, reakciofok, jelleggérbék. Hasonldsagi szamok és alkalmazasuk. Radialis gépek részletes targyalasa
(kompresszor és turbina). Axialis gépek részletes targyalasa (kompresszor és turbina). Aramlastechnikai gépek jelleggorbéi és
szabélyozasa.

Dugattyus motorok alapparaméterei, teljesitmény adatai, karakterisztikai és jelleggorbéi.

Gazturbinak és dugattyusmotorok ésszehasonlitasa. Az egyes gazturbina-fajtak ismertetése, mikoddése, felépitése, elméleti és
gyakorlati kérdései; idealis és valdsagos folyamatai, valamint optimalis jellemzdi. Gazturbinas hajtomiivek hatasfokndvelésének
lehetSségei (hécserélé, munkakdzeg visszahlités, részegységekkénti hdbevitel, kombinalt kérfolyamat). Sugarhajtomivek mikddésének
alapelvei, propulzids hatasfok és tolderd.

Turbotoltsk.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

Centrifugalkompresszor jelleggérbéje, Egyfokozatu légturbina, Gazturbina és turbotéltd tizemi jellemzdi, Dugattyis kompresszor mérése

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a targyleirasban szerepl6 és a h6- és aramlastechnikai gépekkel és berendezésekkel kapcsolatos témakorok elméleti, valamint
laboratériumi méréseken és analitikus szamitasokon alapuld gyakorlati aspektusait kilonos tekintettel a jarmdiipari alkalmazasokra, az
egyes modszerek elényeit és hatranyait, érvényességi feltételeit és alkalmazasi terileteit, a vonatkozé szakirodalmat, tudja, hogy melyik
szakterulet esetén hol talal részletesebb informaciot feladata elvégzéséhez. (T9,T10)

b) képességei (k)

1. képes megkiildonboztetni a kilénbdz6 elven mikddd és azon bellli géptipusokat (K22,K23)

2. képes kivalasztani egy adott feladatra megfeleld berendezést (K22,K23)

3. 6ssze tudja hasonlitani az egyes géptipusokat (K22,K23,K27,K32)

4. képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kozlésére, kommunikacidjara. (K27,K33)
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c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskoriiségre, egyittmikdodik az oktatoval és hallgato tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatarsi csapata tagjai iranyaban (A16)

2. fogékony és kezdeményezd a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében (A16)

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kdrnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve
képes az Onellendrzésre és a hibak 6nallé kijavitasara (O16)

2. felelésen dont a valasztott szakmateriletén a feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nall6 javaslatokat fogalmaz
meg (014)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Centrifugalkompresszor jelleggdrbéje 1. M1 1. 0% 1. t1,k4,a1-2,01-2
2. Egyfokozatu légturbina 2. M2 2.0% 2.11,k4,a1-2,01-2
3. Gazturbina és turbotoltd tizemi jellemzéi 3. M3 3. 0% 3.11,k4,a1-2,01-2
4. Dugattyus kompresszor mérése 4. M4 4. 0% 4. 11,k4,a1-2,01-2

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. irasbeli vizsga 1.V 1. 100% 1. 11

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az alairas megszerzésének feltétele a kiirt laborokon valé részvétel és az elfogadott labor
jegyz6kdnyvek. Jeles 88-100%

28. Jelenléti és részvételi kdvetelmények J6 75-87%

. 240
a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint Kozepes 63-74%

Elégséges 50-62%

29. Pétlasi lehetéségek Elégtelen 0-49%

Ismételt potlas keretében csak az egyik labor pétolhato.

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. A targy keretében kiadott el6adasanyagok, mintapéldak, dokumentumok és egyéb oktatasi segédanyagok.
2. Beneda K., Simongati Gy., és Veress A., 2012, Jarmlvek h6- és dramlastechnikai berendezései |. ISBN 978-963-279-639-0, elsd
kiadas, Budapest, Typotex Kiadé.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

VQODV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmiivek ho- és aramlastechnikai berendezései 2.

2. Targy angol neve Heat engines and fluid machines 2. 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKORHBSJ6001-00 5. Félév | szerep 6 | k

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

OSE i , INNOVACIG ELOS

11. SDG, i ; ﬁ&'ﬂ?ﬁ?’ MTlIISNlJ;SESsEgSUAsAm I%I:::XKMAS 1 :;:;vusmsis

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES

hozzajarulasa az M

EU/ENSZ fenntarthaté ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 28 ora Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 10 dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 24 ¢6ra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és s . o o .

beosztisa Dr. Hargitai L. Csaba adjunktus 15. Email cime hargitai.laszlo.csaba@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Hargitai L. Csaba

18. Indikativ BMEKORHBSJ4001-00 H6- és aramlastan 2. ajanlott alapozd,

BMEKORHBSM1001-00 Mérndki alapismeretek ajanlott kiegészitd,

elokovetelmeények Matematka A3j ajanlott kiegészits

19. Tantargy célja

A tantargy keretében targyalt h6- és aramlastechnikai elven miikddé gépek attekintése, jellemzése és szerepe a kdzlekedésben
alkalmazott eszkdzdkben.

20. El6adas tematikaja

A tantargy keretében targyalt, alabb felsorolt h6- és aramlastechnikai elven mikodoé gépek attekintése, jellemzése, jarmives
alkalmazasuk. Mik6édési mod, tipusok, felépités, szabalyozés, szamitasi lehetéségek, méretezés-kivalasztas szempontjai, munkapont
meghatarozasa. Ventillatorok. Zajszint szdmitas. Szivattydk. Kivalasztas, méretezés, a kavitacio nélkili izem. Csovek, csérendszerek
emel6magassag-igény szamitasa, tervezési jellemzéik. H6cseréldk. JarmUvek klimaberendezései. Hit6gépek, hdszivattyuk.
Munkakozegek.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

H{t6gép Gzemi viszonyainak mérése. Centrifugalis szivattyu jelleggérbe mérése. Fogaskerék szivattyu jelleggorbe mérése. Viz-viz
hécseréld tizemi viszonyainak mérése.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a targyleirasban szerepld és a h6- és aramlastechnikai gépekkel és berendezésekkel kapcsolatos témakordk elméleti, valamint
laboratériumi méréseken és analitikus szamitdsokon alapuld gyakorlati aspektusait kiilénds tekintettel a jarmdiipari alkalmazésokra, az
egyes modszerek elényeit és hatranyait, érvényességi feltételeit és alkalmazasi terileteit, a vonatkozé szakirodalmat, tudja, hogy melyik
szakterulet esetén hol talél részletesebb informécidt feladata elvégzéséhez. (T9,T10)

b) képességei (k)

1. képes megkilénboztetni a kiildnb6z8 elven miikddé és azon bellili géptipusokat (K22,K23)

2. képes kivalasztani egy adott feladatra megfelel6 berendezést (K22,K23)

3. 6ssze tudja hasonlitani az egyes géptipusokat (K22,K23,K27,K32)

4. képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kozlésére, kommunikacidjara. (K27,K33)

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskorliségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgatd tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatérsi csapata tagjai irdnyaban (A16)

2. fogékony és kezdeményezd a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében (A16)

d) 6nallésaga és felelossége (o)

1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kdrnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve
képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallo kijavitasara (016)
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2. felelésen dont a valasztott szakmateriletén a feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nallé javaslatokat fogalmaz
meg (O14)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel ki e Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
ialakitasaban
1. HGt6gép uzemi viszonyainak mérése. 1. M1 1. 0% 1.11,k4,a1-2,01-2
2. Centrifugalis szivattyu jelleggérbe mérése. 2. M2 2. 0% 2.t1,k4,a1-2,01-2
3. Fogaskerék szivattyu jelleggérbe mérése. 3. M3 3. 0% 3. t1,k4,a1-2,01-2
4. Viz-viz hécseréld Uzemi viszonyainak mérése. 4. M4 4. 0% 4. 11,k4,a1-2,01-2

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. irésbeli vizsga 1.V 1.100% 1.1

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az alairas megszerzésének feltétele a kiirt laborokon valé részvétel és az elfogadott labor
jegyz6konyvek. Jeles 88-100%

28. Jelenléti és részvételi kévetelmények J6 75-87%

. 240
a TVSz-ben rogzitett szabdlyok szerint Kozepes 63-74%

Elégséges 50-62%

29. Pétlasi lehetéségek Elégtelen 0-49%

Ismételt potlas keretében csak az egyik labor pétolhatd.

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. A targy keretében kiadott el6éadasanyagok, mintapéldak, dokumentumok és egyéb oktatasi segédanyagok.
2. Dr. Gausz Tamas, Hargitai L. Csaba, Dr. Simongati Gy6z6, 2011, Jarmivek hé- és aramlastechnikai berendezései Il. ISBN 978-963-
279-640-6, els6 kiadas, Budapest, Typotex Kiado.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Karbantartas, javitas és modernizacio
2. Targy angol neve Maintenance, repair and modernisation 3. Szak j
4. Targykoéd BMEKORHBSJ6002-00 5. Félév | szerep 6 | k
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 1(0,5) eléadas 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar
Gk ACI0
e KT ey

A tanulasi eredmények

hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthaté

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 27 6ra Zarthelyire késziilés 25 ¢6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és ‘. . G .

beosztisa Dr. Veress Arpad egyetemi docens 15. Email cime veress.arpad@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Ban Krisztian, Faltin Zsolt, Dr. Markovits Tamas, Dr. Veress Arpad

18. Indikativ BMEKOGJBSJ3001-00 Gyartastechnologia ajanlott alapozo,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja megismertetni a hallgatdkkal a vasuti és kézuti jarmivek, valamint a 1égi eszkdk esetén alkalmazott kiilénbdz6
karbantartasi és javitasi technoldgiakat, technoldgiai modszereket és stratégiakat, valamint megismertetni a hallgatokkal a kiilénb6z6
modernizalasi lehetéségeket. Ezenfelul kiilénb6z6 esettanulmanyok kapcsan a hallgatok aktualis miiszaki problémakkal és azok
megoldasaval is talalkozhatnak.

20. Eléadas tematikaja

Karbantartasi rendszerek, mddszerek, startégiak (allapotkdvetés, ellendrzési rendszerek), Meghibasodasi jelenségek, Detektalasi
modszerek, Javitasi médszerek, Konkrét részegységek, alkatrészek meghibasodasa és javitasa (esettanulmanyok), Tribolégia, kenési
rendszerek, Kopas, korrozio, repedés, Fellleti réteg helyreallitas (Hegesztés, perselyezés...).

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A laboron kuilénb6z6 teriletekrdl hozott esettanulmanyokon keresztiil kerlilnek bemutatasra karbantartasi és javitasi példak

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a jarmlvek karbantartasaval, javitdsaval és modernizacidjaval kapcsolatos alapvet6 tecnoldgiakat és folyamatokat
(T1,T9,T10,T15)

b) képességei (k)

1. képes a jarmivek karbantartasi és javitasi miveleteivel kapcsolatos tartalmakat értelmesen visszaadni, adaptalni, interpretalni. (K23-
K26,K34)

2. képes a jarmivek modernizacidjarol szol6 gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kbzlésére, kommunikacidjara.

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskorliségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgatd tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatérsi csapata tagjai irdnyaban (A16)

2. fogékony és kezdeményezd a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében

d) 6nallésaga és felelossége (o)

1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kdrnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve
képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallo kijavitasara (014)

2. felelésen dont a valasztott szakmateriletén a feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nallé javaslatokat fogalmaz
meg
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24. Evkozi teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. Zérthelyi dolgozat 1.2H

1. 100%

1.t1,k1,k2,a1,a2,01,02

25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében a zarthelyi dolgozat potolhatd.

Jeles 90-100%

J6 76-89%
Kézepes 63-75%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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G% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve K|shaj()k

2. Targy angol neve Pleasure craft 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKORHBSJ6G03-00 5. Félév | szerep 6 | sp

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISITESSEGES IPAR, INNOVACIO £S FELELGS
¥ OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA FOGYASZTAS ES

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES
hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthaté "' ‘ N ’

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 23 6ra Zarthelyire késziilés 25 ¢6ra Vizsgafelkésziilés 20 ora

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

1b4. Feleflos ELiED Dr. Simongati Gy6z6 egyetemi docens 15. Email cime simongati.gyozo@kjk.bme.hu

eosztasa

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Simongati Gy6z6

18. Indikativ BMEKORHBSJ7G01-00 Hajék elmélete ajanlott alapozd,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja, hogy a tébbi, alapvetéen kereskedelmi hajokkal foglalkozé targyban nem targyalt kishajos aspektusokat bemutassa a
hallgatok szamara és megalapozz a késébbi tervezési targy gyakorlatat.

20. El6adas tematikaja

Bevezetés, torténelmi visszatekintés. Kishajok csoportositasa, definiciok, a kishajokra vonatkozé rendeletek és elbirasok ismertetése.
Erdk egyensulya. Kishajok stabilitiséanak specialis vonatkozéasai. Jellegzetes kishajo hajtasok. Kishajok sebességbecslése.
Kormanyberendezések. Fedélzeti felszerelések, berendezések. Vitorlazat. Teljesitménybecslés.

21. Gyakorlat tematikaja

Az elméleti tananyagrész elsajatitasahoz szilkséges szampéldak megoldasa és gyakorlasa.

22. Labor tematikaja

Vitorlds modell vontatédsa a hajomodell-csatorndban - virtualis labor az elérhetd videdk alkalmazasaval.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a kishajokkal kapcsolatos alapvetd technoldgiakat és folyamatokat

b) képességei (k)

1. képes a kishajok uzemeltetési kdrilményeivel kapcsolatos tartalmakat értelmesen visszaadni, adaptalni, interpretaini.

2. képes a hajozasrol szo6l6 gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kézlésére, kommunikacidjara.

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskoriiségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgato tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatarsi csapata tagjai iranyaban

2. fogékony és kezdeményezd a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kdrnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve
képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallé kijavitasara

2. felelésen dont a valasztott szakmateriletén a feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nallé javaslatokat fogalmaz
meg

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
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1. zéarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 50% 1.11,k1,k2,a1,a2,01,02
25. Vizsga teljesitményértékelések
o Részarany a jegy | = .. P . .
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. szdbeli vizsga 1.V 1. 50% 1. t1,k1,k2,a1,a2,01,02

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében a zarthelyi dolgozat potolhatd.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és mintarajzok
Szakkdnyvek (angol nyelven)

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Korszerii vontatéjarmii-rendszerek

2. Targy angol neve Modern locomotives 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOVJBSJ6F01-00 5. Félév | szerep 6| sp

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 2(1) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISTTESSEGES IPAR, INNOVACIG £S 1 FELELGS
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA rmmsms £

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES
hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I' ‘ N ’

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 28 ora Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 30 dra Zarthelyire késziilés 36 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktato és Dr. Z&bori Zoltan tudomanyos S . .

beosztisa fsmunkatars 15. Email cime zabori.zoltan@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Kiss Csaba, M. Szlics Maté

18. Indikativ BMEKOVJBSJ5F01-00 Dizel vontatéjarmiivek ajanlott alapozo,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Megismertetni a vasuti specializacios hallgatokkal napjaink korszer( vontatéjarmiveinek tjdonsagait és jellegzetességeit, tovabba a
felépités, a mikddési elv és a szerkezetek alapjait, sajatossagait.

20. El6adas tematikaja

Az ismeretanyag elsajatitasaval a hallgaté ismeri és atlatja a jarm{ szerepét és feladatat a vasuti kdzlekedésben, a vasuti kozlekedési
rendszer komplexitdsanak okait és kévetkezményeit, a vasuti kézlekedés rendszerelemeinek és folyamatainak hataséat a jarmi
kialakitasara és tulajdonsagaira, a korszerii vasuti jarmlvel szemben megfogalmazhato kévetelményeket és ezek hatasat a jarmi
kialakitasara és jellemzéire, a jarmiveken alkalmazott rendszerek, (al)rendszerek feladatat és fébb jellemzéit, a jarmiiveken alkalmazott
energiaatalakitd rendszerek kialakitasat és jellemzdit, a jarmlvek energiaellatasanak kildnb6zd madjait, ezek elterjedését, jellemzdit,
elényeit és hatranyait, a korszer( vasuti jarmivek életciklus-gazdalkodasanak céljat, elemeit és ezek szerepét, a tantargy elsajatitasaval
a kozlekedési rendszer jarmikoézpontu szintézisét.

21. Gyakorlat tematikaja

A korszer( vontatdjarmivekkel kapcsolatos jarmitechnikai szamitasok, az energiaatalakité rendszerek vizsgalata, 0sszehasonlitasa,
hatasfok és kérnyezetvédelmi szamitasok.

22. Labor tematikaja

A korszeri vontatojarmivekkel kapcsolatos jarmitechnikai szamitasok, az energiaatalakité rendszerek vizsgalata, dsszehasonlitasa,
hatasfok és kérnyezetvédelmi szamitasok.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté
a) tudasa (t)
1. Ismeri a vasuti vontatéjarmivek jellegzetességeit, elemeit.

2. Tisztaban van korszer(i vontatéjarmivek Ujdonsagaival és jellegzetességeivel, tovabba ismeri a felépitésiiket, a miikbdési elviket és
a szerkezeteik alapjait, sajatossagait.

b) képességei (k)

1. Képes eligazodni a jarmitechnikaban hasznalatos fizikai fogalmak és mértékegységek rendszerében.

2. Képes felismerni és eligazodni a modern vasuti vontatéjarmivekkel kapcsolatos specifikumok teriletén.

3. Képes alapvet6 vasuti vontatdjarmi jellemz6k meghatarozasara, a kilénb6z8 vontatasi rendszerek elemzésére, 6sszehasonlitasara.
c) attitiidje (a)

1. Hozzaallasat a nyitottsag, az Uj ismeretekre valo fogékonysag jellemzi;

2. Munkaja megfelel a mérndki munkaval kapcsolatos elvarasoknak — igényes, egyértelm( és preciz;

3. Onalloan is érdeklédik a témakérben az U miiszaki megoldasok irant.

d) onallésaga és feleléssége (o)
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1. Megteszi az els6 Iépést anélkul, hogy megvarna, masok mit mondanak vagy tesznek.
2. Onalléan véleményt nyilvanit a vasuti jarmivekkel kapcsolatos kérdésekben.

3. Onalléan oldja meg feladatat és annak ellenérzését.

4. Felel6sséget vallal az alkalmazott modszerek és eljarasok korrekt dokumentalasaért.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel ki P Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
ialakitasaban
1. |. Zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 50% 1. 11,t12,k1-k3,a1-a3,01-04
2. 1l. Zarthelyi dolgozat 2. ZH2 2. 50% 2. 11,12,k1-k3,a1-a3,01-04
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a zarthelyi dolgozatok sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

A TVSz-ben régzitett szabalyok szerint.

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi dolgozatok kulon-kulén egy-egy poétlas és egy-egy ismételt potlas keretében

potolhatok.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 62-74%
Elégséges 50-61%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Dr. Sostarics Gyoérgy -Dr. Balogh Vilmos: Vasuti jarmiivek. Tankonyv, ISBN: 963-18-3113-2 2. Prof. Dr. Zobory Istvan: Vasuttechnikai
kézikonyv. ISBN: 9789632041278 3. Varga Jend (szerk.): Vasuti Diesel-vontatéjarmivek. Miszaki Konyvkiadd, 1974 4. Tanszéki

segédletek, 6ran kiosztott anyagok.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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/SI21\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%DV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Kornyezetvédelem és repiilésbiztonsag

2. Targy angol neve Greening and flight safety 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKORHBSJ6B01-00 5. Félév | szerep 6 | sp

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG ot e 13 Gt

A tanulasi eredmények

hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthaté

fejlédési céljaihoz

O

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 10 dra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 27 6ra Zarthelyire késziilés 25 ¢6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . - . G . .

beosztisa Dr. Rohacs Daniel egyetemi docens 15. Email cime rohacs.daniel@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Kale Utku, Dr. Rohéacs Daniel

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A Légikdzlekedési Biztonsag és Koérnyezettudatossag kurzus célja, hogy alapveté tudast és képzést nyujtson a légikdzlekedési
biztonsagi gyakorlatokkal és a légikozlekedés mikddésének kornyezeti hatasaival kapcsolatban. Ezek a kurzusok elengedhetetlenek
azok szamara, akik a biztonsagi szabvanyok javitasan és a légikdzlekedés kdrnyezeti hatasainak minimalizalasan dolgoznak.

20. El6adas tematikaja

Ez az el6adas sorozat az aviacio biztonsaga és a kdrnyezeti tudatossag kritikus metszéspontjat targyalja, és azt vizsgalja, hogyan
formaljak az operativ modellek, emberi tényez6k és kérnyezeti megfontolasok a modern repllési gyakorlatokat. Kulénb6z6 témakat
fogunk attekinteni, amelyek a repulés biztonsagaval, teljesitményével és kérnyezeti hatasaival kapcsolatosak, hangsulyozva az emberi
és technoldgiai tényezék megértésének fontossagat a hatékony dontéshozatal és fenntarthatd gyakorlatok biztositasa érdekében.

Fébb Témak:

Operatori Modellek:

Terheléskezelés: A miiveleti terhelés dontéshozatalra és teljesitményre gyakorolt hatdsanak megértése.

Helyzetfelismerés: Hogyan tartjak fenn a pilétak és Uzemelteték a kdzvetlen és hosszu tavu kortiményekre vonatkozé tudatossagot,
amelyek befolyasoljak a reptlés biztonsagat.

Informacidaramlas és Dontéshozatal: Az informacio feldolgozasanak elemzése, valamint annak szerepe a hatékony dontéshozatalban a
dinamikus repllési kérnyezetekben.

Svajci Sajt Modell: A rendszerhibdk felhalmozédasanak megértése és annak vizsgalata, hogyan segitenek a biztonsagi mechanizmusok
rétegei megel6zni a baleseteket.

Egyszemélyes Pilotas Miveletek (SPO):

Az egyszemélyes pil6tas miveletek ndvekvé szerepe a repulésben, valamint azok egyedi kihivasai a biztonsag, a munkaterhelés
kezelése és a kommunikacié szempontjabdl.

Kommunikacio és az Aviaciés Operatorok Szerepének Valtozasa:

Az aviacios operatorok felel6sségeinek valtozasa és a vilagos, hatékony kommunikacié fontossaganak vizsgalata a biztonsag és a
mikddési hatékonysag biztositasaban.

A pragmatikus kommunikacios hibak vizsgalata az aviacioban, beleértve a félreértéseket és félreértelmezéseket, amelyek biztonsagi
kockazatokhoz vezethetnek.

Uj Légtér-konfiguraciok:

A légtér-tervezés és -kezelés valtozasainak megértése, és azok hatasa a replilés biztonsagara és hatékonysagara.

Operatori Stressz/Teher Mddszerek és Mérési Technikak:

Modszerek vizsgalata a repuilési operatorok stresszének és terhelésének felmérésére, beleértve a teljesitményre haté fizioldgiai és
pszicholdgiai tényezbket.

A legujabb mérési technikak és eszkdzok feltarasa a pilétak munkaterhelésének és stressz-szintjének értékelésére.

Virtualis Valosag (VR) Megoldasok és Okos Képzés:
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A VR technoldgia alkalmazasa a képzési programokban, hangsulyozva, hogyan javithatja a biztonsagot a valésaghi, magaval ragadé
forgatokényvek biztositasaval, amelyek csékkentik a valos replilési képzés kockazatait.

A Szallitdas Kdrnyezeti Hatasai:

Levegbszennyezés: A replilés szerepe a levegészennyezés hozzajarulasaban és a kibocsatasok csokkentésére iranyuld stratégiak
vizsgalata.

Zajszennyezés: Az aviacio zajanak kornyezeti hatasainak elemzése, kiléndsen a repllSterek kérnyékén, és a potencialis enyhitési
stratégiak feltarasa.

Foldrombolas: A replilés kdzvetett hatasainak megértése a féldhasznalatra és a fejlédésre, kiléndsen a repulSterek korul.
Kdrnyezeti Fenntarthatésag az Aviaciéban:

Energiahatékonysag: Mddszerek vizsgalata az energiafelhasznalas javitasara az aviacids szektorban, beleértve a izemanyag-
hatékonyabb technoldgiak és reptilégépek alkalmazasat.

Alternativ Uzemanyagok: Az alternativ lizemanyagok (pl. biolizemanyagok, hidrogén) potenciélja a repiilés szén-dioxid-labnyomanak
csOkkentésére.

Tiszta Technoldgiak: Az aviacids technoldgiai Ujitasok vizsgalata, amelyek célja a karos kibocsatasok csokkentése és az altalanos
kérnyezeti fenntarthatosag javitasa.

Stratégiak a Replilés Szén-dioxid Labnyomanak Csdkkentésére:

Politikai Intézkedések: A replilés kdrnyezeti hatasainak csokkentésére iranyulo jelenlegi és jovébeli politikai keretek vizsgalata, példaul a
kibocsatas-kereskedelmi rendszerek, a szén-dioxid-kiegyenlitések és a szabalyozasi kezdeményezések.

Technoldgiai Innovaciok: Kulcsfontossagu innovaciok, példaul az elektromos vagy hibrid repulégépek, amelyek dramaian csékkenthetik
az aviacio szén-dioxid kibocsatasat.

Viselkedési Valtozasok: A replilési operatorok viselkedésének, az ipari gyakorlatoknak és a kézvélemény hozzaalldsanak megértése a
kérnyezeti fenntarthatdsag elésegitése érdekében.

Az Aviacios Biztonsag és Koérnyezeti Tudatossag el6adas gyakorlati részében valos replil6gépes balesetek és incidensek videdinak
elemzésére kerll sor, részletes PowerPoint bemutatéval kisérve. Ezen a foglalkozason elemezziik minden baleset és incidens fébb és
hozzéjarulo okait, elésegitve a repulésbiztonsagi kihivasok mélyebb megértését.

A gyakorlati rész elsédleges célja, hogy interaktiv megbeszélések révén bevonja a hallgatokat a valos esetek elemzésébe, lehetéséget
adva szamukra, hogy alkalmazzak a korabbi el6adasokbodl szerzett elméleti tudast. A videdk elemzésével és az incidensek részletes
megyvitatasaval a hallgaték betekintést nyernek abba, hogyan befolyasoljak a biztonsagi protokollok, emberi tényezék, operacios
modellek és kdrnyezeti szempontok a reptilésbiztonsagot és a kockazatkezelést.

A gyakorlati 6ra soran végzett f6bb tevékenységek:

Videdelemzés: Repulégépes balesetek és incidensek videdinak megtekintése és elemzése, a kritikus biztonsagi problémak azonositasa
érdekében.

Gyokeérok-kivizsgalas: A balesetek és incidensek f6 és hozzajarulé tényezbinek vizsgalata, mint példaul piléta hibak, rendszerhibak,
kommunikacids problémak és kornyezeti tényezék.

Csoportos Megbeszélés: A hallgatok 6sztdnzése arra, hogy a baleset eredményei alapjan megvitassak a lehetséges biztonsagi
fejlesztéseket és megeléz6 intézkedéseket.

Elmélet és Gyakorlat Harmonizalasa: EIméleti koncepciodk (pl. operatori modellek, helyzetfelismerés, dontéshozatal stb.)
Osszekapcsolasa valds példakkal a tanulas megerdsitése érdekében.

Biztonsagi Ajanlasok: A hallgatok k6zosen dolgoznak a biztonsagi ajanlasok és mérséklési stratégiak kidolgozasan, amelyek
megakadalyozhatjak hasonlé balesetek elé6fordulasat a jévében.

Ez az interaktiv gyakorlati 6ra lehet8séget biztosit a hallgatok szamara, hogy jobban megértsék a replilésbiztonsag dsszetettségét, az
emberi és kdrnyezeti tényezdk szerepét, valamint a folyamatos tanulas és fejlédés fontossagat az aviacios iparagban.

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a nemzeti és nemzetkdzi replilési szabalyozasokat és iranyelveket és annak betartasanak jelentéségét, hogy biztositsa a
repllégépek és a miiveletek biztonsagi, mindségi és kdrnyezeti kdvetelményeit.

2. ismeri azokat a specifikus ismereteket, amelyek a repuléshez kapcsolédo jarmiivek biztonsagos lizemeltetéséhez sziikségesek,
biztositva a hatékonysagot és a biztonsagot.

3. ismeri a repulégépek mikddési elveit és szerkezeti elemeit vizsgalja, kiilénos figyelmet forditva a biztonsagra, a funkcionalitasra és a
koérnyezeti hatasokra.

b) képességei (k)
1. képes folyamatokat alkalmazni a repulési incidensek és kérnyezeti adatok elemzésére, hozzajarulva az Uj meglatasok és fejlettebb
gyakorlatok kifejlesztéséhez a biztonsag és fenntarthatésag javitasa érdekében a repulési mlveletekben.

2. matematikai elveket alkalmaz a repuilésbiztonsagi adatok, kornyezeti hatasok és kockazatértékelések kiértékelésére, biztositva, hogy
képes legyen értelmezni a biztonsaggal és kérnyezeti normakkal kapcsolatos kulcsfontossagu adatokat.

3. digitalis technolégiakat, mint példaul szimulacids eszkdzdket és adatfeldolgozé szoftvereket hasznalva kommunikal és mutatja be
eredményeit a repilésbiztonsagrol és kérnyezeti tudatossagrol.

c) attitlidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskoriiségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgato tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatarsi csapata tagjai iranyaban

2. fogékony és kezdeményez6 a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében

d) onallésaga és feleléssége (o)
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24. Evkozi teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. Zérthelyi dolgozat 1.2H

1. 100%

1. t1-t3,k1-k3,a1,a2,01,02

25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében a zarthelyi dolgozat potolhatd.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Légikozlekedési okoszisztéma

2. Targy angol neve Aviation ecosystem 3. Szak j

4. Targykéd BMEKORHBSJ4B02-00 5. Félév | szerep 4| sp

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 0(0) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv magyar
11506 , OKThS A 5 h0sHc | ) WERASTUKTUR

A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 20 dra Hazi feladat 24 6ra
irasos tananyag 10 dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 24 ¢6ra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . . . N . .

beosztisa Gal Istvan tanarsegéd 15. Email cime gal.istvan@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Gal Istvan

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targyat elvégzd hallgato atfogo ismereteket szerezzen a 1égieszkdzok kdzlekedési rendszerben torténd alkalmazasardl. A szikséges
szabalyozokrél, rendszerekrdl, médszerekrél és filozofiakrol.

20. El6adas tematikaja

A légikozlekedés jogi kdrnyezete, szabalyalkotasi folyamat, legfontosabb hazai és nemzetkozi szervezetek és szerepl6k. A 1égtér és a
|égtérelemek bemutatasa, alkalmazasaik. Légikdzlekedési management: meghatarozasa, és az egyes részek ismertetése. A jelen
|égikdzlekedési rendszerben alkalmazott ATC ismertetése. Légikdzlekedés legfontosabb navigacios és kommunikécios eszkoze.
Replléterek: a repllSterek legfontosabb szervezeti egységeinek ismertetése: terminalok, eléterek, palyak, guruléutak, villamos
rendszerek, fénytechnika, navigacios eszk6zok, stb. RepllSterek tervezési elvei. Repuléterek tervezésének jogi alapjai. A légitarsasag,
mint gazdasagi szerepld. Menetrend és hal6zattervezési alapok, gazdasagi ismeretek.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

Az el6adas témainak bemutatasa Gzemlatogatasok segitségével.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. megismeri a tagabb légikdzlekedési szektor szerepléit és kapcsolatait, alkalmazott folyamatait, feladatait.
2. megismeri a a légikézlekedésben térténd tovabbi ismeretszerzés forrasait, médszereit

b) képességei (k)

1. képes a tudasét felhasznalva a légikdzlekedési 6koszisztémaval kapcsolatot témakdérdk alkalmazaséara
2. képes a légikdzlekedéshez kot6dd gondolatai, tervei masok szamara is egyértelm( vizualis kozlésére, kommunikacidjara
3. munkéjahoz informacio-technoldgiai és szamitastechnikai eszkdzdket is hasznal

c) attitiidje (a)

1. munkaja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi és attekintheté dokumentalasra

2. érdekl6dd, fogékony, hataridéket betartd

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. 6nalldan képes dokumentéacidk elkészitésére

2. tisztaban van munkaja jelent6ségével és a hibak kovetkezményeivel

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel
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1. hazi feladat 1. HF

1. 15%

1. 11,t2,k1-k3,a1,a2,01,02

25. Vizsga teljesitményértékelések

. Részarany a jegy | - .. T . .
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Irasbeli vizsga 1.V 1.85% 1. 11,t2,k1-k3,a1,a2,01,02

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Az alairas megszerzésének feltétele a hazi feladat sikeres beadasa.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében a hazi feladat pétolhato.

Jeles 80-100%

J6 70-79%
Kozepes 60-69%
Elégséges 50-59%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Matematika A1a - Analizis

2. Targy angol neve Mathematics A1a 3. Szak jkl

4. Targykoéd BMETE90AX00 5. Félév | szerep 1| k

6. Kredit 6 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam P

(levelezé) 4(2) el6adas 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

U SDG: . . mﬁ' Mllllsullg:siss[gjimsﬂm

A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 180 ora
Kontakt 6ra 84 ora Orara késziilés 34 ora Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 6 dra Zarthelyire késziilés 24 6ra Vizsgafelkésziilés 32 6ra

13. Gondoz6 tanszék Sztochasztika Tanszék (TTK)

14. Felelos oktato es Bodrogné Dr. Réffy Julia Anna adjunktus | 15. Email cime reffyj@math.bme.hu

beosztasa

16. ...tanszéke Analizis és Operaciokutatds Tanszék (TTK)
17. Oktatok Dr. Sandor Csaba, Dr. Mikovszki Tamas
18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A hallgaték megismerik a matematika alapjait, a miszaki szemléletli gondolkodashoz sziikséges alapveté matematikai fogalmakat.
Mindezek megismerése mellett fejlédik a hallgatok problémamegoldasi készsége és gyakorlati indittatasu feladatokon keresztiil
er8sddik a preciz, igényes mérndki munka iranti elkotelezettség.

20. El6adas tematikaja

A hallgatok megismerik a matematika alapjait: a komplex szamok hasznalatat, az egyvaltozos valos fliggvények differencialszamitasat,
integralszamitasat, a haromdimenzids euklideszi tér analitikus geometriajat.

21. Gyakorlat tematikaja

A hallgaték megismerik a miiszaki szemléletli gondolkodashoz sziikséges alapveté matematikai fogalmakat: a komplex szamok
hasznalatat, az egyvaltozos valos fliggvények differencialszamitasat, integralszamitasat, a haromdimenzids euklideszi tér analitikus
geometriajat. Mindezek megismerése mellett fejlédik a hallgaték problémamegoldasi készsége és gyakorlati indittatasu feladatokon
keresztul er6s6dik a preciz, igényes mérndki munka iranti elkdtelezettség.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Atlatja a matematika miiszaki terilleten alkalmazott elveit és mddszereit. (T4) 2. Ismeri a jarmivek és mobil gépek szakterilet
miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket és eljarasokat. (T9)

b) képességei (k)

1. Bizonysagot tesz a matematikai fogalmak és kifejezések megértésérdl, valamint az adatok és tények értelmezésére vonatkozé
alapveté matematikai elvek és folyamatok alkalmazasarol. (K11)

c) attitiidje (a)

1. Tébbféle lehetéség kozil valaszt. (A4)

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Név Jel Ei::l?i:aéggl?ajsgy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 13% 1. t1,k1,a1
2. zarthelyi dolgozat 2.ZH2 2.13% 2. t1,k1,a1
3. zarthelyi dolgozat 3.ZH3 3. 14% 3. t1,k1,a1
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25. Vizsga teljesitményértékelések

. Részarany a jegy | = .. P .. .
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Vizsgadolgozat 1.V 1. 60% 1.t1,k1,a1

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

minden zh-n el kell érni 30%-ot

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi dolgozatokat egy alkalommal lehet potolni

Jeles 86-100%, j6 71-85%, kdzepes 55-
69%, elégséges 40-54%, elégtelen 0-39%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adasjegyzet honlapon

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Matematika A1e

2. Targy angol neve Mathematics Ale 3. Szak jkl

4. Targykoéd BMETEMIBSUMAT1-00 5. Félév | szerep 1 | k

6. Kredit 6 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 4(2) el6adas 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

U SDG: . . mﬁ' Mllllsullg:siss[gjimsﬂm

A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 180 ora
Kontakt 6ra 84 ora Orara késziilés 34 ora Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 6 dra Zarthelyire késziilés 24 6ra Vizsgafelkésziilés 32 6ra

13. Gondoz6 tanszék Sztochasztika Tanszék (TTK)

14. Felel6s oktato és

beosztisa Dr. Sandor Csaba egyetemi docens 15. Email cime sandor.csaba@ttk.bme.hu
16. ...tanszéke Sztochasztika Tanszék (TTK)

17. Oktatok Dr. Sandor Csaba, Dr. Mikovszki Tamas

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A hallgaték megismerik a matematika alapjait, a miszaki szemléletli gondolkodashoz sziikséges alapveté matematikai fogalmakat.
Mindezek megismerése mellett fejlédik a hallgatok problémamegoldasi készsége és gyakorlati indittatasu feladatokon keresztiil
er8sddik a preciz, igényes mérndki munka iranti elkotelezettség.

20. El6adas tematikaja

A hallgatok megismerik a matematika alapjait: a komplex szamok hasznalatat, az egyvaltozos valos fliggvények differencialszamitasat,
integralszamitasat, a haromdimenzids euklideszi tér analitikus geometriajat.

21. Gyakorlat tematikaja

A hallgaték megismerik a miiszaki szemléletli gondolkodashoz sziikséges alapveté matematikai fogalmakat: a komplex szamok
hasznalatat, az egyvaltozos valos fliggvények differencialszamitasat, integralszamitasat, a haromdimenzids euklideszi tér analitikus
geometriajat. Mindezek megismerése mellett fejlédik a hallgaték problémamegoldasi készsége és gyakorlati indittatasu feladatokon
keresztul er6s6dik a preciz, igényes mérndki munka iranti elkdtelezettség.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Atlatja a matematika miiszaki terilleten alkalmazott elveit és mddszereit. (T4) 2. Ismeri a jarmivek és mobil gépek szakterilet
miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket és eljarasokat. (T9)

b) képességei (k)

1. Bizonysagot tesz a matematikai fogalmak és kifejezések megértésérdl, valamint az adatok és tények értelmezésére vonatkozé
alapveté matematikai elvek és folyamatok alkalmazasarol. (K11)

c) attitiidje (a)

1. Tébbféle lehetéség kozil valaszt. (A4)

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Név Jel Ei::l?i:aéggl?ajsgy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 13% 1. t1,k1,a1
2. zarthelyi dolgozat 2.ZH2 2.13% 2. t1,k1,a1
3. zarthelyi dolgozat 3.ZH3 3. 14% 3. t1,k1,a1
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25. Vizsga teljesitményértékelések

. Részarany a jegy | = .. P .. .
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Vizsgadolgozat 1.V 1. 60% 1.t1,k1,a1

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

minden zh-n el kell érni 30%-ot

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi dolgozatokat egy alkalommal lehet potolni

Jeles 86-100%, j6 71-85%, kdzepes 55-
69%, elégséges 40-54%, elégtelen 0-39%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adasjegyzet honlapon

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
VQDV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Matematika A2a - Vektorfliggvények

2. Targy angol neve Mathematics A2a 3. Szak jkl

4. Targykéd BMETE90AX02 5. Félév | szerep 2|k

6. Kredit 6 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 4(2) el6adas 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

U SDG: . . mﬁ' Mllllsullg:siss[gjimsﬂm

A tanulasi eredmények - NOVEKEDES

hozzajarulasa az M

EU/ENSZ fenntarthaté ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 180 ora
Kontakt 6ra 84 ora Orara késziilés 34 ora Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 6 dra Zarthelyire késziilés 24 6ra Vizsgafelkésziilés 32 6ra

13. Gondozo6 tanszék

Sztochasztika Tanszék (TTK)

14. Felel6s oktato és
beosztasa

Dr. Rényai Lajos egyetemi tanar

15. Email cime

lajos@math.bme.hu

16. ...tanszéke

Algebra és Geometria Tanszék (TTK)

17. Oktatok

Dr. Sandor Csaba, Dr. Mikovszki Tamas

18. Indikativ BMETE90AX00 Matematika A1a - Analizis vagy BMETEMIBSUMAT1-00 Matematika A1e, erds,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A hallgaték megismerik a matematika alapjait, a miszaki szemléletli gondolkodashoz sziikséges alapveté matematikai fogalmakat.
Mindezek megismerése mellett fejlédik a hallgatok problémamegoldasi készsége és gyakorlati indittatasu feladatokon keresztiil
er8sddik a preciz, igényes mérndki munka iranti elkotelezettség.

20. El6adas tematikaja

A hallgatdék megismerik a matematika alapjait: a linearis algebra f6bb fogalmait, modszereit; a tébbvaltozos fliggvények alapvetd
tulajdonsagait; a mérnoki alakalmazasokban fontos sorokat.

21. Gyakorlat tematikaja

A hallgaték megismerik a miiszaki szemléletli gondolkodashoz sziikséges alapvet6 matematikai fogalmakat: a linearis algebra f6bb
fogalmait, médszereit; a tdbbvaltozos fliggvények alapvetd tulajdonsagait; a mérndki alakalmazasokban fontos sorokat. Mindezek
megismerése mellett fejlédik a hallgatok problémamegoldasi készsége és gyakorlati indittatasu feladatokon keresztil er6sddik a preciz,
igényes mérnoki munka iranti elkotelezettség.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Atlatja a matematika miiszaki terilleten alkalmazott elveit és mddszereit. (T4) 2. Ismeri a jarmivek és mobil gépek szakterilet
miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket és eljarasokat. (T9)

b) képességei (k)

1. Bizonysagot tesz a matematikai fogalmak és kifejezések megértésérdl, valamint az adatok és tények értelmezésére vonatkozé
alapveté matematikai elvek és folyamatok alkalmazasarol. (K11)

c) attitiidje (a)

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 20% 1. 11,k1
2. zarthelyi dolgozat 2. ZH2 2. 20% 2. 11,k1

25. Vizsga teljesitményértékelések
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Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. Vizsgadolgozat 1.V

1.60%

1. t1,k1

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

minden zh-n el kell érni 30%-ot

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi dolgozatokat egy alkalommal lehet p6tolni

Jeles 86-100%, j6 71-85%, kdzepes 55-
69%, elégséges 40-54%, elégtelen 0-39%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adasjegyzet honlapon

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Matematika A2e

2. Targy angol neve Mathematics A2e 3. Szak jkl

4. Targykoéd BMETEMIBSUMAT2-00 5. Félév | szerep 2 | k

6. Kredit 6 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 4(2) el6adas 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

U SDG: . . mﬁ' Mllllsullg:siss[gjimsﬂm

A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 180 ora
Kontakt 6ra 84 ora Orara késziilés 34 ora Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 6 dra Zarthelyire késziilés 24 6ra Vizsgafelkésziilés 32 6ra

13. Gondoz6 tanszék Sztochasztika Tanszék (TTK)

14. Felel6s oktato és

beosztisa Dr. Sandor Csaba egyetemi docens 15. Email cime sandor.csaba@ttk.bme.hu

16. ...tanszéke Sztochasztika Tanszék (TTK)

17. Oktatok Dr. Sandor Csaba, Dr. Mikovszki Tamas

18. Indikativ BMETE90AX00 Matematika A1a - Analizis vagy BMETEMIBSUMAT1-00 Matematika A1e, erds,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A hallgaték megismerik a matematika alapjait, a miszaki szemléletli gondolkodashoz sziikséges alapveté matematikai fogalmakat.
Mindezek megismerése mellett fejlédik a hallgatok problémamegoldasi készsége és gyakorlati indittatasu feladatokon keresztiil
er8sddik a preciz, igényes mérndki munka iranti elkotelezettség.

20. El6adas tematikaja

A hallgatdék megismerik a matematika alapjait: a linearis algebra f6bb fogalmait, modszereit; a tébbvaltozos fliggvények alapvetd
tulajdonsagait; a mérnoki alakalmazasokban fontos sorokat.

21. Gyakorlat tematikaja

A hallgaték megismerik a miiszaki szemléletli gondolkodashoz sziikséges alapvet6 matematikai fogalmakat: a linearis algebra f6bb
fogalmait, médszereit; a tdbbvaltozos fliggvények alapvetd tulajdonsagait; a mérndki alakalmazasokban fontos sorokat. Mindezek
megismerése mellett fejlédik a hallgatok problémamegoldasi készsége és gyakorlati indittatasu feladatokon keresztil er6sddik a preciz,
igényes mérnoki munka iranti elkotelezettség.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Atlatja a matematika miiszaki terilleten alkalmazott elveit és mddszereit. (T4) 2. Ismeri a jarmivek és mobil gépek szakterilet
miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket és eljarasokat. (T9)

b) képességei (k)

1. Bizonysagot tesz a matematikai fogalmak és kifejezések megértésérdl, valamint az adatok és tények értelmezésére vonatkozé
alapveté matematikai elvek és folyamatok alkalmazasarol. (K11)

c) attitiidje (a)

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

24. Evkozi teljesitményértékelések

. Részarany a jegy | =, . P . .
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1.20% 1. 11,k1
2. zarthelyi dolgozat 2.ZH2 2.20% 2. t1,k1

25. Vizsga teljesitményértékelések
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Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. Vizsgadolgozat 1.V

1.60%

1. t1,k1

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

minden zh-n el kell érni 30%-ot

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi dolgozatokat egy alkalommal lehet p6tolni

Jeles 86-100%, j6 71-85%, kdzepes 55-
69%, elégséges 40-54%, elégtelen 0-39%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adasjegyzet honlapon

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kézlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Matematika A3j

2. Targy angol neve Mathematics A3j 3. Szak j

4. Targykoéd BMETEMIBSKMA3J-00 5. Félév | szerep 3 | k

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

U SDG: . . g&'ﬂ?ﬁ? lnTlIlSrJll(I;sisS[gAEgl]ASﬂG|

A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 56 6ra Orara késziilés 30 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 10 dra Zarthelyire késziilés 24 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Algebra és Geomtria Tanszék (TTK)

14. Felel6s oktatoé és . . . . o . .

beosztisa Dr. Millkovszki Tamés adjunktus 15. Email cime milkovszki.tamas@ttk.bme.hu

16. ...tanszéke Algebra és Geomtria Tanszék (TTK)

17. Oktatok Dr. Mikovszki Tamas

18. Indikativ BMETE90AX02 Matematika A2a - Vektorfuggvények vagy BMETEMIBSUMAT2-00 Matematika A2e, er6s,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A hallgaték megismerik a matematika alapjait, a miszaki szemléletli gondolkodashoz sziikséges alapveté matematikai fogalmakat.
Mindezek megismerése mellett fejlédik a hallgatok problémamegoldasi készsége és gyakorlati indittatasu feladatokon keresztiil
er8sddik a preciz, igényes mérndki munka iranti elkotelezettség.

20. El6adas tematikaja

Eseménytér, eseményalgebra, kombinatorika, klasszikus valdszinliség. Feltételes valoszinliség, teljes valoszinliség és Bayes-tétel,
fuggetlenség. Nevezetes diszkrét (binomialis és Poisson eloszlas) és folytonos eloszlasok (egyenletes és exponencialis). Varhato érték
és szoras, normalis eloszlas. Mintavételezés, konfidenciaintervallum, Student-eloszlas. Hipotézisvizsgalat: egy- és kétmintés u- és t-
préba. Regressziéanalizis. Differencialegyenletek felirasa, szeparabilis differencialegyenletek. Linearis differencialegyenletek. Elsérendi
linearis differencialegyenletek. Masodrend linearis differencialegyenletek, rezgések. Linearis allando egyitthatés differencialegyenlet
rendszerek. Laplace-transzformacio és alkalmazasai.

21. Gyakorlat tematikaja

Eseménytér, eseményalgebra, kombinatorika, klasszikus valdszinliség. Feltételes valoszinliség, teljes valoszinliség és Bayes-tétel,
fuggetlenség. Nevezetes diszkrét (binomialis és Poisson eloszlas) és folytonos eloszlasok (egyenletes és exponencialis). Varhato érték
és szoras, normalis eloszlas. aMintavételezés, konfidenciaintervallum, Student-eloszlas. Hipotézisvizsgalat: egy- és kétmintas u- és t-
proba. Regresszidanalizis. Differencidlegyenletek felirasa, szeparabilis differencidlegyenletek. Linearis differencidlegyenletek. Elsérendi
lineéris differencialegyenletek. Masodrendii linearis differencialegyenletek, rezgések. Lineéris allandé egyutthatés differencidlegyenlet
rendszerek. Laplace-transzformacio és alkalmazasai.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a jarmlvek és mobil gépek szakterllet mlveléséhez szikséges altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket és eljarasokat. (T9)

b) képességei (k)

c) attitiidje (a)

d) onallésaga és feleléssége (o)

24. Evkozi teljesitményértékelések
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Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 50% 1. 11,k1
2. zarthelyi dolgozat 2.ZH2 2.50% 2. t1,k1
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

minden zh-n el kell érni 30%-ot

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi dolgozatokat egy alkalommal lehet p6tolni

Jeles 86-100%, j6 71-85%, kdzepes 55-
69%, elégséges 40-54%, elégtelen 0-39%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adasjegyzet honlapon

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

VQODV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Mechanika 1.

2. Targy angol neve Mechanics 1. 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKOVJBSJ2001-00 5. Félév | szerep 2 | k

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam P

(levelezé) 2(1) el6adas 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

11506 , KT S st | O TR

A tanulasi eredmények - NOVEKEDES

hozzajarulasa az M

EU/ENSZ fenntarthaté ‘I'

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 20 ora Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 24 6ra Vizsgafelkésziilés 20 ora

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktato és . . . . G .

. Dr. Béda Péter egyetemi tanar 15. Email cime beda.peter@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarmlvek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Dr. Béda Péter, Dr. Forberger Arpad, Horvath Adam, Gérogh Tamas

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja az aktualis szakterlleten hasznalt kinematikai és kinetikai ismeretek atadasa.

20. El6adas tematikaja

Az anyagi pont kinematikaja: alapfogalmak, mozgéastérvény, palya, szabadsagfok, sebesség, gyorsulas, hodograf, forondmiai gérbék. A
merev test kinematikaja: a sebesség- és gyorsulasallapot fogalma, a merev test elemi és véges mozgasai. A merev test sikmozgasa: a
sebességpolus, a gyorsulaspolus. A merev test gordilé6 mozgasa. Mozgasjellemz&ék meghatarozédsa egymashoz képest mozgd
koordinatarendszerekben, Az anyagi pont dinamikaja: Newton axidomai; az inerciarendszer fogalma. A mozgastorvény elballitdsa a
mozgasegyenletbdl. Az anyagi pont impulzusa és perdilete. Az impulzus-és perdilettétel. A dinamika alaptétele (anyagi pont esetén).
Az anyagi pont mozgasi energidja. Teljesitmény-tétel, munkatétel. Konzervativ erétér, potencial. Az anyagi pont kényszermozgasa,
kényszer-erék. Latszélagos erék az inerciarendszerhez képest mozgé koordinatarendszerben. Az anyagi pontrendszer dinamikaja: A
pontrendszer fogalma, tdmegkdzéppontja, impulzusa, perdilete, kinetikai energiaja. A merev test dinamikaja: Impulzus, perdiilet,
mozgasi energia. A tehetetlenségi nyomaték. A merev test kinetikai vektorrendszere és a dinamika alaptérvénye. Teljesitmény-tétel és
munkatétel. Sikmozgést végzd merev test dinamikaja. Térbeli mozgast végzé merev test dinamikaja.

21. Gyakorlat tematikaja

Vezetett és egyéni feladat megoldas

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a jarm{ivek és mobil gépek szakteriilet mlveléséhez szilkséges mechanikai elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket és
eljarasokat. (T9,T10)

b) képességei (k)

1. Képes a jarmlivek és mobil gépek szakterilet miiveléséhez sziikséges mechanikai elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket és
eljardsokat alkalmazni mérndki projektjeiben. (K19,K21)

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskorliségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgatd tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatarsi csapata tagjai iranyaban (A2,A4,A7,A8,A15)

2. fogékony és kezdeményezd a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében (A5,A11,A12,A13,A14)
d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén az elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve képes az énellenérzésre
és a hibak 6nall6 kijavitasara

24. Evkozi teljesitményértékelések
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Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1.25% 1. 11,k1
2. zarthelyi dolgozat 1. ZH2 1.25% 2. t1,k1
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel Ei:\?::iggg;;:gy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. irasbeli vizsga 1.V 1. 50% 1.11,k1,a1,a2,01

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a zarthelyi dolgozatok sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A potlasi héten irt dsszevont pétzarthelyivel a zh-k pétolhatok.

0-49% elégtelen
50-59% elégséges
60-69% kozepes
70-84% jo

85-100% jeles

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kézlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Mechanika 2.

2. Targy angol neve Mechanics 2. 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKORHBSJ3001-00 5. Félév | szerep 3 | k

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar
11506 , OKThS S st | O TR

A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 56 6ra Orara késziilés 10 dra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 40 ora Vizsgafelkésziilés 24 ¢6ra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és ‘. . G .

beosztisa Dr. Veress Arpad egyetemi docens 15. Email cime veress.arpad@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Faltin Zsolt Istvan

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A szilardsagtan a természettudomanyok, azon belll is a fizika azon aga, mely a gépek és szerkezeti elemeik, adott igénybevételek
szerinti méreteinek meghatarozasahoz sziikséges torvényszeriiségeket foglalja magaban, illetve azok kutatasaval foglalkozik. A hallgato
a targy hallgatasa soran megismerkedhet a gépek méretezéséhez sziikséges eljarasokkal, azok kidolgozasahoz sziikséges
osszefliggésekkel.

20. Eléadas tematikaja

Matematikai alapok (matrixok és tenzormennyiségek, diadikus szorzat, matrixmUlveletek, determinans), Anyagmodell, rugalmas
alakvaltozasok, szilard test fogalma, fesziltség fogalma, Huzas és nyomas, defromacio, a normal- és csusztatofesziltség (csusztatd
feszlltségek dualitasa), anyagok szilardsagtani tulajdonsagai (fajlagos belsé erd, szakitoszilardsag), egyszerii Hooke-térvény,
hétagulas, Hajlitas (egyenes- és ferdehajlitas, hajlitott tartd alakvaltozasi energidja, feszultségeloszlas szimmetrikus és asszimetrikus
keresztmetszet esetén), Masodrend( nyomaték fogalma (tengelyre, centrifugalis, polaris), Steiner-tétel, f6tengelyek, masodrendi
nyomaték felirasa matrix alakban, nyiras (nyir6- és hajlité igénybevétel), csavaras, vékonyfalu forgashéjak membran elmélete (tartaly
méretezése), Feszlltségallapot felirasa (alakvaltozasi tenzor, fesziiltségtenzor, altalanos Hooke-térvény), kihajlas kilonb6zé befogasu
tartok esetében, rugalmas és plasztikus kihajlas, Osszetett igénybevételek, Féfesziiltségek, féiranyok, redukalt fesziiltség fogalma
(Mohr- és HMH-elmélet), Altalanos alakvaltozasi allapot (elmozdulasmezé derivalt tenzora, forgastenzor, alakvaltozasi tenzor),
Alakvaltozas fétengelyei, fényulasok, A szilardsagtan munka- és energiaegyenletei (a kilsé és belsé er6k munkaja, Betti-, Maxwell- és
Castigliano tétel), Statikailag hatarozatlan szerkezetek, megoszlé erérendszerek, Kifaradas (faradasos torések, repedésnévekedés
szadmitdsa), kifaradasi hatar, Wohler-gorbe (lengé rendszerek), Rudszerkezetek alakvéltozasanak szamitasa (rugalmas szal differencial
egyenlete).

21. Gyakorlat tematikaja

Az elméleti tananyagrész elsajatitasahoz szliikséges szampéldak megoldasa és gyakorlasa.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a szilardsagtannal kapcsolatos alapvet6 fizikai torvényszerliségeket (T9,T10)

b) képességei (k)

1. képes a szilardsagtan és méretezés koriilményeivel kapcsolatos tartalmakat értelmesen visszaadni, adaptalni, interpretalni.

2. képes a jarmiszerkezetek szilardsagardl sz6l6 gondolatai, tervei masok szamara is egyértelma vizudlis kdzlésére, kommunikacidjara.
c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskorliségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgatd tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatérsi csapata tagjai irdnyaban
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2. fogékony és kezdeményezd a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kdrnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve

képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallé kijavitasara

2. felelésen dont a valasztott szakmateruletén a feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nall6 javaslatokat fogalmaz

meg

24. Evkozi teljesitményértékelések

o Részarany a jegy | =, . P . .
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zérthelyi dolgozat 1.2H 1.50% 1.t1,k1,k2,a1,a2,01,02
25. Vizsga teljesitményértékelések
o Részarany a jegy | =, . P . .
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. irasbeli vizsga 1.V 1.50% 1.t1,k1,k2,a1,a2,01,02

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabéalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében a zarthelyi dolgozat potolhato.

Jeles 91-100%

J6 76-90%
Kdézepes 61-75%
Elégséges 50-61%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok és gyakorlati anyagok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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/SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Mechanika 3.

2. Targy angol neve Mechanics 3. 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKOVJBSJ4002-00 5. Félév | szerep 4 | k

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) eléadas 1(0,5) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISTTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények 5 NOVEKEDES
hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthato "'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 0 é6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 18 dra Vizsgafelkésziilés 20 ora

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarm(ivek és Jarmlrendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktato és , ; . , o .

. Dr. Béda Péter egyetemi tanar 15. Email cime beda.peter@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarm(ivek és Jarmilrendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Dr. Béda Péter, Dr. Forberger Arpad, Horvath Adam, Gérogh Tamas

18. Indikativ BMEKOVJBSJ2001-00 Mechanika 1. ajanlott alapozd,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja az aktualis szakterlleten hasznalt alapvetd analitikus mechanika ismeretek atadasa.

20. El6adas tematikaja

Mechanikai rendszerek, kényszerek, szabadsagfok, a teljesitmény tétel alkalmazasa. Altalanos koordinatak, masodfaji Lagrange
egyenlet. A masodfaju Lagrange egyenlet alkalmazasa példakon. Altalanos erék specialis esetben (potencialos, disszipativ,
giroszkopikus, gerjesztd) Egyensulyi helyzet, az egyensulyi helyzet 1étezésének feltételei, stabilitas. Kis mozgasok stabil egyensulyi
helyzet korul.

Egy szabadsagfoku leng6rendszerek. Tébb szabadsagfoku lengérendszerek

21. Gyakorlat tematikaja

Vezetett és egyéni feladat megoldas

22. Labor tematikaja

a MATLAB hasznalata a feladatmegoldasokban

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a jarmivek és mobil gépek szakterilet miiveléséhez sziikséges analitikus mechanikai elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket
és eljarasokat. (T9,T10)

b) képességei (k)

1. Képes a jarmlvek és mobil gépek szakterulet miveléséhez sziikséges analitikus mechanikai elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket
és eljarasokat alkalmazni mérndki projektjeiben. (K19,K21,S1)

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskoriiségre, egyittmikddik az oktatoval és hallgato tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatérsi csapata tagjai irdnyaban (A2,A4,A7,A8,A15)

2. fogékony és kezdeményezd a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében (A5,A11,A12,A13,A14)
d) onallésaga és feleléssége (o)

1. Betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén az elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve képes az dnellenérzésre
és a hibak 6nall6 kijavitasara

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1.25% 1. t1,k1
2. zarthelyi dolgozat 1. ZH2 1. 25% 2.11,k1
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25. Vizsga teljesitményértékelések
. Részarany a jegy | = .. P .. .
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. irasbeli vizsga 1.V 1. 50% 1.11,k1,a1,a2,01

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a zarthelyi dolgozatok sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A potlasi héten irt 6sszevont potzarthelyivel a zh-k pétolhatok.

0-49% elégtelen
50-59% elégséges
60-69% kozepes
70-84% jo

85-100% jeles

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kézlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Megbizhatdésag és biztonsag

2. Targy angol neve Reliability and safety 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKOKJBSJ7C01-00 5. Félév | szerep 7 | sp

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelez8) 1(0,5) eléadas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISTTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények 5 NOVEKEDES
hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 28 6ra Zarthelyire késziilés 24 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . G .

beosztisa Dr. Bartha Tamas egyetemi docens 15. Email cime bartha.tamas@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Bartha Tamas, Dr. Baranyi Edit, Lovétei Istvan Ferenc, Farkas Balazs

18. Indikativ BMEKOKJBSM2001-00 Elektrotechnika - elektronika ajanlott alapozo,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy feladata, hogy megismertesse a hallgatdkat a kdzlekedés biztonsagat veszélyeztets tényezék altal jelentett kockazat
felmérésével és kezelésével. Bemutatja a hibak kezelésének és biztonsag elérésének, fenntartasanak lehetéségeivel, stratégiaival.
Betekintést ad. a biztonsagkritikus kézlekedési rendszerek fejlesztési folyamataba.

20. El6adas tematikaja

A kozlekedési automatika feladata, helye a kdzlekedés rendszerében. A jarmUiranyitdé rendszerek szerepe a kdzlekedés biztonsaganak
létrehozasaban és megtartasaban. Veszélyforrasok a kdzlekedésben. A kockazat fogalma és szamitasa kdzlekedési rendszerekben. A
miszaki biztonsag fogalma, kockazatcsdkkentés, kockazattlirés. A megbizhatdsag és a biztonsag kapcsolata. Hibakezelési és
biztonsagi stratégiak. Biztonsagkritikus rendszerek fejlesztési folyamata. Biztonsagintegritasi szintek.

21. Gyakorlat tematikaja

A megbizhatésag fogalma és paraméterei. Elemek és rendszerek megbizhatésaga. A megbizhatdsag névelésének modszerei. A
redundancia fogalma és fajtai. Javithaté rendszerek megbizhatésaga. Rendelkezésre allas. A kiilonbdz6 redundancia és javitasi
modszerek 6sszehasonlitdsa. Megbizhatdsagi szamitasok. Soros, parhuzamos és egyéb megbizhatosagi rendszerstrukturak
megbizhatosagi paramétereinek szamitasai. Markov-modellek és szamitasok.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a biztonsaghoz k6t6dd fogalomrendszert, a legfontosabb &sszefliggéseket és elméleti hatteret

b) képességei (k)

1. képes alkalmazni a biztonsagkritikus kézlekedési rendszerekkel kapcsolatosan megismert elemzési, szamitasi, modellezési elveket
és modszereket

2. képes az kdzlekedési rendszereket fenyegetd veszélyeztetések felmérésére, az altaluk okozott kockazat és a biztonsagra gyakorolt
hatasuk felmérésére

3. képes a kozlekedési rendszerekben fellépd hibak feltarasara, a hibakezelési stratégia kivalasztasara

4. képes a biztonsagra tervezés alapveté modszerei és megoldésai alkalmazésara, adott elvardsoknak megfelel6 rendszerarchitektira
megtervezésére

c) attitiidje (a)

1. figyelemmel kiséri a biztonsagkritikus kézlekedési rendszerekkel kapcsolatos legjobb gyakorlatot, jogszabalyi, technikai, technoldgiai
és adminisztracios valtozasokat

d) 6nallésaga és feleléssége (o)
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1. feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések

megtételét

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zéarthelyi dolgozat 1 1. ZH1 1. 50% 1. t1,k1-k4,a1,01
2. zarthelyi dolgozat 2 2. ZH2 2.50% 2. 11, k1-k4,a1,01
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A zarthelyi dolgozatok sikeres (min. 50%) teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabdlyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A két zarthelyi egyszer potolhato a félév soran vagy potlasi héten.

Jeles 88-100%

Jo 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

eléadas diasorok, kiadott hattéranyagok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Menedzsment és vallalkozas gazdasagtan

2. Targy angol neve Management and business economics 3. Szak jkl

4. Targykoéd BMEKOKKBSM5001-00 5. Félév | szerep 5 | k

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 3(1,5) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISTTESSEGES IPAR, INNOVACIG £S 1 FELELGS
DKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA rnsvusms:s

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES
hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I' ‘ N ’

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 20 dra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 28 6ra Zarthelyire késziilés 30 o6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedéstechnologiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és - . G . .

beosztisa Dr. Kévari Botond egyetemi docens 15. Email cime kovari.botond@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kézlekedéstechnoldgiai és Kézlekedésgazdasagi Tanszék

17. Oktatok Dr. Kévari Botond

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A hallgaték megismertetése a vallalatok alapvetd mikddésével, gazdasagi, marketing és human feladataival, valamint felkészitése a
vallalatok vezetéi feladatainak ellataséara.

20. El6adas tematikaja

A vallalat és a vallalkozas jellemzdi, kdrnyezete, formai. Szervezetek tipusai, cégalapitas a gyakorlatban. Vallalatok megsziinése.
Versenyszabalyozas. Piacok jellemzéi. Vallalati eréforrasok, folyamatok. Eréforrasok értékelése. Termelékenységi mutatok,
Osszefiiggések. Koltségfogalmak és 6sszefiiggések. Munkaer$ gazdalkodas. Adozasi alapismeretek. Az innovacié fogalmai és
folyamatai. Az egyes kozlekedési agazatok menedzsment vonatkozasai.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a vallalatok produktumara vonatkozo vasarloi és piaci igényeket (K,L:T2)

2. ismeri a gyartas és a szolgaltatasok nyujtasa soran felmertild koltségeket, azon csoportjait (K,L:T5)

3. megdfeleléen tudja alkalmazni az lUzleti életben térténdé kommunikacios technikakat (K:T11)

4. képes a piac és a vallalatok elfoglalt helyét értékelni, meghatarozni, erre vonatkozé célokat megfeogalmazni (K:T15)
5. tudja értékelni a piaci, valamint a vallalat miikédésével kapcsolatos alapveté adatokat, informacidkat (K:T9,T12;L:T9)
b) képességei (k)

1. elemzi a piaci igényeket, menedzseli a vevSket, marketing feladatokat lat el (K,L:K1,K2,K5)

2. hatékonyan menedzseli a vallalati folyamatokat, ellatja a kdltségek ellenérzését (K:K3,K8,K30;L:K33)

3. alkalmazza a versenytarsakkal és partnerekkel valé kommunikaciot, dontéseit alatamasztja gazdasagi vizsgalatokkal
(K:K7,K9,K12,K31;L:K34,S1)

4. elemzi az alternativ dontéseket, a kinalt portfoliot, a gyartassal kapcsolatos gazdasagi tényezdket (K:K16,K19,K21)
5. megvizsgalja a piaci adottsagokat, jellemz&ket, a termékek szallitasat képes tervezni (K:K20,K26,K29;L:K20,K32)

c) attitiidje (a)

1. torekszik a képességeinek legjobbjat nyujtva, komplex gazdasagi jellegii feladatok megoldasara (K,L:A1,A2,A4,A5,A11,A12)
2. munkaja soran térekszik a komplex problémamegoldasra, mindig tdbb szempont figyelembe vételével
(K,L:A7,A8,A9,A13;K:A14,A15,A18,A22)

d) 6nallésaga és feleléssége (o)
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1. képes Onalléan vagy csapat részekeént is gazdasagi, marketing problémak szinvonalas megoldasara (K,L:04,05,06,010)
2. felelésséget érez munkaja eredménye, szinvonala irant (K,L:07,08,011;K:018)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel ; e Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
kialakitasaban
1. zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 50% 1. t1-t5,k1-k5,a1,a2,01,02
2. zarthelyi dolgozat 2. ZH2 2.50% 2. t1-t5,k1-k5,a1,a2,01,02

25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében csak az egyik félévkozi kdvetelmény pétolhatd.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Chikan Attila: Vallalatgazdasagtan
Philip Kotler: Marketing management

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Mérnoki alapismeretek

2. Targy angol neve Basic theories of engineering 3. Szak jkl

4. Targykoéd BMEKORHBSM1001-00 5. Félév | szerep 1 | k

6. Kredit 7 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 2(1) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISTTESSEGES IPAR, INNOVACIG £S 1 FELELGS
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA rmmsms £

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES
hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I' ‘ N ’

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 210 6ra
Kontakt 6ra 84 ora Orara késziilés 30 ora Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 46 ora Zarthelyire késziilés 50 o6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és ‘. . G .

beosztisa Dr. Veress Arpad egyetemi docens 15. Email cime veress.arpad@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Szabo Géza, Ferencz Péter, Németh Istvan, Tulipant Gergd, Szabo Andras, Dr. Veress Arpad

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja a korabban, kil6nb6z8 oktatasi helyeken megszerzett fizikai ismeretek azonos szintre hozasa. A mérndoki
gondolkodasmaod, probléma- és feladatmegoldo képesség elsajatitasa. Egyszerlibb mérések elvégzése, kiértékelése. Bevezetés a
mechanika legismertebb fejezeteibe. Alapvetd hé- és dramlastani folyamatok megismerése és elsajatitas. Elektromos jelenségek.

20. El6adas tematikaja

Kinematika (mozgastan), Dinamika (erétan), Statika (egyensulytan), Munka, energia, teljesitmény, Rezgések és hullamok (alapszinten).
Bevezetés a jarmivek hé- és aramlastani folyamataiba. Elektromossagtan alapjai. Méréstechnika alapjai.

21. Gyakorlat tematikaja

Minden, az el6adas soran leadott témakoér utan kézésen oldunk meg egyszeri, de hasznos szamitasi példakat, hogy Iépésrél Iépésre
sajétitsd el az alkalmazast is — nem csak elméletben, hanem a gyakorlatban is magabiztos leszel.

22. Labor tematikaja

Feszlltség, ellenallas, aramerdsség és teljesitmény mérés; Terlilet mérés; Surlodasi tényez6 mérése; Mechanikai teljesitménymérés,
Lengésmérés, Térfogatdram mérése, Homérsékletmérés

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a hé-és aramlastannal, mechanikaval és elektromossaggal kapcsolatos alapvetd fizikai térvényszeriiségeket
(J,K,L:T2,T3,T6,T7)

b) képességei (k)

1. képes a h6-és aramlastannal, mechanikaval és elektromossaggal kapcsolatos tartalmakat értelmesen visszaadni, adaptalni,
interpretalni. (J,K,L,:K10,K13,K14,K17;J:K36,K45;K:K28,K37;L:K31,K40)

2. képes a mérnoki alapismeret kérében megfogalmazott gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére,
kommunikaciéjara. (J,K,L,:K10,K13,K14,K17;J:K36,K45;K:K28,K37;L:K31,K40)

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskorliségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgatd tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatérsi csapata tagjai irdnyaban. (J,K,L:A1-A4,A6,A7,A10-A13)

2. fogékony és kezdeményezd a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében (J,K,L:A1-A4,A6,A7,A10-
A13)

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kdrnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve
képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallé kijavitasara (J,K,L:02-06)

2. felelésen dont a valasztott szakmateriletén a feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nall6 javaslatokat fogalmaz
meg (J,K,L:02-06)
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24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. zéarthelyi dolgozat 1. ZH1 1.34% 1.t1,k1,k2,a1,a2,01,02
2. zarthelyi dolgozat 2. ZH2 2.33% 2.11,k1,k2,a1,a2,01,02
3. zarthelyi dolgozat 2.ZH3 3.33% 2.11,k1,k2,a1,a2,01,02
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a laboratdriumi jegyz6kdnyvek leadasa és sikeres tanszéki elfogadasa, valamint a zarthelyi
dolgozatok sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében mindharom félévkozi kdvetelmény pétolhato.

Jeles 80-100%

J6 70-79%
Kozepes 60-69%
Elégséges 50-59%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

A targy keretében kiadott mintapéldak, dokumentumok és oktatasi segédanyagok.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Mérnoki rajz 1.

2. Targy angol neve Engineering drawing 1. 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKOVJBSJ2002-00 5. Félév | szerep 2 | k

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar
11506 , OKThS A 5 h0sHc | ) WERASTUKTUR

A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 20 ora Hazi feladat 30 ora
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 30 o6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmlvek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktato és S . o .

beosztisa Dr. Lovas Laszlé egyetemi docens 15. Email cime lovas.laszlo@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarmlvek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Dr. Lovas Laszl6, Dr. Torok Istvan, Gy6ri Mark

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A leend6 mérnokok felkészitése a grafikus miiszaki kommunikécio alapvet6 technikaira

20. El6adas tematikaja

Térelemek, térmértani alaptételek. Pont, egyes, sik definicidja és tulajdonsagai. Sikok és egyenesek athatasa. Gorbe felliletli testek és
egyenesek athatasa. Siklapu testek athatasa, kiteritése.

Abrazolasi médszerek alapjai: perspektiva, axonometria, vetiiletek.

Alkatrészek rajzainak készitése. A rajzkészités algoritmusa. Rajzolasi alapismeretek: vetiletek fajtai, metszetek fajtai, szelvények fajtai.
Méretmegadas, mérethaldzat, széveges utasitasok. Furatok, lejtés, kipossag megadasa. Rajz és gyartas kapcsolata. Jelképes
abrazolasok: csavarmenetek, fogazatok, bordazat.

21. Gyakorlat tematikaja

Abrazolé geometria alapfogalmak, alapszerkesztések. Axonometrikus és vetiileti abrazolas. Géprajzi abrazolas: nézetek, metszetek,
kitorések, szelvények, jelképes abrazolas. Gépalkatrészek méretmegadasa.

CAD alkalmazéasa, a 3D modellezés sajatossagai. testmodell épitése, 2D alkatrész rajz generalasa és készitése.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. Ismeri a nemzeti és nemzetkézi kdvetelményeket, elGirasokat és iranymutatasokat annak biztositasa érdekében, hogy a termékek,
szolgaltatasok és eljarasok jo minéséglek legyenek és megfeleljenek a célnak. (T2)

2. Ismeri a jarmivek és mobil gépek szakteriilet fogalomrendszerét, problémamegoldasi modszereit. (T10)

3. Ismeri a szamitogépes kommunikaciot, a szakterulet fontosabb alkalmazoi szoftvereit. (T17)

b) képességei (k)

1. Képes a mas mérnodkok altal készitett miiszaki rajzok, dokumentacioé olvasasara, értelmezésére (K13)

2. Képes a miszaki rajz, miiszaki dokumentacio alapjan a termék elkészitésére, javitasara, a termék modellezésére vagy
mikodtetésére. (K14,K26)

3. Miszaki terveket és rajzokat készit specialis szoftver hasznalataval. (K18,S1)

4. Szamitégéppel tamogatott tervezdszoftvert hasznal. (K45)

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskorliségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgatd tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatarsi csapata tagjai iranyaban (A15)

2. fogékony és kezdeményezd a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében (A11,A12,A13,A14)
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d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kérnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve
képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallé kijavitasara

2. felelésen dont a valasztott szakmateriletén a menedzseri feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nallo
javaslatokat fogalmaz meg (O5)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. hazi feladat 1. HF1 1. 10% 1. 11,12,k3,k4,a1 a2,01,02
2. hazi feladat 2. HF2 2.13% 2. t11,t2,k3,k4,a1,a2,01,02
3. hazi feladat 3. HF3 3.23% 3. 11,t2,k3,k4,a1,a2,01,02
4. zéarthelyi dolgozat 4. ZH1 4.27% 4.11,t2,a1,a2,01,02
5. zarthelyi dolgozat 5. ZH2 5.27% 5.t1,t2,a1,a2,01,02

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

A félév soran megirt két zarthelyi és a hazi feladatok értékelése pontozassal torténik,
melyek 0sszege eredményezi a félévi pontszamot; a félévkozi jegy a félévi pontszam
alapjan keril meghatarozasra.

A félévkozi jegy megszerzésének feltételei:

-a gyak?rlati orak 79%-’ém’vallé részvéte,l; , Jeles 84-100%
- a zh-k 6sszpontszam-értékének 40%-anak megszerzése;

J6 72-83%
- a zarthelyik és hazi feladatok pontszamanak atlaga elérje a szerezhetd dsszpontszam R : o
40%-at: Koézepes 62-71%

A A - o,
- az 6sszes megszerezhetd pontszam 50%-anak megszerzése. Elégséges 50-61%

P PO . Elégtelen 0-49%
28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabéalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Osszevont potzarthelyi a zarthelyik egyiittes anyagabol.

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, el6adas és gyakorlat videdk, irasos jegyzet

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Mérnoki rajz 2.

2. Targy angol neve Engineering drawing 2. 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKOVJBSJ3001-00 5. Félév | szerep 3 | k

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 2(1) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINOSEGI NEMEK KOZGTTI TISZTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S
OKTATAS EGYENLGSEG MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények 5 NOVEKEDES
hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthato "'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 56 6ra Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 24 6ra
irasos tananyag 6 dra Zarthelyire késziilés 22 ¢6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarm(ivek és Jarmlrendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktato és . A . Lo . .

beosztisa Dr. Ficzere Péter egyetemi docens 15. Email cime ficzere.peter@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarm(ivek és Jarmilrendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Dr. Lovas Laszl6, Dr. Ficzere Péter, Dr. Torok Istvan, Gy6ri Mark

18. Indikativ BMEKOVJBSJ2002-00 Mérndki rajz 1. ajanlott alapozo,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A Mérndki rajz 1. targyban megkezdett dbrazolastechnikai ismeretek oktatasanak és begyakorladsanak folytatéasa. Tipizalt alkatrészek
rajzolasa, elemtarak hasznalata, alaksajatossagokon alapuld tervezés megismerése. Szabvanyositasi rendszerek megismerése,
szabvanyok alkalmazéséanak gyakorlasa.

20. El6adas tematikaja

Tobb alkatrészbél all6 egységek modellezése. Osszedllitasi rajzok struktaraja, jellemzdi. Csavarkétések, csavarbiztositasok rajzai.
Tengely-agy kétések rajza. Hegesztések jeldlése, hegesztett szerkezetek rajza. Kilénb6z6 fajtaju rugok abrazolasa. Jarmuipari
szegecskotések abrazoladsa. Szamitégépes modellezés elméleti alapjai. Rajzelemzés, rajzértelmezés. Kirészletezés.
Termékdokumentacié szerepe, fajtai. Miiszaki abrazolas integralt vallalati adatkezel® rendszerekben. A szamitégéppel segitett tervezeés
és dokumentaciokészités (CAD)

21. Gyakorlat tematikaja

Csoportos jarmielemek miszaki abrazolas-technikajanak gyakorlasa vezetett gyakorlatokon

22. Labor tematikaja

Szamitogéppel segitett tervezés és dokumentaciokészités (CAD)

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a gépészeti abrazolastechnika szabaly- és szimbdlumrendszerét. (T2,T10,T17)

b) képességei (k)

1. képes tdbb alkatrészbdl alldé egységek dsszeallitasi rajzainak, rajzdokumentacidinak elkészitésére, masok szamara is egyértelmi
maodon; képes masok altal készitett komplex rajzdokumentaciok megfelel6 értelmezésére, olvasasara. (K13,K14,K18,K26,K45,S1)
c) attitiidje (a)

1. munkaja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi és attekinthetd vizualis kommunikaciora. (A11,A12,A13,A14,A15)

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. 6nalléan képes szerkezetek rajzdokumentacidjanak elkészitésére; A hallgaté tisztdban van munkaja jelentéségével és a rajzi hibak
kovetkezményeivel. (O5)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Név Jel Ei":?az;:aé';g;ajsgy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. hazi feladat 1. HF1 1. 16,6% 1. 11,k1,a1,01
2. hazi feladat 2. HF2 2.16,7% 2.t11,k1,a1,01
3. hazi feladat 3. HF3 3.16,7% 3.t1,k1,a1,01
4. zarthelyi dolgozat (szamitdgépes) 4.7ZH-SZG | 4.25% 4.11,k1,a1,01
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5. zarthelyi dolgozat (kézi) 5. ZH-K 5. 25%

5.11,k1,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel kialakitasaban

Részarany a jegy

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A félév soran megirt két zarthelyi és a hazi feladatok értékelése pontozassal torténik,
melyek 0sszege eredményezi a félévi pontszamot; a félévkozi jegy a félévi pontszam
alapjan kerul meghatarozasra.

A félévkozi jegy megszerzésének feltételei:

- a gyakorlati 6rak 70%-an valo részvétel;

- a zh-k 6sszpontszam-értékének 40%-anak megszerzése;

- a zarthelyik és hazi feladatok pontszamanak atlaga elérje a szerezhetd dsszpontszam
40%-at.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Pétzarthelyi lehet6ség a pétlasi héten.

Jeles 84-100%

J6 72-83%
Kdézepes 62-71%
Elégséges 50-61%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az el6adokkal és a gyakorlatvezetékkel egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok; el6adas videodk, gyakorlat videdk;
Lovas L. szerk.: Miszaki abrazolas |. elektronikus jegyzet, Typotex Kiado;

Frischherz, Dax, Gundelfinger, Haffner, Itschner, Kotsch, Staniczek: Fémtechnoldgiai tablazatok. B+V Lap- és Konyvkiadd Kft. 1997;
Bandy A.: Miszaki abrazolas (Tablazatok). Egyetemi jegyzet, 71080, Miegyetemi Kiado (ajanlott irodalom);

Bandy A.: Mibél késziil? Hogyan készul? elektronikus jegyzet. (ajanlott irodalom)

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

VQDV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Mesterséges intelligencia
2. Targy angol neve Artificial intelligence 3. Szak jkl
4. Targykéd BMEKOKJBSM4002-00 5. Félév | szerep 4|k
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 1(0,5) elé6adas 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar
GsE ACI0 €
bl OKThS RASTRATRA

A tanulasi eredmények

hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthaté

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 20 ora Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 22 ¢6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és o . . G . .

beosztisa Dr. Bécsi Tamas egyetemi docens 15. Email cime becsi.tamas@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Bécsi Tamas

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy a tanulék megismerjék a mesterséges intelligencia miikbdésének alapelveit, technolégiai hatterét és alkalmazasi
lehetdségeit. Kilon figyelmet kap az Ml hasznalatanak etikai dimenzidja, beleértve az adatvédelem, felelsség és tarsadalmi hatasok
kérdéseit. A tanuldk valos vagy valosaghi esettanulmanyokon keresztll elemzik és értelmezik az Ml gyakorlati szerepét, elényeit és
dilemmait.

20. Eléadas tematikaja

Az eléadas bevezetést nyujt az Ml torténetébe, fogalmaiba, alapveté mikddési mechanizmusaiba, valamint a gépi tanulas alapelveibe.
A tananyag kitér a mesterséges intelligencia kilonféle strukturaira: a szabalyalapu rendszerekre, dontési fakra, klasszikus gépi tanulési
modellekre, majd ezt kdvetéen mélyebb betekintést nyujt a modern mélytanulé architektirakba. A tanuldk megismerkednek tébbek
kozott a konvolucids neurdlis haldkkal; a generativ adverzalis haldkkal, stb. A kiilonb6z6 tanulasi modok — felligyelt, felligyelet nélkuli és
megerdsitéses — dsszehasonlitasa is hangsulyt kap. Kiemelt témaként jelenik meg a nagy nyelvi modellek (LLM-ek) mikédésének,
tanitasanak és gyakorlati alkalmazasanak bemutatasa. A tanuldk megtanuljak, hogyan mikddnek ezek a modellek, mire képesek,
milyen kockézatokat rejthetnek, és hogyan hasznalhatdk tudatosan kilénbdzé szakterileteken.

A kurzus foglalkozik az Ml etikai és tarsadalmi vetlleteivel is: szé esik az atlathatdsagrol, felel6sségvallalasrol, adatvédelemrél,
algoritmikus torzitasokrol és a mesterséges intelligencia fenntarthatd, igazsagos hasznalatardl. A tantargy végén a tanulék valés vagy
modellezett esettanulmanyokon keresztiil elemeznek MI-megoldasokat az ipar, az oktatas, az egészséglgy és a kdzszféra teruletérdl.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A tantargyhoz kapcsolddé laborfoglalkozasok célja, hogy a hallgatok gyakorlati tapasztalatot szerezzenek mesterséges intelligencia
alapu modellek fejlesztésében. A feladatokat Al-asszisztalt médon végzik, ahol a mesterséges intelligencia eszkdzként tamogatja a
modellépitést, kodolast és hibajavitast. A gyakorlatok soran a hallgatdk kulonb6z6 tanulasi médszerekkel és Ml-alkalmazasi teruletekkel
ismerkednek meg, elésegitve a reflektiv, problémamegoldé gondolkodas fejlesztését.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a gépi tanulas alapfogalmait, a ,dolgok internete” (IoT) mikddését, valamint a szdmitégépes kommunikacié és alkalmazoi
szoftverek szerepét Ml rendszerekben. (K:T17;J:T17,T21;L:T21)

2. Tisztaban van a mesterséges intelligencia miikddésének alapelveivel és etikai, adatvédelmi vonatkozasaival. (K:T16;L:T20)

b) képességei (k)

1. Képes strukturalt adatfeldolgozasra, mesterségesa intelligencia alkalmazasok hasznalatara és tervezésére, digitalis tartalmak
hatékony keresésére, értékelésére és kezelésére. (K:K4,K28,K29,K30,K31;J:K4,K36,K37,K38;L:K4,K31,K32,K33)
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2. Képes digitalis technoldgiak hasznalataval hatékonyan kommunikalni, egyuttmikodni és interakcidba Iépni.

(K:K12,K31;J:K12,K39;L:K12,K34)

3. Képes informatikai rendszerek modellalapu tervezésére, miikodtetésére és tesztelésére. (K:K11,K34;J:K11,K42;L:K11,K37)

c) attitiidje (a)

1. Elfogadja a mesterséges intelligencia alkalmazasaval jar6é szakmai és etikai felel6sséget, és aktivan képviseli a digitalis jogok és a

demokracia értékeit. (J,K,L:A1,A2)

2. Reflektiv, 6nkritikus hozzaallassal folyamatosan fejleszti MI-hez kapcsolodd tudasat, nyitott a valtozasokra és a technoldgiai

dnképzésre. (J,K,L:A3,A12)

3. Pozitivan viszonyul a mesterséges intelligenciaval kapcsolatos komplex problémakhoz, térekszik hatékony, felelés megoldasokra, és

mérlegeli a lehetséges alternativakat. (J,K,L:A4,A6,A10,A13)
d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Képes 6nalléan, belsé motivaciobdl kezdeményezni és déntéseket hozni a mesterséges intelligencia tervezésében, értékelésében

vagy alkalmazasaban. (J,K,L:01,02,04)

2. Kritikusan és felel6sségteljesen viszonyul az Ml-vel kapcsolatos informaciokhoz, itéleteit megalapozottan és autonédm maodon

fogalmazza meg. (J,K,L:05,06)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. zarthelyi dolgozat 1 1. ZH1 1. 50% 1. 11,t2,k2,a3,01,02
2. zarthelyi dolgozat 2 2.ZH2 2.50% 2.11,t2,k1,k3,a1,a2,01,02
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzéseének feltétele, hogy a ZH1 és ZH2 egyiittes atlaga elérje
legalabb az 50%-ot.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében csak az egyik félévkozi kdvetelmény pétolhato.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.

Verzio: 2025. 10. 17.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Minéségfejlesztési modszerek a jarmiiparban

2. Targy angol neve Quality improvement methods in the automotive industry 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOGJBSJ5D02-00 5. Félév | szerep 5| sp

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISTTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények 5 NOVEKEDES
hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 22 o6ra Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 15 dra Zarthelyire késziilés 25 ¢6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . . o . . .

beosztisa Dr. Hlinka Jozsef adjunktus 15. Email cime hlinka.jozsef@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. Hlinka Jozsef

18. Indikativ BMEKOGJBSJ3001-00 Gyartastechnologia ajanlott alapozo,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A hallgaték megismertetése a mindség és mindségiranyitasi alapfogalmakkal, a minéségiranyitasi rendszer kialakitasaval,
mikodtetésével, felllvizsgalataval és fejlesztésével. A minGség és mindségiranyitas alapfogalmai: minéségiranyitas alapelvei, a
mind&ség fogalma, minéségkdvetelmények, a folyamatokrdl alkothatdé modellek, a fontosabb folyamat fajtak, minéségiranyitasi
tevékenység dokumentacios rendszere, auditalas, szabvanyok. Min6ségmenedzsment a vallalatnal: stratégiai tervezés, vezetéség
mindséggel kapcsolatos feladatai, a minéség létrehozasanak modszerei, QFD, kockazatcsokkentd eljarasok (hibafa, FMEA), termelési
folyamat mindségligyi szabalyozasa (SPC, TPM), beszallitok kivalasztasa, termékek nyomon kdvetése. Mérési és vizsgalati
tevékenységek. LEAN és eszkdzei.

20. Eléadas tematikaja

Min&ség létrehozasanak modszerei; Iranyitasi rendszerek, szabvanyok, esettanulmanyok; Mérési és vizsgalati tevékenységek,
Jegyzdkdnyvek; FMEA; Audit; LEAN és eszkdzei; 8D.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. Ismeri a gépjarmiiparban [évé mindségfejlesztési alapfogalmakat és eszkdzoket.

b) képességei (k)

1. A gépjarmdiipari min6ségfejlesztési tudast, és a kapcsolédé szakmai ismereteket alkalmazva képes bekapcsolédni az automatizalt
gyartérendszerek teriletén felmerilé feladatok megoldasaba.

c) attitlidje (a)

1. Torekszik arra, hogy az egyes témateruletek kozott az 6sszefliggéseket keresse.

2. Torekszik arra, hogy az el6adasokon elhangzottakat (6sszefliggések, kijelentések, abrak) onalléan értelmezze, nyitott arra, hogy
egyutt gondolkodjon az oktatéval és hallgatotarsaival.

3. Torekszik az el6éadasokon az aktiv részvételre.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalléan és felelésségteljesen végzi feladatat, igazodva az
etikai normakhoz.

2. Felelésséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

24. Evkozi teljesitményértékelések
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. Részarany a jegy | = .- S 2y ~
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 50% 1.11,k1,a1-a3,01,02
2. zarthelyi dolgozat 2.ZH2 2.50% 2.11,k1,a1-a3,01,02
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A zarthelyi dolgozatok legalabb elégséges teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSZ szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A ZH-kat kétszer lehet pétolni

0-<50%: elégtelen,
50-<62%: elégséges,
62-<75%: kozepes,
75-<87%: jo,
87-100%: jeles.

30. Konzultacios lehetéségek

Minden 6ran

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

Koczor Zoltan: Mindségiranyitasi rendszerek fejlesztése, médszert. segédl., TUV-Rheinland-Inter Cert 2008.

Veress Gabor: Minéségligy alapjai, MK-Magyar Min&ség Tarsasag 1999.

Gutassy Attila: Min6ségmenedzsment mindenkinek, Raabe Klett, Budapest, 2017.
Gutassy Attila: Min6ségmenedzsment a gyakorlatban, Raabe Klett, Budapest, 2018.
Fehér Norbert: A LEAN SIX SIGMA folyamatfejlesztés kézikonyve, Cash Flow Navigator Tanacsado Kft., Zalaegerszeg, 2018.
Kosztolanyi Janos, Schwahofer Gabor: Utmutaté a lean gyakorlati alkalmazéasahoz, Kaizen Pro Kft., Budapest, 2016.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve M|n63égugy
2. Targy angol neve Quality management 3. Szak j
4. Targykoéd BMEKOGJBSJ5001-00 5. Félév | szerep 5 | k
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar
OSE i , INNOVACIG
b ely , iy kA Es cAnshet | ) IRASTRUTURK
A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 10 dra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 32 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktato és Dr. Térdk Arpad tudomanyos S .

beosztasa fmunkatars 15. Email cime torok.arpad@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktaték Dr. Térok Arpad

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy bemutassa a hallgatéknak a minéségugyi rendszerek jelentéségét és alkalmazhatdségat a kdzlekedés kilénbdzé
szektoraiban és jarmiiparban. Emellett a targy az alapveté minéséglgyi eljarasok alkalamzasi médszereibe is bevezeti a hallgatékat.

20. El6adas tematikaja

A ,Min6séglgy” tantargy témakorei: a minéséglgy targya, jelentésége, fontossaga; a minéségligyi rendszerek fejlédése és
sajatossagaik a nagy gazdasagi régidkban; szabvanyokon alapulé mindségiranyitasi rendszerek és szerepik; min6ségi (lUzleti
kivaldsag) dijak és szerepuk; a minéségiigy jogi keretei, a minéségligy szabalyozéi; tanusitas, auditélas; a min6ségligy gazdasagi
vonatkozasai; a ,jobb minéséget olcsébban” filozéfia megvaldsitasa; a mindséggel kapcsolatos fogalmak, a megfelel6ség,
megfelel8ségbiztositas, a mindségi jellemzdkkel szembeni elvarasok, a mindségi szintek, a minéség létrehozasa és alakitasanak f6
fazisai, a minéség forrasai, a minéség ellendrzése, a létrehozas szervezeti keretei; 1ISO 9000-es szabvanycsalad, agazati
mindségiranyitasi szabvanyok, a QS 9000-es és az ISO TS16949-es szabvanyok, kdrnyezetiranyitasi rendszer, integralt
mindségiranyitasi rendszerek, folyamatintegralt minéségiranyitasi rendszer, minéségi dijak, TQM; 6nellendrzés, team-kultara, projekt-
kultdra, projekt menedzsment, folyamatos javitas, PDCA elv, probléma megoldas és technikai.

21. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatokon a hallgatok megismerkednek az FMEA, az 5S, VSM, QVSM mddszerek kiildnb6zé alkalmazasi megoldasaival.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a jarmiiparban hasznalatos mindségtigyi alapfogalmakat és médszereket.

b) képességei (k)

1. képes alkalmazni az alapveté minéségugyi médszereket.

c) attitiidje (a)

1. térekszik arra, hogy a képességeinek mindig a maximumat nyujtsa, pontosan és hibamentesen dolgozzon, térekszik a balesetvédelmi
szabalyok betartasara, a munkatarsakkal val6 egyuttmikodésre

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak, felelésséggel
alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 50% 1.11,k1,a1,01
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2. zarthelyi dolgozat 2.ZH2 2.50% 2.t1,k1,a1,01
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel S SN Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A zarthelyi dolgozatok legalabb elégséges teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSZ szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A ZH-kat kétszer lehet pétolni

0-<50%: elégtelen,
50-<62%: elégséges,
62-<75%: kozepes,
75-<87%: jo,
87-100%: jeles.

30. Konzultacios lehetéségek

Minden 6ran

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas anyagok moode-be feltdltve

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

VQODV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Mobil gépek mechatronikaja

2. Targy angol neve Mechatronics of mobile machinery 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOKJBSJ6C03-00 5. Félév | szerep 6| sp

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG EGESISEG TISTTESSEGES IPAR, INNOVACIG ES
ES JOLET MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények NOVEKEDES
hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthaté L 4 ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 56 6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 35 d6ra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 31 d6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és oz . G - .

beosztisa Dr. Aradi Szilard egyetemi docens 15. Email cime aradi.szilard@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Aradi Szilard, Doba Daniel, Csuzdi Domonkos

18. Indikativ BMEKOKJBSJ5C01-00 Jarmifedélzeti rendszerek 2. ajanlott alapozo,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célkitizése, hogy a hallgatok bevezetést kapjanak a robotikai alkalmazasok alapfogalmaiba és gyakorlataba, tovabba fejlesszék
Python programozasi ismereteiket, valamint elsajatitsak az objektum orientélt programozas alapelveit.

Az elméleti és gyakorlati oktatas soran megismerkednek robotikaban és a magasan automatizalt jarmifejlesztésekben hasznalt
rendszer-architekturakkal(Robot Operating System 2- ROS2), kiildnds tekintettel fejlesztés kulonb6z6 Iépcsbire és gyakorlati kihivasaira,
tovabba a fejlesztések soran alkalmazott programozasi technikdkkal. A cél, hogy a kurzus végére a hallgatok képesek legyenek
egyszer( robotikai alkalmazasok fejlesztésére és tesztelésére.

20. Eléadas tematikaja

Az eléadasok célja a hallgatok megismertetése a modern operacios rendszerek folyamat- és memoariakezelésével, a Robot Operating
System 2 keretrendszer architekturajaval, mikodésének alapelveivel, az IP-alapu halézati kommunikacié alapjaival, valamint a robotikai
alkalmazasok kornyezetérzékelésével és alapvetd iranyitasi algoritmusaival.

21. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlat célja, hogy a hallgaték megismerkedjenek a Linux operacios rendszerrel, a terminal parancsok gyakorlati alkalmazasaival, a
ROS2 keretrendszer hasznalataval, a verzidkezel6 rendszerekkel (git), valamint a gyakorlatban fejlesszék Python programozasi
tudasukat.

22. Labor tematikaja

A labor soran a hallgatok kiilénbdzé robotikai alkalmazasokat fejlesztenek, felhasznélva és integrélva a megszerzett Linux, ROS2 és
Python ismereteiket. Megismerkednek a szenzorok és aktuatorok kezelésével, valamint az Gzenetkiildés és -fogadas alapjaival. Ezaltal
a hallgatok képesek lesznek egyszeri robotikai alkalmazasok fejlesztésére és tesztelésére.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a Python nyelv hasznalatat robotikai alkalmazasokban.

2. Ismeri az objektum orientalt programozés alapelveit, beleértve az osztalyokat, 6roklédést és polimorfizmust.

3. Ismeri a Linux operacids rendszer alapjait, beleértve a fajlkezelést, parancssori hasznalatot és a verzidkezelést.

4. Ismeri a ROS2 keretrendszer alapjait, beleértve a node-ok, topic-ok és szolgaltatdsok mikédését.

5. Ismeri a robotikai alkalmazasok fejlesztésének alapjait, a kdrnyezet érzékelésének és robotok iranyitdsanak alapjait.
b) képességei (k)

1. Képes PC-s koérnyezetben Python nyelven objektum orientalt médon programokat tervezni és implementaini.

2. Képes robotikai funkciokat megtervezni és implementalni Linux és ROS2 kérnyezetben.
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3. Képes verzidkezeld rendszerek hasznalatara (git) és a kodok kezelésére.

c) attitiidje (a)

1. Nyitott a modern robotikai megoldasok iranyaba.

2. Erdeklédik a komplex rendszer architekturak és a programozasi kérnyezetek irant.

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. Képes 6nalléan egy rendszer architekturat attekinteni és programozasi kérnyezetet elsajatitani.

2. Csapatban dolgozva alkamas arra, hogy komplex robotikai rendszer tervezésében és implementacidjaban részt vegyen.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 50% 1. t1-15,01
2. hazi feladat 2. HF 2.50% 2. k1-k3,a1,a2,02

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a zarthelyi és a hazi feladat egyenként, legalabb
elégséges (2) szintl teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények 0%-40%: elégtelen; 41%-55%: elégséges;

56%-70%: kdzepes; 71-85%: j6; 86%-

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint 100%: jeles

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében a zarthelyi dolgozat és a hazi feladat is pétolhato.

30. Konzultacios lehetéségek

Elbzetes egyeztetést kdvetben a félév sordn barmikor lehetséges személyes taldlkozas és online formaban egyarant.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok és példatar.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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G% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Mobilitas alapjai

2. Targy angol neve Fundamentals of mobility 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKORHBSJ1001-00 5. Félév | szerep 1 | k

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 3(1,5) el6adas 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

OSE b , INNOVACIG 0

11.SDG , iy wnwsisonmsior | O herastnucons | 16 foovstries

A tanulasi eredmények NOVEKEDES TERMELES

hozzajarulasa az /\/'

EU/ENSZ fenntarthaté "' ‘ N ’

fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 44 6ra Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 20 ora Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

13. Gondozo6 tanszék

Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktato és
beosztasa

Dr. Veress Arpad egyetemi docens

15. Email cime

veress.arpad@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke

Repuléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok

Dr. Veress Arpad

18. Indikativ ’
elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja a jArmimérndki terlileten tevékenykedd valllatok és partnerintézmények tevékenységeinek és a naluk elhelyzkedett
hallgatok lehet6ségeinek bemutatasa. Emellett a hallgatok elsajatitjak a jarmimérndki képzéshez kapcsolodo egyetem-polgari
kompetenciakat.

20. El6adas tematikaja

Az eléadasok keretében a hallgatok kdzvetlenll megismerkednek a jarmimeérndki szaktertilettel ipari partnerektdl érkezé vendégel6adok
bevonasaval, akik beszamolnak a munkakéreikrél, tovdbba bemutatjék, hogy egy ipari partner milyen elvarasokat tamaszt a
mérnokhallgatdkkal ill. a végzett mérnokokkel szemben, valamint milyen karrierlehet6ségeket tudnak biztositani szamukra.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A laborfoglalkozasok soran tankori foglalkozas keretében a hallgatok megismerkednek a hallgatdi ill. egyetem-polgari élet kereteivel.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a mobilitassal kapcsolatos alapvetd technoldgiakat és folyamatokat (T8,T10-T14)

2. ismeri az egyetem-polgari szabalyokat

b) képességei (k)

1. képes az egyetem-polgari ismeretekkel kapcsolatos tartalmakat értelmesen visszaadni, adaptalni, interpretalni.

2. képes a mobilitasrél sz6l6 gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikacidjara. (K19-K21)

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskorliségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgatd tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatarsi csapata tagjai iranyaban (A15)

2. fogékony és kezdeményezd a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében (A15)

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kdrnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve
képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallo kijavitasara (013)

2. felelésen dont a valasztott szakmateriletén a feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nallé javaslatokat fogalmaz
meg (013)

24. Evkozi teljesitményértékelések
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Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. drai feladat 1. OF 1.0% 1.12,k1,a1,01
2. drai jelenlét 2. JEL 2. 100% 2.t1,k2,a1,a2,01,02
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

az orai feladat és jelenléti kdvetelmény sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

az eléadasok min. 50%-an kételezd a részvétel, a laborfoglalkozasokrél max. 30%-ban

lehet hianyozni

29. Pétlasi lehetéségek

Az orai feladat egy alkalommal széban pétolhato.

Jeles 80-100% el6éadasokon valo
részvétel

J6 70-79% el6adasokon valo részvétel
Kdzepes 60-69% eléadasokon vald
részvétel

Elégséges 50-59% eléadasokon valo
részvétel

Elégtelen 0-49% eléadasokon vald
részvétel

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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7SI\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%DV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve MSc alapozas 1.
2. Targy angol neve Basics of master studies 1. 3. Szak j
4. Targykoéd BMEKOVJBSJ5003-00 5. Félév | szerep 5 | m
6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 0(0) el6adas 2(1) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv magyar
GsE ACIO £
e KT NFRASTRUKTRA

A tanulasi eredmények

hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthaté

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 30 ora
irasos tananyag 34 6ra Zarthelyire késziilés 20 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . G . .

beosztisa Dr. Tulipant Gergely egyetemi docens 15. Email cime tulipant.gergely@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarmlvek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Dr. Tulipant Gergely

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy megalapozza a hallgatok MSc szintli tanulmanyait a jarmimérndki terlleten. Ennek keretében fejleszti a hallgatok
jarmimérndki angol szaknyelvi kompetenciait, bevezeti 6ket a tudomanyos kutatas médszertanaba egy kutatasi projekt keretében, és
elmélyiti jarmlidinamikai ismereteiket.

20. El6adas tematikaja

21. Gyakorlat tematikaja

Bevezetés a jarmimeérndki szaknyelvbe. A legfontosabb szakteruletek (hajtaslanc, karosszéria, futdmd, elektronika stb.) alapveté
szokincse. Szofeladatok, definicidk parositasa, keresztrejtvények szakmai kifejezésekkel.

Szakmai szévegek (pl. miszaki leirasok, alkatrész katalégusok) értelmezése. FObb igeid6k és passziv szerkezetek az idegennyelvi
szakmai szévegekben. Szdvegértési feladatok, kulcsszavak azonositasa, lényeg kiemelése.

Tudomanyos cikkek absztraktjanak és bevezetdjének értelmezése. A tudomanyos iras stilusa és jellemz6 kifejezései. Absztraktok
elemzése, kulcsszavak és f6 allitdsok azonositasa.

Szdébeli kommunikacié szakmai kérnyezetben: megbeszélések, kérdések feltevése és megvalaszolasa. Szerepjatékok szakmai
szituaciokban (pl. alkatrész specifikacio megbeszélése).

MUszaki adatok és grafikonok értelmezése és magyarazata angolul. Adatok leirdsa és 6sszehasonlitasa grafikonok alapjan.

Rovid szakmai prezentaciok tartasa angolul (pl. egy alkatrész vagy technolégia bemutatgsa). Kis csoportokban prezentaciok
el6készitése és megtartasa, visszacsatolas.

Vita és érvelés szakmai témakban angolul. Strukturalt vitak szakmai kérdésekrdl.

A tudomanyos kutatas alapjai a jarmimeérndkségben. Kutatasi kérdések megfogalmazasa. Brainstorming lehetséges kutatasi témakral,
egyeéni érdeklédési teruletek feltérképezése.

Szakirodalom kutatasi modszerei és forrasai. A relevans informaciok kritikus értékelése. Szakirodalom keresése online adatbazisokban,
cikkek kivalasztasa és el6zetes elemzése.

Kutatasi terv vazlatanak elkészitése: célok, hipotézisek, médszerek, varhatdé eredmények. Egyéni vagy kis csoportos kutatasi terv
vazlatok kidolgozasa.

Kutatasi terv konzultacié és visszacsatolas. A tervek finomitasa. A kidolgozott tervek bemutatasa és megbeszélése az oktatoval és a
tobbi hallgatéval.

A jarmiivek menetstabilitasanak gyakorlati vonatkozasai. Esettanulmanyok. Egyszerli menetstabilitasi problémak elemzése.
A jarmivek iranyithatésaganak vizsgalata. Kormanyzasi karakterisztikdk. Iranyitési szimulaciok alapjai.
A jarmiivek lengései és csillapitasa. Komfort és stabilitas szempontjai. Egyszeri( lengési modellek elemzése.

Aktiv és passziv biztonsagi rendszerek jarmidinamikai alapjai (pl. ABS, ESP). Rovid esettanulmanyok a biztonsagi rendszerek
miikodésérél.

22. Labor tematikaja
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A laborfoglalkozasok a gyakorlaton tanultak elmélyitését segitik.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

. Ismeri a jarmimérndki terlilet alapvetd angol szakmai kifejezéseit és terminoldgiajat.

. Ismeri a tudomanyos kutatas alapvet6 moédszertanat és folyamatat a jarmimeérndki terdleten.

. Ismeri a relevans szakirodalom kutatasanak és kritikai értékelésének alapelveit.

. Ismeri a kutatasi terv alapvetd elemeit és a kutatasi eredmények dokumentalasanak madjait.

. Ismeri a jarm{dinamika alapvet6 fogalmait, a jarmiivek mozgasat befolyasolo fébb fizikai térvényszeriiségeket.

. Ismeri a jarm{ivek menetstabilitasanak, iranyithatésaganak és lengéseinek alapveté jellemzéit.

b) képességei (k)

1. Képes jarmimeérndki témaju angol nyelv(i szakmai szévegeket értelmezni és magyarra forditani, valamint magyar nyelv{ tartalmakat
angolra atultetni. magyar nyelvi tartalmakat angolra atiltetni.

2. Képes angol nyelven kommunikalni szakmai témakban, mind széban, mind irasban. mind széban, mind irasban.

3. Képes szakirodalmat kutatni, relevans forrasokat azonositani és kritikai szempontbdl értékelni. és kritikai szempontbdl értékelni.

4. Képes egy egyszer( kutatasi kérdést megfogalmazni és egy alapvetd kutatasi tervet kidolgozni. egy alapveté kutatasi tervet
kidolgozni.

5. Képes a jarmiivek mozgasaval kapcsolatos alapvet6 jelenségeket értelmezni. alapvetd jelenségeket értelmezni.

6. Képes a jarmilvek menetstabilitasaval, iranyithatdsagaval és lengéseivel kapcsolatos alapvetd problémakat azonositani és leirni.
alapvet6 problémakat azonositani és leirni.

c) attitiidje (a)

1. Motivalt a jarmimeérndki angol szaknyelv folyamatos fejlesztésére. folyamatos fejlesztésére.

2. Erdekl6dé a tudomanyos kutatas médszertana irant a jarmimérndki teriileten. a jarmimérndki teriileten.

3. Nyitott a kritikus gondolkodéasra és a szakirodalommal val6 alapos munkara. a szakirodalommal valé alapos munkara.

4. Torekszik a pontos és szakszer(i kommunikacidéra angol nyelven is. angol nyelven is.

5. Erzékeny a jarmiivek dinamikai viselkedésének megértésére a tervezés és a biztonsag szempontjabdl. a tervezés és a biztonsag
szempontjabdl.

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. Onalloan képes elsajatitani a jarmimérndki angol szaknyelv alapveté elemeit. alapveté elemeit.

2. Onalléan képes szakirodalmat keresni és feldolgozni a kutatasi projektjéhez. a kutatasi projektjéhez.

3. Felelésséget vallal a kutatasi tervének elkészitéséért és a projekt elérehaladasaért. a projekt elérehaladasaért.

4. Onalloan képes alapveté jarmiidinamikai problémak megértésére és leirasara. alapveté jarmidinamikai problémak megértésére és
leirasara.

5. Felelésségteljesen viszonyul a tanulmanyaihoz és a kitlizott célok eléréséhez. a kitlizott célok eléréséhez.

o0 WN -

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel ki e Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
ialakitasaban
1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 25% 1. 11-t6,k1-k6,a1-a5,01-5
2. projektfeladat 1. 2. PF1 2.25% 2. t1-16,k1-k6,a1-a5,01-5
3. projektfeladat 2. 3. PF1 3.25% 3. t1-16,k1-k6,a1-a5,01-5
4. projektfeladat 3. 4. PF1 4. 25% 4. t1-16,k1-k6,a1-a5,01-5

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

A laborfoglalkozasokon valé részvétel, a zarthelyi dolgozat sikeres (min. 40%) megirasa és

a projektfeladatok megfelelé minéségben torténd benyujtasa. Jeles 80-100%

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények J6 68-79%

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint Kézepes 54-67%
29. Pétlasi lehet6ségek Elégséges 40-53%

A zarthelyi egyszer potolhaté és a projekt feladatok késedelmesen beadhatodk a pétlasi hét Elégtelen 0-39%

végéig.

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatéval egyeztetett id6pontban és formaban.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

El6adas diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve MSc alapozas 2.
2. Targy angol neve Basics of master studies 2. 3. Szak j
4. Targykoéd BMEKOGJBSJ6001-00 5. Félév | szerep 6 | m
6. Kredit 9 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 1(0,5) elé6adas 4(2) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv magyar
GsE ACIO £
e KT NFRASTRUKTRA

A tanulasi eredmények

hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthaté

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 270 6ra
Kontakt 6ra 98 dra Orara késziilés 20 ora Hazi feladat 60 ora
irasos tananyag 52 6ra Zarthelyire késziilés 40 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és oo . G .

beosztisa Dr. Nyerges Adam adjunktus 15. Email cime nyerges.adam@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. Nyerges Adam

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy megalapozza a hallgatok MSc szintli tanulmanyait a jarmimérndki terlleten. Ennek keretében fejleszti a hallgatok
jarmimérndki angol szaknyelvi kompetenciait, bevezeti 6ket a tudomanyos kutatas médszertanaba egy kutatasi projekt keretében, és
elmélyiti jarmlidinamikai ismereteiket.

20. El6adas tematikaja

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A laborfoglalkozasok az elméleten és gyakorlaton tanultak elmélyitését segitik.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

. Ismeri a jarmimérnoki tertlet alapvetd angol szakmai kifejezéseit és terminoldgidjat.

. Ismeri a tudomanyos kutatas alapveté modszertanat és folyamatat a jarmimeérnoki tertleten.

. Ismeri a relevans szakirodalom kutatédsanak és kritikai értékelésének alapelveit.

. Ismeri a kutatasi terv alapvetd elemeit és a kutatasi eredmények dokumentalasanak modijait.

. Ismeri a jarmidinamika alapvetd fogalmait, a jdrmivek mozgasat befolyasold fébb fizikai torvényszeriiségeket.

. Ismeri a jarmivek menetstabilitasanak, iranyithatésaganak és lengéseinek alapvet6 jellemzéit.

b) képességei (k)

1. Képes jarmimeérndki témaju angol nyelvl szakmai szovegeket értelmezni és magyarra forditani, valamint magyar nyelv( tartalmakat
angolra atultetni. magyar nyelvi tartalmakat angolra atiltetni.

2. Képes angol nyelven kommunikalni szakmai témakban, mind széban, mind irasban. mind széban, mind irasban.

3. Képes szakirodalmat kutatni, relevans forrasokat azonositani és kritikai szempontbdl értékelni. és kritikai szempontbdl értékelni.
4. Képes egy egyszerl kutatdsi kérdést megfogalmazni és egy alapvetd kutatasi tervet kidolgozni. egy alapvetd kutatasi tervet
kidolgozni.

5. Képes a jarmiivek mozgasaval kapcsolatos alapvet6 jelenségeket értelmezni. alapvet6 jelenségeket értelmezni.

6. Képes a jarmlvek menetstabilitasaval, iranyithatosagaval és lengéseivel kapcsolatos alapvet6 problémakat azonositani és leirni.
alapvet6 problémakat azonositani és leirni.

c) attitiidje (a)
1. Motivalt a jarmimérnoki angol szaknyelv folyamatos fejlesztésére. folyamatos fejlesztésére.
2. Erdekl6d6 a tudomanyos kutatas moédszertana irant a jarmimérnoki teriileten. a jarmiimérndki teriileten.

o0 WN -
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3. Nyitott a kritikus gondolkodéasra és a szakirodalommal val6 alapos munkara. a szakirodalommal valé alapos munkara.

4. Torekszik a pontos és szakszerli kommunikaciora angol nyelven is. angol nyelven is.

5. Erzékeny a jarmivek dinamikai viselkedésének megértésére a tervezés és a biztonsag szempontjabdl. a tervezés és a biztonsag
szempontjabal.

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. Onalléan képes elsajatitani a jarmimérnoki angol szaknyelv alapvetd elemeit. alapvets elemeit.

2. Onalldan képes szakirodalmat keresni és feldolgozni a kutatasi projektjéhez. a kutatasi projektjéhez.

3. Felel6sséget vallal a kutatasi tervének elkészitéséért és a projekt elérehaladasaért. a projekt elérehaladasaért.

4. Onalléan képes alapveté jarmiidinamikai problémak megértésére és leirasara. alapveté jarmidinamikai problémak megértésére és
leirasara.

5. Felel6sségteljesen viszonyul a tanulmanyaihoz és a kitlizétt célok eléréséhez. a kitlizott célok eléréséhez.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1.25%
2. projektfeladat 1. 2. PF1 2.25% 1.11,k1,a1,01
3. projektfeladat 2. 3. PF1 3. 25% 2.11,k1,a1,01
4. projektfeladat 3. 4. PF1 4.25%

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

A laborfoglalkozasokon valo részvétel, a zarthelyi dolgozat sikeres (min. 40%) megirasa és

a projektfeladatok megfelelé minéségben torténd benyujtasa. Jeles 80-100%

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények JO 68-79%

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint Kézepes 54-67%
29. Pétlasi lehetéségek Elégseges 40-53%

A zarthelyi egyszer potolhato és a projekt feladatok késedelmesen beadhatok a pétiasi hét Elegtelen 0-39%

végéig.

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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/SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Miszaki kémia

2. Targy angol neve Technical chemistry 3. Szak jkl

4. Targykéd BMEVEKTAKO1 5. Félév | szerep 1| k

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

ViZE , INNOVACIO FELELOS

11. SDG: . ) Lmné > Im&;:;‘:xmms 1 FOGYASZTAS £S

A tanulasi eredmények KOZTISTTASAG TERMELES

hozzjjarulasa az

EU/ENSZ fenntarthaté ‘ N ’

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 11 6ra Hazi feladat 3 dra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 4 6ra Vizsgafelkésziilés 10 ora

13. Gondozo6 tanszék

Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki Tanszék (VBK)

14. Felel6s oktato és
beosztasa

Haaz Eniké tanszéki mérnok

15. Email cime

haaz.eniko@vbk.bme.hu

16. ...tanszéke

Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérndki Tanszék (VBK)

17. Oktatok

Haaz Eniké

18. Indikativ ’
elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy a hallgaték megismerjék az energiatermeléshez, technikai fluidumokhoz és szerkezeti anyagokhoz kapcsol6do
alapvet6 kémiai ismereteket és ezek gyakorlati alkalmazasait. A tantargy soran a hallgatok képet kapnak az energiahordozok,
motorhajtdanyagok, vizkezelési eljarasok, kendanyagok, korréziévédelem és kémiai aramforrasok kémiai hatterérél, valamint a
kapcsolodo laboratériumi vizsgalati modszerekrol.

20. Eléadas tematikaja

Az altalanos kémiai ismeretek attekintése a tananyag megértése érdekében. Az energiatermelés kémiai vonatkozasai, kornyezetvédelmi
kérdései: A tlizeléstechnika alapfogalmai, A kdszén (réviden), A kdolaj és féldgaz, mint energiahordozé és vegyipari nyersanyag
(attekintés), A motorhajtéanyagok tulajdonséagai, el6allitasuk, elégetésik, a kipufogd-gazok tisztitasa, Az atomenergia felszabaditasanak
elve, az atomreaktorok (réviden), Az alternativ energiahordozok jellemzése (altalanossagban), Alternativ motorhajtéanyagok, Kémiai
aramforrasok (galvanelemek, akkumulatorok, tizeléanyag-cellak). Technikai fluidumok: Az ipari gyakorlatban hasznalt vizek jellemzése,
el6készitése, szennyvizek és tisztitasuk, A kenéanyagok (féként a motorolajok) jellemzése, el6allitasa, csoportositasa, elhasznaldédasa.
A szerkezeti anyagok kémiaja: A szerkezeti anyagok altalanos tulajdonsagai, A keramiak fébb tipusai, tulajdonsagaik, A fémek
szerkezete és tulajdonsagai, eléallitasa (réviden), a fontosabb fémek, a fémek korrézidja és korréziévédelme, A makromolekulak
jellemzése, a miianyagok fébb tipusai, tulajdonsagaik, eléallitasuk (roviden).

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

Otto-motor kipufogdgazanak katalitikus tisztitdsa, a motor energiamérlege, loncserés viztisztitas, Kenéanyagok (motorolajok és
gépzsirok), Elektrokémia (kémiai aramforrasok, elektrolizis), Fémek korrézidja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a kémiai atalakulasok alapvetd termodinamikai torvényszeriiségeit, az elektrokémia korr6zidhoz kapcsol6do elektrokémiai
Osszefliggéseket, (J,K,L:T7)

2. ismeri a tiizeléstechnikaval kapcsolatos alapvetd miszaki kifejezések tartalmat, 6sszefliggéseit és a tiizeléstechnikai eljarasok
koérnyezetvédelmi kihatasait, (J,K,L:T2)

3. ismeri a kbolaj tipusokat és belélik nyerhetd frakciok neveit, az egyes tlizel6- és kenbanyag tipusok legfontosabb tulajdonségait
(JK,L:T7)

4. ismeri az ivoviz és szennyvizkezelési résztechnoldgiakat (J,K,L:T7)

b) képességei (k)

1. képes az elektrokémia korrozio lehetéségének felismerésére és beavatkozasra a fémes szerkezeti anyagok esetében,
(J,K,L:K10,K17;J:36;K:28;L:31)
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2. képes az egyes tiizel6- és kendanyagok energiatartalmanak és minéségének megitélésére, azok felhasznalasa miszaki
kdévetkezményeinek és kérnyezetvédelmi hatasainak felismerésére, (J,K,L:K10,K17;J:36;K:28;L:31)

3. képes a szennyviz és ivéviz kezelési eljarasok ismeretében, egyszerlibb lizemeltetési feladatok ellatasara.
(J,K,L:K10,K17;J:36;K:28;L:31)

c) attittidje (a)

1. egylttmUkddik az ismeretek bdvitése soran az oktatoéval és hallgaté tarsaival, folyamatos ismeretszerzéssel béviti tudasat,
2. nyitott az informacidtechnolégiai eszk6zdk hasznalatara, érzékeny a kdrnyezetvédelem kérdéseire,

3. térekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra, munkajaban céltudatosan egylttmiikédik a hatarteruleti témakban jartas
szakemberekkel. (J,K,L:A2)

d) 6nallésaga és feleléssége (0)
1. 6nalléan vagy mas szakterlleten jartas szakemberekkel egyutt végzi a feladatok és problémak megoldasat, nyitottan fogadja a
megalapozott kritikai észrevételeket (J,K,L:03)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel - 1 Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
kialakitasaban
1. labormérések beszamoloi 1.LJ 1. 30% 1. t11-t4,k1-k3,a1-a3,01
2. zarthelyi dolgozat 2.ZH 2. 0% 2. t1-4,k1-k3
3. fakultativ: el6adason kiadott 6t hazi feladat 3. FHF 3. 0% 3. k1-k3,a1-a3,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. irasbeli vizsga 1.V 1.70% 1. t1-t4,k1-k3,a1-a3,01

27. Erdemijegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Kotelez6: A labormérésekrél beszamolo irasa. Fakultativ: az el6éadason kiadott, 5 hazi
feladat, a tananyaghoz kapcsolodd kémiai szamitas (max. 5*2 tébbletpont), az anyaghoz
kapcsolddo témakoér 6nallo feldolgozasa dolgozatban, max. 20 tdbbletpont. Minden
laborban egy jegy (pontszam). A vizsgara bocsétas feltétele: legalabb 50 %-os zh és a

max. laborpontszam legalabb 50 %-a, vagy a max. laborpontszam legalabb 60 %-a. 0%-41%: elégtelen; 46%-60%: elégseges;
28. Jelenléti és ré steli kvetelma K 61%-70%: kdzepes; 71-80%: j6; 81%-
. Jelenléti és részvételi kovetelménye 100%: jeles

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehet6ségek

Egy zarthelyi dolgozat, egy-egy alkalommal javithaté a szorgalmi, ill. a pétlasi idészakban.

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

irasos segédlet a teljes tananyagbdl, elérhetd az intraneten és sokszorositva
Tanszéki munkakdzosség: Miszaki kémia gyakorlatok, Miegyetemi Kiado, 71018
Ajanlott tankdnyvek: Berecz: Kémia miiszakiaknak, Nemzeti Tankdnyvkiado, 1998
Vajta-Szebényi-Czencz: Altalanos kémiai technoldgia, Nemzeti Tankényvkiado, 1999
Bajndczy-Szebényi: Miszaki kémia, Mlegyetemi Kiadd, 2001

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Programozas
2. Targy angol neve Programming 3. Szak jkl
4. Targykoéd BMEKOKJBSM1001-00 5. Félév | szerep 1 | k
6. Kredit 7 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 2(1) el6adas 0(0) gyakorlat 4(2) labor 10. Nyelv magyar
0SE ACIO E
e OKThS ey

A tanulasi eredmények

hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthaté

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 210 6ra
Kontakt 6ra 84 ora Orara késziilés 36 ora Hazi feladat 40 6ra
irasos tananyag 10 dra Zarthelyire késziilés 40 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és o . . G . .

beosztisa Dr. Bécsi Tamas egyetemi docens 15. Email cime becsi.tamas@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Bécsi Tamas, Dr. Fehér Arpad, Dr. Szabé Adam, Dr. Térd Olivér

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A mérnokhallgaték algoritmikus gondolkodasanak fejlesztése, egy kivalasztott, elterjedt programozasi nyelv oktatasan keresztuil.

20. El6adas tematikaja

Az el6adas soran a hallgatok megismerkednek a programozas szikségességével, a vezérlési szerkezetekkel (elagazasok, ciklusok), az
adatok kezelésével, valamint a fliggvények és adatszerkezetek hasznalataval. Az el6adas bevezet az alapvet6 alapvetd
algoritmuselméleti alapismeretekbe, valamint az objektum-orientalt szemlélet alapjaiba. A hallgatok gyakorlati példakon keresztul
sajatitjak el a hibakeresés, fajlkezelés és alapvetd algoritmusok (keresés, rendezés) alkalmazasat. A tantargy el6késziti a hallgatokat a
tovabbi programozasi és informatikai tanulmanyokra.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A laborfoglalkozasok az el6adason tanultak gyakorlati elmélyitését segitik. Ennek keretében a hallgatok 6nalléan — egy képzett oktatd
segitségével — végeznek el alapvet programozasi és algoritmustervezési feladatokat.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a szamitastechnikai alapfogalmakat (K:T17;J:T21;L:T21)

2. ismeri az alapvet6 strukturalt programozasi alapfogalmakat, és egy - a targy keretében hallgatott - nyelv szintaktikajat
(K:T17;J:T21;L:T21)

3. ismeri az elemi algoritmustervezési modszereket, azok implementacids lehetéségeit (K:T16;J:T17)

4. ismeretekkel rendelkezik az objektum orientalt programozas alapjairdl (K:T16;J:T17)

b) képességei (k)
1. Digitalis eszkdz6k segitségével képes megérteni, modellezni és mérni a fizikai vildag mikodését, valamint ok-okozati sszefliggéseket
feltarni és azokat szabalyalapu rendszerekben alkalmazni. (J,K,L:K10)

2. Képes strukturalt adatfeldolgozasra, digitalis tartalmak hatékony keresésére, értékelésére és kezelésére.
(K:K28,K29,K30,K31;J:K36,K37,K38,K39;L:K31,K32,K33,K34)

3. Képes informatikai rendszerek modellalapu tervezésére, programozasara, mikddtetésére és tesztelésére.
(K:K12,K32,K34,K35,K36;J:K12,K40,K42,K43,K44;L:K12,K35,K37,K38,K39)

c) attitiidje (a)
1. Belatja és elfogadja, hogy a digitalis rendszerek tervezése, programozasa és alkalmazasa felel6sséggel jar, és térekszik arra, hogy
szakmai dontései kbvetkezményeit atlassa, vallalja és masokra nézve is tiszteletben tartsa. (J,K,L:A2)
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2. Torekszik arra, hogy kuldnb6z6 digitalis technoldgiai megoldasokat kritikusan szemlélve valasszon, és azokat ugy alkalmazza, hogy
az elérni kivant célokat a lehet6 legkevesebb eréforras felhasznalasaval valdsitsa meg. (J,K,L:A4,A10)

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. Onalloan és felelésségteljesen hoz ddntéseket a digitalis megoldasok tervezése és megvaldsitasa soran, képes sajat hibait felismerni,
javitani, valamint javaslatot tenni optimalis programozasi 1épésekre alkoté médon. (J,K,L:02,03)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zéarthelyi dolgozat 1. ZH1 1.1/3 1. t11,t2,k1
2. zarthelyi dolgozat 2. ZH2 2.1/3 2. 13,t14,k2,k3
3. programozas hazi feladat 3. HF 3.1/3 3. a1,a2,01
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel ST IVEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele a ZH1 és ZH2 atlaganak minimum 40%-os
eredménye, illetve a HF minimum 40%-os eredménye.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében csak az egyik félévkozi kdvetelmény pétolhato.

Jeles: 85-100%

J6: 70-84%
Kozepes: 55-69%
Elégséges: 40-54%
Elégtelen: 0-39%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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G% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Propulzié és repulégép hajtémiivek
2. Targy angol neve Propulsion and aircraft engines 3. Szak j
4. Targykéd BMEKORHBSJ4B03-00 5. Félév | szerep 4| sp
6. Kredit 6 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s
(levelezé) 2(1) el6adas 1(0,5) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv magyar
5 i , INNOVACIO £
b ely , iy kA Es cAnshet | ) IRASTRUTURK
A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthato "'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 180 ora
Kontakt 6ra 70 6ra Orara késziilés 20 dra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 30 dra Zarthelyire késziilés 30 o6ra Vizsgafelkésziilés 30 o6ra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . - . G . .

beosztisa Dr. Rohacs Daniel egyetemi docens 15. Email cime rohacs.daniel@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Rohacs Daniel, Dr. Veress Arpad

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Repulégép hajtdémivek fajtainak, mikodésének és rendszereinek megismerése

20. El6adas tematikaja

Propulzi6 (M14), gazturbinas hajtémivek (M15), dugattyus motorok (M16), Iégcsavarok (M17/A) az EASA Part 66 el8irasrendszere
alapjan

21. Gyakorlat tematikaja

Gyakorlati megoldasok ismertetése az egyes témakorokben

22. Labor tematikaja

A berendezések megismerése laborgyakorlatok keretében

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. ismeri a repll6gép hajtomivekkel és propulzidval kapcsolatos alapvetd technoldgiakat és folyamatokat

b) képességei (k)

1. képes a repuilégép hajtémiveinek és propulzidjanak kérilményeivel kapcsolatos tartalmakat értelmesen visszaadni, adaptalni,
interpretalni.

2. képes a replldégép propulziés technoldgiardl szol6é gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kozlésére,
kommunikaciojara.

c) attitlidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskoriiségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgato tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatarsi csapata tagjai iranyaban

2. fogékony és kezdeményezd a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kdrnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve
képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallé kijavitasara

2. felelésen dont a valasztott szakmateriletén a feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nallé javaslatokat fogalmaz
meg

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel
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1. zéarthelyi dolgozat 1.2H 1. 0% 1.t1,k1,k2,a1,a2,01,02
25. Vizsga teljesitményértékelések
o Részarany a jegy | = .. P . .
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. irasbeli vizsga 1.V 1. 100% 1. t1,k1,k2,a1,a2,01,02

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a zarthelyi dolgozatok sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében a zarthelyi dolgozat potolhatd.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatokkal egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet
Szakkdnyvek (angol nyelven)

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

VQODV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Repililésmechanika és repilégépek szerkezete

2. Targy angol neve Flight mechanics and aero structures 3. Szak j

4. Targykéd BMEKORHBSJ5B01-00 5. Félév | szerep 5| sp

6. Kredit 6 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 2(1) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

6E i , INNOVACIO £ £LGS

11. SDG, i ; ﬁ&'ﬂ?ﬁ?’ MTlIISNlJ;SESsEgSUAsAm I%I:::XKMAS 1 :;:;vusmsis

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES

hozzajarulasa az M

EU/ENSZ fenntarthaté ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 180 ora
Kontakt 6ra 70 ora Orara késziilés 15 6ra Hazi feladat 20 ora
irasos tananyag 25 ora Zarthelyire késziilés 20 6ra Vizsgafelkésziilés 30 dra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és ‘. . G .

beosztisa Dr. Veress Arpad egyetemi docens 15. Email cime veress.arpad@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Jankovics Istvan, Dr. Rohacs Joézsef

18. Indikativ BMEKORHBSJ4B01-00 Aerodinamika ajanlott alapozé,

BMEKOGJBSJ2001-00 Anyagismeret és anyagtechnoldgia ajanlott alapozo,

elékovetelmények

19. Tantargy célja

A kurzus attekint6 ismereteket kivan nyujtani a hallgatéknak a replilésmechanika és a repll6gép szerekezettan témakdrokben. A
hallgaték megismerhetik a jellemz repllési helyzeteket, a repulégép teljesitmény jellemzgit és optimalis izemmadjait. Bevezet6 Jellegi
ismeretet szerezhetnek a repiil6gép statikai és dinamikai stabilitasardl. Attekintésre keriiinek a repiilégépre haté terhelések és azokkal
szemben tamasztott kovetelmények. Megsimerhetik a jellemz6 szerkezeti kialakitasokat, a légerd terhelések meghatarozasanak maédjat,
a repul6iparban alkalmazott épitési anyagokat, kotéelemeket.

20. Eléadas tematikaja

Propulzio, Iégcsavar és sugarhajtas jellemzdi. Repulégép hajtémivek teljesitmény karakterisztikai. Vonatkozasi rendszerek. Vizszintes
repllés, emelkedd repulés, siklas, forduld. Fel- és leszallds. Optimalis repulési Gzemmddok. Repll6gép terhelési és sebességi
diagramjai. Repll6gép 6 szabadsagfoki mozgasegyenlete. Statikai és dinamikus stabilitas alapjai, reptil6gépek iranyitasa. Repulégép 6
szerkezeti elemei (szarny, torzs, vezérsikok, futdmi, hajtdémi felfliggesztés). Replil6gép szilardsagaval szemben tamasztott
koévetelmények, EASA és FAR el6irasok. Szarnyra és vezérsikra hat6 léger6 terhelések

Repulégép szerkezeti elemeinek konstrukciés modszerei, megoldasai. Repuldégépipari kétéelemek. Kompozit anyagok és eljarasok.
Aeroelasztikus jelenségek,divergencia s(ir6 reveralas, flatter. Repulégép elemek lokalizacidja (station numbering System). Repuilégép
geometriai tulajdonsagainak ellen6rzési modszere.

21. Gyakorlat tematikaja

Az elméleti tananyagrész elsajatitasahoz szilkséges szampéldak megoldasa és gyakorlasa.

22. Labor tematikaja

Szamitogépes szimulaciok

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a repllésmechanikaval és repllégép szerkezetekkel kapcsolatos alapvetd technoldgiakat és folyamatokat

b) képességei (k)

1. képes a repulésmechanika és repul6gép szerkezetek korlilményeivel kapcsolatos tartalmakat értelmesen visszaadni, adaptalni,
interpretaini.

2. képes a repllésmechanikardl szolo gondolatai, tervei masok szaméra is egyértelmi vizualis kézlésére, kommunikacidjara.

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskorliségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgatd tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatérsi csapata tagjai irdnyaban

2. fogékony és kezdeményezd a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében

d) 6nallésaga és felelossége (o)
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1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kdrnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve

képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallé kijavitasara

2. felelésen dont a valasztott szakmateriletén a feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nallé javaslatokat fogalmaz

meg

24. Evkozi teljesitményértékelések

Név Jel Eii?azliirtaéggbaajﬁgy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zéarthelyi dolgozat 1.ZH 1.40% 1.t1,k1,k2,a1,a2,01,02
2. egyéni szamitasi feladat 1. HF 2.20% 2. t1,k1,k2,a1,a2,01,02
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel Eii?azliirtaéggbaajﬁgy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. irasbeli vizsga 1.V 1.40% 1.11,k1,k2,a1,a2,01,02

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

hazi feladat hataridére toérténé beadasa, és a zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%)
teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében csak az egyik félévkozi kdvetelmény pétolhato.

Jeles 80-100%

J6 70-79%
Kozepes 60-69%
Elégséges 50-59%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elektronikus jegyzet, szakkdnyvek (angol nyelven)

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.

Verzio: 2025. 10. 17.
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G% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Replilogépek karbantartasa és dokumentacidi
2. Targy angol neve Aircraft maintenance and documentation 3. Szak j
4. Targykoéd BMEKORHBSJ5B02-00 5. Félév | szerep 5 | sp
6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
?Ié\",';t;fgf‘”ém 2(1) eldadés 0(0) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar
11. SDG IPAR, INNOVACIO £S
INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthaté
fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 15 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 13 dra Zarthelyire késziilés 20 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és ‘. . G .

beosztisa Dr. Veress Arpad egyetemi docens 15. Email cime veress.arpad@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi Tanszék

17. Oktatok Pasztor Zoltan, Kanti Dominik Maté, Maresch Norbert

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Repulégép karbantartasi formak ismertetése
A Repllégép karbantartdsban hasznélt dokumentaciok szélesebb korl ismerete
( gyartok, CAMO, lzemeltetdk, karbantartok, hatésag altal kiadott dokumentaciok )

20. El6adas tematikaja

Karbantartasi Dokumentaciok - Bevezetés. Maintenence/Repair Docs ( Costumized, Non Costumized, Ad-Hoc ). Component
Documents. Authority released documents. TC Holder ( Aircraft Designer ) released documents. Aircraft/Component Identification.
Aircraft ( Manufacturer ) Service Documents. STC Holder released documents. Maintenence Tasks. CAMO released documents.
Operator ( Ops, Maint ) released documents. MRO ( ACE ) released documents.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

Az eléadésokon megismert egyes alalpdokumentéciok fizikai ismertetése,
kezelésuk készségszintl elsajatitasa

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a repulégépek karbantartasaval és dokumentacioijval kapcsolatos alapvetd technoldgiakat, folyamatokat és elvarasokat
b) képességei (k)

1. képes eligazodni a kiilénb6z6 dokumentumokban, értelmezi az adott dokumentacié érvényességét, képes az eléadasokon elhangzott
réviditések alapjan beazonositani a kilonb6z6 dokumentaciokat, fogalmakat.

c) attitiidje (a)

1. figyelembe veszi a karbantartott replil6gépek egyedi karbantartasi kbvetelményeit, igényét, korlatait.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. 6nalléan ellendrizi az adott repulégép/berendezés/alkatrész egyedi azonositoit, ebbél kdvetkezéen a kivant alkalmazandé
dokumentaciét meghatarozza.

24. Evkozi teljesitményértékelések

. Részarany a jegy | =, . P . .
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 50% 1.11,k1,a1,01
2. zarthelyi dolgozat 2. ZH2 2. 50% 2. t1,k1,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések
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Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a zarthelyi dolgozatok sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt pétlas keretében mindkét zarthelyi dolgozat pétolhato.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

VQDV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Replilogépek rendszerei és avionika

2. Targy angol neve Aircraft systems and avionics 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKORHBSJ6B02-00 5. Félév | szerep 6 | sp

6. Kredit 9 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 3(1,5) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISZTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S A FENNTARTH
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA 1 vi

A tanulasi eredmények 5 NOVEKEDES
hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 270 6ra
Kontakt 6ra 98 dra Orara késziilés 20 dra Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 62 ora Zarthelyire késziilés 30 o6ra Vizsgafelkésziilés 30 o6ra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . - . N . .

beosztisa Dr. Rohacs Daniel egyetemi docens 15. Email cime rohacs.daniel@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi

17. Oktatok Dr. Rohécs Jézsef, Dr. Ovari Gyula, Racz Janos, Hamori Gyérgy

18. Indikativ BMEKORHBSJ5B02-00 Repllésmechanika és replilégépek szerkezete ajanlott kiegészitd,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Repulégép alapvetd rendszereinek, avionikai egységeinek a megismerése.

Ismerni a repulégépi rendszerek funkcidjat, mikodésének miszaki alapjait, korszer(i technoldgiai megvaldsitasat, ismert fejlesztési
tavlatait, hasznalatanak el6nyeit, esetleges korlatait, a kapcsolédo szakterminologiat.

20. Eléadas tematikaja

A légijarmlivek fedélzeti rendszerei: kormanyvezérld, energetikai (tizeléanyag, hidraulikus, pneumatikus, elektromos), utas- és
teherszallito, utaskényelmi valamint menté, repilés biztonsagat ndveld (temperald és klima, tizoltd, jégtelenits, vészelhagyo),
elsédleges és navigaciés miszerek (hagyomanyos és elektronikus), robotpiléta, radiomagassagmeéré, radar, foldkozelségjelzd,
repulésfelligyeld rendszerek. Kapcsolddo érzékelSk és szabalyzok, valamint féldi kiszolgalérendszerek.

A légijarmUivek fedélzeti villamos és avionikai rendszerei: villamos energetikai rendszerek (generalas, szabalyozas, elosztas, zarlat
védelem, atalakitas (frekvencia, feszlltség), atalakitas (mechanikai munkava, hévé, hiitéssé, vilagitassa) elsédleges és navigacios
miszerek (hagyomanyos és elektronikus), automatikus repulés vezérlés, radiomagassagmérd, radar, foldkozelségjelzé,
repulésfelligyeld, Utkdzés elkertiild, repilés menedzsment, adatrogzitd rendszerek.

21. Gyakorlat tematikaja

Az elméleti tananyagrész elsajatitasahoz sziikséges szampéldak megoldasa és gyakorlasa.

A gyakorlat soran a hallgatok betekintést nyernek a modern utasszallité repulégépek villamos és avionikai rendszereinek technikai
megvalodsitasaba.

22. Labor tematikaja

Repllégépek (fedélzeti és foldi) gépészeti és avionikai rendszereinek megismerése a gyakorlatban.

Vided vagy 3D szimulacio segitségével a hallgatdk él6 benyomast szereznek az elektromos és avionikai rendszerek mikoddésérd| és
hasznalatarol.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. ismeri a repul6gépek rendszereivel és avionikaval kapcsolatos alapvetd technologiakat, folyamatokat és kévetelményeket
b) képességei (k)

1. képes a repul6gépek rendszereivel és avionikai kériilményeivel kapcsolatos tartalmakat értelmesen visszaadni, adaptalni,
interpretalni.

2. képes az avionikarol sz6lé gondolatai, tervei masok szamara is egyértelma vizualis kozlésére, kommunikaciojara.

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskorliségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgatd tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatarsi csapata tagjai iranyaban

2. fogékony és kezdeményezd a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében
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d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kérnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve

képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallé kijavitasara

2. felelésen dont a valasztott szakmateriletén a feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nallé javaslatokat fogalmaz

meg

24. Evkozi teljesitményértékelések

Név Jel Eii?:lfirtzggl?;r?gy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 40% 1.11,k1,k2,a1,a2,01,02
2. egyéni szamitasi feladat 1. HF 2. 20% 2.t11,k1,k2,a1,a2,01,02
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel Eii?:lfirtzggl?;r?gy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. irasbeli vizsga 1.V 1.40% 1.11,k1,k2,a1,a2,01,02

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

hazi feladat hataridére torténé beadasa, és a zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%)
teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében csak az egyik félévkdzi kdvetelmény pétolhaté.

Jeles 80-100%

J6 70-79%
Kdzepes 60-69%
Elégséges 50-59%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok és gyakorlati anyagok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Replilogépek tervezési lépései és gyartasa

2. Targy angol neve Aircraft design and manufacturing 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKORHBSJ7B01-00 5. Félév | szerep 7 | sp

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelez8) 1(0,5) eléadas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISTTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények 5 NOVEKEDES
hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 15 6ra Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 17 ora Zarthelyire késziilés 30 o6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Repiléstudomanyi és Hajozasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és ‘. . G .

beosztisa Dr. Veress Arpad egyetemi docens 15. Email cime veress.arpad@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Repiléstudomanyi és Hajézasi

17. Oktatok Dr. Veress Arpad, Dr. Rohacs Jézsef, Jankovics Istvan

18. Indikativ BMEKORHBSJ5B02-00 Repllésmechanika és replilégépek szerkezete ajanlott kiegészitd,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Légieszkdzdk tervezési folyamatanak és gyartasanak ismertetése.

20. El6adas tematikaja

A tervezés folyamata; repulégépek tervezési folyamatanak 1épései: kdvetelmények, koncepcio terv, elbtervezés, részletes tervezés,
gyartas és tesztelés. Replil6eszkdzok gyartasanak alapjai; f6 szerkezeti anyagok, gyartasi elvek és folyamatok, fémes anyagok,
kompozit anyagok és gyartasi folyamatok bemutatasa. Fémes kétéelemek, kompozit szerkezetek javitasa, kompozit szerkezetek és
kotési modok, feltdrekvd hozzaadasos megmunkalasi technoldgiak (pl 3D nyomtatas). Alapveté mérési és ellenérzési modszerek.

21. Gyakorlat tematikaja

Légijarmlvek gyartasaval kapcsolatos gyakorlati médszerek megismerése.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a repulégépek tervezési |épéseivel és gyartasaval kapcsolatos alapveté technoldgidkat, folyamatokat és kdvetelményeket
b) képességei (k)

1. képes a repul6gépek tervezésével és gyartasaval kapcsolatos tartalmakat értelmesen visszaadni, adaptalni, interpretalni.

2. képes a repllégép technoldgiardl szélé gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikaciojara.

c) attitiidje (a)

1. az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskoriiségre, egyittmikodik az oktatoval és hallgato tarsaival, empatikus és tolerans a
munkatarsi csapata tagjai iranyaban

2. fogékony és kezdeményez6 a ra bizott feladatok elvégzésében, dnkritikus a ra bizott feladatok tekintetében

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. betartja és betartatja a valasztott szakmateriletén a kdrnyezeti és tarsadalmi elvarasokat, masok szakmai véleményét megismerve
képes az dnellendrzésre és a hibak 6nallé kijavitasara

2. felelésen dont a valasztott szakmateriletén a feladatok megoldasaban, a feltart kihivasok megoldasara 6nallé javaslatokat fogalmaz
meg

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
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1. zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 50% 1.t1,k1,k2,a1,a2,01,02
2. zarthelyi dolgozat 2.ZH2 2.50% 2.t1,k1,k2,a1,a2,01,02

25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

a zarthelyi dolgozatok sikeres (min. 50%) teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében csak az egyik félévkdzi kdvetelmény pétolhaté.

Jeles 80-100%

J6 70-79%
Kozepes 60-69%
Elégséges 50-59%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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/SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Szakmai kapcsolatépités

2. Targy angol neve Professional networking 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKOGJBSJ7A01-00 5. Félév | szerep 7 | sp

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

U SDG: . . ﬁmg' Mllllsuzlg:siss[g:;msﬂm

A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az /\/'
EU/ENSZ fenntarthato "'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 20 dra Hazi feladat 22 ¢6ra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . o

beosztisa Dr. Lelkes Mark adjunktus 15. Email cime lelkes.mark@edu.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. Lelkes Mark

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja a mérndki munkahoz sziikséges soft skillek fejlesztése.

20. El6adas tematikaja

A tandrak keretében torténik a szakirodalom (videds anyag, kényv stb.) feldolgozasa, az egyéni feladatok konzultélasa és a k6zos
feladatrészek megbeszélése:

- Kapcsolatépitési alapok, kommunikacio, testbeszéd, megjelenés stb.,

- Tudatos szakmai ,selfbranding” épites,

- Onismereti alapismeretek elsajatitasa,

- Szakmai konferenciak alapvetd logikajanak megismerése,

- Konferenciak tipusai, szekcidk kozotti valasztas alapjai,

- Konferencidkon valé mind szakmai, mind kapcsolati szempontbdl hatékony és felkészilt részvétel reflexiéval.

21. Gyakorlat tematikaja

A hallgatdk a tanorak alapjan, oktatdi utmutatas segitségével, szakmailag felkésziinek egy konferenciara: cikkek priorizalasaval,
szlirésével, és kivalasztott cikkek feldolgozasaval. Ezt koveti egy konferencian valé részvétel, majd ennek szakmai- és egyéni
kiértékelése oktatodi konzultacioval egybekotve.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri az dnismereti alapfogalmakat és ismeretkdroket, a szakmai konferencidk alapvetd logikajat, a szakmai selfbranding alapjait
b) képességei (k)

1. értékteremtd mddon részt vesz konferencian, kapcsolati haléjat béviti

c) attitiidje (a)

1. nyitott a szakterulet Uj lehet&ségeire és megoldasaira

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. onfejlesztés utjan felelésen felkészul a szakmai 6nallo életre

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. reflexio 1.R 1. 100% 1.t1,k1,a1,01
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25. Vizsga teljesitményértékelések

Név

Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Az elbadasok és a gyakorlatok latogatasa, a targy keretében el6re egyeztetett konferencian

részvétel, errél a megtanult modon reflexio készitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

A hallgatdkkal szemben tdmasztott alapkdvetelmény az el6adasokon és a gyakorlatokon

valé részvétel, 30% hianyzas elfogadott.

29. Pétlasi lehetéségek

A reflexié a pétlasi héten téritési dij ellenében potidlag leadhato.

0-<50%: elégtelen,
50-<62%: elégséges,
62-<75%: kozepes,
75-<87%: jo,
87-100%: jeles.

30. Konzultacios lehetéségek

Minden 6ran

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

PPT, konferencia, Linkedin,

https://nyitok.hu/leckek/18,47,358/vallalati_kultura_munkahelyi_egyuttmukodes/szemelyisegunk_a_disc_tipusok#q=,s=6

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

VQDV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Technolégiai diagnosztika

2. Targy angol neve Technological diagnostics 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOGJBSJ6D02-00 5. Félév | szerep 6| sp

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 2(1) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISTTESSEGES IPAR, INNOVACIO £S
OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények 5 NOVEKEDES
hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 25 ora Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 8 dra Zarthelyire késziilés 15 dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . . o . . .

beosztisa Dr. Hlinka Jozsef adjunktus 15. Email cime hlinka.jozsef@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. Hlinka Jozsef, Dr. Domotor Ferenc, Dr. Banlaki Pal

18. Indikativ BMEKOGJBSJ3001-00 Gyartastechnologia ajanlott alapozo,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Ez az egyetemi kurzus a jarm{technikai diagnosztika atfogé ismereteit nyjtja, kezdve az alapfogalmakkal, a hiba megallapitas
feladataival és mddszereivel, valamint a kbzlekedés biztonsagat és a gazdasagos lizemeltetést szolgald jarmivizsgalati technikakkal. A
tananyag részletesen foglalkozik a miiszaki diagnosztika alapjaival, bemutatva a kiilonféle elvl diagnosztikai modszereket és a hozzajuk
kapcsolodo eszkdzok mikodését, hasznalati jellemzéit, koztik a vizudlis vizsgalati modszereket (mint példaul foté- és videdanalizis,
gyorskameras felvételek, endoszkdpia), a termovizios vizsgalatot, a rezgéselemzést, az akusztikus emisszioval végzett tesztelést és az
ultrahangos hibadetektélast. Emellett a kurzus kitér a jarmidiagnosztikdban alkalmazott szakértéi rendszerekre, valamint a vizsgélati
eredmények szakmai értékelésének és dokumentalasanak modszertanara. A tananyag elméleti ismeretek mellett gyakorlati készségek
fejlesztését is célzo, ipari szinvonalu diagnosztikai eszk6zokkel végzett gyakorlatokat is tartalmaz, amelyek lehetévé teszik a hallgatdk
szamara, hogy elsajatitsak a modern jarm{idiagnosztikai technikak alkalmazasat valds korilmények kozott.

20. El6adas tematikaja

Alapfogalmak. Hiba megallapitas feladatai, modszerei. Jarmiivizsgalatok a kdzlekedés biztonsag és a megbizhaté gazdasagos
lizemeltetés érdekében. A miiszaki diagnosztika alapjai. Kulonféle elvii diagnosztikai médszerek és az ezeknek megfeleld eszkdzok
mikddése, hasznalati jellemzdi a legjellemz8bb vizsgalati esetekre pl.: fotd, vided, gyorskamera, endoszkopia, termovizio, rezgés
vizsgélatok, testhang (akusztikus emisszio), ultrahangos hibadetektalas. Jarmidiagnosztikai szakértdi rendszerek. A vizsgalati
eredmények értékelése, dokumentalasa.

21. Gyakorlat tematikaja

Rezgésdiagnosztika, endoszképia, termovizid, ultrahangos hibakeresés, motordiagnosztika, futémi vizsgalat, fékhatas vizsgalat,
lengéscsillapité vizsgalat.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté
a) tudasa (t)
1. Ismeri a miszaki gyakorlatban alkalmazott diagnosztikai rendszereket, az allapotfigyel6 karbantartast.

2. Ismeri a gépek élettartamanak megbizhato el6rejelzésének technikajat, az ultrahangos vizsgalatokat, a termovizids vizsgalatokat, a
rezgésdiagnosztikat, a gyorskameras vizsgalatok felhasznalasaganak lehetéségeit.

b) képességei (k)

1. Az alapvet6 technoldgiai diagnosztikai tudast, és a kapcsol6dé szakmai ismereteket alkalmazva képes bekapcsolddni miszaki
tertleten felmerulé diagnosztikai feladatok megoldaséaba.

c) attitiidje (a)

1. Torekszik arra, hogy a képességeinek mindig a maximumat nyujtsa, pontosan és hibamentesen dolgozzon.

2. Torekszik a balesetvédelmi szabalyok betartasara, a munkatarsakkal vald egyuttmikodésre.
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d) onallésaga és feleléssége (o)

1. Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak, felelésséggel

alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 50% 1.11,2,k1,a1,a2,01
2. zarthelyi dolgozat 2.ZH2 2.50% 2.11,t2,k1,a1,a2,01
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A zarthelyi dolgozatok legalabb elégséges teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSZ szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A ZH-kat kétszer lehet pétolni

0-<50%: elégtelen,
50-<62%: elégséges,
62-<75%: kozepes,
75-<87%: jo,
87-100%: jeles.

30. Konzultacios lehetéségek

Minden 6ran

31. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhaté irodalom

Banlaki Pal, Dé6métor Ferenc, Hlinka Jozsef, Szabé Attila, Takacs Janos Gabor, Vehovszky Balazs, Weltsch Zoltan: Jarmiigyartasi

folyamatok diagnosztikaja, Akadémiai Kiadd, Bp. 2019.

Domotor Ferenc, Sélyomvari Karoly, Weltsch Zoltan, Vehovszky Balazs, Jarm(diagnosztika, www.tankonyvtar.hu, 2012.
Rezgésdiagnosztika (Szerk. Dr. D6motor F.), Féiskolai Kiado, Dunaujvaros, 2007.
Karbantartasi kézikonyv. (Szerk.: Dr. Gaal Z., Dr. Sélyomvari K.), RAABE Tanacsado és kiado Kft. 2003.
Nagy, Baksai, Sélyomvari: Miiszaki diagnosztika (Termografia) Delta3N Kft., 2007.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§o% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve Uzemmérnoki alapok 1.

2. Targy angol neve Basics of operational engineering 1. 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKOVJBSJ5002-00 5. Félév | szerep 5 | m

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(levelezé) 0(0) el6adas 2(1) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv magyar

U SDG: . . g&'ﬂ?ﬁ? IAT:ISPJII(I;SESS[(?SDASM

A tanulasi eredmények - NOVEKEDES

hozzajarulasa az M

EU/ENSZ fenntarthaté ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 50 éra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 20 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . G . .

. Dr. Tulipant Gergely egyetemi docens 15. Email cime tulipant.gergely@kjk.bome.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Dr. Tulipant Gergely

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy bevezesse a hallgatdkat az izemmérndki munka alapjaiba, kilénds tekintettel a munkavédelemre, a jogi és etikai
megfelelésre (compliance), valamint az lizemszervezési ismeretekre. A hallgatdk egy komplex, gyakorlati projektfeladaton keresztul
sajatitjak el az alapveté mérndki gondolkodasmadot, egyuttmiikodési készségeket és felelsségteljes dontéshozatalt, amely

elengedhetetlen a késébbi mérndki gyakorlatban.

20. Eléadas tematikaja

21. Gyakorlat tematikaja

1.Munkavédelmi alapismeretek

Munkabiztonséagi alapfogalmak

Ipari és laboratériumi munkavédelmi eléirasok

Egyéni védéeszkdzok, balesetmegel6zési gyakorlatok
2. Jogi alapismeretek: etika és compliance

Mérnoki etikai kérdések, szakmai felelésség
Compliance alapelvei és alkalmazasa a gyakorlatban
Esettanulmanyok, interaktiv helyzetgyakorlatok

3. Uzemszervezési alapismeretek

Alapvetd termelési modellek és lizemszervezési modszerek
Gyartas és szolgaltatas dsszehasonlitasa
Hatékonysag és minéségmenedzsment bevezetése
4. Projektmunka |. — Célkitlizés és projekttervezés
Csoportalakitas, ttma- és célmeghatarozas
Utemezés, felelésségek kijeldlése

Kutatasi és informaciogyUjtési terv készitése

5. Projektmunka Il. — Megvaldsitas és elemzés
Gyakorlati adatok gyUjtése, feldolgozasa

Eredmények elemzése, kdvetkeztetések levonasa
Problémamegoldas, alternativak értékelése

6. Projektmunka lll. — Eredmények bemutatasa és visszacsatolas
Projektprezentaciok (csoportos)

Ertékelés, reflektiv megbeszélés

Egyéni és csoportos tanulsagok 6sszegzése
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22. Labor tematikaja

A laborfoglalkozasok a gyakorlaton tanultak elmélyitését segitik.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. Ismeri a munkavédelem alapelveit, a munkahelyi kockazatértékelés és megel6zés eljarasait.

2. Atlatja a jogi és etikai megfelelés (compliance) fontossagat a mérnéki gyakorlatban.

3. Rendelkezik alapvet6 ismeretekkel az izemszervezés elveirdl és modszereirdl.

b) képességei (k)

1. Képes azonositani és elemezni a munkavédelmi szempontbdl kritikus helyzeteket.

2. Képes egy kisebb mérnoki projektet megtervezni és csapatban végrehajtani.

3. Képes az lizemszervezési alapelvek alkalmazasara konkrét példakban és problémamegoldasi helyzetekben.
c) attitiidje (a)

1. Torekszik a biztonsagos, etikus és szabalyos munkavégzésre, felelésségteljes hozzaallassal.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Képes egy kisebb projektfeladat 6nallé elvégzésére vagy csoportmunkaban vald aktiv részvételre, a részfeladatokért felel6sséget
vallalva.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel ki P Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
ialakitasaban
1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1.25% 1. 11-t3,k1-k3,a1,01
2. projektfeladat 1. 2. PF1 2.25% 2. t1-t3,k1-k3,a1,01
3. projektfeladat 2. 3. PF1 3. 25% 3. t1-t3,k1-k3,a1,01
4. projektfeladat 3. 4. PF1 4.25% 4. t11-t3,k1-k3,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

A laborfoglalkozasokon valo részvétel, a zarthelyi dolgozat sikeres (min. 40%) megirasa és

a projektfeladatok megfelelé minéségben torténd benyujtasa. Jeles 80-100%

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények J6 68-79%

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint Kozepes 54-67%
29. Pétlasi lehetéségek Elégséges 40-53%

4 _2Q0,
A zarthelyi egyszer potolhaté és a projekt feladatok késedelmesen beadhatok a pétlasi hét Elégtelen 0-39%

végéig.

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatdval egyeztetett id6pontban és forméban.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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7SI\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%DV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Uzemmérnoki alapok 2.

2. Targy angol neve Basics of operational engineering 2. 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKOGJBSJ6002-00 5. Félév | szerep 6 | m

6. Kredit 9 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 4(2) gyakorlat 2(1) labor 10. Nyelv magyar

U SDG: . . g&'ﬂ?ﬁ?' IAT:ISIJZI(IKSESSESSDASMI

A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 270 6ra
Kontakt 6ra 98 dra Orara késziilés 20 dra Hazi feladat 60 ora
irasos tananyag 52 6ra Zarthelyire késziilés 40 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . G .

beosztisa Dr. Harth Péter adjunktus 15. Email cime harth.peter@kjk.bome.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. Harth Péter

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy a hallgatok atfogo képet nyerjenek az tizemmérndki terulet alapvetd aspektusairdl, megismerjék az
lizemgazdasagtan alapelveit, a gyakorlati min6ségligyi médszereket, fejlesszék szakmai dnismeretiiket, és gyakorlati tapasztalatot
szerezzenek egy projektfeladat sikeres megvalésitasan keresztiil.

20. El6adas tematikaja

1. hét: Bevezetés az izemmérndkségbe: a tantargy céljai, tematikaja, kdvetelményei. Az izemmérndki szemléletmad.

2-3. hét: Uzemgazdaséagtan alapjai: Véllalkozasok alapfogalmai, tizleti miikddés. Koltségek, bevételek, eredmény. Alapvetd gazdasagi
mutatok.

4-6. hét: Gyakorlati minéségugy: A mindség fogalma, dimenziéi. Min6ségmenedzsment rendszerek (révid attekintés). Alapvet6
mind&ségligyi eszk6zok és modszerek (pl. Pareto-diagram, Ishikawa-diagram, folyamatabra).

7-8. hét: Szakmai dnismeret és kommunikéacio: Onismereti modellek. Erésségek és gyengeségek azonositasa a mérnoki munkaban.
Karriertervezés alapjai. Hatékony kommunikacio és egyuttmikédés a csapatban.

9-12. hét: Projektmenedzsment alapjai: Tervezés, Utemezés, eréforrds-gazdalkodas, kockazatkezelés. Projektbeszamolok készitésének
szempontjai.

13-14. hét: Projekt eredményeinek prezentalasa. Tanulsdgok levonasa. A félév 6sszefoglalasa.

21. Gyakorlat tematikaja

1. hét: Csoportok kialakitasa a projektfeladathoz. A projektfeladat ismertetése, témavalasztas, elsé otletborze. A féléves ltemterv
vazolasa.

2-3. hét: Esettanulmanyok a koltséggazdalkodasrol és arképzésrol. Egyszeri gazdasagi elemzési feladatok csoportmunkaban.
Projektfeladat tizleti szempontjainak el6zetes atgondolasa.

4-6. hét: Mindseéguigyi problémak elemzése csoportmunkaban, a tanult eszkdz6k alkalmazasaval. Esettanulmanyok a mindségbiztositasi
folyamatokrdl. Projektfeladat minéségi szempontjainak azonositasa.

7-8. hét: Onismereti tesztek, reflexids gyakorlatok. Szerepjatékok a kommunikacios helyzetek gyakorlasara. Csoportos megbeszélések
a projekt elérehaladasarol, a felmertild problémak kezelésérdl.

9-12. hét: Intenziv csoportmunka a projektfeladaton. A projekt részfeladatainak megtervezése, végrehajtasa, dokumentalasa. Oktatoi
konzultaciok a projekt elérehaladasarol.
13-14. hét: Csoportos projektprezentaciok. Projektbeszamoldk értékelése. Visszacsatolas a hallgatok munkajara.

22. Labor tematikaja

A laborfoglalkozasok a gyakorlaton tanultak elmélyitését segitik.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato
a) tudasa (t)
1. Ismeri az izemgazdasagtan alapvetd fogalmait, 0sszefliggéseit és a vallalati mikddés alapelveit.




Alapképzés BSc kozlekedes.bme.hu 161/173 oldal Verzio: 2025. 10. 17.

. Ismeri a koltség- és arképzési modszereket, valamint az alapveté gazdasagi elemzési mutatokat.

. Ismeri a minéségmenedzsment alapvetd koncepcioit, a minéségbiztositas és a folyamatos fejlesztés szerepét.
. Ismeri a leggyakrabban alkalmazott mindségiigyi eszk6z0k és modszerek alapelveit.

. Ismeri a szakmai dnismeret alapvetd modelljeit és a karriertervezés lépéseit.

. Ismeri a hatékony szakmai kommunikacié és egylttm{kddés alapelveit.

. Ismeri a projektmenedzsment alapfogalmait, a projekttervezés, -végrehajtas és -értékelés lépéseit.

b) képességei (k)

. Képes alapvetd gazdasagi elemzések elvégzésére és az eredmények értelmezésére.

. Képes egyszerli mindségligyi problémak azonositasara és elemzésére a tanult eszk6zok alkalmazasaval.
. Képes 6nalléan értékelni sajat eréssegeit és fejlesztend6 tertleteit a mérndki szakmaban.

. Képes hatékonyan kommunikalni és egylttm(ikddni csoportmunkaban a projektfeladat megvaldsitasa soran.
. Képes egy adott probléma megoldasara projekttervet késziteni és azt megvaldsitani csoportmunkaban.

. Képes a projekt eredményeinek szoébeli és irasbeli bemutatasara.

c) attittidje (a)

1. Nyitott az lzemmérndki teriilet multidiszciplinaris megkozelitésére.

2. Erzékeny a mindség fontossagara a termékek és szolgaltatasok eléallitasaban.

3. Elkdtelezett a folyamatos szakmai fejlédés irant és nyitott az dnismereti munkara.

4. EgyUttm{koddo és konstruktiv a csoportmunkaban, tiszteletben tartja masok véleményét.

5. Proaktiv a problémak megoldasaban és felel6sséget vallal a sajat és a csoport munkajéért.

d) onallésaga és feleléssége (0)

1. Onalloan képes informaciokat gydjteni és feldolgozni a tantargyhoz kapcsolodé témakban.

2. Onalléan képes feladatokat megtervezni és végrehajtani a projektmunkaban.

3. Felelésséget vallal a sajat tanulasi folyamataért és a csoportos projektfeladat eredményeiért.

4. Felel6sségteljesen viszonyul a rendelkezésére allé eréforrasokhoz a projekt megvaldsitasa soran.

5. Kritikusan értékeli sajat és csoportja munkdjat, és képes a tanulsagok levonaséra.

~NOoO o WOWDN

o0 WN -

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel ki e Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
ialakitasaban
1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 25% 1. 11-t7,k1-k6,a1-a5,01-05
2. projektfeladat 1. 2. PF1 2.25% 2. t1-t7,k1-k6,a1-a5,01-05
3. projektfeladat 2. 3. PF1 3. 25% 3. t1-t7,k1-k6,a1-a5,01-05
4. projektfeladat 3. 4. PF1 4. 25% 4. 11-17,k1-k6,a1-a5,01-05

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szizalékaban

A laborfoglalkozasokon vald részvétel, a zarthelyi dolgozat sikeres (min. 40%) megirasa és

a projektfeladatok megfelelé minéségben torténd benyujtasa. Jeles 80-100%

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények J6 68-79%

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint Kézepes 54-67%
29. Pétlasi lehet6ségek Elégséges 40-53%

A zarthelyi egyszer potolhaté és a projekt feladatok késedelmesen beadhatdk a pétlasi hét Elégtelen 0-39%

végéig.

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatéval egyeztetett id6pontban és formaban.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kézlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Vasuti jarmi mechatronika

2. Targy angol neve Railway vehicle mechatronics 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOVJBSJ7F01-00 5. Félév | szerep 7| sp

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar
11506 , OKThS S st | O TR

A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 36 ora Zarthelyire késziilés 16 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . G .

beosztisa Kemény Zsolt adjunktus 15. Email cime kemeny.zsolt@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarmlvek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Kemény Zsolt

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A leendd vasuti szakemberek felkészitése létez6 jarmimechatronikai megoldasok értelmezésére és helyes kezelésére, valamint Uj
jarmimechatronikai feladatok szakszer(, id6szer( eszkdzdket is felhasznalni képes megoldasara

20. El6adas tematikaja

A mechatronika, mint a jarmlgépészet, a villamossagtan, az elektronikus szamitastechnika és az iranyitastechnika integralt alkalmazasi
teriilete. Erzékeld- és beavatozdszervek. Jelformalas. Adatmegjelenité rendszerek. Mechanikus, hidraulikus, pneumatikus és villamos
rendszerek. Rendszermodellek és atviteli tulajdonsagok: mozgasegyenlet, jelfolyamgraf, rendszer id6- és frekvenciatartomanybeli
viselkedése. Mechanikus rendszerek és villamos hal6zatok ekvivalenciai: Hahnle—Firestone-analdgia (mozdulékonysagi médszer) és
Trent-féle analdgia (strukturagraf). Elektronikusan vezérelt szekunder rugézasi rendszer a futasi tulajdonsagok javitasara. Iranyitas
elektronikus eszkdzokkel. Analdg aramkorok: miveleti erésiték alkalmazasa. Digitalis aramkorok: logikai elemek, programozhato logikai
eszk6zok, processzorok. Beagyazott rendszerek, valdsidejl rendszerek kdvetelményei. Mikrovezérlék felépitése és programozasa.

21. Gyakorlat tematikaja

Az eléadason ismertetett modszerek gyakorlati példakon keresztiil torténé bemutatasa és begyakorlasa.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. Atfogbéan ismeri a miiszaki szakteriilet targykérének alapvetd tényeit, iranyait, hatarait és a jelen alfejezetben ismertetett elvart
szakmai kimeneti térzskompetenciakat, amelyek a tudast, a képességet, az attitlidot, valamint az autondémiat és a felelésséget foglaljak
magukba és irjak le.

b) képességei (k)

1. A vasuti jarmiivek mechatronika terlletére és annak vezérelveire vonatkozo6 ismereteket sajatit el és alkalmaz, példaul az okokra és
hatasokra vonatkozo észszeri el6rejelzések, ezen el6rejelzések tesztelésének kidolgozasa, valamint megfeleld mértékegyseégek,
eszkdzOk és berendezések felhasznalasaval végzett mérések réven.

2. Képes a valasztott vasuti szaktertilet ismeretrendszerét alkoté diszciplinak alapfoku analizisére, az 6sszefiiggések szintetikus
megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

3. Képes a vasuti jarmiivek mechatronika terlletén rutin szakmai problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és
gyakorlati hattér feltarasara, megfogalmazasara és (standard miveletek gyakorlati alkalmazasaval) megoldasara.

4. Képes vasuti jarmi mechatronikai rendszerek és folyamatok modellezésére.
5. Adatfeldolgozasi médszereket alkalmaz.

6. Vezérlérendszereket dolgoz ki. //digitalis kompetencia (K42)

c) attitiidje (a)
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1. Fuggetlen és kritikai gondolkodast sajétit el.

2. Tobbféle lehetéség kozil valaszt.

3. Torekszik a célkitlizések elérése minimalis id6, er6feszités vagy koéltség felhasznalasaval.

4. Pozitiv hozzaallast tanusit az Uj és kihivasokkal teli igényekkel szemben, amelyeket csak az egész életen at tarto tanulas révén lehet
kielégiteni.

5. Nyitott a jarmivek és mobil gépek szakterlletén zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogadasara,
hiteles kdzvetitésére.

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. Kritikus szemmel értékeli az informaciok hitelességét és megbizhatosagat, mielbtt azokat felhasznalna, vagy masoknak tovabbitana.

2. Feltarja az alkalmazott technol6gidk hianyosséagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések
megtételét.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel . P Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
kialakitasaban
1. Zarthelyi dolgozat (1.) 1. ZHA1 1. 50% 1. t1,k1-k6,a1-a5,01,02
2. Zarthelyi dolgozat (2.) 2.7ZH-2 2.50% 1. t1,k1-k6,a1-a5,01,02

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Mindkét zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesitése

_ 0
28. Jelenléti és részvételi kovetelmeények Jeles 88-100%

— - - J6 75-87%
A TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint Kézepes 63-74%
29. Pétlasi lehetéségek Elégséges 50-62%
Mindkét zarthelyi egyszer potolhatd. Ismételt potlas keretében csak az egyik félévkozi Elégtelen 0-49%

kovetelmény potolhato.

30. Konzultacios lehetéségek

1. A Zarthelyit megel6z6 el6adas keretében
2. Az oktatoval egyeztetett egyéb id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. El6adas diasorok
2. EIméleti jegyzetek

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Vasuti jarmiiszerkezetek 1.

2. Targy angol neve Railway vehicle structures 1. 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKOVJBSJ4F01-00 5. Félév | szerep 4 | sp

6. Kredit 6 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 2(1) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

11. SDG MINGSEGI TISTTESSEGES IPAR, INNOVACIG £S FELELGS 1 SZARAZFOLDI
) OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA rusvusmsss OKOSZISZTEMAK

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES VEDELME
hozzajarulasa az /\/ “"‘\
EU/ENSZ fenntarthato ‘l' m v

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 180 ora
Kontakt 6ra 70 ora Orara késziilés 28 ora Hazi feladat 24 6ra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 20 ora Vizsgafelkésziilés 24 ¢6ra

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . G . .

beosztisa Dr. Tulipant Gergely egyetemi docens 15. Email cime tulipant.gergely@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarmlvek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Dr. Tulipant Gergely

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Megismertetni a vasuti specializacios hallgatokkal a vasuti jarmiivek és palya/jarmi rendszerek felépitésének, mikodésének,
szerkezetének alapjait, sajatosséagait.

20. El6adas tematikaja

A vasuti palya jellemzdi a palya és a jarmi kapcsolata. A palyaiv és az atmeneti iv dinamikai hatasa a jarmire. A palyarol érkez6
lengés-gerjeszt6 hatasok. Kuldnleges vasutak és jarmiveik. Az aru- és az utasszallitds sajatos kdvetelmény rendszere. A gyorsitas és a
fékezés mechanikéja, menetdiagram. A vasuti jarmlvek osztalyozasa, a jarmivek alapjellemzéi. A vonatok alapjellemzéi. A vasuti
jarmivek gyorsitasa és fékezése soran kialakuld tengelyterhelés valtozasi folyamatok. A vonatmozgast jellemzé menetabrak
meghatarozasa. A vasuti jarmiivek haladasa egyenes és ives palyan, statikus erétani vizsgalat. A vasuti jarmi futomivének vizsgalata.
A kerék és a sin kapcsolati ereje. A kerék szerkezeti felépitése. A kerékabroncs és a kerékvaz, valamint a kerékvaz és a tengely
zsugorkotése. A tengelyre haté igénybevételek meghatarozasa.

21. Gyakorlat tematikaja

Vasutgépészeti alapszamitasok: jarmifutas jellemz&inek szamitasa; szlikités szamitas; terel6erd szamitas; kerékterhelés valtozas
meghatarozasa vonderd kifejtéskor; menetdiagram szamitas, rugdzasi és csillapitasi jellemz8k szamitasa.

22. Labor tematikaja

Vasutgépészeti alapszamitasok: jarmifutas jellemzéinek szamitasa; szlkités szamités; tereléerd szamitas; kerékterhelés valtozés
meghatarozasa vonderd kifejtéskor; menetdiagram szamitas, rugdzasi és csillapitasi jellemz8k szamitasa.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a vasuti jarmivek jellegzetességeit, f6 elemeit.

2. Ismeri a palyal/jarm{ rendszer alapdsszefliggéseit, azok alkalmazasi lehetéségeit.

b) képességei (k)

1. Képes eligazodni a jarmitechnikaban hasznalatos fizikai fogalmak és mértékegységek rendszerében.
2. Képes felismerni és eligazodni a vasuti jarmivekkel kapcsolatos specifikumok tertletén.

3. Képes alapvet6 vasuti palya/jarm jellemz&k meghatéarozasara.

c) attitiidje (a)

1. Hozzaallasat a nyitottsag, az Uj ismeretekre valo fogékonysag jellemzi.

2. Munkaja megfelel a mérndki munkaval kapcsolatos elvarasoknak — igényes, egyértelm( és preciz.
d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Megteszi az els6 Iépést anélkil, hogy megvarna, masok mit mondanak vagy tesznek.

2. Onalléan véleményt nyilvanit a vasuti jarmivekkel kapcsolatos kérdésekben.
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3. Onalléan oldja meg feladatat és annak ellenérzését.
4. Felel@sséget vallal az alkalmazott modszerek és eljarasok korrekt dokumentalasaért.

24. Evkozi teljesitményértékelések

. Részarany a jegy | =, . P . .
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. |. Zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 20%
2. II. Zarthelyi dolgozat 2. ZH2 2.20% ; ﬂ g::}::g:] 232123
3. Féléves feladat 3.F 3. 20% T T
25. Vizsga teljesitményértékelések
. Részarany a jegy | =, . P . .
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Vizsga 1.V 1.40% 1. 11,t2,k1-k3,a1,a2,01-04

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Az évvégi jegy: a két zarhelyi dolgozat (ezek soran a félévben addig megszerezheté
tanulasi eredményekrél kell szamot adni, legalabb megfeleld szinten) érdemjegyének 20-
20% sullyal, a vizsga 40% sullyal, és a féléves feladatra kapott osztalyzat 20% sullyal vett
atlaga. Elégségesre torténd mindsitésnek feltétele az elvart tanulasi eredmények
maradéktalan teljesilése!

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

A TVSz-ben régzitett szabalyok szerint.

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi dolgozatok kildn-kulén egy-egy poétlas és egy-egy ismételt potlds keretében, a
vizsga egy alkalommal pétolhaté. A féléves feladat javithato.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kézepes 62-74%
Elégséges 50-61%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatdval egyeztetett id6pontban és forméban.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Dr. Sostarics Gyoérgy -Dr. Balogh Vilmos: Vasuti jarmiivek. Tankonyv, ISBN: 963-18-3113-2 2. Prof. Dr. Zobory Istvan: Vasuttechnikai

kézikdnyv. ISBN: 9789632041278 3. Tanszéki segédletek, éran kiosztott anyagok.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.




Alapképzés BSc kozlekedes.bme.hu 166/173 oldal Verzi6: 2025. 10. 17.

§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Vasuti jarmiiszerkezetek 2.

2. Targy angol neve Railway vehicle structures 2. 3. Szak j

4. Targykoéd BMEKOVJBSJ5F02-00 5. Félév | szerep 5 | sp

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 2(1) el6adas 1(0,5) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar

OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA rusvusmsss GKOSZISTTEMAK

A tanulasi eredmények A NOVEKEDES TERMELES VEDELME
hozzajarulasa az /\/ “"‘\
EU/ENSZ fenntarthato ‘l' m v

fejlédési céljaihoz

11. SDG MINGSEGI TISZTESSEGES IPAR, INNOVACIG £S 1 FELELGS 15 SZARAZFOLDI

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 28 ora Hazi feladat 24 6ra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 28 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktato és L . Lo . .

beosztisa Dr. Tulipant Gergely egyetemi docens 15. Email cime tulipant.gergely@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarmlvek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Dr. Tulipant Gergely, Krémer Miklos

18. Indikativ BMEKOVJBSJ4F01-00 Vasuti jarmlszerkezetek 1. ajanlott alapozd,

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Megismertetni a vasuti specializacios hallgatokkal a vasuti jarmiivek és palya/jarmi rendszerek felépitésének, mikodésének,
szerkezetének alapjait, sajatosséagait.

20. El6adas tematikaja

A vasuti jarmivek futdmdivei. A kerékpartengely kialakitasa és szilardsagi vizsgalata. A vasuti jarmlvek hordmiive, a kerék
csapagyazasa, a hordrugok szerepe, tipusai, rugészamitas. Hordmd- és forgévaz szerkezet kialakitasok, a kétlépcsés rugozas
megoldésai. Lengéscsillapitok. Vontatojarmivek forgdvazai, példak. Vasuti kocsik forgdvazai, példak, Alvazszerkezetek, a forgovaz és
az alvaz kapcsolata. Utkz6- és vondkésziilékek. Vasuti jarmiiszekrények: dnhordd merevitett héjszerkezet. Vasuti kocsik belsé terének
szerkezeti kialakitasa. Fités, vilagitas, klima-berendezés. Vasuti teherkocsik szerkezeti jellegzetességei és segédberendezései.
Kuldnleges vasuti jarmivek. A vasuti jarmivek fékezésének 6 jellemzdi. Mechanikus-, pneumatikus- és elektromechanikus
fékszerkezetek szerkezeti kialakitasa, mikodése. Tuskds, tarcsas és dobfékes szerkezetek. A fékrudazat és méretezése. Kézifékek.
Vezet6i fékezOszelepek és kormanyszelepek, pneumatikus raksulyvaltok. Fékszerelvények elhelyezése a vasuti jarmlveken.
Elektromagneses és drvényaramu sinfékek. Csuszasgatlé rendszerek és berendezések. H6fejlddés és melegedés fékezéskor. A vasuti
fékezési lzemtan, fékutszamitas. A vonat-6sszeallitas fékezési szempontjai. Hosszu vonatok fékezése. Nagysebességl vonatok
fékezése. A fékezés hosszdinamikaja.

21. Gyakorlat tematikaja

Vasuti jarmlszerkezetek szilardsagi ellenérzé szamitésai

22. Labor tematikaja

Vasuti jarmlszerkezetek szilardsagi ellenérzé szamitésai

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a vasuti jarmivek jellegzetességeit, elemeit.

2. Ismeri a palyal/jarm{ rendszer alapdsszefliggéseit, azok alkalmazasi lehetéségeit.

3.- Ismeri a vasuti jarmivek fémozgasat meghatarozo tényezdket, eréket.

4. Ismeri a hajtott jarmUkerék és az alatamaszto felulet kozotti er6atadas jelegzetességeit.
5. Ismeri a jArmi{ mozgasegyenleteinek megoldasi modszereit.

6. Ismeri a jarmivek parazita mozgasformait, azok meghatarozasi maodjait.

7. Ismeri a vasuti fékredszerek felépitését, mikodési elveit.

b) képességei (k)

1. Képes eligazodni a jarmitechnikaban hasznalatos fizikai fogalmak és mértékegységek rendszerében.
2. Képes felismerni és eligazodni a vasuti jarmivekkel kapcsolatos specifikumok tertletén.
3. Képes alapvet6 vasuti palya/jarmi jellemzdk meghatarozasara.




Alapképzés BSc kozlekedes.bme.hu

167/173 oldal

Verzio: 2025. 10. 17.

4. Képes felismerni és meghatarozni az alapveté vasuti jarmivekkel kapcsolatos mozas és erétani jellemzoket.

c) attitiidje (a)
1. Hozzaallasat a nyitottsag, az Uj ismeretekre valo fogékonysag jellemzi.

2. Munkéja megfelel a mérndki munkaval kapcsolatos elvarasoknak — igényes, egyértelmi és preciz.

3. Onalléan is érdeklédik a témakérben az ) miiszaki megoldasok irant.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Megteszi az els6 Iépést anélkil, hogy megvarna, masok mit mondanak vagy tesznek.
2. Onalléan véleményt nyilvanit a vasuti jarmivekkel kapcsolatos kérdésekben.

3. Onalléan oldja meg feladatat és annak ellenérzését.

4. Felel6sséget vallal az alkalmazott modszerek és eljarasok korrekt dokumentalasaért.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. 1. Zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1. 40% 1. t1-t7,k1-k4,a1-a3,01-04
2. 1I. Zarthelyi dolgozat 2. ZH2 2.40% 2. 11-17,k1-k4,a1-a3,01-04
3. Féléves feladat 3.F 3. 20% 3. 11, t3,k1,a1,a2,01,02
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A félévkozi jegy: a két zarhelyi dolgozat (ezek soran a félévben addig megszerezhetd
tanulasi eredményekrél kell szamot adni, legalabb megfelel szinten) érdemjegyének 40-
40% sullyal és a féléves feladatra kapott osztalyzat 20% sullyal vett atlaga. Elégségesre
tortén6 mindsitésnek feltétele az elvart tanulasi eredmények maradéktalan teljesilése!

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

A TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint.

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi dolgozatok kulon-kulén egy-egy poétlas és egy-egy ismételt potlas keretében
potolhatdk. A féléves feladat javithato.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kézepes 62-74%
Elégséges 50-61%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban.

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Dr. Sostarics Gyoérgy -Dr. Balogh Vilmos: Vasuti jdrmivek. Tankényv, ISBN: 963-18-3113-2 2. Prof. Dr. Zobory Istvan: Vasuttechnikai

kézikdnyv. ISBN: 9789632041278 3. Tanszéki segeédletek, oran kiosztott anyagok.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

VQDV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Vasuti jarmiivek karbantartasa és javitasa

2. Targy angol neve Maintenance and reparation of railway vehicles 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOVJBSJ6F02-00 5. Félév | szerep 6| sp

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 1(0,5) labor 10. Nyelv magyar
11506 , OKThS wnshisoumisio | O Besssiukigs. | 1 »chox st

A tanulasi eredmények - NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 16 ora
irasos tananyag 28 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 12 6ra

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktato és . . G . .

beosztisa Dr. Tulipant Gergely egyetemi docens 15. Email cime tulipant.gergely@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarmlvek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Ferencz Péter

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Megismertetni a leendé vasuti jarmimérnokoket a vasuti jarmivek fenntartdsanak stratégiadival, karbantartasi rendszerekkel,
karbantartashoz, javitashoz és gyartashoz kapcsolodé folyamatokkal és tevékenységekkel.

20. El6adas tematikaja

A vasuti jarmivek életciklusa, annak jellegzetes mérfoldkdvei az lizemeltetSi tendereztetéstdl a selejtezésig és Ujrahasznositasig. A
vasuti jarmlvek Uzemi és karbantartasi rendszerei: filozéfia, stratégia, operativ folyamatok, karbantartasi rend kialakitasanak elvi alapjai.
A jarmlvek Gzemének kiszolgalo folyamatai, helyszinei, helyiségei, tAmogaté és kiszolgalé folyamatai, diagnosztikai allomasok,
karbantartas, javitas és felujitas. Vasuti jarmiivek javitasanak altalanos technoldgiai folyamatai. F6darabok, alkatrészek javitasi
technoldgiai jellegzetességei: a vazszerkezet, a hordmii és a gépezeti berendezések (hajtas- és fékrendszer) elemeinek technolégigja.
Vontatd-, vontatott-, motoros- és villamos jarmivek Gzemi hibamegallapitasi eszkodzei. Javitasi folyamatok tervezése, a vasutijarmi
karbantartas és javitas piaci kdrnyezete, lehetséges stratégiajanak befolyasolé paraméterei, multja, jelene és jovdje.

21. Gyakorlat tematikaja

Az eléadasokon megismertek példak keretében val6 alkalmazasa.

22. Labor tematikaja

Laboratériumi méréseket ipari partnerek mihelyeiben végziink. Ezek forgovaz terhelés vizsgalat, kerékatmérd, kerékprofil, tengely csap
atmérd, belvilagi méret mérések. Hordrugd karakterisztika felvétel. Mikroszkdpos vizsgalati gyakorlat.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a vasuti jarm életciklusanak a karbantartas és javitds szempontjabdl f6 allomasait.

2. ismeri a vasuti jarmlvek Uzemeltetésének és karbantartasanak rendszereit, azok filozéfidit és alapvetd jellemzéit.
3. ismeri a vasuti jarmivek karbatartasa és javitasa soran alkalmazhaté technologiakat.

4. ismeri az alkalmazhaté technoldgidkat mind a vasuti jarmi fédarabok, mind az alkatrészek vonatkozésaban.

5. ismeri a vasuti jarmivek karbantartasa és javitasa soran alkalmazott hibamegallapitasi médszereket, eljarasokat.
b) képességei (k)

1. képes vasuti jarmivek karbantarasi és javitasi szikségleteinek felismerésére.

2. képes az egyesz vasuti jArmi egységekhez megfelel§ karbantartasi vagy javitasi technoldgia kivalasztasara.

3. képes vasuti jarmiivek esetében hibamegallaitasi modszer kivalasztasara és alkalmazasara.

c) attitiidje (a)

1. érdekli a vasuti jarmilvek javitasaval és karbatartasaval kapcsolatos miiszaki kérdések széleskiri megismerése.
2. dnalléan is érdeklédik a témakoérben az Uj miiszaki megoldasok irant.

d) onallésaga és feleléssége (o)
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1. 6nalldéan véleményt nyilvanit a vasuti jarmiivek karbantartaséval és javitdsaval kapcsolatos kérdésekben.

2. felelésséget vallal az altala alkalmazott eljarasok megfelelésségéért.

24. Evkozi teljesitményértékelések

o Részarany a jegy | =, . P . .
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. hazi feladat - valasztott téma esszé jellegi
kidolgozasa 1. F1 1.20% Y :‘s‘glggg;
2. valasztott téma 10 perces el6adasa és ehhez 2.F2 2.20% 3' t6,k3,a1 ,a2 02
prezentacids diasor készitése 3.F3 3. 10% DR
3. labor mérési jegyz6konyvek (3 db)
25. Vizsga teljesitményértékelések
. Részarany a jegy | - .. T . .
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. irasbeli vizsga 1.V 1.50% 1. t1-13,t7 k1,k2,01,02

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A feladatok hataridére torténd ill. gyakorlati foglalkozason val6 beadasa.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében az egyik félévkdzi kdvetelmény potolhatd.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 62-74%
Elégséges 50-61%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatdval egyeztetett id6pontban és forméban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok. Tanszéki segédletek, eléadasvazlatok.
Konferencia el6adasok anyagai.
Nemzetkozi szakkiallitasok dokumentumai.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.

Verzio: 2025. 10. 17.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kézlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Vasuti jarmiivek Uizeme és diagnosztikaja

2. Targy angol neve Operation and diagnostics of railway vehicles 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOVJBSJ6F03-00 5. Félév | szerep 6| sp

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(levelezé) 1(0,5) elé6adas 1(0,5) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv magyar
11506 , iy ek s ovsi | O st | 1/ nciok et

A tanulasi eredmények - NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 16 ora
irasos tananyag 24 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktato és L . Lo . .

beosztisa Dr. Tulipant Gergely egyetemi docens 15. Email cime tulipant.gergely@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarmlvek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Németh Istvan, Ferencz Péter, M.Szlics Maté

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Megismertetni a leendd vasuti jarmimeérndkdket a vasuti jarmivek homologizacidjahoz, tzemeltetéséhez és diagnosztikajahoz
kapcsolodo rendszerekkel, folyamatokkal és tevékenységekkel.

20. El6adas tematikaja

A vasuti kozlekedés fejlédése, alrendszereinek kialakulasa. A vasuti palya felépitése, jeldlések és jelzések rendszere. A vasuti jarmivek
jelolései. A vasut mint veszélyes tzem munka-feltételei, a vasuttizem specialis munkabiztonsagi szabalyai, tliz-és kdrnyezetvédelme.
Balesetelharitas, miszaki mentés. A vasuti kdzlekedési rendszer EU-s és hazai jogi szabalyozasa és szerepl6i. A vasuti jarmivek
homologizacojanak rendszere és folyamatai. A bejelentett-, kijeldlt- és biztonsagértékeld szervezetek tevékenysége. Vasuti jarmivek
tipusvizsgalatai: forgdvaz és jarmiszekrény szilardsag, fék- és futdstechnikai vizsgalatok. A vontatasi telepek, miszaki kocsiszolgalati
bazisok kialakitasa és gépészeti berendezései. A karbantartasért felel6s szervezetek szerepe. A jarmlvek Uzemével kapcsolatos Uzemi
és teljesitmény-mutatok. Jarmi-megbizhatdsag. Készletezési modellek alkalmazasa a vasuti jarmiivek izemében. A mozdony- és
személyzeti forduldk felépitése. A vonat-Osszeallitasra és vonattovabbitasra el6irt gyakorlati szabalyok, vasuti utasitasok. A palya-jarmi
rendszer diagnosztikaja. Vasuti jarmiivek rezgésdiagnosztikaja, lengéskomfort kiértékelése.

21. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatok soran a hallgatok szamitasi feladatokat oldanak meg a vontatasi telepi folyamatok teriletén. Kerékterhelés
kiegyenlitéshez sziikséges alatétezés szamitasa. Készletezési feladat megoldasa. Megbizhatésagi szamitasok. Mozdony- és
személyzetfordul6 szamitas. Teljesitménysiriség spektrum és komfort mingsitd szam meghatarozasa.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a vasuti rendszer felépitését, szerepldit, a jarmivek engedélyezésére és Uzemeltetésére vonatkozo eldirasokat és
folyamatokat.

2. Ismeri a vasuti jarmivek tipusvizsgalati méréseit.

3. Ismeri a vasutizem biztonségi és munkavédelmi szabalyait, a mlszaki mentés médszereit.

4. Felismeri a vasutiizemben alkalmazott jel6léseket.

5. Ismeri a vasuti jarmi telepek gépészeti berendezéseit.

6. Ismeri a vasuti jarmiivek Gzemeltetéséhez kapcsolddo teljesitmény-, megbizhatosagi jellemzdket.
7. Ismeri a vasuti jarmivek Gzemeltetéséhez kapcsolddo készletezési feladatot.

8. Ismeri a palya-jarmi rendszerdiagnosztika alapelvét.

b) képességei (k)
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1. Képes 6sszeallitani és rendszerezni egy adott vasuti jarmi homologizacidja szempntjabdl relevans elbirasokat és sziikséges
tipusvizsgalati méréseket.
2. Képes elmagyarazni a kiilonb6zd vasuti megfeleléségértékeld szervezetek feladatait és kapcsolddasaikat.
3. Képes meghatarozni és elemezni a vasuti jarmivek megbizhatosagi jellemzait.
4. Képes hasznalni az egyszeri készletezési eljarasokat.
5. Képes jarmidiagnosztikai jelek egyszer( algoritmusok szerinti kiértékelésének szamitdgépi implementécidjara.
c) attitiidje (a)
1. Magatdl is érdeklbdik és nyitott a témakdorben az Uj miiszaki megoldasok és eljarasok irant.
2. Torekszik a mindség és megbizhatdsag névelésére a vasuti jarmivek Uzeme terén.
d) onallésaga és feleléssége (o)
1. Betartja és masokkal is betartatja a munkavédelmi és vasutbiztonsagi eldirdsokat.
2. Felel6sséget vallal az altala alkalmazott eljarasok megfelel6sségéért.
24. Evkozi teljesitményértékelések
Név Jel Ei::l?izgggl?;sgy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 50% 1. 11-13,t7,k1,k2,01,02
2. vasuti jarm( jelolés rendszer feladat 2. F1 2.10% 2. t4,a1,a2,01
3. kerékterhelés feladat 3.F2 3.10% 3.t5,a1,a2,02
4. készletezési feladat 4. F3 4.10% 4. 16,k3,a1,a2,02
5. megbizhatésagi feladat 5.F4 5.10% 5.17,k5,a1,a2,02
6. diagnosztikai feladat 6. F5 6. 10% 6. t8,k6,a1,a2,02
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel Ei?:lfirtzggs;ﬁgy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesitése és a feladatok gyakorlati foglalkozason
val6 beadasa.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi kilén pétolhato, ezen kivil ismételt potlas keretében az egyik félévkozi
kovetelmény potolhato.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kézepes 62-74%
Elégséges 50-61%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok.

Kisteleki Mihaly, Csiba Jozsef, Sabitz Laszld, Szigeti Daniel: Vasuti harmivek lizeme és diagnosztikaja.

Benedek T.: Vasuti jarmlvek Uzeme és diagnosztikaja. Tanszéki segédlet, 2019.
Zobory |.: Megbizhatésag-elmélet. Tanszéki segédlet, 1994.

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

VQDV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Villamos vasutak

2. Targy angol neve Electric motive trains 3. Szak j

4. Targykéd BMEKOVJBSJ4F02-00 5. Félév | szerep 4| sp

6. Kredit 8 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam P

(levelezé) 2(1) el6adas 1(0,5) gyakorlat 3(1,5) labor 10. Nyelv magyar
11506 , KT wnshisoumisio | O Besssiukigs. | 1 »chox st

A tanulasi eredmények - NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato ‘I'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 240 6ra
Kontakt 6ra 84 ora Orara késziilés 42 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 66 ora Zarthelyire késziilés 28 ora Vizsgafelkésziilés 20 ora

13. Gondoz6 tanszék Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

14. Felel6s oktato és Dr. Z&bori Zoltan tudomanyos S . .

beosztisa fsmunkatars 15. Email cime zabori.zoltan@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék

17. Oktatok Dr. Zabori Zoltan, Hillier Istvan, Dr. Tulipant Gergely

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

Megismertetni a leendd vasuti jarmimeérndkdket a villamos vontatas jarmdoldali és palyaoldali sajatossagaival. Bemutatja az
egyenaramu és valtbaramu mozdonyok sajatossagai, illetve a vontatéjarmiveken megtalalhaté aramatalakitok jellemzgit.

20. El6adas tematikaja

Egyenaramu jarmivek: hagyomanyos, és a legkorszeriibb egyenaramu szaggatos jarmiivek miikddésmadja, jelleggorbéi és gépészeti
berendezéseinek kialakitasa. A szaggatés jarmivek vezérlése. Az ipari frekvenciaju valtakozé arammal taplalt jarmivek: diddas és
vezérelt egyeniranyitds, valamint a haromféazisu aszinkron motoros jarmivek mikédésmadija, jelleggdrbéi, gépészeti berendezései.
Vezérlési és szabalyozasi rendszerek. A villamos vontatas kapcsolata az orszagos energiahalézattal, alallomasok. A felsGvezeték és a
harmadik sin. A villamos felsévezetékek szerkezeti kialakitasa. A felsévezetékek. Vontatdjarmivek villamos vezérld rendszerei. A
korszeri jarmlvek vezetballasainak kialakitasa. Relés és elektronikus vezérlések felépitése, mikddésmadja. Villamos jarmivek vezérld,
szabalyozo és védelmi rendszerei. Az aramszed6 szerkezetek. Kapcsolokésziilékek. Jarmitranszformatorok és kiegészité
berendezései. Egyeniranyité berendezések, inverterek, kontaktorok. Segédiizemek, fltési- és vilagitasi rendszerek, akkumulatorok,
toltéberendezések.

21. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatok tematikaja a félév soran hazi feladatként kiadott szamitasi feladatokhoz kapcsolddik, amelynek soran a hallgaték adott
vontatasi feladatok ellatasara alkalmas vontatémotor kivalasztasat, a vontatojarmiivek vonderd és teljesitménysziikségletének
meghatarozasat, illetve megadott menetabra alapjan kézlekedd jarma villamos vontatémotorjanak melegedés szamitasat végzik el.

22. Labor tematikaja

Egyenaramu villamos gépcsoport egyuttmiikddésének prébapadi vizsgalata; Egyenaramu gépcsoport tranziens allapotainak mérése;
Trakcids villamos gép felmelegedésének szimulacios vizsgalata; Villamos vontatéjarmi hajtasrendszere elektro-mechanikai
folyamatainak szimulécids vizsgalata

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a vasuti rendszer felépitését, szerepléit, a jarmiivek engedélyezésére és lizemeltetésére vonatkozé elbirasokat és
folyamatokat.

2. Ismeri a vasuti jarmUvek tipusvizsgalati méréseit.

3. Ismeri a vasutiizem biztonsagi és munkavédelmi szabalyait, a miszaki mentés mddszereit.

4. Felismeri a vasutizemben alkalmazott jeloléseket.

5. Ismeri a vasuti jarm( telepek gépészeti berendezéseit.

6. Ismeri a vasuti jarmiivek Gzemeltetéséhez kapcsolddo teljesitmény-, megbizhatésagi jellemzdket.
7. Ismeri a vasuti jarmivek Gzemeltetéséhez kapcsolddo készletezési feladatot.

8. Ismeri a palya-jarmi rendszerdiagnosztika alapelvét.
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b) képességei (k)

1. Képes 6sszeallitani és rendszerezni egy adott vasuti jarmi homologizacidja szempntjabdl relevans elSirasokat és sziikséges
tipusvizsgalati méréseket.

2. Képes elmagyarazni a kildonb6zd vasuti megfeleléségértékeld szervezetek feladatait és kapcsolddasaikat.

3. Képes meghatarozni és elemezni a vasuti jarmlvek megbizhatésagi jellemzéit.

4. Képes hasznalni az egyszeri készletezési eljarasokat.

5. Képes jarmidiagnosztikai jelek egyszer( algoritmusok szerinti kiértékelésének szamitdgépi implementaciojara.
c) attitiidje (a)

1. Magatdl is érdekl6dik és nyitott a témakorben az Uj miiszaki megoldasok és eljarasok irant.

2. Torekszik a minéség és megbizhatdsag novelésére a vasuti jarmivek Gzeme terén.

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Betartja és masokkal is betartatja a munkavédelmi és vasutbiztonsagi el6irasokat.

2. Felel6sséget véllal az altala alkalmazott eljarasok megfelel6sségéért.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Név Jel Eii?jl?irtzrs]gs;r?gy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1.25% 1. t1-t3,t7,k1,k2,01,02
2. vasuti jarmU jeldlés rendszer feladat 2.F1 2.5% 2.t4,a1,a2,01
3. kerékterhelés feladat 3.F2 3.5% 3.t5,a1,a2,02
4. készletezési feladat 4. F3 4.5% 4.16,k3,a1,a2,02
5. megbizhatdsagi feladat 5.F4 5.5% 5.t7,k5,a1,a2,02
6. diagnosztikai feladat 6. F5 6. 5% 6. t8,k6,a1,a2,02
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel Ei?:sizaé:ggajsgy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. vizsga 1.V 1. 50% 1. t1-t3,k1,k2,k4,k6,a1,a2,01,02

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesitése és a feladatok hataridére torténé ill.
gyakorlati foglalkozason valé beadasa.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A potlasi héten irt potzarthelyivel a zhk pétolhatok

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kézepes 62-74%
Elégséges 50-61%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban

31. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, irasos jegyzet

32. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.

Verzio: 2025. 10. 17.



