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Gépjarmivek specializacié

Gépjarmi motorok II. KOGJA516|
Gépjarmiivek erdatvitele II. KOGJA512
0 2 1 f SP GJT 4 2 2 v 8 SP GJT
Gépjarmd futomavek II. KOGJA514|Gépjarmiivek tizeme I. KOGJA517
Gépjarmiivek erdatvitele |. KOGJA511
Gépjarmivek tizeme Il. KOGJA518
2 0 1 f 3 SP GJT 2 0 2 v 4 SP GJT
Gépjarmdi futdmiivek . KOGJA513[ 2 1 2 v SP GJT _[Gépjarmdi elektronika I. KOGJAS19[ 2 1 0 f & SP GJT
Gépjarmi motorok |. KOGJA515 Gépjarmdi elektronika Il. KOGJA520
2 2 0 f 5 SP GJT 4 0 0 f SP GJT 2 2 0 v 5 SP GJT 2 0 2 f 4 SP GJT
Légijarmivek specializacié
Fenntarthato repiilés KOVRA458]
Repiildgép hajtomiivek elmélete II. KOVHA522
2 1 1 v SP  VRHT | 4 2 1 v 8 SP VRHT
Replildgépek szerkezete KOVHA526|Repiilogép hajtomiivek szerkezete KOVRA453]
Aerodinamika KOVRA454,
Kémyezetvédelem, repiilésbiztonsag és légialkalmassag
2 0 1 f 3 SP VRHT 2 1 1 v 4 SP VRHT |KOVRA462
Repiilégép hajtomiivek elmélete I. KOVRA451| 2 1 1 v SP  VRHT [Repiilégépek rendszerei és avionika KOVRA457| 2 1 0 f 3 SP VRHT
Repiilésmechanika KOVHA525 Légis eszkozok KOVRA461
2 2 0 f 5 SP VRHT 2 1 1 f SP VRHT 2 1 2 v 5 SP VRHT 2 1 1 f 4 SP VRHT
Jarmimechatronika specializacio
Jarmiifedélzeti rendszerek IIl. KOKAA575|
Erzékelok és beavatkozok I. KOKAA576 2 0 2 v 5 SP KJIT
Erzékelok és beavatkozok |. KOKAA577|
2 0 2 f SP KJIT
Jarmiifedélzeti rendszerek II. KOKAAS74 2 0 2 v 4 SP KJIT
Jarm(i hidraulika és pneumatika KOEAA545 Jarmiranyitas Il. KOKAAS579)
Megbizhatdsag és biztonsag KOKAA582
2 1 1 f 4 SP ALRT 2 2 1 v SP KJIT 2 2 0 v 4 SP KJIT 2 1 0 f 8 SP KJIT
Jarmiifedélzeti rendszerek I. KOKAA545|Jarmdiiranyitas I. KOKAA578|Jarmiifedélzeti kommunikacio KOKAA580|Mobil gépek mechatrinokaja KOEAA581
1 2 0 f 4 SP KJIT 2 1 0 f SP KJIT 2 2 0 v 4 SP KJIT 1 1 2 f 4 SP ALRT
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Jarmiigyartas specializacio

Jarmlgyartas folyamatai Il.

KOJJA569

Szenzorika és anyagai KOJJA441
2 0 0 f SP GJT
Gyartasautomatizalas KOJJA567
Jarm(ianyagok KOJJAS65
KOJJA565 Jarm(diagnosztika KOJJAS72
2 3 1 v SP GJT 4 4 4 v 13 SP GJT 1 0 1 f 3 SP GJT
Jarmligyartas folyamatai . KOJJA568[Mindséguigyi rendszerek KOJJA570|Szerelés KOJJAST1
4 1 1 f 8 SP GJT 2 0 2 f SP GJT 4 0 0 v 4 SP GJT 2 2 1 f 4 SP GJT
Epitdgépek specializacio
Betontechnoldgiai gépek I. KOALA485
Epitipari projekt menedzsment KOALA456|
1 2 0 f SP_ ALRT 2 2 2 v 7 SP_ ALRT
Betontechnolégiai gépek I. KOALA484|Epitégépek |. KOALA448
Anyagmozgatogépek |. KOALA486
Mobilgépek fedélzeti eszkozei KOALA491
2 1 1 v SP_ ALRT 2 2 1 v 5 SP_ ALRT
2 0 1 f 4 SP ALRT _|Automatizalas-technika KOALA492Haijtastechnika . KOALA489[ 2 1 0 f 8 SP ALRT
Hajtéstechnika I. KOALA488| Epitégépek Il KOALA449
2 2 0 f 4 SP ALRT 2 2 1 f SP ALRT 2 1 1 v 5 SP ART 2 0 2 f 4 SP ALRT
Vasuti jarmivek specializacio
Dizel vontatojarmiivek Il KOVJA505
Vastti jarmUszerkezetek II. KOVJAS03] 2 1 1 v 5 SP VRHT
Vasuti jarmivek karbantartasa és javitasa KOVJA592
2 1 0 v SP VRHT
Villamos vasutak |. KOVJAS06| 2 0 1 f 3 SP VRHT
Villamos vasutak Il. KOVJA507
Vasliti jarmivek mechatronika KOVJA530|
2 1 0 v 3 SP  VRHT [Megbizhatosag és biztonsag KOVJA582
2 0 1 f 3 SP VRHT Vasuti jarmivek lizeme és diagnosztikaja KOV JA508!
Vasuti jarmiiszerkezetek I. KOVJAS02| 2 2 1 f SP_ VRHT 2 1 0 f 8 SP KJIT
Dizel vontatéjarmaivek I. KOVJA504 Vasuti jarmiiv méréstechnika és labor KOVJA510
2 1 1 v 4 SP_ VRHT
Vasiti fékberendezések KOVJA509
2 2 0 f 5 SP VRHT 3 0 1 f SP_ VRHT 2 0 0 f 2 SP VRHT 2 0 2 f 4 SP VRHT
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Vizi jarmivek specializacié

Hajoépités technolégiaja KOVRA468
2 0 1 f 3 SP VRHT
Fedélzeti berendezések KOVRA471
Hajok elmélete I. KOVRA471|KOVRA4T1
2 1 1 f 4 SP VRHT 3 1 1 v 5 SP VRHT
Hajok hajtasa Il. KOVRA466|Hajogépek KOVRA469
Hajok hajtasa . KOVRA465)
Hajozas Il. (Hajozasi gazdasagtan) KOVRA544
2 0 1 f 3 SP VRHT 2 2 0 v 4 SP_ VRHT
Hajok elmélete I. KOVRA470[ 2 1 1 \ 5 SP VRHT |Hajo csdrendszerek KOVRA474[ 2 0 1 f 3 SP VRHT
Hajoszerkezettan KOVRA467 Kishajok KOVRA472
2 0 0 v 3 SP_ VRHT
Hajozas |. (Hajozasi lizemtan) KOVRA473
2 1 1 f 5) SP VRHT 2 2 0 f 4 SP_ VRHT 2 0 0 f 2 SP_ VRHT 2 1 1 f 4 SP VRHT
Automatizalt anyagmozgat6 berendezések és robotok specializacié
Anyagmozgatasi projekt KOALA456
Anyagmozgatasi projekt menedzsment KOALA452
1 2 0 f 3 SP ALRT 2 2 2 v 7 SP ALRT
Anyagmozgatogépek II. KOALA477(Robottechnika KOALA460
Anyagmozgatogépek |. KOALA486|
Mobilgépek fedélzeti eszkozei KOALA491
2 1 1 v 5 SP ALRT 2 2 1 v 5 SP ALRT
2 0 1 f 4 SP ALRT _ [Automatizlas-technika KOALA492|Hajtastechnika II. KOALA489] 2 1 0 f 3 SP ALRT
Hajtastechnika . KOALA488| Jarmiipari anyagmozgatasi rendszerek KOALA430
2 2 0 f 4 SP ALRT 2 2 1 f 5 SP_ ALRT 2 1 1 v 5 SP ALRT 2 0 2 f 4 SP ALRT
Jarmfelépitmények specializacio
Felépitmények dinamikaja KOJSA479
Torés és karosodas KOJSA4T78
2 1 1 f 4 SP_ JSZT 4 2 2 v 8 SP JSZT
Felépitmény hidraulika és pneumatika KOJSA4T75(Felépitmények vizsgalatai KOJSA480
Felépitmény tipusismeret KOJSA483|
Szilardtest mechanika valogatott fejezetei KOJSA482
2 0 1 f 3 SP JSZT 2 0 2 v 4 SP JSZT
Jarmdfelépitmény mechanizmusok KOJSA484 2 0 2 v 5 SP  JSZT |Vézszserkezet szamitas numerikus KOJSA481[ 2 1 0 f 8 SP JSZT
Szendvics szerkezetek KOJSA476|modszerei |. Vazszserkezet szamitas numerikus KOJSA487
modszerei Il.
2 2 0 f 5 SP JSZT 0 2 1 f 4 SP JSZT 2 2 0 v 5 SP JSZT 2 0 2 f 4 SP JSZT
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Tantargyi adatlap magyarazat

1. Targy neve a tantargy magyar nyelvii megnevezése

2. Targy angol neve a tantargy angol nyelvii megnevezése

a tantargy tantervben betoéltétt szerepe:

3. Szerep k — kotelezd; sp — specializacio; kv — kdtelezéen valaszthatd; szv — szabadon véalaszthatd

4. Targykod a tantargy Neptun-kddja (BME elétaggal kiegészitve)

5. Kovetelmény a tanulmanyi teljesitményértékelés tipusa: v — vizsga,; f — félévkozi jegy

6. Kredit a tantargy kreditértéke

7. Oraszam (levelezd) a tantargy oktatasi 6rainak szama nappali munkarendi hallgatok (zaréjelben a levelezé hallgatok) részére

el6adasra, gyakorlatra és laborra bontva

a tantargyhoz kapcsol6do szakok:
j — jarmimérndki alapképzési szak

8. Tanterv k — kdzlekedésmémoki alapképzési szak

| — logisztikai mérnoki alapképzési szak

kontakt 6ra — a tanaron torténé személyes megjelenés egyetemi kdrnyezetben
9. A tantargy félévkozi készlilés orakra — otthoni felkésziilés az 6rakra

elvégzéséhez sziikséges
tanulmanyi munkaéra

hazi feladat elkészitése — az éran kapott hazi feladatok elkészitése otthon
irasos tananyag elsajatitasa — az éran atvett tananyag otthoni attekintése, megértése

osszesen felkészllés zarthelyire — ajanlott otthoni felkészulési id6 a zarthelyire
vizsgafelkésziilés — ajanlott otthoni felkészilési id6 a vizsgara

10. Felel6s tanszék a tantargy oktatasaért felelés szervezeti egység megnevezése

11. Felel6s oktaté a tantargyfelelés személy neve

12. Oktatok a tantargy oktatéi

13. Elé6tanulmany a tantargy felvételéhez teljesitend6 elétanulmanyi kbvetelmény és annak jellege

14. El6adas tematikaja az el6adas tipusu kurzus részletes programja

15. Gyakorlat tematikaja a gyakorlat tipusu kurzus részletes programja

16. Labor tematikaja a laboratoériumi gyakorlat tipusu kurzus részletes programja

17. Tanulasi eredmények  a tanulasi folyamat végén elérend6 eredmények kompetenciaelemek szerinti bontasban

18. Kovetelmények a tantargy teljesitésének feltételei, a teljesitményértékelés szempontjai,

19. Pétlasi lehetéségek lehet&ség ismételt / Gjbdli teljesitésre és késbbbi befejezésre

20. Jegyzet, tankonyv,

fel

hasznalhat6 irodalom

nyomtatott vagy a Moodle rendszerben elektronikus formaban elérhetd ajanlott tanulastamogaté anyagok
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A Tanterv kiegészités (tantervi melléklet) tartalmazza a tantargyi elékovetelményi rendszert, a specializaciévalasztas
feltételeit, valamint a Szakdolgozat készités és a zardvizsgara bocsatas feltételeinek leirasat, valamint a zardvizsga rendjét.

A tantargyak elékovetelményi rendszere az egyes tantargyak egymasra épuléseét fejezi ki.

Az er0s és a gyenge elékovetelmény teljesitése hidnyaban a tantargy felvétele nem lehetséges, és ez alél — mivel a hatékony
oktatas szakmai feltételeit jeleniti meg — kivétel sem adhatd. Parhuzamos tantargyfelvétel (két, el6kdvetelményi kapcsolatban
allo tantargy egyideju felvétele) esetén az elézménynek tekintett tantargy nem teljesitése esetén a réépuld tantargy sem
teljesithetd az adott félévben.

Az ajanlott el6tanulmény hidnyaban a tantargy felvehetd, de tudomasul kell venni, hogy a tantargy oktatasa ugy épul fel, hogy
feltételezi az ajanlott elétanulmanyként megadott tantargyak ismeretét is.

1) Az egyes tantargyak konkrét elékovetelményeit a tantargyi adatlapok tartalmazzak.
2) A specializaciévalasztas, valamint specializacios tantargyak felvételének altalanos feltétele:

A mintatanterv kételezé tantargyaibol (beleértve a kotelezéen valasztandd gazdasagi- €s human ismereteket is) minimum 85
kredit 0sszegydijtése.

A Gépjarmiivek specializacié valasztasanak tovabbi feltétele (2021/22/2 félévtdl):

- MatematikaA1a, Matematika A2a, Matematika A3k, Mechanika 1, Mechanika 2, Hétan, Altalanos jarmiigéptan
tantargyakra kapott osztalyzatok alapjan rangsorolt hallgatok koziil az 6szi félévben a legjobb atlagot felmutaté 35 f6,
a tavaszi félévben a legjobb atlagot felmutaté 5 f6 nyerhet besorolast a specializaciéra (ha az utolsé helyeken azonos
atlagu hallgatok szerepelnek, akkor ko6zottiik az adott képzésiikon a mintatanterv szerinti tobb megszerzett kredit
rangsorol).

3) A Szakdolgozat cim(i tantargy felvételének altalanos feltétele valamennyi specializacion:

A mintatanterv els6 4 félévben szereplé valamennyi kotelezd tantargy teljesitése, kotelezd és kotelezéen vélasztando
tantargyakbdl minimum 170 kredit, ezen belll a specializacios tantargyakbdl minimum 34 kredit 6sszegydjtése, és a 6 hetes
szakmai gyakorlat teljesitése.

4) A zarbvizsgara bocsatas feltétele:

A mintatantervben rogzitett valamennyi tantargy, beleértve a szabadon valasztott tantargyakat is (minimum 210 kredit), valamint
minden, tanterv szerinti kritérium feltétel (2 félév testnevelés, 6 hét szakmai gyakorlat) teljesitése és a Szakdolgozat beadasa.

5) A zarévizsga rendje:

A Zarbvizsga Bizottsdg el6tt leteendd zarévizsga a Szakdolgozat megvédésébdl, valamint harom zarévizsga
tantargy(csoport)bdl szdbeli vizsga letételébdl all. A zardvizsga tantérgyakat vagy tantargycsoportokat a specializacié
szempontjabdl illetékes Tanszék jeldli ki. A tantargyakat részben a szakmai torzsanyag, részben a specializacids tantargykorbél
ugy kell kivalasztani, hogy egy-egy tantargy legalabb 3 kreditértékii legyen, és a harom tantargy(csoport) ismeretanyaga
0sszességében legalabb 15 kreditnyi legyen



Alapképzés BSc kozlekedes.bme.hu 8/143 oldal Verzi6: 2020. 02. 03.

SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%O§ Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Aerodinamika

2. Targy angol neve Aerodynamics 3. Szerep sp

4. Targykod KOVRA454 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 0(0) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 11 6ra Hazi feladat 5 éra
irasos tananyag 20 dra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok

11. Felel6s oktato Dr. Rohacs Jozsef

12. Oktatok Dr. Rohacs Jézsef, Jankovics Istvan

Hétan (KOVRA144), ers;
13. Elétanulmany -(), -

_(_), -

14. El6adas tematikaja

Elmélet: Aramlastani alapismeretek. Az idedlis aramlas vizsgalata komplex fliggvényekkel. Aramlastani alapmodellek. All6 és forgd henger
idedlis aramlasban, a felhajtéer6 keletkezése. A felhajtéerd termelés elmélete. A felhajtoerd novelés eszkdzei. Az ellenallas és 6sszetevoi.
Az ellenallas csokkentésének és novelésének az eszkdzei. Profilok elmélete. Valés aramlas. Hatarréteg elmélet. Laminaris és turbulens
hatarréteg sik lapon. Véges szarny elmélete. A véges szarny integro-differencial egyenletének a megoldasa. Hengeres testek
aerodinamikaja. A gazdinamika alapjai. Az er6s és a gyenge lokéshullamok. A nagysebességili szubszonikus, a transzonikus és a
szuperszonikus repllés jellegzetességei. Légcsavarok és forgdszarnyak aerodinamikaja. Repuilégépek gyakorlati aerodinamikai
jellemzése. Repllési polargorbék szamitdsa. A numerikus aerodinamika alapjai és alkalmazasi lehet6ségei. Kildnlegességek.
Kisrepuldgépek, sarkanyok, nem hagyomanyos repulégépek, stb. aerodinamikai sajatossagai.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A foglalkozasok a gyakorlatban alkalmazhaté aerodinamikai szamitasok elveit, médszereit ismertetik és bemutatjak az aerodinamikai erék,
nyomatékok méréséi maoddszereit, az aramlasok lathatéva tételét, valamint a tanszéki virtudlis laboratériumban foglalkoznak az
aerodinamikai jellemzd8k szamitasanak a modszereivel, az aramlasok szimulacios elemzésével. A hallgatok 6nallé laboratériumi méréseket
allitanak ossze.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat.
b) Képesség:
— Képes a tudasat felhasznalva a tantargy tematikajaban leirt t¢makorok alkalmazasara.
— Képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikacidjara.
c) AttitGd:
- Munka’ja soran térekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi és attekinthetd dokumentélasra.
—  Erdekl6dd, fogékony, hataridéket betarto.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
—  Onalldan képes dokumentaciok elkészitésére.
—  Tisztédban van munkaja jelentéségével és a hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Féléves hazi feladat és egy zarthelyi dolgozat a szorgalmi id6szakban. Az alairds megszerzésének feltétele a hazi feladat sikeres beadasa
és a zh eredményes megirasa. Az érdemjegy a két rész eredményének sulyozott atlaga.

19. Pétlasi lehetéségek

Az alairas feltételeinek, valamint az érdemjegy megszerzésének potlasara a mindenkori TVSz szerint van lehetéség.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet
Szakkdnyvek (angol nyelven)
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Kozlekedésmeéernoki é< larmi Kar

-

armiumernok
a \ ernokli

(BAVERRLA-I B!

Altalanos jarmiigéptan

Basic Theory of Vehicle Engineering k
KOVJA112 f 3
2(9) eléadas 0(0) gyakorlat 1(1) labor jkl

90 ora
42 ora 7 6ra 10 o6ra
13 o6ra 18 o6ra 0 dra

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok
Dr. Szabd Andras
Dr. Szabo Andras, Dr. Tulipant Gergely

() -
() -
_(_) -

’

A JarmUgéptanban hasznalt fizikai mennyiségek, mértékrendszerek. Méréstechnikai alapismeretek, méréskiértékelés. Jarmivek és gépek
egyenletes és valtozo sebességll sebességli lizeme, a menetabra. A mozgas erdszikséglete, az ellenallas-erd. A munkavégzés és a
teljesitmény szamitasa. A sebesség-, er6- és teljesitmény atvitel egyszerli eszkdzei. Gépek valtozé veszteségei, hatasfoka, optimalis
terhelése. Jarmiivek és gépek periodikus mozgasai, gépek egyenlétlen jarasa, az egyenlbtlenségi fok. Nyugvo folyadék egyensulya,
energia tartalma és munkaképessége, a hidrosztatikus emeld. Hajok Uszasa és stabilitdsa. Az aramlo folyadék munkaképessége, aramlas
cs6rendszerekben. Folyadékszallitas szivattyuval. A folyadék impulzusvaltozasat hasznositdé gépek, egyszerl turbinak. Gazgépekben
lezajlo mikodésfolyamatok, gaz-kompresszié és expanzid, hderégépek korfolyamatai, hatasfoka. Gépek alapjelleggorbéi,
egyuttmikodése, munkapont és stabilitas. Jarmiivek és gépek iranyitasanak alapfogalmai, vezérlés és szabalyozas.

Terlletmérés, surlodasi tényez6 mérése, teljesitménymérés, lengésmérés, térfogataram mérése, h6mérsékletmérés, példamegoldasok.

a) Tudas:
— Ismeri a miiszaki feladatokkal kapcsolatos fizikai fogalomrendszert, azok leirasi modjait.
— Ismeri a fizikai folyamatok méréssel torténé megismerésének tulajdonsagait, kiértékelési maodjait.
— Ismeri a jarmlvek mozgasanak egyszerdsitett leirasmaodjat.
— Ismeri a teljesitmény-atvitel egyszerli médjait.
— Ismeri a gépek egyuttmikédésének szabalyait, energetikai viszonyait.
— Ismeri a folyadékokkal és a folyadék-aramlasokkal kapcsolatos miszaki feladatok megoldasanak egyszerli médszereit és
eszkozeit.
— Ismeri a hétani folyamatok egyszer( kezelésének maédjait, 6sszefiiggéseit.
— Ismeri gépcsoportok egyittmikodésének feltételei, jellemzéi.
b) Képesség:
—  Képes eligazodni a jarm{technikaban hasznalatos fizikai fogalmak és mértékegységek rendszerében.
—  Képes egyszerii miiszaki mérések lefolytatdsara, kiértékelésére és dokumentalasara.
— miszaki feladatok felismerésére és egyszer(i eszk6zokkel torténé megoldasara.
—  Képes egyszer, allandd illetve valtozé sebességli jarmiimozgasok mozgas- és erétani elemzésére.
—  Képes adott kérilmények kdzott optimalis géplizem meghatéarozasara.
—  Képes periodikus Uzemi jellemz6k meghatarozasara.
— Képes egyszeri hidrosztatikai feladatok felismerésére és megoldasara.
— Képes veszteséges illetve veszteségmentes folyadékaramlasok jellemzdinek meghatarozasara.
—  Képes termodinamikai problémak egyszer( eszk6zokkel és médszerekkel térténd kezelésére.
c) Attitld:
—  Hozzaallasat a mérndki gondolkodasmad jellemzi;
— Munkajara megfelel a mérndki munkaval kapcsolatos elvarasoknak - egyértelmii és preciz.
— Nyitott az Uj eljarasok megismerésére és alkalmazasara.
—  Erdeklédést mutat a jarmivekkel kapcsolatos miiszaki problémak feltarasara, megoldas-rendszerének megismerésére.
d) Onalldsag és felelésségvallalas:
—  Onalldan véalasztja meg a feladat megoldashoz sziikséges madszert.
—  Onaélldan oldja meg feladatat és annak ellenérzését.
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— Az alkalmazott mddszerek és eljarasok korrekt dokumentalasaért.
— Az altala hasznalt eszk6zok rendeltetésszer(i hasznalataért és épségéért.
—  Csoportban végzett tevékenység soran a csoportban végzet munkajaért.

A félév soran harom zarthelyi dolgozatot iratunk. A legalabb elégséges felévkozi jegy megszerzésének feltétele: a laborjegyzékdnyvek és
hazi feladatok hianytalan beadasa, a harom zarhelyi dolgozat legalabb el6gséges teljesitése. A félévkozi jegy ezek utan a harom zarhelyi
eredménye alapjan keril megallapitasra, figylembe véve a hazi feladatok teljesitését is. Elégségesre torténd mindsitésnek is feltétele az
elvart tanulasi eredmények maradéktalan teljesulése!

A hazi feladatok és a laborjegyz6kényvek a szorgalmi id6szak végeéig beadhatok. A harom zarthelyi kulén-kilén nem poétolhatd, de a
pétlasi idészakban egy, az egész félév anyagara kiterjed6 ujabb zarthelyi megirasara lehetéség van. Ennek a zarthelyinek az eredménye
egy-, vagy két félévkozi zarthelyi eredményét is kivalthatja.

Zobory I.: Altalanos jarmiigéptan; Typotex Kiadé ( www.tankonyvtar.hu), 2011.

Szabé A.: Mérndki fizika feladatgyljtemény; Egyetemi jegyzet, Miegyetemi Kiadd, 75006
Szabé A.: Jarmligéptan laboratériumi gyakorlatok; Tanszéki segédlet.

Horvath K.- Simonyi A.- Zobory |.: Mérndki fizika; Egyetemi jegyzet, Milegyetemi Kiadd, J7-1004
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\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

N d~Tal-Y mnarnnkii o ~ sTimarmnals War
Zlekeadesmernok ArmumernokKl !1,,|
C 1o i

(BAVERRLA-I B!

Anyagismeret

Fundamentals of Materials Science k
KOJJA106 % 4
2(10) eléadas 0(0) gyakorlat 2(2) labor jkl

120 éra
56 6ra 10 éra 0 6ra
32 6ra 12 éra 10 éra

Gépjarmitechnologia
Dr. Ban Krisztian

Dr. Ban Krisztian, Dr. Buza Gabor, Dr. Banlaki Pal, Dr. Pal Zoltan, Dr. Hlinka Jézsef, Dr. Szabd Attila, Dr.
Vehovszky Balazs, Dr. Weltsch Zoltan

-MUszaki kémia VEKTAKOL1), ajanlott;
(=), -
-(), -

Jarmilvek szerkezeti anyagainak csoportositasa; fizikai-kémiai és termodinamikai alapfogalmak. Fémek idealis és realis kristalyos
szerkezetének (anyaghibak) targyalasa a fontosabb fémes szerkezeti anyagokra koncentralva. Megszilardulas olvadék allapotbdl,
anyagtulajdonsagok. Az acélok nem egyensulyi y—a fazisatalakulasai izoterm és nem izoterm koriilmények kozott. Kristalyos anyagok
szerkezetvizsgalata rontgensugar segitségével. Elektronmikroszképos vizsgalétechnikak. Kvantitativ metallografia, minéségellenérzési
lehet6ségek. Nem vasalapu fémek és 6tvozeteik (Al, Cu, Ti, Mg-6tvozetek) sajatossagai. Anyagok elhasznalddasanak alapjai: korrézio,
faradas, surlédas-kopas. Kornyezetvédelem, fenntarthaté fejlédés, Gjrahasznositas.

Materiografiai vizsgalatok, az anyagvizsgaldé mikroszkopok mikodésének és mikodtetésének, probaeldkészités moddszereinek
elsajatitasa, szerkezeti anyagok mikroszkopi sajatsagainak megismertetése; szemcseszerkezet vizsgalata, mechanikai (szakito,
keménység, utémunka) vizsgalati modszerek és berendezések megismerése, mérési jegyzdkonyv készitése sajat mérés alapjan;
anyaghibak roncsolasmentes vizsgalati moédszereinek (folyadékbehatasos, ultrahang, magneses, Orvényaramu) elsajatitdsa. Nem
egyensulyi atalakulasok ismertetése, hékezelhet6ségi vizsgalat végrehajtasa.

a) Tudas:
— Ismeri a kémiai kotés jellemzdit, kristalyracs leirasanak moédszerét, a racshibak tipusait.
— Ismeri a termodinamika fontosabb alapfogalmait. Ismeri a diffuzié leirasanak fontosabb egyenleteit.
— Ismeri a szinfémek kristalyosodasanak folyamatat.
— Ismeri a kétkomponensi rendszerek egyensulyi fazisdiagramjainak szerepét, tipusait, fontosabb fogalmait, a fontosabb
fazisreakciokat. Ismeri a szOvetszerkezet fontosabb fogalmait és elemeit.
— Ismeri a stabil és metastabil Fe-C kétkomponensi( egyensulyi fazisdiagramot.
— Ismeri a nemegyensulyi atalakulasok fogalmat. Ismeri az acélok nemegyensulyi fazisdiagramjait.
— Ismeri a fontosabb 6tvozettipusokat.Ismeri a korrézié fontosabb folyamatait.
— Ismeri a szerkezetvizsgalat, a roncsolasos és a roncsolasmentes vizsgalatok fontosabb eljarasait.
b) Képesség:
— Képes olvasni a kétkomponensi egyensulyi fazisdiagramokat.
— Képes olvasni az acélok nemegyensulyi atalakulasi diagramjait.
— Képes egy mérés adatait feldolgozni, a fontosabb anyagjellemz&ket meghatarozni, és azt egy mérési jegyzékdnyvben a szakmai
szabalyok szerint rogziteni.
c) Attitld:
—  Torekszik a tananyag mélyebb megértésére, hogy az egyes témateriiletek kdzott az dsszefliggéseket keresse.
—  Térekszik arra, hogy az el6adasokon és gyakorlatokon elhangzottakat (6sszefliggések, kijelentések, abrak) 6nalléan értelmezze,
nyitott arra, hogy egyutt gondolkodjon az oktatdval és hallgatétarsaival.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
— Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon beliil nalléan és felelé6sségteljesen végzi feladatat, igazodva
az etikai normakhoz.
— Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

— A kiadott mérési feladatokat dnalléan vagy hallgatétarsaval kézésen a kijeldlt feltételeknek és az etikai normaknak megfeleléen
végzi el.
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A félév soran egy zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi akkor felel meg a kdvetelményeknek, ha a ra adhaté pontszam az elérhetd
dsszes pontszam legalabb 50%-at eléri (megfelelt). Az alairas megszerzésének, ill. a vizsgara bocsatas feltétele a ,megfelelt” mindsitési
zh és valamennyi labor elvégzése (jegyz6kdnyvekkel). Az osztalyzat kombinalt (irdsbeli- szdbeli) vizsga alapjan szerezheté meg.

A Zéarthelyi dolgozat pétldsara két alkalommal adunk lehetéséget. A laborok kézul egy pétolhatd a potlasi héten.

Lovas (szerk.): Anyagismeret, Typotex, 2011., www.tankonyvtar.hu

Buza Gabor: Kétalkotds 6tvozetek egyensulyi fazisdiagramjai, kézirat, 2003.

Berke — Gy6ri — Kiss: Szerkezeti anyagok technoldgigja I., Miegyetemi Kiado, 1995.
Toth: Szerkezeti anyagok technoldgiaja, Gyakorlatok I.-1l. Miegyetemi Kiado, 2000.
Gacsi — Mertinger: Fémtan, Miszaki Kényvkiadd, 2000.

Prohészka: Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankényvkiado, 1988.

Barczy: Anyagszerkezettan, Miskolci Egyetemi Kiado, 1998.

Verd — Kaldor: Fémtan, Tankdnyvkiadd, 1996.

Moodle segédanyagok, és oravazlatok




Alapképzés BSc kozlekedes.bme.hu 13/143 oldal Verzi6: 2020. 02. 03.

§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Anyagmozgatasi projekt

2. Targy angol neve Material handling project 3. Szerep sp

4. Targykod KOALA459 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 7

7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 2(10) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 182 éra
Kontakt 6ra 70 o6ra Orara késziilés 27 ora Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 25 ¢dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 30 dra

10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek

11. Felel6s oktato Dr. Bohacs Gabor

12. Oktatok Dr. Bohacs Gabor

Anyagmozgatogépek I.(KOALA486), erds;
13. El6tanulmany Anyagmozgatogépek II.(KOALAA477), ajanlott;

_(_), -

14. El6adas tematikaja

A targy keretében a szakos hallgaték kereskedelemben kaphaté részegységekbdl egy adott anyagmozgatasi feladatot ellaté célgépet
terveznek. A feladat megoldasa a megfelel6 miszaki koncepcié kidolgozasabol, a sziikséges szamitasok elvégzésébdl, a terv
szamitogéppel torténd elkészitésébdl és az elkészilt terv prezentaciojabdl all.

15. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatok keretében torténik az egyéni feladatok konzultalasa és a kdz6s feladatrészek megbeszélése.

16. Labor tematikaja

A laborfoglalkozasok keretében a tanszéki laborban illetve tanulmanyi kirandulasokon a hallgaték a feladathoz hasonlé megoldasokat
tekintenek meg.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Az anyagmozgaté rendszerek projektjeinek ismerete felépités és tevékenységek szempontjabdl.
b) Képesség:
—  Képes atlatni a széba joheté megoldasokat adott problémara.
—  Képes feladatat projekt keretein belil elvégezni.
c) Attitld:
— Torekszik a képességeinek maximumat nyujtva, hogy tanulmanyait a lehet§ legmagasabb szinvonalon, elmélyilt és 6nallé

alkotasra képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazando eszk6zok szabalyainak betartasaval,
egyuttmikddve az oktatokkal.

d) Onalloséag és feleldsségvallalas:
— Felel6sséget érez azirant, hogy munkgjanak minéségével és az etikai normak betartdsaval példat mutasson tarsainak,
felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitdsanak médja

Az alairas feltétele a feladat elkészitése. A vizsgajegy a feladathoz kapcsolédé tananyagra vonatkozé kérdésekre adott valaszokra és az
elkészult feladatra vonatkozé atfogé prezentaciora kapott jegy.

19. Pétlasi lehetéségek

A projektfeladat kiloneljarasi dij ellenében a potlasi hét végéig leadhato.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Témaspecifikus anyagok illetve korabbi projekt példak. A tantargy anyagat a hallgaték pdf formatumban télthetik le a Moodle rendszeren
keresztil.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%O§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Anyagmozgatasi projekt menedzsment
2. Targy angol neve Project management in material handling 3. Szerep sp
4. Targykod KOALA456 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 1(5) el6adas 1(5) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 76 ora
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 10 o6ra Hazi feladat 9 6ra
irasos tananyag 17 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra
10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek
11. Felel6s oktato Dr. Bohacs Gabor
12. Oktatok Dr. Bohacs Gabor, Sztrapkovics Balazs
() -
13. El6tanulmany -(), -
(), -

14. El6adas tematikaja

A projektmenedzsment alapfogalmai. Projektmenedzsment funkcidi. Tervezési fazis, az ebben felhasznalt médszerek és szoftverek.
Projektiranyitas és koordinacié. Projektek elézetes és utdlagos értékelése. Projektszervezetek formai. Projektmunkahoz sziikséges
készségek. Anyagmozgatasi projektek tipusai. Targoncakra és egyéb mobil anyagmozgatdé gépekre vonatkozo projektek. Szallitopalya
rendszerekre vonatkozé projektek. Integralt, automatizalt anyagmozgatd rendszerekre vonatkozoé projektek. Innovativ tartalmu projektek
kezelése. Anyagmozgatdsi projektek kockazata, kezelésének mddszerei. Projekteredmények értékelése. Projektkontroll,
mindségbiztositas eszkdzei. Megvaldsithatosagi tanulmanyok készitése. Pénzligyi megtérilés vizsgélata.

15. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatok soran a hallgaték az elméleti anyaghoz kapcsolddo, elére elkészitett esettanulmanyokat ismerhetnek meg. Ezen kivdl
gyakorlatot szereznek egy anyagmozgatasban hasznalatos projektiranyitd szoftver (pl. Pandora) miikédtetésében.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Az anyagmozgaté rendszerekkal kapcsolatban eléforduld projekfeledatok és ezek lebonyolitasanak ismerete.
b) Képesség:
—  Képes atlatni egy anyagmozgatasi projekttel kapcsolatos teendéket.
— Képes feladatat projekt keretein beliil elvégezni.
c) AttitGd:
— Torekszik a képességeinek maximumat nyuljtva, hogy tanulmanyait a lehetd legmagasabb szinvonalon, elmélyilt és 6nallé

alkotasra képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazandé eszk6zdk szabalyainak betartasaval,
egylttmiikddve az oktatokkal.

d) Onallésag és felelésségvallalas:
— Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak mindségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak,
felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran két zarhelyi dolgozatban szamolnak be a hallgatok az évkdzben elvégzett munkarol. A félévkozi jegy megszerzésének
feltétele a zarthelyik és a bemutatott projekt management szoftverhez kapcsol6dé hazi feladat minimum elégséges szinten térténd
teljesitése. A félévkozi jegy a két zarthelyire kapott osztalyzatok atlagabol képzett jegy, egyenl6 sullyal.

19. Pétlasi lehetéségek

A projektfeladat kuléneljarasi dij ellenében a potlasi hét végeéig leadhato, illetve a zarthelyik dsszesen két alkalommal pétolhatok.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Gyimesi Andras, Bohacs Gabor: Epits- és anyagmozgatd gépek projektalapu tervezése, Akadémiai Kiadd, ISBN: 978 963 454 293 3,DO!:
10.1556/9789634542933. Bemutatott projektiranyitd szoftver kézikdnyve. A tantargy anyagat a hallgatok pdf formatumban télthetik le a
Moodle rendszeren keresztiil.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Anyagmozgatogépek I.

2. Targy angol neve Material handling machines 1. 3. Szerep sp

4. Targykod KOALA486 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2(11) el6adas 0(0) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 15 o6ra Hazi feladat 6 ora
irasos tananyag 46 ora Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkészilés 15 éra

10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek

11. Felel6s oktato Dr. Bohacs Gabor

12. Oktatok Dr. Bohacs Gabor, Odonics Boglarka

Mechanika I. (KOJSA141), erbs;
13. Elétanulmany -(), -

_(_), -

14. El6adas tematikaja

Villamos emelédobok. Futddaruk, fuggddaruk felépitése és lzemtani jellemz6i, KBK rendszer. Daruk létesitésének biztonsagi elbirasa.
Daruk automatizalasi feladatai, rendszertechnikai kérdések. Emeldvillas targoncak szerkezeti kialakitasa és lzemeltetési jellemzéi.
Emeldvillas targoncék jellegzetes konstrukcids kérdései, biztonsagtechnikai kérdések. Emelévillds targoncak stabilitasi és kormanyzasi
kérdései. Vezetd nélkili targoncak nyomvezetési kérdései. Indukcios targoncak felépitése, szerkezeti egységei, kormanyzasi kérdései,
manipulécios berendezései és anyagatadasi segédberendezései. Kommunikacio indukcios targoncakkal. Indukcios targoncak iranyitasi
rendszerei. Raktari felrakdgépek Uzemeltetése és automatizalasi kérdései. Gépek szerkezeti felépitése, kinematikai jellemzok,
munkaciklusok, méretezési kérdések. Raktari felrakogépek automatizalasa. Egyéb raktari berendezések. Fliggbsinpalyas anyagmozgato
rendszerek nyomvonal kialakitasa. Fliggésinpalyas anyagmozgaté rendszerek konstrukcios kérdései, valtok, attolok, felvonok.
Flggdsinpalyas anyagmozgaté rendszerek automatizalasa. Egységrakomany-képz6 berendezésekkel szemben tamasztott
kovetelmények és tervezési kérdései. Munkahelyi anyagkezelés berendezései, egységrakomany attolé berendezések, palettacseréldk.
Emel6asztalok tervezési kérdései, mechanikai és hidraulikai méretezése, biztonsagi kérdései.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A tanult gépekre vonatkozé demonstracidés laborbemutatok. Targonca hajtédsaira vonatkoz6 alapmérések, illetve daru hajtasokra
vonatkozé alapmérések bemutatasa.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Az anyagmozgaté gépek és rendszerek ismerete miiszaki szempontbol.
b) Képesség:
— Képes atlatni a szoéba joheté megoldasokat adott problémara.
c) Attitld:
— Torekszik a képességeinek maximumat nyuljtva, hogy tanulmanyait a lehetd legmagasabb szinvonalon, elmélyilt és 6nallé

alkotasra képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazandé eszk6zdk szabalyainak betartasaval,
egylttmiikddve az oktatokkal.

d) Onallosag és felelésségvallalas:
— Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak mindségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak,
felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran egy zarhelyi dolgozatban szamolnak be a hallgatdk az évkdzben elvégzett munkardl. Az alairas megszerzésének feltétele
a zarthelyi és a hazi feladat minimum elégséges szinten térténd teljesitése. A vizsgajegy a félévkdzi és a vizsga zarthelyire kapott
osztalyzatok atlagabol képzett jegy, egyenld sullyal.

19. Pétlasi lehetéségek

A feladat klldneljarasi dij ellenében a pétlasi hét végeéig leadhatd, illetve a zarthelyi dsszesen két alkalommal pétolhato.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dr. Kulcséar Béla, Némethy Zoltdn: Anyagmozgaté berendezések Il. Typotex kiadd. ISBN 978-963-279-623-9. www.tankonyvtar.hu
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Anyagmozgatogépek Il.

2. Targy angol neve Material handling machines II. 3. Szerep sp

4. Targykod KOALA477 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 2(11) el6adas 1(5) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 15 o6ra Hazi feladat 6 ora
irasos tananyag 46 ora Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkészilés 15 éra

10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek

11. Felel6s oktato Dr. Bohacs Gabor

12. Oktatok Dr. Bohacs Gabor, Odonics Boglarka

Mechanika I. (KOJSA141), erbs;
13. Elétanulmany -(), -

_(_), -

14. El6adas tematikaja

Gorgbsoros anyagmozgato berendezések. Gravitacidos gorgésorok. Hajtott gdrgdsorok felépitése és lizemtani jellemz6i. Hajtastechnikai
rendszer kialakitasa, hajtoteljesitmény. Gorg6sori berendezések automatizalasanak kiegészité berendezései. Gorgbsori rendszerek
iranyitasanak elve. Gorg6sorok alkalmazasa automatizalt rendszerekben. Végtelen vonoéelem(i anyagmozgatas altalanos elve,
vonoelemek terhelésének szamitasi modjai altalanos esetben. Konvejorok felépitése, tipusai. Konvejorok szerkezeti elemei,
nyomvonalkitiizése. Konvejorok palyaellenallasa, veszteségek. Konvejorok hajtasanak tipusai, hajtas teljesitményszikséglete. Hajto- és
feszitbhelyek elhelyezésének kérdései. Konvejor iranyitasi logikak. Konvejorok alkalmazasa automatizalt festd és szerel® rendszerekben.
Szerel6sorok anyagmozgato berendezései. Szallitészalag hajtas teljesitmény sziikséglete, a kerileti eré névelésének médjai, a hajtas és
a feszités elhelyezésének kérdése, hajtodobok és feszitdmUivek kialakitasa. Szallitocsigak felépitése, mikddési elve, szerkezeti elemei,
szallitoképessége, a szallitoképességet befolyasold tényezdk, a hajtd teljesitménye. A szallitécsigak anyagfeladasat biztosito kiegészitd
berendezések. Elevatorok felépitése, mikddési elve, lizemtani jellemzéi. Leng6- és vibracios anyagmozgatas gépeinek felépitése és
Uzemtani jellemz6i. Légaramu szallitas berendezéseinek felépitése és lUzemtani jellemzdi. Légaramu szallitds segédberendezései és
alkalmazastechnikai kérdései. Komplex anyagmozgaté rendszerek Gizemi jellemzbinek és a rendszer mikddésének ellendrzése.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6adasokon megismertek példak keretében val6 alkalmazasa.

16. Labor tematikaja

Termovizié hasznalata az anyagmozgaté gépek diagnosztikajaban. Omlesztett anyagokra vonatkozd vizsgalatok. Gérgéspalya
ellenallasanak mérése.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Az anyagmozgaté gépek és rendszerek ismerete mlszaki szempontbdl.
b) Képesség:
— Képes atlatni a széba joheté megoldasokat adott problémara.
c) AttitGd:
— Torekszik a képességeinek maximumat nyujtva, hogy tanulmanyait a lehetd legmagasabb szinvonalon, elmélyult és 6nallé

alkotasra képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazandé eszk6zdk szabalyainak betartasaval,
egylttmiikddve az oktatokkal.

d) Onallosag és felelésségvallalas:
— Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak mindségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak,
felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran egy zarhelyi dolgozatban szamolnak be a hallgatdk az évkdzben elvégzett munkardl. Az alairas megszerzésének feltétele
a zarthelyi és a hazi feladat minimum elégséges szinten térténd teljesitése. A vizsgajegy a két zarthelyire kapott osztalyzatok atlagabol
képzett jegy, egyenld sullyal.

19. Pétlasi lehetéségek

A feladat klldneljarasi dij ellenében a pétlasi hét végeéig leadhatd, illetve a zarthelyi 6sszesen két alkalommal pétolhato.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dr. Kulcséar Béla, Némethy Zoltan: Anyagmozgaté berendezések Il. Typotex kiadé. ISBN 978-963-279-623-9. www.tankonyvtar.hu
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Aramlastan
Fluid Mechanics k
KOVRA145 % 3
2(9) eléadas 0(0) gyakorlat 1(1) labor jkl

90 ora
42 o6ra 9 6ra 0 6ra
17 éra 6 6ra 16 6ra

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok
Hargitai L. Csaba
Hargitai L. Csaba, Jankovics Istvan Rébert

Matematika A3k (TE90AX53), erds;
Altalanos jarmtgéptan (KOVJA112), erfs;
Hétan (KOVRA144), ajanlott

A folyadékok fizikai tulajdonséagai, jellemzéi. Eréterek, potencial, hidrosztatika, hidroszatikai felhajtoerd, Uszas. Folyadékmozgasok leirasa.
Az anyagmegmaradas elve - a folytonossag. Osszenyomhatatlan, idedlis kdézeg potencidlos sikaramlasa. A mozgasmennyiség
megmaradasa, az Euler egyenlet és az impulzus tétel. Az energia megmaradasa, a Bernoulli egyenlet. A perdiltet megmaradas elve,
Helmholtz és Kelvin 6rvény-tételei. Az 6sszenyomhaté idealis kdzegek elméleti alapjai. A Newton-i folyadék, a surlédasos folyadék
aramlasanak alaptorvényei, a Navier-Stokes egyenlet és a Reynolds atlagolt Navier-Stokes egyenlet. Szamitégépes aramlasmodellezés
bevezetd alapjai (CFD). A hasonldsagelmélet elemei. Surlédasos aramlas csdvekben és csévezetékekben, csévezeték jelleggorbéje.
Surlédasos aramlas testek kérill, a hatarréteg. Orvényes aramlasok. Az aramlasba helyezett testekre haté erdk. Aramlas a kdzuti és a
vasuti jarmivek korll, felhajtéerd, légellenallas és oldalerd. Propulzids eszkdzok. Hajok és replil6gépek hajtasa. Szubszonikus,
transzszonikus és szuperszonikus aramlasok. Gazdinamika. A szarnyak aerodinamikajanak elemei. Az 6rvénygépek aramlastani
mikodését leir6é alapegyenletek.

Aerodinamikai mérleg. Henger korili nyomasmegoszlas meghatarozasa. Reynolds kisérlet. Térfogataram mérés. Sugarhajtémi modell.
Csésurlodas mérés. Kontrakcids tényez6 meghatarozasa. Vizsugarszivattyd mérés.

a) Tudas:
— Ismeri a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat.
b) Képesség:
— Elégséges (2) osztalyzat: képes alkalmazni a megmaradasi elveket egyszer(i aramlastani feladatok megoldasanal.
— Kozepes (3) osztalyzat: az elégséges osztalyzathoz tartozé képességeken tul képes a tematikaban szerepld aramlastani
folyamatok értelmezésére és egyszerii feladatainak megoldasara.
— JO (4) osztalyzat: a kOzepes osztalyzathoz tartozd képességeken tul képes a tematikaban szereplé aramlastani jelenségek
értelmezéséreés egyszer( feladatainak megoldasara.
—  Kivalo (5) osztalyzat: képes a tematikaban szerepld teljes tartalmat értelmezni egyszer(i aramlastani feladatoknal és a feladatokat
meg tudja oldani.
— Képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikacidjara.
c) Attitld:
— Munkéja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelmli és attekintheté dokumentélasra. Erdekléds, fogékony, hataridéket
betarto.
d) Onallosag és felelésségvallalas:
—  Onalloan képes feladatmegoldasra. Tisztaban van munkaja jelentségével és a hibak kdvetkezményeivel.

Az alairas megszerzésének feltétele a laborok sikeres teljesitése, és egy darab zarthelyi dolgozat sikeres megirasa. A targy irasbeli
vizsgaval zarul.

Az alairas feltételeinek potlasara, valamint ismételt vizsgakra a mindenkori TVSz szerint van lehet6ség.

Dr. Gausz T.: Aramlastan eléadas vazlat

Dr. Konecsny F., Dr. Pasztor E. (szerk.): MUszaki h6- és aramlastan I/1, 1/2, [l. Miegyetemi kiadé. J 7-724, J 7-724/a.

Gorgy D., Jankovics I. (szerk).: H6- és aramlastan Il. Laboratériumi gyakorlatok jegyzet

Dr. Gausz T., Kisdedk L., Kiss E.né., Dr. Konecsny F., Dr. Pasztor E., Perjési ., Dr. Santa ., Dr. Steiger |., Miszaki h6- és aramlastan
példatar Mliegyetemi kiado J 7-1014.
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%O§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Automatizalas-technika

2. Targy angol neve Automation technology 3. Szerep sp

4. Targykod KOALA492 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 2(11) el6adas 1(6) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 136 é6ra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 19 6ra Hazi feladat 15 o6ra
irasos tananyag 34 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek

11. Felel6s oktato Gaspar Daniel

12. Oktatok Gaspar Daniel, Szabo Péter

Elektrotechika - elektronika (KOKAA139), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A targy keretein belll a hallgatok megismerik az automatizalt rendszerekre jellemzd iranyitasi elveket. Anyagmozgatdé-rendszerek
automatizalasi szintjei és feltételrendszere. Anyagmozgaté rendszerekben alkalmazott érzékel6k (szenzorok) jellemzéi és
alkalmazastechnikai kérdései. Anyagmozgat6 rendszerekben alkalmazott mozgasvégrehajtd elemek és beavatkozo szervek, elemek
(aktuatorok) altalanos jellemzéi és iranyitasi kérdései. Automatizalt munka- és mozgasciklusok megvalésitasnak elvei, algoritmikus leirasi
modjai. PLC felépitése, funkciondlis egységei, memoriateriiletek jellemz6i, cimzések. A PLC rendszerek programozasanak elvei. A
program szerkesztésének elve, létradiagram. A rendszerekben fellelheté ember-gép kapcsolat és identifikacios kérdéskor is megemlitésre
kerul. Kitérink a HMI mikddésére, hasznalati megoldasaira, és a kordbban tanult vonalkdédos, RFID-s azonositastechnika és az
egyszerlbb ipari képfeldolgozasi eljarasok eszkdzrendszerének alkalamazasa. Tobb PLC egyuttmikodésének feltételei és ezek
megvalositasanak elméleti és gyakorlati Iépései.

15. Gyakorlat tematikaja

Tanszéken megtalalhatd automatizalt berendezések bemutatasa és vizsgalata.

16. Labor tematikaja

ErzékelSk, beavatkozd szervek és végrehajtd szervek bemutatéi a tanszéki laboratériumban kiépitett automatizalt mintarendszereken.
PLC programozashoz sziikséges PC-s programozo rendszer hasznalata. Bevezet§ a PLC-k programozasaba (OMRON PLC és CX-
Programmer szoftver). PLC programozasi mintapéldak. PLC program irasa a tanszéki laboratérium automatizalasi mintarendszerének
egyik elemére.

A szamitdgépes programozasanak elsajatitasa az OMRON CX-Programmer szoftverrel, tobb egyszer(ibb alkalmazasi példan keresztul
torténik.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri az ipari automatizalasi eszkdzok alapveté mikddését és alkalmazhatésaganak feltételeit.
b) Képesség:
— Képes a tudasat felhasznalva a tantargy tematikajaban leirt t¢émakorok alkalmazasara.
c) Attitld:
- Munka’ja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi és attekintheté dokumentalasra.
— Erdekl6dd, fogékony, hataridéket betarto.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
—  Onalldan képes ipari automatizalasi eszkdzok kapcsolatos feladatok megfogalmazasra.
—  Egyuttmlkddik mas terlletek szakembereivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Kettd zarthelyi dolgozat, és négy hazi feladat sikeres telejitése. A félévkozi jegy a két zarthelyin elért pontokbdl szamithato atlaga.

19. Pétlasi lehetéségek

A TVSZ szerinti potlasi lehetéségek biztositottak.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%O§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Betontechnolégiai gépek I.
2. Targy angol neve Machines of concrete technology I. 3. Szerep sp
4. Targykod KOALA484 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5
7. Oraszam (levelezd) 2(11) el6adas 1(5) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 15 o6ra Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 46 ora Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 15 éra
10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek
11. Felel6s oktato Dr. Gyimesi Andras
12. Oktatok Dr. Racz Kornélia, Rdézsa Zoltan
() -
13. El6tanulmany -(), -
(). -

14. El6adas tematikaja

A beton és aszfalt Osszetevéi; a mindséget befolyasold tényezdk. Adalék-anyag el6készités folyamata, és gépei. Torégépek
rendszerezése, az adalékanyagok apritasara szolgalé berendezések jellegzetes szerkezeti kialakitdsa. Torési elméletek, és
alkalmazhatosagi teruletiik. Adalékanyag osztalyozas maddszerei, osztalyozdgépek alaptipusai. Vibracids rostak tUzemi jellemzdinek
(szallitasi sebesség, teljesitéképesség, mozgasjellemzok, teljesitményigény) meghatarozasa. Betonkeverd gépek rendszerezése, és
jellegzetes szerkezeti valtozatai. Kényszer rendszer( keverégépek technoldgiai jellemzdinek meghatarozasa. Beton-, és aszfaltkever6-
telepek technoldgiai folyamata, és jellegzetes gépi berendezései. A beton szivattyuzhatéosaganak kévetelményei. A beton- és habarcs
szivattyuk jellegzetes tipusai. A betonszivattyuk tGizemi jellemzdinek meghatarozasa. A beton tomoérités modszerei, a vibracios jellemzok
kivalasztasanak szempontjai. Betontdomoritd vibratorok alaptipusai, és szerkezeti valtozatai. Vibratorasztalok és meril6 vibratorok
rezgésjellemzdinek meghatérozasa.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6adason elhangzottakhoz kapcsolddoé gyakorlati példak, feladatok megoldasa.

16. Labor tematikaja

Acél csavarrugd rugdmerevségének dinamikai mérése. Rezonancia rosta rezgésjellemz8inek vizsgalata. Betonkever6gép uzemi
jellemzd8inek vizsgalata.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:

— Ismeri az aszfalt és beton 0sszetevéit, azok hatasat a minéségre.

— Ismeri az adalékanyag gyartas és el6készités berendezéseit, azok alapveté felépitését és méretezési szempontjait.
b) Képesség:

—  Képessé vélik a berendezéses lizemeltetésére, a nem megfeleld izemi paraméterek felismerésére.
c) AttitGd:

- Munkaja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi és attekinthet dokumentalasra.

—  Erdekléd6, fogékony, hataridéket betarté.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:

—  Onalldan képes ipari betontechnolégiai eszkzdk kapcsolatos feladatok megfogalmazasra.

—  Egyuttmikodik mas terlletek szakembereivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran két zarhelyi dolgozatban szamolnak be a hallgatok az évkdzben elvégzett munkardl. Az alairas megszerzésének feltétele a
két zarthelyi és a hazi feladat minimum elégséges szinten térténd teljesitése. A vizsgajegy a félévkozi zh-k atlaga és a vizsga zarthelyire
kapott osztélyzatok atlagabdl képzett jegy, egyenld sullyal.

19. Pétlasi lehetéségek

A feladat kiloneljarasi dij ellenében a poétlasi hét végéig leadhatd, illetve a zarthelyik 6sszesen két alkalommal potolhatok.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adasi diasorok
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%O[§7 Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Betontechnolégiai gépek Il.

2. Targy angol neve Machines of concrete technology II. 3. Szerep sp

4. Targykod KOALA485 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 7

7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 3(15) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 196 é6ra
Kontakt 6ra 84 dra Orara késziilés 27 6ra Hazi feladat 18 o6ra
irasos tananyag 25 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 30 6ra

10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek

11. Felel6s oktato Dr. Gyimesi Andras

12. Oktatok Dr. Racz Kornélia, Rdézsa Zoltan

Betontechnoldgiai gépek |. (KOALA484), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Betonacélok és feszitéhuzalok jellemzéi. Betonacél feldolgozas (egyengetés, darabolas, hajlitas) gépei. A betonacél vagoé- és hajlitogépek
Uzemi jellemz6inek meghatarozasa. Feszitett betonszerkezetek jellemzése, el6feszité berendezések tipusai és lizemi jellemzik. Szak-
és szerelBipari munkak gépeinek rendszerezése. Rogzitéstechnikai eszkdzok. Szegbeverd készllékek, Utvefurdk és furokalapacsok.
Felilet elékészités és burkolat készités gépei. Festékszorok és festéberendezések. Betonelem eléregyartasi technoldgiak, és jellegzetes
gépeik. A betoncsé gyartas jellemz6 modszerei. Aszfaltburkolatok bontasi technoldgiai. A bontott aszfalt Gjrahasznositasi lehetéségei.
Betonszerkezetek bontasi technolégiai és jellegzetes gépei. Epitési hulladékok apritdsara és szétvalasztasara szolgalé sajatos
berendezések. A bontott beton Ujrahasznositasi lehetéségei.

15. Gyakorlat tematikaja

Az eléadason elhangzottakhoz kapcsol6dé gyakorlati példak, feladatok megoldasa.

16. Labor tematikaja

Betontdmoritd vibratorasztal, és meruld vibrator rezgésjellemzdinek mérése; betonacél vago-, és hajlitégép, valamint kildnb6zé tipusu
furékalapacsok lizemi jellemzdinek vizsgalata.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri az alapvet6 tulajdonsagait a betonacéloknak és feszit6huzaloknak, valamint azok feldolgozasahoz hasznalatos
berendezéseket és alapvetd jellemzdit.
— Ismeri a betonelemgyartashoz kapcsol6do technoldgiat.
— Ismeri az épit6ipari kisipari munkak gépeit.
b) Képesség:
— Képes ezen technolégiak Uzemeltetésében résztvenni, a gépek technoldgiai jellemzdit meghatérozni.
c) AttitGd:
- Munkaja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi és attekintheté dokumentalasra.
—  Erdekléd6, fogékony, hataridéket betarté.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
—  Onalloan képes ipari betontechnoldgiai eszk6z6k kapcsolatos feladatok megfogalmazasra.
—  Egyuttmikodik mas terlletek szakembereivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran két zarhelyi dolgozatban szamolnak be a hallgatdék az évkézben elvégzett munkarél. Az alairds megszerzéséne feltétele a
két zarthelyi és a hazi feladat minimum elégséges szinten torténd teljesitése. A vizsgajegy a félévkdzi zh-k atlaga és a vizsga zarthelyire
kapott osztélyzatok atlagabdl képzett jegy, egyenld sullyal.

19. Pétlasi lehetéségek

A feladat kiloneljarasi dij ellenében a pétlasi hét végéig leadhatd, illetve a zarthelyik 6sszesen két alkalommal pétolhatok.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adasi diasorok
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Dizel vontatéjarmiivek I.

2. Targy angol neve Diesel Motive Power |I. 3. Szerep sp

4. Targykod KOVJA504 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 0(0) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 5 6ra
irasos tananyag 27 6ra Zarthelyire késziilés 18 6ra Vizsgafelkészilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok

11. Felel6s oktato Dr. Szabd Andras

12. Oktatok Kiss Csaba

Jarmiivek h6- és aramlastech. berendezései |. (KOVRA463), erés;
13. Elétanulmany Hétan (KOVRA144), erés;
(=), -

14. El6adas tematikaja

A vasuti dizelmotorok altalanos attekintése. Motorikus korfolyamatok, Iégviszony, toltési fok. A dizelmotor veszteségei, hatasfoka,
Uzemanyag fogyasztasa. Jelleggorbék, a dizelmotorok fordulatszam- és toltésszabalyozasa. Feltdltési rendszerek, motor és feltdltd
egylttmikddése. A toltéscsere vezérlése, szelepmozgatd rendszerek. Tiizel6anyag adagold rendszerek, keverékképzés, égéstér, égési
folyamat, energia atalakulas, leveg&szennyezés. A dizelmotorok szerkezeti felépitése, f6 egységei. A tdmegerdk és a forgatébnyomaték
kiegyenlitése, torzios lengések. Regulatorok, a motor hiité- és olajozasi rendszerei. Leveg8sziirés, zajcsokkentés, a dizelmotorok inditasa.
A dizelmotor karbantartasanak 6 feladatai, a karbantartasi rendszerek felépitse

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A dizelmotor mikodéséhez kapcsolddd mérések: jelleggdrbék mérése, hémérleg meghatarozasa. Szamitdgépes laboratériumi
szimulaciok a dizelmotor egyes mikddésfolyamatainak tanulmanyozasara.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a vasuti dizelmotorok szerkezeti felépitését, sajatossagait.
— Ismeri a vasuti dizelmotorok miikddési elvét, jellemz8 paramétereit.
— Ismeri a vasuti dizelmotorok Gizemanyag ellatasi-, olajozasi- és hiitérendszerének sajatossagait.
— Ismeri a vasuti dizelmotorok vezérlési rendszereit. Ismeri a témegkiegyenlités megoldasi lehetéségeit.
— Ismeri a vasuti dizelmotorok karbantartasi rendszereit.
b) Képesség:
— Képes a vasluti dizelmotorok egyes rendszereinek felismerésére, értékelésére.
— Képes a vasuti dizelmotorkkal kapcsolatos Uzemi jellemz8k mérésére, a mérések kiértékelésére.
— Képes a vasluti dizelmotrokkal kapcsolatos egyszer(i szamitasok elvégzésére.
c) Attitld:
—  Erdekli a dizelmotorok vasuti alkalmazasaval kapcsolatos miiszaki kérdések széleskiirii megismerése.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
—  Onalldan is érdeklddik a témakdrben az Gj miiszaki megoldasok irant.
—  Onalldan véleményt nyilvanit a dizelmotorok vasuti alkalmazaséaval kapcsolatban.
— Felel6sséget vallal az altala alkalmazott eljarasok megfelelésségéért és hasznalt eszkdzokeért.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran harom zarhelyi megirdsara van lehetdség, melyek kozil legalabb két zarhelyi el kell érje az elégséges szintet. A félévkdzi
jegy a két jobbik zarthelyi kétszeres, valamint a jegyz6kdnyvekre kapott ered6 osztalyzat egyszeres sulyu sulyozott atlaga alapjan kerdl
meghatarozasra. Ha a legrosszabb zarthelyi érdemjegye elégtelen, akkor a kerekités mindenféleképp lefelé torténik. Elégségesre torténd
mindsitésnek is feltétele az elvart tanulasi eredmények maradéktalan teljesilése!

19. Pétlasi lehetéségek

A laborjegyz6kdnyvek a szorgalmi idészak végéig beadhatok. A harom zarthelyi kiildn-kilén nem pétolhatd, de a pétlasi idészakban egy,
az egész félév anyagara kiterjedd ujabb zarthelyi megiraséara lehet6ség van. Ennek a zarthelyinek az eredménye egy-, vagy két félévkozi
zarthelyi eredményét is kivalthatja.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dulin L. (szerk.): Vasuti jarmuvek Il. Egyetemi jegyzet: J7-968, BME Kbzlekedésm. Kar
Varga J. (szerk.): Vasuti diesel-vontatéjarmiivek, Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1974.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Dizel vontatéjarmiivek Il.

2. Targy angol neve Diesel Motive Power II. 3. Szerep sp

4. Targykod KOVJA505 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 2(11) el6adas 1(5) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 14 6ra
irasos tananyag 34 6ra Zarthelyire késziilés 18 6ra Vizsgafelkészilés 14 éra

10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok

11. Felel6s oktato Dr. Szabd Andras

12. Oktatok Dr. Szabo Andras

Jarmiivek h6- és aramlastech. berendezései Il. (KOVRA464), ajanlott;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A vasuti erbatviteli rendszerek 6sszehasonlitasa, jellegzetességei. Vonder6 kifejtés a kerék-sin kapcsolatban, ez erékapcsolati tényez6
és jellemzdi. A vasuti mechanikus eréatviteli elemek sajatos tulajdonsagai, iranyvaltd- és tengelyhajtémivek. Vasuti hidrodinamikus
erbatvitelek, hidrodinamikus nyomatékvaltok és tengelykapcsolok szerkezeti kialakitasa, Gzemi jellemz6i. A hidraulikus koérfolyamat. A
dizelmotor és a hidrodinamikus elemek egyuttm{kodése. A vasuti dizel vontatéjarmiivek villamos eréatviteli rendszerei. Generatorok
jellemz&i, motor és generator szabalyozott egylttmikddése. Egyen- és valtakozé aramua vontatomotorok taplalasa, izemi jellemzéi. A
vonoer§ gorbe szarmaztatasa.

15. Gyakorlat tematikaja

Hidrodinamikus- és villamos eréatvitelli dizel vontatojarma vonderd gorbéjének szamszerli meghatarozasa.

16. Labor tematikaja

A vasUti er6atvitellel kapcsolatos mérések (er6kapcsolati tényez6 mérése), valamint szamitdgépes laboratériumi szimulacios vizsgalatok
az erbatvitelek jellemz8inek tanulmanyozasahoz.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a vasuti erGatviteli rendszerekkel szemben tdmasztott kbvetelményeket.
— Ismeri a vasuti mechanikus, hidrodinamikus- és villamos eréatvitel 6 szerkezeti elemeit.
— Ismer a vasuti erbatviteli rendszerek gépegységeinek mikddésfolyamatait.
—  Ismeri a vasuti mechanikus-, hidrodinamikus- és villamos eréatviteli rendszerek gépegységei k6zotti eglttmiikoddeés vizsgalatanak
modszereit.
b) Képesség:
— Képes feliemerni és jellemezni a vasuti erdatviteli rendszereket, azok szerkezeti elemeit.
— Képes a vasuti erdatviteli rendszerek miikddésének vizsgalatara, elemzésére.
— Képes mechanikus-, hidrodinamikus- és villamos vasuti erdatvitel esetén a gépegységek egyiuttmikddésének szamszer(
elemzésérre, a vonderé gorbe meghatarozasara.
c) AttitGd:
- Erdekli a vasuti eréatvitelekkel kapcsolatos miiszaki kérdések széleskiir(i megismerése.
d) Onallosag és felelésségvallalas:
—  Onalldan is érdeklddik a témakdrben az uj miiszaki megoldasok irant.
—  Onalldéan véleményt nyilvanit a vasuti eréatvitel alkalmazasaval kapcsolatban.
— Felel6sséget vallal az altala alkalmazott eljarasok megfelelésségéért és hasznalt eszkdzoékeért.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének feltétele, hogy a félév soran irt harom zarhelyi kozil legalabb két zarhelyi elérje az elégséges szintet, valamint
mind a jegyz6kdnyvek, mind a hazi feladatok elfogadhaté médon beadasra kertljenek. A félév végi vizsga szébeli. Elégségesre torténd
mindsitésnek is feltétele az elvart tanulasi eredmények maradéktalan teljesulése!

19. Pétlasi lehetéségek

A laborjegyz6konyvek a szorgalmi idészak végéig beadhatdk. A harom zarthelyi kiilén-kilon nem pétolhatd, de a pétlasi idészakban egy,
az egész félév anyagara kiterjedd ujabb zarthelyi megirasara lehetéség van. Ennek a zarthelyinek az eredménye egy-, vagy két félévkozi
zarthelyi eredményét is kivalthatja. A vizsga aTVSZ szerint ismételheté.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dulin L. (szerk.): Vasuti jarmtvek Il. Egyetemi jegyzet: J7-968, BME Kozlekedésm. Kar
Varga J. (szerk.): Vasuti diesel-vontatéjarmivek, Miiszaki Kényvkiad6, Budapest, 1974.
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%O§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Elektrotechnika - elektronika
2. Targy angol neve Electrotechnics — Electronics 3. Szerep k
4. Targykod KOKAA139 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 6
7. Oraszam (levelezd) 3(14) eléadas 2(9) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv ikl
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 163 é6ra
Kontakt 6ra 84 6ra Orara késziilés 7 6ra Hazi feladat 16 6ra
irasos tananyag 16 6ra Zarthelyire késziilés 16 ora Vizsgafelkésziilés 24 ora
10. Felel6s tanszék Kdézlekedés- és Jarmdiiranyitasi
11. Felel6s oktato Dr. Szabo Géza
12. Oktatok I'I:)g.resnz:bé Géza; Dr. Komdcsin Zoltan; Dr. Hrivnak Istvan; Varga Balazs, Szabo Krisztian; Lovétei Istvan

Fizika K (TE15AX17), erds;
13. Elétanulmany -(), -

_(_), -

14. El6adas tematikaja

Mérnoki szemléletl alapismereteket ad az altalanos elektrotechnika fogalmairdl, mennyiségeirél, alapvetd modelljeirél. Megismerteti a
hallgatokat az elektronikai alapelemek mikddési elveivel, felhasznaldi paramétereivel, jellemzdivel, jelleggorbéivel, kivalasztasuk
szempontjaival. Megismerteti tovabba a hallgatokkal az elektronikus erésitd- és kapcsoléaramkorok felépitését, modellezési és elemzési
elveit, bemutatja a specialis kdzlekedési alkalmazasokat. Bemutatja a villamos gépek mikddési elveit, {6 paramétereit és kdzlekedési,
jarmitechnikai alkalmazasait.

15. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlati 6rakon az el6adasi elméleti anyagot tamogatd példak megoldasa torténik. Cél a megismert aramkéri alapelvek 6nallé
alkalmazéasa, 6nallé problémamegoldasra nevelés.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri az elektrotechnika alapfogalmait, és alapdsszefliggéseit.
— Ismeri az elektronikai alapelemek mikddési elvét, jelolését, jellemzbit és jelleggorbéit.
— Ismeri az erdsit6- és kapcsoléaramkorok felépitését.
— Ismeri az villamos gépek mikddési elveit.
b) Képesség:
— Képes egyszerii elektromos halézatok értelmezésére, mikddésuk vizsgalatara, elemzésére.
c) AttitGd:
— Akozlekedési vagy jarmi terlileten megjelend alapvetd villamos problémak megoldasaban vald részvételt felvallalja, hatékonyan
és szivesen dolgozik egyutt dolgozni mas szakteriiletek (kiildndsen: vilamosmérndki szakterllet) specialistaival.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
— Kozlekedési terlleten vagy jarmiivekben megjelend elektronikus aramkoéri megoldasok kezelése és elemzése soran tudataban
van és kezeli a feladatmegoldassal egytitt jaré felelésséget.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran két zarthelyi, két hazi feladat és harom, gyakorlaton megtartott labormérésmeérés, ezekrdl késziilt jegyz6konyv. A két zarhelyi,
a két HF és a harom labormérés pontszama a vizsgaeredménybe 1/3 aranyban beszamit.

19. Pétlasi lehetéségek

ZH-k poétlasa potZH-n és kuldn-kiuldon masodik dijfizetés potlason lehetséges; a masodik dijfizetds potlasi lehetéséggel csak az élhet, aki
a ZH vagy PZH megirasat megkisérelte. A HF-ek a pétlasi héten dijfizetés ellenében javithatdak vagy potolhatéak. Laborok pétlasara a
potlasi héten van lehetéség, a pétlasi héten dijfizetés ellenében a laborjegyz6kdnyvek javithatéak vagy potolhatéak.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Uray-Szabo: Elektrotechnika tk. 1989.

2. Sarkozy: Elektrotechnika, Egyetemi jegyzet

3. Paradi (szerk.): Elektrotechnika gyakorlatok, Egyetemi jegyzet

4. Kohut (szerk.): Elektrotechnika példatar, Egyetemi jegyzet

5. Szabo6 G.: Elektrotechnika — Elektronika 2012, Typotex Kiadd, ISBN 978-963-279-587-4
6. Tanszéki segédletek
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) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Epitﬁgépek l.

2. Targy angol neve Construction machines . 3. Szerep sp
4. Targykod KOALA448 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5
7. Oraszam (levelezd) 2(11) el6adas 1(6) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 136 é6ra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 19 6ra Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 17 6ra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 20 d6ra
10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek
11. Felel6s oktato Dr. Gyimesi Andras
12. Oktatok Dr. Gyimesi Andras
() -
13. El6tanulmany -(), -
(), -

14. El6adas tematikaja

Féldmunkaval kapcsolatos technologiak attekintése. Foldmunkagépek, ezen belill a szakaszos és folyamatos lzem( kotrégépek, a
foldkitermeld és szallitbberendezések szerkezeti felépitése. Kozmiépitési technolégiak. Korszer(i kdrnyezetkiméld épitési technoldgiak.
A foldmunkagépek kivalasztasanak miszaki, gazdasagi és kornyezetvédelmi szempontjai. Korszerli kornyezetkiméld épitési
technolégiak.Gépek egyittmikodése, géplancok dsszeallitasa.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6adason elhangzottakhoz kapcsol6dd gyakorlati példak, feladatok megoldasa.

16. Labor tematikaja

Hidraulikus elemek jelleggdrbéinek felvétele préobapadon 6nalldé munka keretében 2-3 f6s csoportokban, mélyépitSipari gépeken
alkalmazott hidraulikus proporciondlis elemek mikddési jellemzdinek vizsgalata, energiatakarékos rendszerek elemzése, diagnosztikai
eljarasok kidolgozasa. Az épitdgépek forgalmazasaban meghatarozé szerepet jatszd vallalatndl a vevs- és szerviz szolgalat
tanulmanyozasa, munkahelyi gépvizsgalat.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a kotrogépeket, foldkitermel6-szallitégépeket, azok alapvet6 felépitését és mikddését.
— Ismeri a kdzmUépitési technologiakat és a hozzajuk kapcsolodo gépeket.
b) Képesség:
— Képes adott feladathoz technoldgiai jellemz6t kivalasztani és a gépek egyiittmiikodését tervezni, kapacitast egyeztetni.
c) AttitGd:
- Munkaja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelm( és attekinthetd dokumentalasra.
—  Erdeklédd, fogékony, hatarid6ket betarto.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
- Onalléan képes ipari épitéipari eszkdzok kapcsolatos feladatok megfogalmazasra.
—  Egyuttmikddik mas terlletek szakembereivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

A félév soran egy zarhelyi dolgozatban szamolnak be a hallgatok az évkdzben elvégzett munkardl. Az alairas megszerzésének feltétele
a zarthelyi és a hazi feladat minimum elégséges szinten torténd teljesitése. A vizsgajegy a félévkozi és a vizsga zarthelyire kapott
osztalyzatok atlagabol képzett jegy, egyenl6 sullyal.

19. Pétlasi lehetéségek

A feladat kiloneljarasi dij ellenében a pétlasi hét végéig leadhato, illetve a zarthelyik 6sszesen két alkalommal pétolhatok.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

El6adasi diasorok
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A/ Koézlekedésmérnoki és Jarmimérndoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Epitégépek Il.
2. Targy angol neve Construction machines II. 3. Szerep sp
4. Targykod KOALA449 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 0(0) gyakorlat 2(2) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 22 ¢6ra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek
11. Felel6s oktato Dr. Gyimesi Andras
12. Oktatok Dr. Gyimesi Andras
() -
13. El6tanulmany -(), -
(), -

14. El6adas tematikaja

Mélyépitbipari technologiak attekintése. Specialis méylépités gépi berendezései, ezen belill a a célépozés, résfalépitési technologiak
gépei, horgonyzas berendezései, szadfalépités és dicolas megoldasai, az épitéstechnoldgiai |épései. Talajtomorités elméleti alapjai.
Tomoritd berendezések kivalasztasanak kdvetelményei, a tdomdritési modok Osszehasonlitasa. Tomoritégépek fajtai, felépitésik és
mikodési paramétereik meghatarozasa. Mobil hidraulikus munkagépek hajtasi rendszerének felépitése, a hidraulikus rendszerek
diagnosztikai vizsgalati modszerei.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Szemcseszerkezet meghatarozasa laborgyakorlat, nyirokisérlet és megcsuszasi hatarfesziiltség meghatarozasa.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a specialis mélyépités, a talajtomorités eszkdzeit, azok alapvet6 felépitését és mikodését.
— Ismeri a tomoritégépek felépitését, mikodését.
— Ismeri a mobil hidraulikus rendszerek hibakeresési és diagnosztikai médszereit.
b) Képesség:
— Képes megfeleld technoldgiat illeszteni adott feladathoz.
— Képes technolégiai jellemz6k alapjan a gépkivalasztasra.
— Képes a hibafelvételezésben résztvenni.
c) Attitld:
- Munkaja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi és attekinthetd dokumentalasra.
—  Erdeklédd, fogékony, hataridoket betarto.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
—  Onalléan képes ipari épitdipari eszkdzdk kapcsolatos feladatok megfogalmazasra.
—  Egyuttm{kddik mas terlletek szakembereivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Hazifeladat és zarthelyi dolgozat eredményes abszolvalasa. A jegy a zh eredménybdl szamitodik.

19. Pétlasi lehetéségek

A feladat kiloneljarasi dij ellenében a poétlasi hét végéig leadhatd, illetve a zarthelyik 6sszesen két alkalommal poétolhatdk.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adasi diasorok
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Epitéipari projekt menedzsment
2. Targy angol neve Project management in the construction industry 3. Szerep sp
4. Targykod KOALA452 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 1(5) el6adas 1(5) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 76 ora
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 9 éra
irasos tananyag 17 6ra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek
11. Felel6s oktato Dr. Gyimesi Andras
12. Oktatok Dr. Gyimesi Andras, Dr. Bohacs Gabor
() -
13. El6tanulmany -(), -
(), -

14. El6adas tematikaja

Epitési folyamatok, rendszerek, a szoba jdheté modellek alkalmazasi kérdései, tendenciak. Epitési folyamatrendszerek, szervezési,
megkozelitési felfogasok, szervezeti rendszerek, termelésszervezési sajatossagok. ldétervezési modellek szerepe az épitési
folyamatokban, id6 és térbeli modellezés. A haldtechnikai modellek attekintése, alapelemei, fébb valtozatai. A f6bb haldmodellek épitési
alkalmazasa, technikai. Er6forras és koltség tervezés, optimalizalas, elosztas eljarasai. Halozati modellek jellegzetességei, épitési
alkalmazési kérdései. A sorbanallasi modell alapelemei, egy és tobb csatornas kiszolgalasi modellek, épitdipari alkalmazasi kérdések. A
linearis programozas jellegzetességei, épitési folyamatok, kiszolgalasi, hozzarendelési rendszerek, optimumkeresési lehetéségek.

15. Gyakorlat tematikaja

El6készitett esettanulmanyok segitségével az eléadason tanultak alkalmazasa, hazi feladat konzultacié

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri az épitGipari kivitelezés sajatossagait, tisztaban van a projektek jellemzéivel.
— Ismeri az eréforras és id6étervezés alapvet6 technikait.

b) Képesség:
— Képes résztvenni az id6 és erdforrastervezésben és annak vizualizacidjaban.

c) Attitdd:
- Munkaja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelm( és attekinthetd dokumentalasra.
—  Erdeklédd, fogékony, hataridoket betarto.

d) Onallésag és felelésségvallalas:
—  Onalléan képes ipari épit6ipari projekttel kapcsolatos feladatok megfogalmazasra.
— Egyuttmikddik mas terlletek szakembereivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Hazifeladat és két zarthelyi dolgozat eredményes abszolvalasa. A jegy a két zarthelyi atlagabdl szamitodik, az elsé 1/2 a masodik 1/2
sullyal.

19. Pétlasi lehetéségek

A feladat kiloneljarasi dij ellenében a pétlasi hét végéig leadhatd, illetve a zarthelyik 0sszesen két alkalommal pétolhatok.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adasi diasorok
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&Go% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM Tantiravi adatla
Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar 9y P
1. Targy neve Erzékelb6k és beavatkozok I.
2. Targy angol neve Sensors and Actuators . 3. Szerep sp
4. Targykod KOKAAS576 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2(10) eléadas 0(0) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 5 dra
irasos tananyag 29 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi

11. Felel6s oktato Dr. Soumelidis Alexandros

12. Oktatok Dr. Soumelidis Alexandros

13. Elé6tanulmany

'

T~

N
'

14. El6adas tematikaja

Erzékelés és mérés mechatronikai rendszerekben. Analdg és digitalis méréstechnika. Mérés, mérésadat-feldolgozas, jelfeldolgozas. A
mérés pontossaga, mérési hiba és zaj. Mechatronikai érzékel6k. Hémérséklet-, nyomas-, eré- és nyomaték-érzékelék, inercialis (MEMS)
érzékel6k. A jelfogadas, jelkondicionalas, szlrés elektronikai megoldasai. A jelfeldolgozas szerepe mérési eljarasokban. Jel- és
rendszermodellek, a szlirés, zajcsokkentés, lényegkiemelés, detektalas alapfogalmai. A mintavételezés elmélete, a mintavételi tétel.
Kvantalas, szamabrazolas és pontossag. Az AD konverzié. AD konverter tipusok, tulajdonsagaik, min6ségi jellemzéik. Jelfeldolgozasi
alapfeladatok id6- és frekvenciatartomanyban, korrelacio- és spektralis analizis. Digitalis becslési eljarasok. Digitalis szirdk, FIR és IIR
szlrok, tipikus sziré elrendezések. A digitalis szlrék jellemzdi, a szlir6tervezés kritériumai. Digitalis jelfeldolgozasi algoritmusok (dontés,

becslés, szlirés) realizalasa mikroszamitégépes kérnyezetben.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Erzékeléssel, méréssel kapcsolatos mikroszamitogépes feladatok megoldasa

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:

Ismeri a méréstechnika alapjait, a klilonb6z4 fizikai paraméterek mérésének elveit.
Ismeri a mérésfeldolgozas és jelfeldolgozas alapelveit.

b) Képesség:

¢) Attitiid

A megszerzett ismeretei alapjan képes Uj szenzor és aktuator tehcnolégiak megismerésére.

Erdeklédik a jarmiiparban alkalmazott Uj szenzorikai Gjitasok irant.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
Képes 6nalldan értékelni egy mérési adatsort.

Képes adott feladathoz 6nalléan mérési dsszeallitast specifikalni, annak részeit megvaldsitani.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran egy zarthelyi dolgozatot iratunk.

19. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi pétolhaté a potlasi héten.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

Eléadas diasorok, elekronikus jegyzet és példatar
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%o[§7 Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Erzékelbk és beavatkozok Il.

2. Targy angol neve Sensors and Actuators II. 3. Szerep sp

4. Targykod KOKAAS577 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 0(0) gyakorlat 2(2) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 5 dra
irasos tananyag 23 dra Zarthelyire késziilés 8 éra Vizsgafelkésziilés 10 6ra

10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi

11. Felel6s oktato Dr. Soumelidis Alexandros

12. Oktatok Dr. Soumelidis Alexandros

Erzékelok és beavatkozok |. (KOKAAS76), erds:
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Iranyitas és beavatkozas mechatronikai rendszerekben. Beavatkozo szervek, eszk6zok és modszerek, villamos motorok. A DC motorok
mikodési elve, jellemzdik, statikus és dinamikus leirdasa. A DC motoros hajtasok dinamikus modellezése. DC motor fordulatszam-
szabalyozas elvei. A szabalyozasok modozatainak elemzése, a szabalyozas minéségének vizsgalata. DC motor pozicidszabalyozas elvei.
A szabalyozasok modozatainak elemzése, a szabalyozas mindségének vizsgalata. Optimalis DC motor pozicidszabalyozas, szabalyozé
tervezés Matlab-ban. DC motorszabalyozasok mikroszamitogépes realizacidja. Kefe nélkili DC (BLDC) és allandé magneses szinkron
(PMS) motorok miikddési elve, vezérlés és szabalyozas alapelvei, modszerei. Aramkéri megoldasok, mikroszamitdgépes realizaciok.
Indukcios (AC) motorok alkalmazastechnikaja. Fordulatszam- és szervo-szabalyozas. Lépteté motorok mikodése, tipusai, vezérlési
megoldasok. Korszerli aramkéri megvalositasok. Léptet6-motor vezérlés — szabalyozas mikroszamitdgépes realizacioja.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Motorvezérléssel, szabalyozassal kapcsolatos mikroszamitégépes feladatok megoldasa

17. Tanulasi eredmények

a) Rudas:
— Ismeri a mérésfeldolgozas és jelfeldolgozas alapelveit - ismeri a gépjarmiivek fedélzeti szenzorait, azok alaklamazasat.
— Ismeri a szabélyozasi lanc elemeit, a vezérlési és megbizhatdsagi kérdéseket.
b) Képesség:
— Képes adott feladathoz 6nallban mérési dsszeallitast specifikalni, annak részeit megvalésitani.
— A megszerzett ismeretei alapjan képes Uj szenzor és aktuator tehcnoldgidk megismerésére.
c) AttitGd:
- Erdeklsdik a jarmiparban alkalmazott 0j szenzorikai jitasok irant.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
— Képes 6nalléan értékelni egy mérési adatsort.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

A félév soran egy zarthelyi dolgozatot iratunk, amelynek elégséges értékelése az alairas feltétele. A szobeli vizsga 50%-ban szamit bele
az évveégi jegybe.

19. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi pétolhaté a potlasi héten.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és példatar
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%O§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Fedélzeti berendezések

2. Targy angol neve Deck Equipments 3. Szerep sp

4. Targykod KOVRA471 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 3(16) el6adas 1(6) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 70 ora Orara késziilés 17 o6ra Hazi feladat 5 6ra
irasos tananyag 32 6ra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 20 6ra

10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok

11. Felel6s oktato Dr. Simongati Gy6z6

12. Oktatok Dr. Simongati Gy6z6, Hargitai L. Csaba

Hajok elmélete Il. (KORHA534), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Horgonyberendezések: Horgonytipusok, lancok, lancfékek, horgonyemel6k és hajtégépek szerkezetének és kivalasztasi alapelveinek
ismertetése. Kikoté-berendezések: Kikotébakok, kikbtécsorldk felépitése, a kivalasztas alapelvei. Vontatd-berendezések, vontatdcsorlék
felépitése, a kivalasztas alapelvei. Tolobakok és csatol6-berendezések felépitése, a kivalasztas alapelvei. Ezek elhelyezési
szempontjainak bemutatasa MentSberendezések, ment6csonakdaruk bemutatasa, specidlis szerepkorik, alkalmazasuk. Rakodo-
berendezések tipusai és méretezésiik. Arbocdaru tipusok. Forgédaruk. Markolok és elevatorok. Darucsorlék, hidraulikus hajtasok.
Hidromotorok tipusai, vezérlésiik, szabalyozasuk. Az (izemeltetés alapvet ismeretei. Pneumatikus anyagszallitas. Kotréhajok tipusai.
Uszoédaruk. Ezek specidlis igénybevételei. Villamos energia eldallitasa és felhasznalasa. Energiamérleg. Generatorok. Fesziiltségszintek,
fogyasztok. Villamos eréatviteli rendszerek. Vilagitasi rendszerek. Egyenaramu rendszer. Villamos rendszer-elemei: kapcsoldk, kabelek,
transzformatorok, atalakitok, aramiranyitok, akkumulatorok és tolték, érzékeldk, automatikak. Villamos f6kapcsold tabla. Révidzarlat.
Erintésvédelem. Navigaciés berendezések. Villamos energia felhasznéldsa hajok hajtasara. Kormanyberendezések: Kormanyok és
kormanygép tipusok. Kormanyzasi kisérletek hajokon.

15. Gyakorlat tematikaja

Az elméleti tananyagrész elsajatitasahoz sziikséges szampéldak megoldasa és gyakorlasa.

16. Labor tematikaja

Fedélzeti berendezések bemutatasa virtualis laboratériumban.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat.
b) Képesség:
— Képes a tudasat felhasznalva a hajok fedélzeti berendezéseinek kivalasztasara javaslatot adni.
— Képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kbzlésére, kommunikaciojara.
c) Attitld:
- Munkaja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi és attekinthetd dokumentalasra.
— Erdekldédd, fogékony, hataridéket betarto.
d) Onalléséag és felelésségvallalas:
—  Onalldan képes dokumentaciok elkészitésére.
— Tisztaban van munkaja jelentéségével és a hibak kévetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Féléves hazi feladat: prezentacio készitése és bemutatasa egy fedélzeti berendezés-csoport tipusairdl. A félév soran egy zh-t iratunk. Az
alairas megszerzésének feltétele a hazi feladat sikeres beadasa és a zh eredményes megirasa. Az érdemjegy a két rész eredményének
szamtani atlaga.

19. Pétlasi lehetéségek

A prezentacio utdlag leadhat6 és bemutathatd, a zh egyszer ismételheté a poétlasi hét végéig.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet
Szakkdnyvek (angol nyelven)
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%o[§7 Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Felépitmény hidraulika és pneumatika
2. Targy angol neve Superstructure hydraulics and penumatics 3. Szerep sp
4. Targykod KOJSA475 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5
7. Oraszam (levelezd) 2(11) el6adas 0(0) gyakorlat 2(2) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 70 dra Orara késziilés 22 d6ra Hazi feladat 15 6ra
irasos tananyag 16 ora Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 15 6ra
10. Felelds tanszék JarmUlelemek és Jarmi-szerkezetanalizis
11. Felel6s oktato Dr. Béda Péter
12. Oktatok Dr. Béda Péter, Dr. Lovas Laszl6, Dr. Papai Ferenc
() -
13. Elétanulmany -(-), -
(), -

14. El6adas tematikaja

A jarmifelépitményekben alkalmazott hidraulika és pneumatika klasszikus elméleti ismeretei. Kulénb6z6 szabvanyos jel6lési rendszerek,
a hidraulikus, illetve a pneumatikus halézatok fébb alkotéelemei, a jelforrasok, szelepek, vezérléegységek. Rendszerek 0sszehasonlitasa
konkrét alkalmazasi példakon keresztil, kivalasztédsi szempontok ismertetése, lizemeltetési és diagnosztikai eljarasok. Hidraulikus és
pneumatikus rendszerek tervezéséhez hasznalt eljarasok: klasszikus boole algebra alapu vezérlések tervezése, hidraulikus és
elektropneumatikus korok tervezése, proporcionalis elemek és rendszerek jellemzéi.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A hallgaték csoportos 6nallé munka keretében valésagos eszkdzdkdn gyakorolhatjagk megszerzett ismereteiket. Hidraulikus és
pneumatikus halézatokat épithetnek, illetve valdsagos mikodésiiket megfigyelhetik

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A hallgato ismeri a felépitmény hidraulika és pneumatika alapvetd elemeit.
— A hallgaté ismeri a rendszerek kialakitdsdhoz sziikséges méretezési eljarasokat.
b) Képesség:
— A hallgato képes kivalasztani a megfelel6 megoldast a rendszer kialakitasara.
— A hallgato képes a miiszaki rajzzal és széveges dokumentacioval térténd kommunikaciora.
c) Attitdd:
— A hallgaté munkaja soran torekszik a tiszta , esztétikus, kdnnyen olvashato rajz- és szamitasi dokumentacio készitésre.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
— A hallgaté tisztdban van munkaja jelentéségével és a konstrukciés hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran megirt egy zarthelyi és a hazi feladatok értékelése pontozassal torténik, az elért pontszamok sulyozott atlaga a félévi
pontszam. Az alairas megszerzésének feltétele a félévi pontszam, valamint a hazi feladatok részpontszamai 40%-anak megszerzése. A
vizsgajegy a vizsgan elért vizsgapontszam és a félévi pontszam atlaga alapjan keril meghatarozasra, ha a vizsgapontszam eléri a
maximalis pontszam 40%-at.

19. Pétlasi lehetéségek

Potzarthelyi lehet6ség a poétlasi héten. Féléves feladat pétlas a tantargyi Gtemterv szerint.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas vazlatok
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S Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Felépitmény tipusismeret
2. Targy angol neve Various Types of Superstructures 3. Szerep sp
4. Targykod KOJSA483 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 11 6ra Hazi feladat 5 dra
irasos tananyag 20 dra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék JarmUlelemek és Jarmi-szerkezetanalizis
11. Felel6s oktato Dr. Béda Péter
12. Oktatok Dr. Béda Péter, Dr. Papai Ferenc
() -
13. El6tanulmany -(), -
-(), -

14. El6adas tematikaja

Jellegzetes rakterek, egyszer(i és hészigetelt dobozszerkezetek, fliggesztett arut szallitoé és billend felépitmények, tartalykocsik, kosaras
emel6k, emelbasztalok, veszélyes anyagszallitok, éléallat szallitok, kommunalis felépitmények, jarma szallitok és jarmi menték, konténer
szallitok, emel6 hatfalak, daruk, nehézgép szallitok, specialis feladatokat ellaté felépitmények (tlizoltd, mentd, kabelfektetd és repul6téri
kiszolgal6 berendezések).

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A hallgaté ismeri az alapvet6 felépitmény tipusokat.
b) Képesség:
— A hallgaté képes kivalasztani a megfeleld felépitményt az adott feladathoz.
— A hallgato képes a miiszaki rajzzal és széveges dokumentacioval térténd kommunikaciora.
c) Attitdd:
— A hallgaté munkéja soran térekszik a tiszta , esztétikus, kdbnnyen olvashato rajz- és szamitasi dokumentacio készitésre.
d) Onalloséag és feleldsségvallalas:
— A hallgaté tisztaban van munkaja jelentéségével és a konstrukcids hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran zarthelyi dolgozatokbol és féléves tervekbdl lehet pontot szerezni. A félévben két teszt van. Az dsszpontszam legalabb 40%-
at kell 6sszegydjteni a tesztekkel. A félév soran két féléves terv beadas van. Minden egyes beadasnal a pontok legalabb 40%-at el kell
érni. A félévkozi jegy az elért pontok szama alapjan kertl kiszamitasra.

19. Pétlasi lehetéségek

Potzarthelyi lehet6ség a pétlasi héten. Féléves feladat pétlas a tantargyi Gtemterv szerint.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas vazlatok
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Felépitmények dinamikaja

2. Targy angol neve Superstructure dynamics 3. Szerep sp

4. Targykod KOJSA479 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 8

7. Oraszam (levelezd) 4(20) el6adas 2(11) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 240 é6ra
Kontakt 6ra 112 6ra Orara késziilés 30 dra Hazi feladat 23 d6ra
irasos tananyag 39 dra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 30 dra

10. Felelds tanszék JarmUlelemek és Jarmi-szerkezetanalizis

11. Felel6s oktaté Dr. Papai Ferenc

12. Oktatok Dr. Béda Péter, Dr. Lovas Laszl6, Dr. Papai Ferenc

Jarmi vazszerkezetek (KOJKA165), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Periodikus és allanddsult lengések. Sztochasztikus gerjesztés. A dinamikai méretezés modellezésének kérdései. Nemlinearitasok.
Tranziens jelenségek. Sok szabadsagfoku rendszerek kezelése. Rugalmas jarmiszerkezetek lengései. A vazszerkezet csillapitasanak és
merevségének modellezése.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Vezetett és egyéni feladat megoldas szamitégépes laboratériumban.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A hallgato ismeri a felépitmények viselkedését leird dinamikai alapésszefliggéseket.
b) Képesség:
— A hallgato képes jarmi alvaz és felépitmény dinamikai és lengéstani folyamatait megfelel6 szinten modellezni.

— A hallgaté képes a feladatokat az oktatott gondolatmenet szerint megoldani és dokumentalni, valamint a kontakt érakon
elhangzott ismereteit kiilénb6z6 forrasok alapjan kiegésziteni.

c) Attitld:
— A hallgaté munkdja soran térekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi dokumentaciora.
— A hallgato elfogadja az egyiittm{ikddés szabalyait oktatdjaval és hallgatotarsaival.
d) Onallosag és feleldsségvallalas:
— A hallgaté 6nalléan képes megoldani kordbban nem ismert problémékat; az ismeretek elsajatitdsdban és a képességek
kialakitasaban aktivan és 6nalldéan egyiittmikodik, felel6sséget vallal az altala leirtakért.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran megirt egy zarthelyi és a hazi feladatok értékelése pontozassal torténik, az elért pontszamok sulyozott atlaga a félévi
pontszam. Az alairas megszerzésének feltétele a félévi pontszam, valamint a hazi feladatok részpontszamai 40%-anak megszerzése. A
vizsgajegy a vizsgan elért vizsgapontszam és a félévi pontszam atlaga alapjan kerlil meghatarozasra, ha a vizsgapontszam eléri a
maximalis pontszam 40%-at.

19. Pétlasi lehetéségek

Potzarthelyi lehet6ség a poétlasi héten. Féléves feladat poétlas a tantargyi Gtemterv szerint.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas vazlatok
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) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Felépitmények vizsgalatai

2. Targy angol neve Superstructure testing 3. Szerep sp

4. Targykod KOJSA480 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 0(0) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 5 dra
irasos tananyag 27 dra Zarthelyire késziilés 4 éra Vizsgafelkésziilés 10 6ra

10. Felelds tanszék JarmUlelemek és Jarmi-szerkezetanalizis

11. Felel6s oktaté Dr. Papai Ferenc

12. Oktatok Dr. Béda Péter, Dr. Lovas Laszl6, Dr. Papai Ferenc

Jarmi vazszerkezetek (KOJKA165), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A szamitasi modszerhez sziikséges terhelési adatok meghatarozasa. A gyartasi pontossag ellen6rzése. A szamitott feszlltségek
gyakorlati ellenérzése kilonféle médszerekkel. Nyulasmérd bélyeges mérések végrehajtasa. A fesziiltség optika lehetéségei. Dinamikus
mérések végrehajtasa. A CE mindsitési eljaras és hatalya. A miiszaki engedélyeztetési eljaras egyedi és sorozatgyartasnal. Az Gizembe
helyezéshez szikséges hatdsagi vizsgalatok

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Vezetett és egyéni feladat megoldas szamitégépes laboratériumban.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A hallgato ismeri az alapvetd felépitmény tipusok vizsgalati médszereit.
b) Képesség:
— A hallgato képes kivalasztani a megfelel6 vizsgalati modszert az adott feladathoz.
— A hallgaté képes a miiszaki rajzzal és széveges dokumentacioval torténé kommunikaciora.
c) AttitGd:
— A hallgaté munkaja soran torekszik a tiszta , esztétikus, kdnnyen olvashaté mérési és szamitasi dokumentacio készitésre.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
— A hallgaté tisztdban van munkaja jelentéségével és a mérési hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran megirt egy zarthelyi és a hazi feladatok értékelése pontozassal torténik, az elért pontszamok sulyozott atlaga a félévi
pontszam. Az alairas megszerzésének feltétele a félévi pontszam, valamint a hazi feladatok részpontszamai 40%-anak megszerzése. A
vizsgajegy a vizsgan elért vizsgapontszam és a félévi pontszam atlaga alapjan kerll meghatarozasra, ha a vizsgapontszam eléri a
maximalis pontszam 40%-at.

19. Pétlasi lehetéségek

Pétzarthelyi lehet&ség a potlasi héten. Féléves feladat pétlas a tantargyi Gtemterv szerint.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

El6adas vazlatok
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%ODQ Kozlekedésmérndki és Jarmimeérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Fenntarthaté repiilés
2. Targy angol neve Sustainable aviation 3. Szerep sp
4. Targykod KOVRA458 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 8
7. Oraszam (levelezd) 4(20) el6adas 0(0) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 240 é6ra
Kontakt 6ra 98 dra Orara késziilés 23 d6ra Hazi feladat 15 o6ra
irasos tananyag 74 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 30 6ra
10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok
11. Felel6s oktato Dr. Rohacs Daniel
12. Oktatok Dr. Rohacs Daniel, Dr. Rohacs Jozsef
() -
13. El6tanulmany -(), -
(). -

14. El6adas tematikaja

A tantargy 6t jelent8s részbdl all:

I. A légikOzlekedés jellemzése a légijarmlivek alkalmazasan keresztil. A légikdzlekedés szervezése, szervezeti kialakitasa, mikodése,
aktudlis problémai, azok megoldasi lehetéségei.

II. Légijarmlvek Uzemeltetése: a repulégépek uUzemeltetési folyamatanak, rendszerének értelmezése, az lizemeltetési folyamatok
jellemzése, az lizemeltetési folyamat modellezése. Uzemeltetési modszerek. Allapot szerinti (izemeltetés. monitoring és diagnosztikai
rendszerek. Kiszolgalas, karbantartas, javitas szervezése,technoldgia és eljaras-technikai megoldasai.

Ill. Replléterek: a replléterek legfontosabb szervezeti egységeinek ismertetése: terminalok, el6terek, palyak, guruldutak, villamos
rendszerek, fénytechnika, navigacidés eszkdzok, stb. Replléterek tervezési elvei. Repliléterek tervezésének jogi alapjai. A vilag
repllétereinek legfontosabb statisztikai adatai.

IV. Légikozlekedési management: meghatarozasa, és az egyes részek ismertetése. A jelen 1égikdzlekedési rendszerben alkalmazott ATC
ismertetése. A jelenlegi ATM korlatai. Az ATC és az ATM jovéje. SESAR legfontosabb célkit(izésinek ismertetése.

V. Légijarml teljes élettartam koltségének elemzése: a fejlesztési, tervezési, gyartasi, szertifikacids és tesztelési, hasznalati,
Ujrahasznositasi koltségek. A koltségek becslésére szolgalok modellek és alkalmazasuk. Repulégépek Uzemletetési koltségének
Osszehasonlitasa az egyéb kdzlekedési mddszerekkel.

15. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlati foglalkozasok célja a légikozlekedési problémak elemzése, a repuilétér fejlesztési feladatok végrehajtasa, a légiforgalomban
a konfliktus detektalas és elkertlés, illetve a nem kooperald célok elemzése, valamint teljes élettartam koltség szami

16. Labor tematikaja

A laboratériumi gyakorlatok soran a feladat a tanszéki szimulacios laboratériumban a repiilétéri mozgasok, a légtér feliigyelet és a
kOzelkdrzeti replilési eljaras tanulmanyozasa és repulétéri latogatas szerepel.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat.
b) Képesség:
— Képes a tudasat felhasznalva a tantargy tematikajaban leirt t¢makorok alkalmazasara.
— Képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikacidjara.
c) Attitld:
— Munkaja soran térekszik a preciz, esztétikus, egyértelmii és attekintheté dokumentalasra.
—  Erdeklédd, fogékony, hataridsket betarté.
d) Onalléséag és felelésségvallalas:
—  Onalldan képes dokumentaciok elkészitésére.
— Tisztdban van munkaja jelentdségével és a hibak kévetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Féléves hazi feladat és egy zarthelyi dolgozat a szorgalmi id6szakban. Az alairas megszerzésének feltétele a hazi feladat sikeres beadasa
és a zh eredményes megirasa. Az tantargy vizsgaval zarul.

19. Pétlasi lehetéségek

Az alairas feltételeinek, valamint az érdemjegy megszerzésének potlasara a mindenkori TVSz szerint van lehetdség.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet
Szakkdnyvek (angol nyelven)
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%O[§7 Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Fizika K
2. Targy angol neve Physics 3. Szerep k
4. Targykod TE15AX17 | 5. Kévetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2(7) eléadas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv ikl
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 4 6ra Hazi feladat 10 o6ra
irasos tananyag 30 o6ra Zarthelyire késziilés 8 o6ra Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felel6s tanszék Elméleti Fizika
11. Felel6s oktaté Dr. Varga Imre
12. Oktatok Dr. Varga Imre
() -
13. Elétanulmany -(-), -
-(), -

14. El6adas tematikaja

A fizika azon terlleteinek révid attekintése, mely nem vagy csak kevéssé érintenek mas tantargyak. F6 téma az elektromagnesség
alapelemei. Részletesebben: az elektrosztatika alaptdrvényei, Coulomb-térvény, az elektromos erétér, a térer6sség, Gauss torvény,
elektromos tér szigetel6kben és vezetékben, potencial, munkavégzés, kapacitas, aramsiriiség, ellenallas, vezetési jelenségek, Ohm-
térvény, egyenaramu aramkorok, Kirchoff-tdrvények, magneses tér, Lorentz erd, Biot-Savart-tdrvény, aram magneses tere, magneses
fluxus, Ampere torvénye, villanymotor, Lenz-térvény, indukcio, valtbaramu aramkoérok, transzformatorok, generator, elektromagneses
hullamok, radioé és televizié mikodése, geometriai optika, fénytorés, visszaverédés, lencsék, tiikrok, hullamoptika, interferencia, elhajlas,
szo6rddas, polarizacio, foto-effektus, Bohr-féle atom, de Broglie-hullam, hidrogén atom.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A hallgaté ismeri az elektromagnesesség alaptoérvényeit.
— A hallgaté ismeri az elektromos er6- és magnestereket, valamint a f6bb torvényszer(iségeket.
b) Képesség:
— A hallgato képes az elektomos és magneses tereken bellli alapvet6 fizikai 6sszefliggések kiszamitasara.
c) AttitGd:
— A hallgaté munkdja soran térekszik a tiszta, esztétikus, kénnyen olvashatd szamitasi dokumentacié készitésre.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
— A hallgaté 6nalléan képes megoldani kordbban nem ismert problémakat; az ismeretek elsajatitasaban és a képességek
kialakitasaban aktivan és 6nalléan egyittmikodik, felelésséget vallal az altala leirtakért.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Esetenként hazi feladatok kerlilnek kiadasra, melyek helyes megoldasai esetén a megajanlott érdemjegyet kedvezéen befolyasolhatja. A
tantargy el6iras szerint vizsgaval zarul, amelynek feltétele az alairas megszerzése. A szorgalmi idészak soran két zarthelyit lehet megirni,
amelybdl a masodik a kételezd tantargyi kdvetelményként szereplé alairas szempontjabdl poét-zarthelyiként viselkedik. Az alairas feltétele
az, hogy a két zarthelyi kézul legaldbb egyben el kell érni a minimalis kévetelményeket. A félév végén irasbeli vizsga alapjan megajanlott
jegy kaphato.

19. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi dolgozatok egy alkalommal javithatok ill. pétolhatok.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dr. Szabé Arpad: Elektrodinamika, BME Villamosmérndki Kar, Tankdnyvkiadé, Budapest

Fustoss Laszlo, Toth Gabor: Fizika Il, BME Gépészmérndki Kar, Tankénykiadd, Budapest

Dr. Budé Agoston: Kisérleti fizika Il, Tankdnyvkiadd, Budapest

A. Hudson, R. Nelson: Utban a modern fizikdhoz, LS| Oktatokdzpont, Budapest, 1994

R. A. Serway: PHYSICS for Scientists and Engineers, Saunders College Publishing, Philadelphia

Fustoss Laszlé: Feladatok Elektrodinamikabdl, BME Természet és Tarsadalomtudomanyi Kar, Miegyetemi Kiado
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S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Gépjarmi elektronika I.

2. Targy angol neve Automotive Electronics . 3. Szerep sp

4. Targykod KOGJA519 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 1(6) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 15 o6ra
irasos tananyag 56 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkészilés 25 6ra

10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnologia

11. Felel6s oktato Dr. Szalay Zsolt

12. Oktatok Dr. Szalay Zsolt, Dr. Torok Arpéd, Dr. Z6ldy Maté, Pethd Zsombor, Tollner David

Irényitastechnika (KOKAA138), erés;
13. Elé6tanulmany -(), -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Az alapismeretek révid attekintése, az elektronikai épitéelemek (passziv és aktiv alkatrészek, alaparamkorok, tapegységek, inverterek).
Az elektronikai technoldgia. A jarmlvekben alkalmazott rendszerek jellemzd felépitései, a biztonsagkritikus feladatokra kialakitott
architekturak. Az elektromos energia jarmiben torténd eléallitdsanak és tarolasanak folyamata, illetve eszkdztara: az akkumulatorok (Pb,
NiCd, NiMH, Lilon), a generatorok, azok szabalyozasa, valamint az ultrakapacitasok és napelemek. A jarm{ villamos rendszere, a
vezetékezésre és a komponensekre alkalmazott szabvanyos jeldlések, valamint az aramutas kapcsolasi rajz bemutatasa. Az érzékel6k
és beavatkoz6 elemek (aktuatorok) tipusai, osztalyozasa és mikddési mechanizmusa. Az inditomotor kiilonb6zé tipusai, valamint a
kritikus Gzemallapot, az inditas folyamata részletes bemutatasa. A jarmlvekben alkalmazott kommunikaciés rendszerek (UART, CAN,
LIN, FlexRay, MOST, Bluetooth), illetve a szabvanyos diagnosztikai interfészek ismertetése. A vilagité és jelz6berendezések
(hagyomanyos, HID, LED), az aktiv, illetve passziv biztonsagi rendszerek bemutatasa. A jarmidiagnosztika kilonb6z6 modszerei és
eszkozei, a jelenkori jarmlvek legmodernebb kényelmi rendszereinek atfogo ismertetése.

15. Gyakorlat tematikaja

Elektronikai alapok, Generator-inditdmotor, Energiatarolas, Autdipari kommunikacios rendszerek, Jarmidiagnosztika, Vilagité és
jelz8berendezések

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Passziv és aktiv alkatrészek, alaparamkorok, tapegyseégek, inverterek, az akkumulatorok (Pb, NiCd, NiMH, Lilon), a generatorok,
azok szabalyozasa, valamint az ultrakapacitasok és napelemek ismerete.
b) Képesség:
—  Képes atlatni a jamuvet, mint komplex elektronikai egységet, szamitasokat elvégezni, technoldgiak kivalasztasara.
c) Attitld:
— Torekszik arra, hogy az egyes témateriletek ko6zott az 6sszefliggéseket keresse. Torekszik arra, hogy az eléadasokon és

gyakorlatokon elhangzottakat (6sszefliggések, kijelentések, abrak) onalléan értelmezze, nyitott arra, hogy egytitt gondolkodjon
az oktatdval és hallgatotarsaival. Térekszik az el6adasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.

d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
— Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalléan és felelésségteljesen végzi feladatat, igazodva

az etikai normakhoz. Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi
korlatjaira.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév végi alairas feltétele a félévkozi feladat hianytalan beadasa. A félév végén irasbeli vizsga.

19. Pétlasi lehetéségek

A hazi feladat pétlasara a pétlasi héten van lehet6ség.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Tietze, Schenk: ,,Analég és digitalis aramkorok”, Miiszaki konyvkiadd, Budapest, 1990.
Hevesi, Hodvogner: ,Autévillamossag”, Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 2006,

Bosch: ,Sarga flizet sorozat”, Maréti Konyvkereskedés és Kényvkiadé Kft., Budapest.
Tony Tranter, ,Automotive Electrical and Electronic Systems”, 1990 Haynes.

Allan W.M. Bonnick: ,Automotive Computer Controller Systems”, 2001.

Kézikdnyvek.
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Gépjarmii elektronika Il.

Automotive Electronics II. sp
KOGJA520 f 4
2(10) eléadas 0(0) gyakorlat 2(2) labor i

120 éra
56 dra 18 o6ra 8 dra
26 ora 12 6ra 0 dra

Gépjarmitechnologia
Dr. Szalay Zsolt
Dr. Szalay Zsolt, Dr. Torok Arpéd, Dr. Z6ldy Maté, Pethd Zsombor, Tollner David

Gépjarmdi elektronika |. (KOGJIA519), erés;
_(_)1 -
_(_)’ -

A bels6égésii motorokhoz kapcsolddd elektromos rendszerek ismertetése. A benzinlizem( (gyujtas, benzinbefecskendezés, komplex
motoriranyitas) és a dizelizem( (dizeladagoldk elektromos vezérlése, ,common rail” rendszerek) motorok elektronikus rendszerei. A
hajtaslanc tovabbi elemeihez kapcsolodd elektronikus rendszerek, az automata valtok és a differencialmiivek vezérlése. Elektronikusan
vezeérelt fékrendszerek (ABS, ASR, EBS, ESP, stb.), a kormany és a futom elektronikus szabalyozasa. Az elektromos jarmivek, a hibrid
architekturak, a tisztan elektromos hajtasu jarmivek, valamint a ,Wheel End” egység ismertetésére. Az elektronikus rendszerek
fejlesztésénél nélkilozhetetlen szoftverfejlesztési eljarasok és a hardver elemek tervezésének menete. A korszerli modellez6 és
szimulacids eszk6zok (MATLAB, Simulink) megismerése. A miszerezési és tesztelési mddszerek ismertetése, valamint az autéipari
jévahagyas folyamatanak és eszkdzrendszerének bemutatasa.

Hagyomanyos gyujtérendszer, Elektronikus motorvezérlés (dizelmotor), Elektronikus motorvezérlés (benzinmotor), Elektronikus
valtovezeérlés, Elektronikus fékrendszer, Elektronikus kormanyrendszer, Elektromos jarmihajtas, Mechatronikai vizsgalé laboratérium,
Szimulacié (MATLAB, Simulink).

a) Tudas:

—  Bels6égési motorokhoz kapcsolddo elektromos rendszerek ismerete. A benziniizem (gyujtas, benzinbefecskendezés, komplex
motoriranyitas) és a dizelizem( (dizeladagolok elektromos vezérlése, ,common rail” rendszerek) motorok elektronikus
rendszereinek ismerete.

b) Képesség:
—  Képes atlatni a bels6égésii motort, mint komplex elektronikai egységet, szamitasokat elvégezni, technoldgiak kivalasztasara.
c) Attitld:

— Torekszik arra, hogy az egyes tématerlletek kozott az 6sszefliggéseket keresse. Torekszik arra, hogy az el6adasokon és
gyakorlatokon elhangzottakat (6sszefliggések, kijelentések, abrak) énalléan értelmezze, nyitott arra, hogy egytt gondolkodjon
az oktatoval és hallgatotarsaival. Torekszik az el6adasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.

d) Onalléséag és feleldsségvallalas:

— Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalléan és felelésségteljesen végzi feladatat, igazodva
az etikai normakhoz. Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi
korlatjaira.

A félév végi osztalyzatot a 2 db zarthelyi dolgozat eredménye, a féléves feladat pontozasa, valamint a laboratériumi munka értékelése (az
orai munka és a leadott jegyz6kdnyvek pontszama) egyiittesen hatarozzak meg.

Egy ZH-t kétszer lehet potolni, egy hazi feladat potlasara a pétlasi héten van lehetéség.

Tietze, Schenk: ,Analog és digitalis aramkorok”, Miszaki konyvkiado, Budapest, 1990.
Hevesi, Hodvogner: ,Autévillamossag”, Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 2006,

Bosch: ,Autoelektrik Autoelektronik am Ottomotor”, Robert Bosch GmbH, Stuttgart.
Bosch: ,Sarga flizet sorozat”, Maréti Konyvkereskedés és Kényvkiadé Kft., Budapest.
Tony Tranter, ,Automotive Electrical and Electronic Systems”, 1990 Haynes.
Kézikdnyvek.



Alapképzés BSc kozlekedes.bme.hu 38/143 oldal Verzi6: 2020. 02. 03.

SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%o§ Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Gépjarmi futomiivek I.
2. Targy angol neve Road Vehicle Running Gears I. 3. Szerep sp
4. Targykod KOGJA513 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 5
7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 1(5) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 16 ora
irasos tananyag 61 dra Zarthelyire késziilés 19 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnologia
11. Felel6s oktaté Dr. Harth Péter
12. Oktatok Dr. Harth Péter, Dr. Szabo Balint
() -
13. Elétanulmany -(-), -
(), -

14. El6adas tematikaja

A felfliggesztéssel szemben tamasztott jarmiidinamikai kdvetelmények, a kerékgeometria elemei és jellemzd érétkei, a kerékfelfliggesztés
geometridja, a kulénb6zd tipusu felfliggesztési modozatok mozgastani elemzése. A felfliggesztés szerkezeti kialakitasai, a kerék, a
tengelycsonk, a felfiiggeszt6é rudazatok, a rugozasi elemek, a kocsitest bekdtési csomopontok szerkezeti elemzése, a jellemzd tipusok
konkrét vizsgalata, a félaktiv és aktiv kerékfelfiiggesztések elemzése. A kormanyzassal szemben tamasztott jarmidinamikai
kovetelmények, kulénbdz6 tipusu kormanyzasi rendszerek geometriai elemzése, a kormanytrapéz, a pdluspontok vizsgalata. A
kormanyrendszer szerkezeti elemzése, a tengelycsonk és trapézkar, az 0sszekotérudak, a tolérudak, a csuklok, a kormanygép, a
kormanyoszlop, a kormanykerék konstrukciok analizise, a jellemz8 konkrét tipusok bemutatasa, a szervokormanyok és az 0sszkerék-
kormanyzas geometriai és szerkezeti elemzése.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6adason elhangzottakhoz kapcsolddé gyakorlati példak, feladatok megoldasa.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
—  Futdm( rendszerek ismerete.
b) Képesség:
—  Képes atlatni a futdbmdivet, mint komplex elektronikai egységet, szamitasokat elvégezni, technoldgiak kivalasztasara.
c) Attitld:
— Torekszik arra, hogy az egyes témateriletek kozott az 6sszefliggéseket keresse.
— Torekszik arra, hogy az eléadasokon és gyakorlatokon elhangzottakat (6sszefliggések, kijelentések, abrak) onalléan értelmezze,

nyitott arra, hogy egyutt gondolkodjon az oktatdval és hallgatétarsaival.
—  Torekszik az el6éadasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.
d) Onalloséag és feleldsségvallalas:
— Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belil 6nalloan és felelésségteljesen végzi feladatat, igazodva

az etikai normakhoz. Felel6sséggel alkalmazza a tantargy sordn megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi
korlatjaira.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

Egy zh és 2 hazi feladat.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy pot és egy potpodt és egy pot HF.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Tanszéki jegyzet
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) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Gépjarmi futomiivek Il.

2. Targy angol neve Road Vehicle Running Gears II. 3. Szerep sp

4. Targykod KOGJA514 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 2(11) el6adas 1(6) gyakorlat 2(2) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 70 o6ra Orara késziilés 22 6ra Hazi feladat 6 ora
irasos tananyag 37 dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 15 6ra

10. Felelds tanszék Gépjarmitechnologia

11. Felel6s oktaté Dr. Harth Péter

12. Oktatok Dr. Harth Péter, Dr. Szabo Balint

Gepjarmdi futom(ivek |. (KOGJIA513), erés;
13. El6tanulmany ) -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A gépjarmiben alkalmazhaté fékrendszerek és a velik szemben tamasztott kdvetelmények. A hidraulikus és légfékrendszerek
méretezésének legfontosabb elemei, kéttengelyes jarmiivek idealis effektiv fajlagos fékerbeloszlasa, adhézids diagrammja. Az idedlis és
effektiv fajlagos féker6 karakterisztikak hidraulikus és légfékrendszer esetén. A hidraulikus fékrendszerek és fékszerelvények felépitése,
kritikai elemzése, szerkezetanalizis, kiilonds tekintettel a fékerészabalyzokra. A légfékrendszerek és fékszerelvények felépitése, kritikai
elemzése, szerkezetanalizis, kulénos tekintettel a féker6szabalyzokra. A blokkolasgatlok. Kulénleges fékrendszerek, tartosfék-rendszerek.
Fékvizsgalati paraméterek meghatarozasa. Intelligens futomiivek jellemz6 konstrukcidinak szerkezeti és miikddési analizise, kutatasi és
fejlesztésiiranyai. Intelligens kormanyrendszerek jellemzé konstrukcidinak szerkezeti és miikddési analizise, kutatasi és fejlesztési iranyai.

15. Gyakorlat tematikaja

Az eléadason elhangzottakhoz kapcsol6dd gyakorlati példak, feladatok megoldasa.

16. Labor tematikaja

Az el6adason elhangzottakhoz kapcsolédd eszk6zdk, berendezések bemutatasa és vizsgalatok elvégzése.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Hidraulikus és légfékrendszerek ismerete.
b) Képesség:
— Képes atlatni a fékrendszereket, mint komplex elektronikai egységet, szamitasokat elvégezni, technolodgiak kivalasztasara.
c) Attitld:
—  Torekszik arra, hogy az egyes tématertiletek kozoétt az 6sszefliggéseket keresse.
— Torekszik arra, hogy az eléadasokon és gyakorlatokon elhangzottakat (6sszefliggések, kijelentések, abrak) onalléan értelmezze,
nyitott arra, hogy egyutt gondolkodjon az oktatéval és hallgatétarsaival.
—  Torekszik az eléadasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
— Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalldan és felelésségteljesen végzi feladatat, igazodva

az etikai normakhoz. Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi
korlatjaira.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Egy zh és labor részvétel.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy pot és egy potpot és labor pétlasi lehetéség.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato6 irodalom

Tanszéki jegyzet




Alapképzés BSc kozlekedes.bme.hu 40/143 oldal Verzié: 2020. 02. 03.

SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%O§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Gépjarmi motorok I.

2. Targy angol neve Automotive Engines I. 3. Szerep sp

4. Targykod KOGJA515 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 3(16) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 44 6ra Zarthelyire késziilés 20 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnologia

11. Felel8s oktaté Dr. Bardos Adam

12. Oktatok Dr. Bardos Adam, Nyerges Adam

Jarmivek hé- és aramlastech. berendezései |. (KOVRA463), parhuzamos;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Bels6égésii motorok fogalomdefinicidi, csoportositasok. Gépjarmimotorok torténeti attekintése. Bels6égésii motorok és hdéerégépek
rendszerezése. A kétlitem( és négyltemd, benzin és dizelmotor miikddésmaddija, vezérlési kdrdiagramijai. Stirling- és Rankine-motorok
alkalmazasa gépjarmivek hajtasara. Wankel-motor miikddése. Bels6égési motorok termodinamikaja, 6sszehasonlité kérfolyamatok, a
tokéletes motor fogalma és korfolyamata. A motorok 6 jellemzdi: indikalt és effektiv kozépnyomas, teljesitmény, fajlagos tizel6anyag
fogyasztas, nyomaték, kdzepes dugattylsebesség. Az indikalt jellemzdket befolyasold tényezdk, veszteségek. Motorok mechanikai
veszteségei, inditasa és inditérendszerei. A motor nyomatéki- és fordulatszam-rugalmassaganak fogalma. A motorok jelleggébéi és
hémérlege. Kornyezeti feltételek hatasa a motor teljesitményére, a normalteljesitmény. Motorok féméretei, geometriai jellemz6i.
Konstrukcios kialakitasok, a forgattylihaz és a hengerfej. A forgattyds hajtoma kialakitasa, kinematikaja, dinamikaja, mozgasegyenletek,
tomegkiegyenlitések és torzids lengések. A bels6égésl motorok toltetcsere-vezérlése: szelep és részvezeérlési megoldasai. Motorok
hiitése, folyadékhltés, a hltérendszer kialakitdsa, komponensei és szabdlyozasa. A kenés sziikségessége, kendrendszerek
osztalyozasa. Nedves és szaraz olajteknds ken6rendszerek, olajsziirék. A kenérendszer felligyelete.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Bels6égési motorok ismerete.
b) Képesség:
— Képes atlatni a bels6égési motort, mint komplex jarmiegységet, szamitasokat elvégezni, technolégiék kivalasztaséara.
c) Attitld:
—  Torekszik arra, hogy az egyes témateriletek kozott az 6sszefliggéseket keresse.
—  Torekszik arra, hogy az el6adasokon és gyakorlatokon elhangzottakat (6sszefiiggések, kijelentések, abrak) 6nalléan értelmezze,
nyitott arra, hogy egyutt gondolkodjon az oktatoval és hallgatétarsaival.
—  Torekszik az el6éadasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
— Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalléan és felelésségteljesen végzi feladatat, igazodva
az etikai normakhoz.
— Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév végi osztalyzatot a 2 db zarthelyi dolgozat eredménye, valamint a 2 db féléves feladat pontozasa egyiittesen hatarozzak meg.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy ZH-t kétszer lehet potolni, egy hazi feladat potlasara a poétlasi héten van lehetéség.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dezsényi, Eméd Finichiu: Belségésli motorok tervezése és vizsgalata
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%O[§7 Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Gépjarmi motorok Il.

2. Targy angol neve Automotive Engines II. 3. Szerep sp

4. Targykod KOGJA516 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 8

7. Oraszam (levelezd) 4(20) el6adas 2(11) gyakorlat 2(2) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 240 é6ra
Kontakt 6ra 112 6ra Orara késziilés 30 dra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 62 6ra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 30 6ra

10. Felelés tanszék Gépjarmitechnologia

11. Felel8s oktaté Dr. Bardos Adam

12. Oktatok Dr. Bardos Adam, Dr. Zéldy Maté, Nyerges Adam

Gépjarm{i motorok |. (KOGJA515), erés;
13. Elé6tanulmany -(), -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A motorok tizel6- és kendanyagai, motorbenzinek, gazoljak, alternativ hajtéanyagok. Benzin- és dizelmotorok keverékképzd rendszerei.
A karburator miikodése. Hengerenkeénti és kdzponti benzinbefecskendezék. Dizelmotorok adagoloszivattyui, korszerili adagoldporlasztés
és nyomastarolés befecskendezd rendszerek. Energiaatalakulas a bels6égésii motorokban. Gyulladas és égés a szikragyujtasu és
kompresziégyuijtast motorokban. Egési eljarasok benzin- és dizelmotoroknal, égéstér kialakitasa, 6sszehasonlitdsa. Rendellenes égési
folyamatok. Az indikator diagram felvétele, égésfolyamatok analizise. A motorokbdl a kérnyezetbe jutd légszennyezd anyagok
keletkezése. A motorok emisszidjat befolyasold tényezék. Az emisszid csOkkentési- és kezelési lehetéségei. Bels6égési motorok
toltetcsere-folyamatai. A szelepvezérlés, a szivd és kipufogd rendszer aramlastani és akusztikai kialakitasa. A motorba jutd levegd
szlirése. Perdiletképzés. Motorfék-berendezések. Feltdltés célja és jellemzi. A feltdlték és a motor egyittmikddése. Turbotoltés,
mechanikus és Comprex-feltdltési eljarasok.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6adason elhangzottakhoz kapcsol6dé gyakorlati példak, feladatok megoldasa.

16. Labor tematikaja

A laborgyakorlatokon a hallgatéok megismerik a gépjarmimotorok korszer(i motorfékpadi vizsgalati modszereit.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Bels6égési motorok ismerete.
b) Képesség:
—  képes atlatni a bels6égésii motort, mint komplex jarmiegységet, szamitasokat elvégezni, technoldgidk kivalasztasara.
c) Attitld:
— Torekszik arra, hogy az egyes témateriiletek kozott az 6sszefliggéseket keresse.
—  Torekszik arra, hogy az el6adasokon és gyakorlatokon elhangzottakat (6sszefiiggések, kijelentések, abrak) onalléan értelmezze,
nyitott arra, hogy egyutt gondolkodjon az oktatoval és hallgatétarsaival.
—  Torekszik az eléadasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.
d) Onallosag és felelésségvallalas:
— Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalldan és felelésségteljesen végzi feladatat, igazodva
az etikai normakhoz.
— Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév végi alairas feltétele a 2db zarthelyi vizsga teljesitése. A félév végén irasbeli vizsga.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy ZH pétlasara kétszer van lehetdség.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dezsényi, Em&d Finichiu: Belségésl motorok tervezése és vizsgalata,




Alapképzés BSc kozlekedes.bme.hu 42/143 oldal Verzi6: 2020. 02. 03.

§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Gépjarmivek erdatvitele I.

2. Targy angol neve Automotive Drivelines I. 3. Szerep sp

4. Targykod KOGJA511 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 0(0) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 11 6ra Hazi feladat 3 dra
irasos tananyag 28 ¢dra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék Gépjarmitechnologia

11. Felel6s oktato Dr. Zéldy Maté

12. Oktatok Vass Sandor, Dr. Harth Péter, Nyerges Adam

JKL rendszerek (KODHA149), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Er6atviteli rendszerek elemeinek ismertetése a motortdl a hajtott kerekekig. Tengelykapcsoldk. Mechanikus és hidrodinamikus
tengelykapcsolok szerkezeti kialakitasai. Tengelykapcsolok miikodtetése, vezérlése, automatikak. Sebességvaltok. Feladatuk. Egyszer(
fogaskerekes valtok, bolygomiives valtdk. Szerkezeti kialakitasok. Hidrodinamikus nyomatékvaltok. Fokozatmentes valtok. Automatizalt
és automatikus sebességvaltok. Kerekek hajtasa. Kardantengelyek. Osztdmiivek, differencialmivek. Hajtott kerekek.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Eréatviteli szerkezetek szét- és 6sszeszerelése.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
—  ErGatviteii rendszerek ismerete.
b) Képesség:
— Képes atlatni az erbatviteli rendszert, mint komplex jdrmiegységet, szamitadsokat elvégezni, technoldgiak kivalasztasara.
c) Attitld:
—  Torekszik arra, hogy az egyes témateriletek kozott az 6sszefliggéseket keresse.
— Torekszik arra, hogy az eléadasokon és gyakorlatokon elhangzottakat (6sszefliggések, kijelentések, abrak) onalléan értelmezze,
nyitott arra, hogy egyutt gondolkodjon az oktatéval és hallgatétarsaival.
—  Torekszik az eléadasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
— Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalléan és felelésségteljesen végzi feladatat, igazodva
az etikai normakhoz.
— Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév végi osztalyzatot a 2 db zarthelyi dolgozat eredménye, valamint a laboratériumi munka értékelése (a leadott jegyz6kdnyvek
osztalyzata) egyiittesen hatarozzak meg.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy ZH-t kétszer lehet pétolni, a jegyzdkdnyv potlaséra a pétlasi héten van lehetdség.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato6 irodalom

Toélgyessi Eméd Zoldy: Alternativ jarmihajtasok
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%ODV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Gépjarmivek erdatvitele Il.

2. Targy angol neve Automotive Drivelines II. 3. Szerep sp

4. Targykod KOGJA512 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 0(0) eléadas 1(5) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 15 6ra Hazi feladat 15 6ra
irasos tananyag 49 6ra Zarthelyire késziilés 13 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék Gépjarmitechnologia

11. Felel6s oktato Dr. Zéldy Maté

12. Oktatok Vass Sandor, Dr. Harth Péter, Nyerges Adam

Gépjarmuvek erbatvitele |. (KOGJIA511), erés;
13. Elé6tanulmany -(), -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Az el6kdvetelményben megismert erdatviteli rendszerek elemeinek vizsgalata analitikus és numerikus mddszerekkel. Modellezési
eljarasok ismertetése. Mechanikai, elektromos és pneumatikus rendszerek miikddésének vizsgalata, matematikai modellek felépitése és
implementalasa Matlab/Simulink szoftver segitségével. Modell verifikacié és validacio.

15. Gyakorlat tematikaja

Modellalkotas és 6nallé implementalas, szimulacios eredmények értelmezése.

16. Labor tematikaja

Valos rendszeren végzett mérések a szimulacidos modell validalasahoz.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
—  ErGatviteii rendszerek ismerete.
b) Képesség:
— Képes atlatni az erGatviteli rendszert, mint komplex jdrmiegységet, szamitadsokat elvégezni, technoldgiak kivalasztasara.
c) Attitld:
— Torekszik arra, hogy az egyes témateriletek kozott az 6sszefliggéseket keresse.
—  Torekszik arra, hogy az el6adasokon és gyakorlatokon elhangzottakat (6sszefiiggések, kijelentések, abrak) 6nalléan értelmezze,
nyitott arra, hogy egyutt gondolkodjon az oktatdval és hallgatétarsaival.
—  Torekszik az el6adasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
— Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalléan és felelésségteljesen végzi feladatat, igazodva
az etikai normakhoz.
— Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév végi osztalyzatot a 2 db zarthelyi dolgozat eredménye, valamint a 2 db féléves feladat pontozasa egylttesen hatarozzak meg.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy ZH-t kétszer lehet pétolni, egy hazi feladat potlasara a potlasi héten van lehetéség.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Toélgyessi Emdd Zoldy: Alternativ jarmihajtasok
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Gépjarmivek tuzeme I.

2. Targy angol neve Road Vehicle operation I. 3. Szerep sp

4. Targykod KOGJA517 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 1(5) el6adas 0(0) gyakorlat 2(2) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 18 o6ra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 40 ora Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkészilés 20 6ra

10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnologia

11. Felel6s oktaté Dr. Szab¢ Balint

12. Oktatok Dr. Szabo Balint

Gépjarmi futémiivek 1.(KOGJA513), ajanlott;
13. El6tanulmany Gépjarmi futémivek 11.(KOGJA514), ajanlott;

_(_), -

14. El6adas tematikaja

Az el6adasokon kihangsulyozasra keriilnek az (izemeltetés kdzbeni alkatrész és fédarab meghibasodasok okai és folyamatai, a jarmi
karbantartasi rendszerek és miveletek. A gépjarmiivek Gizeme tantargy kapcsan részletesen foglalkozunk a gépjarmi-diagnosztikaval,
amely a miszaki diagnosztika specialis terllete. Az alkalmazott szerkezetek jellegébél, komplex zemi jellemzéibél kbvetkezen szamos
sajatos allapotvizsgalati feladat megoldasat is megkivanja. A jarmlvek egyre bonyolultabba valé szerkezeteit, az elektronikus
vezérléseket, a kozlekedésbiztonsag és kdrnyezetvédelem fokozddo igényeit kielégité berendezéseket hagyomanyos médon mar nem,
csak korszer(i vizsgaldo miiszerekkel lehet ellendrizni, igy a diagnosztika a karbantartas, hibafeltaras nélkilozhetetlen elemévé valt és
beépllt a jarmifenntartas rendszerébe. Kiilon foglalkozunk a korszerl jarm{idinamikai rendszerekkel, miiszaki berendezésekkel és mérési
modszerekkel. Tovabba a tantargy keretein belll foglalkozunk a karbantartasi és diagnosztikai munkalatok soran feltart hibak javitasaval.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Gépjarmi  karfelvétel, csuszoélapos fékhatasvizsgalat, futomi ellen6rzés, beszabalyozas, kerékkiegyensulyozas, lengéscsillapitd
diagnosztikai médszerek, motor mechanikai allapotanak diagnosztikaja, baleseti adatrogzité berendezés (UDS) adatainak feldolgozasa,
kiértekelése, korszer(i diagnosztikai allomas bemutatasa, ahol a hallgatok megismerkednek az idészakos miszaki fellilvizsgalat
technolégiajaval az alabbiak szerint: Azonositas, Tartozékok vizsgalata, Vontatasi feltételek ellenérzése, Zajmérés készilékei, valamint a
forgalomban tartas feltételeinek megallapitasahoz sziikséges alkalmazott diagnosztikai vizsgalatok.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Jarmiazonositasi médszerek. Jarmi karos anyag kibocsatasi mérési folyamat. Futdomi elemzése.
— ld6északos miiszaki ellendrzés. Vészhelyzeti adatrogzité felépitése. Balesetelemzési modellek.
—  Balesetelemzési alkalmazasok. Ujrahasznositasi médszerek.

b) Képesség:
— Jarmiazonositasi mdédszerek alkalmazasa. A jarmi kibocsatasmeérési folyamatanak végrehajtasa.
—  Afutdmi elemzése. Rendszeres mUiszaki ellendrzési folyamat bevezetése.

A vészhelyzeti adatrégzitd felépitése. Balesetelemzési modellek alkalmazasa.

— A balesetelemzési kérnyezetek adaptalasa.

C) Attitld:
— Nyitott a jarm{ Gzemeltetés iranyaba.
d) Onalloséag és felelésségvallalas:
— Részt tud venni a jarmi Uzemeltetési feladatok végrehajtasaban.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév végi alairas feltétele az el6adasi érak minimum 80%-an valé részvétel, valamint a laboratériumi gyakorlatokon térténd hianytalan
megjelenés. A vizsga egy atfogo 2,5 6ras irasbeli vizsga, melynek alapjan a hallgatok megajanlott jegyet kapnak. A szdbeli vizsgan csak
azok a hallgaték vesznek részt, akik kétes jegyet kaptak.

19. Pétlasi lehetéségek

A kdvetelmények egyszeri potlasara a pétlasi idészakban van lehetdség.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

A tanszék éltal kiadott el6adasi vazlat és laborjegyz6kényvek.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%ODQ Kozlekedésmérndki és Jarmimeérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Gépjarmivek uzeme Il.

2. Targy angol neve Road Vehicle operation II. 3. Szerep sp

4. Targykod KOGJA518 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 1(5) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 8 dra Hazi feladat 6 ora
irasos tananyag 28 6ra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnologia

11. Felel6s oktato Dr. Térdk Arpad

12. Oktatok Dr. Varga Ferenc, Dr. Melegh Gabor

Gépjarmiivek izeme |. (KOGJA517), erés;
13. Elétanulmany ), -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A Gépjarmiivek Uizeme és diagnosztikaja I. tantargy keretében elsajatitott ismeretekre alapozva a diagnosztikai vizsgalatok soran feltart
meghibasodasok kisfédarabonkénti probapadi vizsgalatok utan torténd javitasi modszerek és eljarasok megismerése. Ennek keretében a
lokalizalt hibak konkrét okainak specializalt feltarasa (pl. nem megfelel6 eredménnyel zarult fékhatasvizsgalat esetén fékrendszer
elemeinek prébapadi vizsgalata, a meghibasodott elemek mélyebb, alkatrészekre vonatkozé hibafeltarasa). A tantargy taglalja a vonatkozé
EGB-ECE és az EU elbirasokat, a hazai homologenizaciés kévetelményrendszert. Tovabba foglalkozunk a miiszaki értékbecslés és a
miszaki balesetelemzés elméleti és gyakorlati problémaival. Kiilén blokkban ismertetjik a gépjarmi recycling 0sszetett és igen fontossa
valo problémakdérét. Ehhez kapcsoldddan ismertetésre keriilnek a vonatkozd EU-s és hazai jogszabalyok, az élettartamuk végére ért
jarmivek begyljtésének, el6kezelésének, szarazra fektetésének, el6bontasanak, a bontott alkatrészek minésitésének (szinkédolasanak),
valamint az el8bontott karosszéria shredderezéses 6rlésének és anyagaramai szétvalasztasanak l1épései, technoldgiaja. Megismertetésre
kerlilnek a feldolgozas soran keletkezd egyes anyagaramok (vas- és acélhulladékok, szinesfémek, mlianyag- és elasztomer anyagok,
Uvegek, akkumulatorok, kabelek és katalizatorok) Ujrahasznositasi metddusai, eljarasai.

15. Gyakorlat tematikaja

Ezek elsGdleges célia a konkrét meghibasodasi okok feltarasa és az ehhez kapcsolddo élettartam-elérebecslési modszerek
megismertetése. Megismerésre kerlilnek a baleseti adatrogzitd berendezés (UDS) adatainak feldolgozasi, kiértékelési modszerei, a
muiszaki

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Jarmiazonositasi modszerek. Jarmi karos anyag kibocsatasi mérési folyamat. Futomi elemzése.
- ld&szakos miszaki ellen6rzés. Vészhelyzeti adatr6gzitd felépitése. Balesetelemzési modellek.
— Balesetelemzési alkalmazasok. Ujrahasznositasi modszerek.
b) Képesség:
— Jarmiazonositasi modszerek alkalmazasa. A jarmi kibocsatasmérési folyamatanak végrehajtasa. A futomi elemzése.
— Rendszeres miszaki ellenérzési folyamat bevezetése. A vészhelyzeti adatrogzitd felépitése. Balesetelemzési modellek
alkalmazasa.
— A balesetelemzési kérnyezetek adaptalasa.
C) Attitld:
— Nyitott a jarm{ Gzemeltetés iranyaba.
d) Onallosag és felelésségvallalas:
— Részt tud venni a jarmi Uzemeltetési feladatok végrehajtasaban.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félévkozi jegy megszerzésének feltétele a tanulmany elkészitése (25%), valamint egy félév végi zarthelyi (75%).

19. Pétlasi lehetéségek

A kovetelmények egyszeri potlasara a potlasi idészakban van lehetéség

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

A tanszék altal kiadott eléadasi vazlat.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%O§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Gyartasautomatizalas

2. Targy angol neve Manufacturing Automation 3. Szerep sp

4. Targykod KOJJA567 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 7

7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 2(10) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 210 é6ra
Kontakt 6ra 70 6ra Orara késziilés 23 6ra Hazi feladat 24 dra
irasos tananyag 48 o6ra Zarthelyire késziilés 20 6ra Vizsgafelkésziilés 25 6ra

10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnologia

11. Felel6s oktato Dr. Herczeg Szabolcs

12. Oktatok Dr. Takacs Janos, Dr. Herczeg Szabolcs, Dr. Banlaki Pal, Dr. Markovits Tamas, Dr. Welts Zoltan

Jarmlszerkezeti anyagok és technoldgidk (KOGJA450), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Ismereteket adni a gyartas automatizalasanak elveirdl, torténetérdl, a rugalmas gyartas eszkozeirél, az NC, CNC gépek mikodési elvérél,
az iranyitasi, szabalyozasi rendszerek mikddésérdl, az egységek rendszerbe integralasardl. A 3D koordinata méréstechnika kapcsolatba
hozasa az automatizalt gyartassal. A CAD/CAM integracio és az additiv gyartas lehetéségei. Méréstechnika (integralasa a gyartasba),
szerszamfelligyelet. Robotok szerepe az integralt gyartasban. Ipar 4.0 lehet6ségeinek ismertetése.

15. Gyakorlat tematikaja

CNC programozasi feladatok megoldasa, CAD/CAM integracid, FMS, robotok programozasa.

16. Labor tematikaja

Koordinata méréstechnika, felliletmérések, szerszamozas, szerszambemérés, izemi bemutatok.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Az automatizalt gyartas eszkdzeinek és lehetdségeinek ismerete.
— lIpar 4.0 lehet8ségeinek ismerete.
— Additiv gyartastechnolégidk ismerete.
b) Képesség:
— Afenti tudast, és a kapcsol6dd szakmai ismereteket alkalmazva képes bekapcsolédni az automatizalt gyartérendszerek teriiletén
felmertil feladatok megoldasaba.
c) Attitld:
— Tanulmanyai soran, egyuttmikodve az oktatdkkal, az automatizalt gyartasi rendszerekkel kapcsolatos tudas mélyitését tudja
megvalodsitani.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
— Felel6sséget érez azirant, hogy munkdjanak minéségével és az etikai normak betartdsdval példat mutasson tarsainak,
felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran onalléan megoldandé egy hazi feladat (CNC programozas; 3D mérés, fellilet generalas). 2 zarthelyi dolgozat, legalabb
elégségesre valo teljesitése és az eléadasok, gyakorlatok, laborok latogatasa sziikséges az alairas megszerzéséhez. A targy irasbeli és
szbbeli vizsgaval zarul, amely meghatarozza a féléves érdemjegyet.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy sikertelen zh két alkalommal pétolhaté. A feladat potleadasara a potlasi héten van lehetdség.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Balla S., Banlaki P., Géndécs B., Haidegger G., Markovits T., Pal Z., Takacs J., Weltsch Z.: Gyartasautomatizalas, Typotex Kiadd, 2012.
Horvath M., Markos S.: Gépgyartastechnolégia, Miegyetemi Kiad6 45018, Budapest, 1995, p.520

Erdélyi F., Hajdu Gy., Téth T.: A gépipari gyartas automatizalasa Gépgyartastechnoldgia, (XXX. évf. 10. sz.), 1990. okt. pp.: 451-470
Takacs J.(szerk.): Korszer( technoldgiak a feliiletei tulajdonsagok alakitasaban, Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2004, p.: 346. ISBN 963
420789 8

Aszity Sandor, Démétdr Ferenc: Ipar 4.0, Akadémia Kiadd, 2018
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

S Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajé cs6rendszerek

2. Targy angol neve Ship piping systems 3. Szerep sp

4. Targykod KOVRA474 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 2(7) eléadas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 4 6ra Hazi feladat 15 6ra
irasos tananyag 20 dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 23 d6ra

10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok

11. Felel6s oktato Dr. Simongati Gy6z6

12. Oktatok Dr. Simongati Gy6z6, Hargitai L. Csaba

Aramlastan (KOVRA145), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A hajo (izemét kiszolgald csérendszerek: Fenékviz-, ballasztviz-, tiizoltérendszer. A géplizemi csérendszerek: Uzemanyag-, kenéolaj-,
hatéviz-, kipuffogd rendszerek. Egészségligyi cs6rendszerek: hasznalativiz-, ivoviz-, szell6z6 és fiité csérendszerek, klimaberendezések.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a hajék cs6rendszereit, azok funkcidjat, elemeit, felépitését, az azokkal kapcsolatos fébb elbirasokat, az elvi csétervek
felépitését.
b) Képesség:
—  Képes tetszéleges cs6rendszer elvi csétervének elkészitésére.
— Képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelm( vizualis kdzlésére, kommunikacidjara, valamint masok altal készitett
rajzok megfeleld értelmezésére, olvasasara.

c) AttitGd:
- Munkaja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi és attekinthetd rajzkészitésre.
—  Erdekléd6, fogékony, hataridket betarto.
d) Onalloséag és feleldsségvallalas:
—  Onalléan képes dokumentaciok elkészitésére.
— Tisztdban van munkaja jelentdségével és a hibak kbvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének feltétele a kiadott hajo elvi cs6terveinek hataridére valo elkészitése. A targy irasbeli vizsgaval zarul.

19. Pétlasi lehetéségek

A rajzok utdlag leadhatdk a pétlasi héten.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato6 irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és mintarajzok
Szakkonyvek (angol nyelven)
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajéépités technolégiaja

2. Targy angol neve Ship Construction II. 3. Szerep sp

4. Targykod KOVRA468 | 5. Kévetelmény f 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 11 6ra Hazi feladat 5 éra
irasos tananyag 26 6ra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok

11. Felel6s oktato Hargitai L. Csaba

12. Oktatok Hargitai L. Csaba

i Hajoszerkezettan (KOVRA467), erés;
13. El6tanulmany Jarmiiszerkezeti anyagok és technolégiak (KOGJA450), ajanlott;

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A hajogyarak szervezete. Kilonleges technoldgiai kdvetelmények. Rajzpadlasi feladatok. Sablonok készitése. Lemezterv. El6gyartas,
szekciok készitése. Lemezek hajlitdisa és domboritasa. Hegesztési modszerek. Solyatéri munkak. Vizmentesség ellenérzése. A
tengelyrendszer beallitasa. Korrozidovédelem, festés. Vizrebocsatas. Vizen végzett szerelések. Az allo és futdprobak célja és végrehajtasa.
Dokkolas. Regiszteri felligyelet célja. Hajogyartas szervezése.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Az elméleti tananyagrész elsajatitasahoz sziikséges szampéldak megoldasa és gyakorlasa. Uzemlatogatas.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat.
b) Képesség:
— Képes a tudasat felhasznalva hajomérndk gyakornokként részt venni a hajogyartas folyamataba.
— Képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikacidjara.
c) AttitGd:
- Munkaja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi és attekinthet dokumentalasra.
—  Erdekléd6, fogékony, hataridket betarto.
d) Onalloséag és feleldsségvallalas:
—  Onalléan képes dokumentaciok elkészitésére.
— Tisztdban van munkaja jelentdségével és a hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Féléves hazi feladat: Megadott paraméterek alapjan egy hajégyar vazlatos alaprajzanak elkészitése, a hajogyar hajogyartasi
folyamatainak leirdsa. A félév soran egy zh-t iratunk. Az alairas megszerzésének feltétele a hazi feladat sikeres beadasa és a zh
eredményes megirasa. Az érdemjegy a két rész eredményének szamtani atlaga.

19. Pétlasi lehetéségek

A dokumentacio utdlag leadhatd, a zh egyszer ismételheté a pétlasi héten.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

Dr. Simongati Gy.-Hargitai L. Cs.: Hajoépités Il.

Komm F.: Hajok Kézikdnyv

Visi I.: A hajogyartas technolégiaja

Osztalyoz6 tarsasagok eléirasainak vonatkozo fejezetei
D. J. Eyres: Ship construction

Don Butler: Guide to ship repair estimates
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%ODV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Hajégépek

2. Targy angol neve Ship Machinery 3. Szerep sp

4. Targykod KOVRA469 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 2(11) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 15 6ra
irasos tananyag 15 6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 20 d6ra

10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok

11. Felel6s oktato Dr. Simongati Gy6z6

12. Oktatok Dr. Simongati Gy6z6, Hargitai L. Csaba

Jarmivek hé- és aramlastech. berendezései |. (KOVRA463), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Jellegzetes hajtasrendszerek. F6gép tipusok altalaban. A félizemi rendszer kivalasztasanak szempontjai. Hajo-dizelmotorok 6 jellemzéi,
a gazkorfolyamatok, a teljesitmény és hatasfok kérdéskorei, a szerkezeti felépités és a jelleggorbék. Szivo-, feltdlté és befecskendezd
rendszerek, a segéd- és inditdberendezések, a tiizeldanyag fogyasztas, a kdrnyezet szennyezés és védelem kérdései. Dizelmotorok
szerkezeti kialakitasa. Hajtom(ivek jellegzetes kialakitasai. Hajtom(, toldcsapagy tipusok. A tengelyrendszer elemei. A tonkcsé kialakitasa.
Tonkcs6-csapagyak. Segédiizemi gépek tipusai. A f6- és segédiizem vezérlése és szabalyozasa.

15. Gyakorlat tematikaja

Egy fé6lzemi rendszer tervezésnek/atalakitasanak menete gyakorlati példan keresztiil.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:

— Ismeri a hajok félizemi rendszereit, a tengelyrendszer elemeit, a nehézdizelmotorok sajatossagait, stb.
b) Képesség:

— Képes adott haj6 tizemeltetési profilhoz félizemi rendszert specifikalni, a rendszerrél elvi sémat rajzolni.

— Keépes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelm( vizualis kdzlésére, kommunikacidjara, valamint masok altal készitett
rajzok megfeleld értelmezésére, olvasasara.

c) AttitGd:
- Munkaja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi és attekinthetd dokumentalasra.
—  Erdekléd6, fogékony, hataridéket betarto.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
—  Onalléan képes dokumentaciok elkészitésére.
—  Tisztdban van munkaja jelentéségével és a hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének feltétele a kiadott hajé propulzids rendszerének specifikalasa és rajzanak hataridére valé elkészitése. A targy
irasbeli vizsgaval zarul.

19. Pétlasi lehetéségek

A dokumentacio utdlag leadhato a pétlasi héten.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és mintarajzok
Szakkdnyvek (angol nyelven)
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) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajok elmélete I.

2. Targy angol neve Basic Ship Theory I. 3. Szerep sp

4. Targykod KOVRA470 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 2(11) el6adas 1(5) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 164 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 53 dra Zarthelyire késziilés 15 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok

11. Felel6s oktato Dr. Simongati Gy6z6

12. Oktatok Dr. Simongati Gy6z6

Mechanika |. (KOJSA141), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Hajétipusok. A hajo Uszasa, all6 és haladé hajéra haté felhajtéer6 meghatarozasa. Vonalrajz, bordaterilet-eloszlas. A hajé hidrosztatikai
jellemzdi. A jellemzd gorbék készitésének modszere. Sulyponthelyzet szamitasa és kisérleti meghatarozasa. Az Uszasi helyzet
meghatarozasa. Szabad folyadékfelszin hatasa.

15. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatokon egy hajé vonalrajzanak és jellemzé gorbéinek az elkészitése hajotervezé program segitségével.

16. Labor tematikaja

A laboratériumban egy hajomodell sulyponthelyzetének kisérleti meghatarozasa.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat.
b) Képesség:
— Képes a tudasat felhasznalva a gyakorlatokon elvégzett feladatok mintajara Uszashelyzettel kapcsolatos hajéelméleti
szamitasokat végezni.
— Képes program segitségével hajé szamitdogépes modellt, annak felhasznalasaval vonaltervet késziteni és az Uszashelyzeti
szamitasokat a program segitségével elvégezni és dokumentalni.
— Képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikacidjara.
c) Attittid:
- Munkaja soran térekszik a preciz, esztétikus, egyértelm( és attekinthetd dokumentalasra.
—  Erdekl6dd, fogékony, hataridéket betarto.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
—  Onalldan képes dokumentaciok elkészitésére.
— Tisztdban van munkaja jelentdségével és a hibak kbvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Féléves hazi feladat: egy kiadott hajo vonaltervének és Uszashelyzeti dokumentaciojanak hataridére valo elkészitése. A félév soran egy
zh-t iratunk. Az alairds megszerzésének feltétele a hazi feladat sikeres beadasa és a zh eredményes megirasa. Az érdemjegy a két rész
eredményének szamtani atlaga.

19. Pétlasi lehetéségek

A dokumentacio utdlag leadhatd, a zh egyszer ismételheté a potlasi héten.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és mintarajzok
Szakkonyvek (angol nyelven)
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) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajok elmélete II.

2. Targy angol neve Basic Ship Theory II. 3. Szerep sp

4. Targykod KORHAS534 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 1(5) el6adas 1(5) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 134 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 15 6ra Hazi feladat 22 6ra
irasos tananyag 31 dra Zarthelyire késziilés 10 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok

11. Felel6s oktato Dr. Simongati Gy6z6

12. Oktatok Dr. Simongati Gy6z6

Hajok elmélete |I. (KOVRAA470), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A stabilitas fogalma. Stabilitasszamitasi modszerek. A pantokarénak. Reed diagram készitése. Univerzalis Reed diagram. A hajora haté
billentényomaték. A hajén lévé szabad felszin( folyadék hatasa a hajé délésére. A dinamikai stabilitas fogalma. A dinamikai stabilitasi kar
meghatarozasa. Osztalyozo tarsasagi eléirasok.

15. Gyakorlat tematikaja

Egy hajo stabilitdsanak elGirasok szerinti vizsgalata szoftver segitségével.

16. Labor tematikaja

Szamitégépes labor a program hasznalatara.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat.
b) Képesség:
— Képes a tudasat felhasznalva a gyakorlatokon elvégzett feladatok mintajara stabilitassal kapcsolatos hajoelméleti szamitasokat
végezni.
- Ké?)es program segitségével hajo szamitégépes modellt késziteni és azon az stabilitasi szamitasokat a program segitségével
elvégezni és dokumentalni.
—  Képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikacidjara.
c) Attittid:
- Munka’ja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi és attekintheté dokumentalasra.
—  Erdekl6dd, fogékony, hataridéket betarto.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
—  Onalldan képes dokumentaciok elkészitésére.
— Tisztdban van munkaja jelentdségével és a hibak kbvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Féléves hazi feladat: egy kiadott hajé stabilitasi dokumentacidjanak hataridére vald elkészitése. A félév soran egy zh-t iratunk. Az alairas
megszerzésének feltétele a hazi feladat sikeres beadasa és a zh eredményes megirasa. Az érdemjegy a két rész eredményének szamtani
atlaga.

19. Pétlasi lehetéségek

A dokumentacio utdlag leadhatd, a zh egyszer ismételhetd a potlasi héten.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és mintarajzok
Szakkonyvek (angol nyelven)
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) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajék hajtasa I.

2. Targy angol neve Propulsion of Ships I. 3. Szerep sp

4. Targykod KOVRA465 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 0(0) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 11 6ra Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 19 6ra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok

11. Felel6s oktato Hargitai L. Csaba

12. Oktatok Hargitai L. Csaba

Mechanika |. (KOJSA141), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A hajot korlilvevd kozeg fizikai jellemzéi, a hajotest kordl kialakuld hatarréteg aramlastana. Hidraulikailag sima fellilet és fellileti érdesség.
A haladé hajo uszashelyzetének alakulasa. A siklas. A surlédasi és nyomasi ellenallas. Az ellenallas meghatarozasanak modszerei. A
kisminta-kisérletek és azok eredményeinek atszamitasi lehetéségei. A modellcsaladok mérési eredményeinek felhasznalasa. A
vizmélység hatasa.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Vontatasi ellenallas meghatarozasa kisérleti és szamitégépes uton (szamitégépes labor).

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat.
b) Képesség:
Képes a tudasat felhasznalva a gyakorlatokon elvégzett feladatok mintajara hajdellenallassal kapcsolatos hajoelméleti
szamitasokat végezni.
— Képes program segitségével hajé szamitogépes modellt késziteni és azon az ellenallas szamitasokat a program segitségével
elvégezni és dokumentalni.
— Képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikacidjara.
c) AttitGd:
- Munkaja soran térekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi és attekintheté dokumentalasra.
—  Erdekléd6, fogékony, hataridket betarto.
d) Onalloséag és feleldsségvallalas:
—  Onalléan képes dokumentaciok elkészitésére.
—  Tisztdban van munkaja jelentéségével és a hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Féléves hazi feladat: Egy kiadott hajé ellendllas szamitasa. A félév soran egy zh-t iratunk. Az alairas megszerzésének feltétele a hazi
feladat sikeres beadasa és a zh eredményes megirasa. Az érdemjegy a két rész eredményének szamtani atlaga.

19. Pétlasi lehetéségek

Az alairas feltételeinek pétlasara, valamint ismételt vizsgakra a mindenkori TVSz szerint van lehetéség.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

Dr. Benedek Z. — Hajoék 2. — egyetemi jegyzet

Dr. Kovacs A. — Dr. Benedek Z. — A hajék elmélete
SNAME kiadas — Principles of naval architecture, Vol. 2.
Hajok kézikdnyv
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) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajoék hajtasa Il.

2. Targy angol neve Propulsion of Ships II. 3. Szerep sp

4. Targykod KOVRA466 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 1(5) el6adas 1(5) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 15 6ra Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 52 ¢dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 15 6ra

10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok

11. Felel6s oktato Hargitai L. Csaba

12. Oktatok Hargitai L. Csaba

Hajok hajtasa I. (KOVRA465), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Propellertipusok, és a mikodésik kdzds alapelve. Hatasfokok. Hajocsavarokkal végzett nyiltvizi modellkisérletek. Tolder6tényezd,
nyomatéki tényezd fogalma. Propeller nyiltvizi jelleggorbék. Hajotest és a propeller kdlcsonhatdsa. A hajocsavar mikodése és
kivalasztasa adott tolderSigény ill. adott gépteljesitmény és fordulatszam esetén. Sebességbecslés. Kavitacio. Elemi hajécsavar
geometria. A hajocsavar kivalasztasahoz hasznalt szoftverek kezelésének elsajatitasa.

15. Gyakorlat tematikaja

Hajo propulziés rendszer méretezési, és hajécsavar kivalasztasi feladatok megoldasa és gyakorlasa.

16. Labor tematikaja

A toléerdigény, szivasi és sodortényezd meghatarozasi modjainak megismerése.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat.
b) Képesség:
— Képes a tudasat felhasznalva a gyakorlatokon elvégzett feladatok mintajara hajocsavar kivalasztasti szamitasokat végezni.
— Képes a hajocsavar kivalasztasi szamitasokat dokumentaini.
— Képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikacidjara.
c) Attittid:
- Munkaja soran térekszik a preciz, esztétikus, egyértelm( és attekinthetd dokumentalasra.
—  Erdekl6dd, fogékony, hataridéket betarto.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
—  Onalldan képes dokumentaciok elkészitésére.
—  Tisztdban van munkaja jelentéségével és a hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitdsanak médja

Féléves hazi feladat: egy kiadott hajé hajocsavarjanak kivalasztasa. Az alairas megszerzésének feltétele a hazi feladat sikeres beadasa.
A tantargy irasbeli vizsgaval zarul. Az érdemjegy a hazi feladat és a vizsga rész eredményének szamtani atlaga.

19. Pétlasi lehetéségek

Az alairas feltételeinek pétlasara, valamint ismételt vizsgakra a mindenkori TVSz szerint van lehetéség.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dr. Benedek Z. — Hajoék 2. — egyetemi jegyzet

Dr. Kovacs A. — Dr. Benedek Z. — A hajék elmélete
SNAME kiadas — Principles of naval architecture, Vol. 2.
Hajok kézikdnyv
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) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajészerkezettan

2. Targy angol neve Ship Construction 1. 3. Szerep sp

4. Targykod KOVRA467 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 2(11) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 15 6ra
irasos tananyag 15 6ra Zarthelyire késziilés 20 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok

11. Felel6s oktato Hargitai L. Csaba

12. Oktatok Hargitai L. Csaba

Mechanika Il. (KOJSA142), erés:;
13. Elétanulmany Anyagismeret (KOJJA106), ajanlott;

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Hajéépité anyagok. Féborda tipusok. A legfontosabb szerkezeti elemek. A hajotest szilardsagi modelljei. Merevité rendszerek. A hajora
haté er6k. A hossz-szilardsag fogalma és szamitasanak modszerei. A helyi igénybevételek. A valaszfalak igénybevétele. osztalyozé
tarsasagi elirasok. A szerkezeti elemek megfelel6ségének ellendrzése az eldirasok alapjan. Féborda keresztmetszeti tényezd szamitasa.

15. Gyakorlat tematikaja

Hajoszerkezetek rajzolasa 2D-ben és 3D-ben. Hossz-szilardsagszamitas szoftver segitségével.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat.
b) Képesség:
— Képes a tudasat felhasznalva a gyakorlatokon elvégzett feladatok mintajara hajoszerkezeti részleteket, fébordat rajzolni.

— Képes féborda keresztmetszet masodrendli nyomatékot szamolni.
— Képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikacidjara.

c) Attittid:
- Munkaja soran térekszik a preciz, esztétikus, egyértelm( és attekinthetd dokumentalasra.
—  Erdekl6dd, fogékony, hataridéket betarto.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
—  Onalldan képes dokumentaciok elkészitésére.
—  Tisztdban van munk3aja jelent6ségével és a hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Féléves hazi feladat: egy kiadott hajo acélszerkezeti f6borda rajzanak elkészitése. A félév soran egy zh-t iratunk. Az alairas
megszerzésének feltétele a hazi feladat sikeres beadasa és a zh eredményes megirasa. Az érdemjegy a két rész eredményének szamtani
atlaga.

19. Pétlasi lehetéségek

A dokumentacio utdlag leadhato, a zh egyszer ismételhetd a potlasi héten.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és mintarajzok
Szakkényvek (angol nyelven)
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VGODV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajézas |. (Hajozasi lizemtan)

2. Targy angol neve Operation of Ships I. 3. Szerep sp

4. Targykod KOVRA473 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 2

7. Oraszam (levelezd) 2(7) eléadas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 4 6ra Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 22 ¢6ra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok

11. Felel6s oktato Hargitai L. Csaba

12. Oktatok Hargitai L. Csaba

Hajok elmélete |I. (KOVRAA470), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. Eléadas tematikaja

Hajotipusok, hajézasi médok. A told, vontatd és az 6njard hajézas specialitasai. Belvizi hajout ismeret, kitlizési jelek, nautikai szabalyok.
Belvizi hajozads nemzetkdzi szabalyozasi rendszere. Vizépitési mitargyak. Vizi utak egyéb hasznositdsa. Kikéték, kikotdi rakodo
berendezések. A hajézéas biztonsagi kérdései. A hajoézas és kdrnyezetvédelem. Jogositvanyok, képzések.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat.
b) Képesség:
— Képes a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat értelmesen visszaadni, adaptalni, interpretalni.
— Képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikacidjara.
c) Attitld:
- Munka’ja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi és attekintheté dokumentalasra.
—  Erdekléd6, fogékony, hataridket betarto.
d) Onalloséag és feleldsségvallalas:
—  Onalléan képes dokumentaciok elkészitésére.
— Tisztdban van munkaja jelentdségével és a hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran egy zh-t iratunk. Az alairas megszerzésének feltétele a zh eredményes megirasa. A féléves érdemjegy a zh eredményével
azonos.

19. Pétlasi lehetéségek

A zh egyszer ismételhetd a potldsi héten.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

Eléadas diasorok, elekronikus jegyzet
Szakkonyvek (angol nyelven)
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) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajézas Il. (Hajozasi gazdasagtan)

2. Targy angol neve Operation of Ships II. 3. Szerep sp

4. Targykod KORHAS544 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 0(0) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 11 6ra Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 31 dra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok

11. Felel6s oktato Dr. Simongati Gy6z6

12. Oktatok Dr. Simongati Gy6z6, Hargitai L. Csaba, Gyorgy David Gabor

Hajozés |. (Hajozési lzemtan) (KOVRAA473), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Tengeri kereskedelem és jogi kérdései. Fuvarjog. A hajozas fix és valtozd koltségbsszetevdi, klilsd (externalis) koltségei, gazdasagossaga.
A hajézas tarsadalmi vonatkozasai. Biztositasok. A hajézasra vonatkozd nemzetk6zi egyezmények. Hajozassal kapcsolatos statisztikai
adatok és elemzésuk.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Szamitogépes labor adott hajézasi (fuvarozasi) feladat gazdasagi, tarsadalmi és koérnyezetvédelmi kdvetkezményeinek elemzésére.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat.
b) Képesség:
— Képes a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat értelmesen visszaadni, adaptalni, interpretalni.
— Képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikacidjara.
c) Attitdd:
- Munkaja soran térekszik a preciz, esztétikus, egyértelm( és attekinthetd dokumentalasra.
—  Erdekléd6, fogékony, hataridket betarto.
d) Onalloséag és feleldsségvallalas:
—  Onalléan képes dokumentaciok elkészitésére.
— Tisztdban van munkaja jelentéségével és a hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitdsanak médja

Féléves hazi feladat a hajogazdasagi szamitasok témakdrokbdl. A félév soran egy zh-t iratunk. Az alairas megszerzésének feltétele a hazi
feladat sikeres beadasa és a zh eredményes megirasa. Az érdemjegy a két rész eredményének szamtani atlaga.

19. Pétlasi lehetéségek

Az alairas feltételeinek pétlasara, valamint ismételt vizsgakra a mindenkori TVSz szerint van lehet&ség.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Hegedis H. Szomor K. — Tengeri kereskedelem 1.

Dr. Majtényi L. — Tengeri fuvarjog

Horvai A. — Hajézasi izemgazdasagtan

J. J. Evans, P. B. Marlow — Quantitative methods in maritime economics
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%o[§7 Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajtastechnika I.
2. Targy angol neve Drive technology |I. 3. Szerep sp
4. Targykod KOALA488 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 1(5) el6adas 2(11) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 106 é6ra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 34 6ra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek
11. Felel6s oktato Gaspar Daniel
12. Oktatok Dr. Bohacs Gabor, Gaspar Daniel
() -
13. El6tanulmany -(), -
(), -

14. El6adas tematikaja

A targy el6éadasa soran a hallgatok a hidraulika és pneumatika alapjait sajatithatjak el. Ismertetésre keriilnek a kiilénb6z8 szabvanyos
jeldlési rendszerek, a hidraulikus, illetve a pneumatikus halézatok fébb alkotoelemei, a jelforrasok, szelepek, vezérléegységek. Hangsulyt
helyezink a konkrét alkalmazasi példakon keresztil a rendszerek Osszehasonlitasara, kivalasztasi szempontok ismertetésére, az
Uzemeltetési és diagnosztikai eljarasokra. Az elméleti oktatas soran a hidraulikus és pneumatikus rendszerek tervezéséhez hasznalt
eljarasok elsajatitadsa az elsédleges cél: klasszikus boole algebra alapu vezérlések tervezése, hidraulikus és elektropneumatikus kordk
tervezése, proporcionalis elemek és rendszerek jellemz8i. Az alkalmazasokban hasznalt alap szenzorikai elemek megemlitésével az
elektropneumatikus rendszerek miikddésébe és iranyitasi feladatokba is betekintést kapnak a hallgatok.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6adasokon megismertek példak keretében vald alkalmazésa a laborban talalhatd probapadon. Pneumatikus és hidraulikus
rendszerek kapcsolasi rajzbol torténé miikodési feladat visszafejtése, illetve kapcsolasi rajz készités miikodé kapcsolas alapjan.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Hidraulikus rendszerek és komponensek ismerete.
—  Pneumatikus rendszerek és komponensek ismerete.
b) Képesség:
— Hidraulikus és pneumatikus kapcsolasi rajzok és rendszerek értelmezése.
c) AttitGd:
— Torekszik a képességeinek maximumat nyuljtva, hogy tanulmanyait a lehetd legmagasabb szinvonalon, elmélyult és 6nallé
alkotasra.

— Képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazandd eszk6zOk szabadlyainak betartasaval,
egylttmikddve az oktatokkal.

d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
—  Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak mindségével és az etikai normak betartasaval példat.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

Hazifeladat és két zarthelyi dolgozat eredményes abszolvalasa. A jegy a két zarthelyi atlagabol szamitodik, az elsé 2/3 a masodik 1/3
sullyal.

19. Pétlasi lehetéségek

Az alairas feltételeinek, valamint az érdemjegy megszerzésének potlasara a mindenkori TVSz szerint van lehetéség.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet
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S Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajtastechnika ll.

2. Targy angol neve Drive technology II. 3. Szerep sp

4. Targykod KOALA489 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 2(11) el6adas 1(5) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 15 6ra Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 46 6ra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 15 6ra

10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek

11. Felel6s oktato Gaspar Daniel

12. Oktatok Dr. Bohacs Gabor, Gaspar Daniel

Hajtastechnika |. (KOALA488), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Epité- és anyagmozgatd gépekben, jarmiivekben alkalmazott jellegzetes, nyitott illetve zart hidraulikus rendszerek, elektrohidraulika,
aranyos szelepek. Kulénb6z6, telepitett anyagmozgaté rendszerekben alkalmazott pneumatikus rendszerek. Frekvenciaszabalyzott
hajtasok alapvetd miszaki jellemzdi és méretezésének alapjai.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6adason elhangzottakhoz kapcsolddoé gyakorlati példak, feladatok megoldasa.

16. Labor tematikaja

Pneumatikus mintafeladatok 6sszeallitasa és vizsgalata, elektromos hajtasok vizsgalata.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Hidraulikus, pneumatikus és eletromos hajtérendszerek és komponensek ismerete.
b) Képesség:
— Hidraulikus és pneumatikus kapcsolasi rajzok és rendszerek értelmezése.
c) AttitGd:
— Torekszik a képességeinek maximumat nyuljtva, hogy tanulmanyait a lehetd legmagasabb szinvonalon, elmélyult és 6nallé
alkotasra.

— képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazandd eszkdzdk szabdlyainak betartdsaval,
egylttmikddve az oktatokkal

d) Onallésag és felelésségvallalas:
— Felel6sséget érez az irant, hogy munkajanak mindségével és az etikai normak betartasaval példat.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Hazifeladat és két zarthelyi dolgozat eredményes abszolvalasa. A jegy a két zarthelyi atlagabol szamitédik, az elsé 2/3 a masodik 1/3
sullyal.

19. Pétlasi lehetéségek

Az alairas feltételeinek, valamint az érdemjegy megszerzésének pétlasara a mindenkori TVSz szerint van lehet6ség.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet
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Hétan
Thermodynamics and Heat Transfer
KOVRA144 v 3
2(10) eléadas 0(0) gyakorlat 1(1) labor jk

90 ora
42 ora 11 6ra 5 6ra
18 o6ra 4 6ra 10 o6ra

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok
Dr. Veress Arpad
Dr. Veress Arpéd, Dr. Beneda Karoly

Matematika A2a (TE90AX02), erés;
(=), -
(=), -

Rendszerek, allapotok, allapotjelz6k. Idedlis és valésagos gazok. Allapotjelzdk, allapotegyenletek. H&, hémennyiség. Fajhék.
Gazkeverékek. 1. fététel. Térfogat-valtozasi munka, belsd energia, technikai munka, entalpia, entrépia. Jarmiivekben lejatsz6do
termodinamikai folyamatok elemzése és abrazolasuk p - v és T - s diagramban. |l. fététel. Termikus hatasfok. Jarmivek bels6égési
héerégépeiben lejatszodd korfolyamatok. A koérfolyamatok 6sszehasonlitasa. G6zok, mint munkakbézeg jellemzdi, gézfolyamatok,
g6zkorfolyamatok jarmiivekben. Nedves leveg6, mint munkakdzeg. Héatszarmaztatasi folyamatok jarmiivekben. A hévezetés altalanos
differencialegyenlete. A megoldas feltételei. Egydimenziés allandosult hévezetés szamitasa: sik, hengeres egy- és tobbrétegl falak.
Hoéatadas, héatadasi tényezd. Hasonlosagelmélet a hdatadasi folyamatokban. Sik és hengeres falak egydimenziés, allandosult
héatbocsatasa. Kritikus szigetelés-atméré. Jarmivekben kialakitott bordazott falak hdatbocsatasa. Borda hatasfok. HOsugarzas
jarmivekben. Sugarzoképesség. Hésugarzas alaptérvényei. Sajat és effektiv sugarzas. Sugarzasos hécsere egyszerisitett szamitasa.

Araml6 gazok hémérsékletének mérése. Gazok allapotvaltozasanak mérése. Levegd adiabatikus kitevéjének kisérleti meghatarozasa.
Gazturbina mérése. Vizgbdz tenzidogorbéjének kisérleti meghatarozasa. A nedves levegében lejatsz6do folyamatok vizsgalata. Vizszintes
cs6 héatadasanak vizsgalata. Fellletek hsugarzasanak 6sszehasonlitasa.

a) Tudas:

— A hallgaté ismeri a kontinuum-fizika érvényességi kérébe tartozé és a targyleirasban szereplé miszaki termodinamikai és
hékozléses témakordk elméleti, valamint laboratériumi méréseken és analitikus szamitasokon alapulé gyakorlati aspektusait
kiilénos tekintettel a jarmiipari alkalmazasokra. Ismeri az egyes modszerek elényeit és hatranyait, érvényességi feltételeit és
alkalmazasi teruleteit.

— A hallgaté ismeri a vonatkozé szakirodalmat, tudja, hogy melyik szakterilet esetén hol talal részletesebb informacioét feladata
elvégzéséhez, tovabba ismeri és hasznalja a rendelkezésre all6 tablazatokat és diagramokat.

b) Képesség:

— Ahallgaté képes 6nalldan elvégezni a targy tematikajaban leirt miiszaki termodinamikai és h6kozléses témakordkkel kapcsolatos
elméleti, gyakorlati-szamitasi és méréseken, kisérleteken, illetve teszteken alapulé feladatokat mind az lUzemeltetés, mind a
fejlesztés teruletén verifikaciéval, plauzibilitas vizsgalattal és validacidval (amennyiben relevans).

— A hallgato képes felismerni a valtoztatasra (pl. javitasra és fejlesztésre) szorulé termodinamikai és h6kozléses folyamatokat az
elvart cél érdekében, képes elvégezni a sziikséges modositasokat és ellendrizni a véltoztatasok eredményét.

— A hallgaté képes 6sszetett rendszerekben és folyamatokban gondolkodni, tervezni, ellenérizni, értékelni és dontést hozni, illetve
kortltekintéen figyelembe venni a vizsgalt esetre gyakorolt hatasokat, valamint tevékenységének hatasat mas rendszerekre.

c) Attitld:

— A hallgaté tudasanak és képességeinek maximumat nyujtva térekszik arra, hogy tanulmanyait a lehet§ legmagasabb
szinvonalon, a legrévidebb idé alatt, elmélyllt és 6nall6 alkotasra képes tudasra szert téve végezze.

— A hallgaté egyuttm(ikodik az oktatoval és a hallgaté-tarsaival ismereteinek bévitése soran.

— A hallgaté folyamatos 6nallé ismeretszerzéssel is boviti tudasat kiegészitve a targy keretében elhangzottakat.

d) Onalléséag és feleldsségvallalas:

— A hallgaté 6nallé munkavégzés keretében késziti el a hazi feladatokat, a labor-jegyz6kdnyveket és gyakorol szamitasi példakat
kreativitasanak fejlesztése érdekében.

— A hallgato felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak mindségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak.

— A hallgaté felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.
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— A hallgaté nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket és épité jelleggel hasznositja a jévében.
— A hallgaté elfogadja az egylttmikddés kereteit, a helyzettdl fliggéen onalldan vagy csapat részeként is képes munkajat
elvégezni.

A félév soran egy =zarthelyi dolgozatot iratunk. Az alairds megszerzésének feltétele a laborgyakorlatokon valo részvétel, a
laborjegyz6kényvek és a hazi feladatok (2 db) Tanszék altali elfogadasa, valamint a zarhelyi dolgozat legalabb elégséges szint(i teljesitése.
A targy irasbeli vizsgaval zarddik, melynek eredménye a hallgat6 osztalyzata.

A targy abszolvalasa soran felmeril6 potlasok teljesitésére a TVSZ-ben leirtak alapjan van lehetdség.

1. A targy keretében kiadott mintapéldak, dokumentumok és oktatéasi segédanyagok.

2. Dr. Benedek Z., Hadhazi D., Kiss E.né., Dr. Konecsny F., Dr. Pasztor E., Perjési |., Santa I., Dr. Steiger |., Mszaki hé- és aramlastan
I/1, 1/2, 1l. Miegyetemi kiadd. J 7-724, J 7-724/a.

3. Dr. Benedek Z., Kisdeak L., Kiss E.né., Dr. Konecsny F., Dr. Pasztor E., Perjési I., Dr. Santa ., Dr. Steiger |, Dr. Gausz T., Kurtds L.,
Dr. Rohacs J., H6- és aramlastechnika laboratoriumi gyakorlatok Miiegyetemi kiadé. J 7-1043.

4. Dr. Gausz T., Kisdeak L., Kiss E.né., Dr. Konecsny F., Dr. Pasztor E., Perjési |., Dr. Santa I., Dr. Steiger |., Miszaki h6- és dramlastan
példatar Miegyetemi kiado J 7-1014.

5. Dr. Santa |.: H6tan példatar kiegészités, Tanszéki kiadvany, 2010 (letdlthetd)

6. Dr. Santa |.: H6tan jegyzet, Tanszéki kiadvany, 2010 (letdlthetd)

7. Dr. Veress A. és Beneda K.: Hétan el6adas vazlatok, 2018 (letSlthetd)

8. Hétan fiiggelék (letdlthetd)
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Iranyitastechnika

2. Targy angol neve Control 3. Szerep k

4. Targykod KOKAA138 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 1(5) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv jkl

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 8 ora Hazi feladat 5 éra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 15 6ra

10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi

11. Felel6s oktato Dr. Gaspar Péter

12. Oktatok Dr. Bokor Jozsef, Dr. Tettamanti Tamas

Matematika A3k (TE90AX53), erés;
13. Elétanulmany Programozas (KOKAA146), erds;
Elektrotechnika — elektronika (KOKAA139), erés

14. El6adas tematikaja

Iranyitastechnika alapfogalmai. Rendszerek idétartomanyi és frekvencia tartomanyi vizsgalata. Stabilitaselmélet. Zart, visszacsatolt
rendszerek stabilitdsa. Soros kompenzator tervezése. Zart szabalyozasi kérok minéségi jellemzdi. Robusztus stabilitds. Bevezetés az
allapottér-eiméletbe.  Allapottér-reprezentaciok  vizsgalata. Szabalyozé tervezése allapot-visszacsatolassal. Jarmidinamikai
alkalmazésok.

15. Gyakorlat tematikaja

Rendszerek id6tartomanyi és frekvencia tartomanyi vizsgalata. Soros kompenzator tervezése. Allapottér-reprezentaciok vizsgalata.
Allapot-visszacsatolt szabélyozo tervezése

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri az iranyitastechnika alapjait.
b) Képesség:
—  Képes egy adott szabalyozasi feladat megértésére.
c) Attit(id:
— Nyitott a szabalyozasi feladatok megoldasara.
d) Onalloséag és feleldsségvallalas:
—  Onalldéan képes soros kompenzator tervezésére.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran egy zarthelyi dolgozatot iratunk, melyek egy alkalommal javithatok, ill. pétolhatok a szorgalmi idészakban. A félévkozi alairas
megszerzésének feltétele és egyben a vizsgara bocsatas feltétele: a laborgyakorlati jegyz6konyvek beadasa, és a zarthelyi dolgozat
legalabb elégséges eredménye. A vizsgajegy a vizsgaidészakban irandé vizsgadolgozat jegyének, valamint félévkozi zarthelyi dolgozat
érdemjegyének atlaga.

19. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi egyszer pétolhato és a féléves feladat késedelmesen beadhaté a poétlasi hét végéig.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

Bokor Jozsef — Gaspar Péter, Iranyitastechnika jarmidinamikai alkalmazasokkal, TypoTex Kiado, Budapest, 2008. Bokor et al.:
Iranyitastechnika gyakorlatok, ISBN 978-963-279-787-8, Typotex Kiadé Budapest, 2012
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%O[§7 Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmii- és hajtaselemek I.

2. Targy angol neve Vehicle and Drive Elements I. 3. Szerep

4. Targykod KOJSA446 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 2(17) el6adas 2(11) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 136 é6ra
Kontakt 6ra 56 6ra Orara késziilés 14 éra Hazi feladat 15 éra
irasos tananyag 20 ora Zarthelyire késziilés 6 ora Vizsgafelkésziilés 25 ora

10. Felelés tanszék Jarmielemek és Jarmi-szerkezetanalizis

11. Felel6s oktato Dr. Lovas Laszl6

12. Oktatok Devecz Janos, Dr. Torok Istvan, Dr. Lovas Laszlo

Miiszaki abrazolas Il. (KOJSA455), erés;
13. Elétanulmany Mechanika Il. (KOJSA142), ajanlott;
(=), -

14. El6adas tematikaja

Jarmivek ismétlédd szerkezeti elemeinek csoportositasa. Szerkezeti anyagok tulajdonsagai. A kifaradas jelensége. Terhelési modellek,
teherbiras jellemz6k. Méretezés alapjai. Csavarkdtések és csavaros mozgatd szerkezetek, lazitdé hatasnak kitett el6feszitett
csavarkotések. Hegesztett szerkezetek és kétések méretezése, kialakitasanak elvei. Ragasztott kbtések. Alak- és er6zaro tengelykotések,
kialakitasuk, méretezésik elvei. Rugodk fajtai, tipusai, acél- és gumi rugok, rugdkarakterisztikak. Tengelyek kialakitadsa, méretezése,
kritikus fordulatszam. Tengelykapcsoldk tipusai. Specidlis jarmiipari kapcsolok, szinkron szerkezetek, kildnleges tengelykapcsolok.
Tribologiai alapok. Siklocsapagyak mikodeési elve, felépitése.

15. Gyakorlat tematikaja

Onallé konstrukcios feladatok megoldasa és gyakorlasa

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A hallgaté ismeri az alapvet6 gépelemeket.
— A hallgato ismeri a szilardsagi méretezési eljarasokat idében periodikusan valtozo terhelés esetére.
b) Képesség:
— A hallgaté képes kivalasztani a megfelel6 megoldast alapveté miszaki problémara.
— A hallgaté képes a miiszaki rajzzal és széveges dokumentacioval torténé kommunikaciora.
c) AttitGd:
— A hallgaté munkéja soran térekszik a tiszta , esztétikus, kdbnnyen olvashato rajz- és szamitasi dokumentacio készitésre.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
— A hallgaté tisztaban van munkaja jelentéségével és a konstrukcids hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran megirt egy zarthelyi és a két hazi feladat értékelése pontozassal torténik, az elért pontszamok sulyozott atlaga a félévi
pontszam. Az alairas megszerzésének feltétele a félévi pontszam, valamint a hazi feladatok részpontszamai 40%-anak megszerzése. A
vizsgajegy a vizsgan elért vizsgapontszam és a félévi pontszam atlaga alapjan kerlil meghatarozasra, ha a vizsgapontszam eléri a
maximalis pontszam 40%-at.

19. Pétlasi lehetéségek

Potzarthelyi lehet6ség a pétlasi héten. Féléves feladat pétlas a tantargyi Gtemterv szerint.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6éadas diasorok;

Devecz Janos (szerk.): Jarmi-és hajtaselemek I. Elektronikus jegyzet, Typotex kiadd. Szendrd Péter (szerk.): Gépelemek BSc tankényv.
Mez6gazda Kiadd, 2007. Devecz Janos (szerk.): Gépelemek |. Feladatok, Miiegyetemi Kiado, 75009. Zsary Arpad: Gépelemek |.
Tankdnyvkiado 2003., 44523 (ajanlott irodalom)
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%O§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmii- és hajtaselemeck Il.

2. Targy angol neve Vehicle and Drive Elements II. 3. Szerep k

4. Targykod KOJSA447 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 2(11) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 6ra Orara késziilés 12 éra Hazi feladat 15 éra
irasos tananyag 11 éra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 20 6ra

10. Felel6s tanszék Jarmielemek és Jarmi-szerkezetanalizis

11. Felel6s oktato Dr. Lovas Laszl6

12. Oktatok Devecz Janos, Ficzere Péter, Lovas Laszld

Jarmii- és hajtaselemek I. (KOJISA446), erés;
13. El6tanulmany Jarmiigyartas és javitas j (KOJJA162), ajanlott;
(). -

14. El6adas tematikaja

Gorduld agyazasok. Gordilécsapagy tipusok. Csapagyazasok kialakitasanak szempontjai, csapagyak kivalasztasa, beépitése, szerelése.
Elasztohidrodinamikai kenéselmélet elvi alapjai. Nyugvd és forgd elemek tomitései. Hajtomivek feladata, szerepe, fajtai, kilénds
tekintettel a jarm{ és mobil gépek hajtasrendszereire. Mechanikus hajtasok osztalyozasa, alakzaré és erézard hajtasok. Vondelemes
hajtasok miikddésének fizikai alapjai, paraméterei, eréhatasok, nyomatékok. Ekszij-, fogazott szij- &s lanchajtasok, variatorok. Fogaskerék
hajtoparok tipusai, f6 jellemzdi és paraméterei. A homokinetikus hajtas alaptétele, konjugalt profilparok. Az evolvens fogazat
alaptulajdonsagai és jellemz6i: fogazasi rendszerek. Fogaskerekek anyagai, gyartasanak alapjai. Belsé fogazat, kipkerék hajtasok.
Er6hatasok és nyomatékok. Fogazatok tdnkremeneteli modjai, a fogaskerekek méretezésének alapelvei. Fogaskerekes szerkezetek,
homlok-, kupkerekes és bolygémiives rendszerek. A csigahajtas alapjai. Fogazat hibak és a mikodési jellemz6k kapcsolata.
Fogaskerekek méréstechnikajanak alapjai.

15. Gyakorlat tematikaja

Csoportos konstrukcios feladatok megoldasa és gyakorlasa

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A hallgato ismeri a fogaskerék hajtasok alapvetd elemeit.
— A hallgaté ismeri a vonéelemes hajtasok alapvet6 elemeit.
b) Képesség:
— A hallgato képes kivalasztani a megfelel6 megoldast hajtastechnikai miiszaki problémara.
— A hallgaté képes a miiszaki rajzzal és széveges dokumentacidval torténé kommunikaciora.
c) AttitGd:
— A hallgaté munkaja soran torekszik a tiszta , esztétikus, kdnnyen olvashato rajz- és szamitasi dokumentacio készitésre.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
— A hallgaté tisztdban van munkaja jelentéségével és a konstrukciés hibak kévetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran megirt egy zarthelyi és a két hazi feladat értékelése pontozassal torténik, az elért pontszamok sulyozott atlaga a félévi
pontszam. Az alairas megszerzésének feltétele a félévi pontszdm, valamint a hazi feladatok részpontszamai 40%-anak megszerzése. A
vizsgajegy a vizsgan elért vizsgapontszam és a félévi pontszam atlaga alapjan kerll meghatédrozasra, ha a vizsgapontszam eléri a
maximalis pontszam 40%-at.

19. Pétlasi lehetéségek

Potzarthelyi lehet6ség a pétlasi héten. Féléves feladat pétlas a tantargyi Utemterv szerint.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Devecz Janos (szerk.): Jarmi-és hajtaselemek 1. Elektronikus jegyzet, Typotex kiad6. Szendré Péter (szerk.): Gépelemek, Mez6gazda
Kiado, 2007. Veér Lajos-Cseke Jozsef: Gyakorlé feladatok. Tanszéki segédlet. Zsary Arpad: Gépelemek Il. Tankonyvkiadd 2003. 744524
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmi- és hajtaselemeck lll.

2. Targy angol neve Vehicle and Drive Elements Ill. 3. Szerep k

4. Targykod KOJHA158 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 1(10) el6adas 2(11) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 106 é6ra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 30 dra
irasos tananyag 10 ¢ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék JarmUlelemek és Jarmi-szerkezetanalizis

11. Felel6s oktato Dr. Lovas Laszl6

12. Oktatok Devecz Janos, Ficzere Péter, Lovas Laszld

i Jarm(i- és hajtaselemek Il. (KOJISA447), erés;
13. El6tanulmany Jarmiiszerkezeti anyagok és technoldgiak (KOGJA450), ajanlott;

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Kildnleges mechanikus hajtomivek, hullamhajtémivek, ciklohajtomivek. Forgattyus hajtomivek feladata, elemei, kinematikai és
dinamikai elemzése. A lendkerék szerepe és méretezése. Hajtomi elemek szerkezeti kialakitdsa, igénybevétele. Témegkiegyenlités
alapjai. Végeselemes modszer alkalmazasanak gyakorlati alapjai. Elem tipus kivalasztas szempontjai, terhelések és kényszerek
definialasa. Eredmények vizualizacidja, hihetésége és konvergenciaja. Anyagmodellek alapjai.

15. Gyakorlat tematikaja

Csoportos konstrukcios feladatok megoldasa és gyakorlasa

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A hallgaté ismeri a forgattyus hajtasok alapveté elemeit.
— A hallgaté ismeri a tartalytechnika alapvetd elemeit.
b) Képesség:
— A hallgaté képes kivalasztani a megfelel6 megoldast forgattyds hajtasos miiszaki problémara.
— A hallgato képes a miiszaki rajzzal és széveges dokumentacioval térténé kommunikaciora.
c) Attitld:
— A hallgaté munkéja soran térekszik a tiszta , esztétikus, kdbnnyen olvashato rajz- és szamitasi dokumentacio készitésre.
d) Onalloséag és feleldsségvallalas:
— A hallgaté tisztaban van munkaja jelentéségével és a konstrukcids hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran zarthelyi dolgozatokbol és féléves tervekbdl lehet pontot szerezni. A félévben két teszt van. Az 6sszpontszam legalabb 40%-
at kell 6sszegydjteni a tesztekkel. A félév soran két féléves terv beadas van. Minden egyes beadasnal a pontok legalabb 40%-at el kell
érni. A félévkozi jegy az elért pontok szama alapjan kerul kiszamitasra.

19. Pétlasi lehetéségek

Potzarthelyi lehet6ség a poétlasi héten. Féléves feladat pétlas a tantargyi Gtemterv szerint.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Devecz Janos (szerk.): Jarmi-és hajtaselemek Ill. Elektronikus jegyzet, Typotex kiadd. Szendré Peéter (szerk.): Gépelemek, Mezégazda
Kiado, 2007. Zsary Arpad: Gépelemek Il. Tankdnyvkiadé 2003. 744524
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%O§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmi hidraulika és pneumatika
2. Targy angol neve Hydraulic and Pneumatic Systems of Vehicles 3. Szerep sp
4. Targykod KOEAA545 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2(11) el6adas 1(5) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 15 o6ra Hazi feladat 18 o6ra
irasos tananyag 25 6ra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra
10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek
11. Felel6s oktato Dr. Bohacs Gabor
12. Oktatok Gyimesi Andras, Gaspar Daniel
() -
13. El6tanulmany -(), -
(). -

14. El6adas tematikaja

A targy el6adasa soran a hallgatok a jarmi és mobilgép hidraulika és pneumatika klasszikus elméleti ismereteit sajatithatjak el.
Ismertetésre kerlilnek a kilénbdz8 szabvanyos jeldlési rendszerek, a hidraulikus, illetve a pneumatikus halézatok fébb alkotéelemei, a
jelforrasok, szelepek, vezérlbegységek, kilonods tekintettel a jarmivek és mobil munkagépek teriiletén alkalmazott megoldasokra.
Hangsulyt helyeziink a konkrét alkalmazasi példakon keresztil a rendszerek ésszehasonlitdsara, kivalasztési szempontok ismertetésére,
az uzemeltetési és diagnosztikai eljarasokra. Az elméleti oktatas soran a hidraulikus és pneumatikus rendszerek tervezéséhez hasznalt
eljarasok elsajatitasa az elsédleges cél: klasszikus boole algebra alapu vezérlések tervezése, hidraulikus és elektropneumatikus koérok
tervezése, proporcionalis elemek és rendszerek jellemzéi.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6adasokon megismertek példak keretében valé alkalmazasa.

16. Labor tematikaja

A hallgaték valdsagos eszkdzokon gyakorolhatjak megszerzett ismereteiket, igy mind hidraulikus, mind pneumatikus halézatokat
épithetnek, illetve valésagos mikddésiket megfigyelhetik. A hallgatok 6nallé munka keretében 2-3 f&s csoportokban végzik a
vizsgalatokat. A félév soran latogatast tesziink egy a szakterlileten meghatarozé szerepet jatszo vallalatnal.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Hidraulikus és pneumatikus rendszerek, illetve ezek komponenseinek ismerete.
b) Képesség:
— Képes atlatni a szdba johet6 megoldasokat adott problémara.
—  Képes feladatat projekt keretein beliil elvégezni.
c) Attitld:
— Torekszik a képességeinek maximumat nyuljtva, hogy tanulmanyait a lehetd legmagasabb szinvonalon, elmélyult és 6nallé

alkotasra képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazandé eszk6zdk szabalyainak betartasaval,
egylttmiikddve az oktatokkal.

d) Onallosag és felelésségvallalas:
— Felel6sséget érez az irant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak,
felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran két zarhelyi dolgozatban szamolnak be a hallgatok az évkdzben elvégzett munkarol. A félévkdzi jegy megszerzésének
feltétele a zarthelyik és a hazi feladat minimum elégséges szinten térténd teljesitése. A félévkozi jegy a két zarthelyire kapott osztalyzatok
atlagabdl képzett jegy, egyenld sullyal.

19. Pétlasi lehetéségek

A feladat kiloneljarasi dij ellenében a pétlasi hét végéig leadhatd, illetve a zarthelyik 6sszesen két alkalommal pétolhatok.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dr. Balpataki A., Dr. Bécsi T., Karoly J. ANTAL: Jarm(hidraulika és pneumatika (www.tankonyvtar.hu)
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%O[§7 Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmii vazszerkezetek

2. Targy angol neve Vehicle Body Structures 3. Szerep

4. Targykod KOJKA165 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 1(5) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 o6ra Orara késziilés 8 6ra Hazi feladat 15 éra
irasos tananyag 7 6ra Zarthelyire késziilés 18 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék Jarmielemek és Jarmi-szerkezetanalizis

11. Felel6s oktato Dr. Sz6ke Dezs6

12. Oktatok Dr. Sz6ke Dezsé, Dr. Papai Ferenc

Jarmimérnoki mechanika (KOJSA143), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Az elemi mechanika korlatai. Vazszerkezetek alapjai (hatarozatlansag, nemlinearitas). Elemi vékonyfalu (nyilt és zartszelvény() tartok
szamitasi modszerei. De Saint Venant féle csavarasi feladat és alkalmazasa zart és nyitott szelvény( tartokra. A csavart rud
keresztmetszetének vetemedése. Jarulékos normalfesziiltségek a gatolt vetemedés hatasara. Merevitett sik héjak eréjatéka. Hatarozatlan
szerkezetek bels6é erdinek meghatarozasa erémodszerrel és mozgasmddszerrel. Végeselem moddszer. Tipikus jarmlvazszerkezetek
(alvazak, oldalfalak, térbeli merevitett héjak, alvaz-felépitmény stb.) eréjatéka. A jarmivazszerkezetek terheléseinek elemzése. Dinamikus
er6hatasok. Vazszerkezetek stabilitasvizsgalata.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6adashoz kot6dd feladatok megoldasa

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:

— A hallgaté ismeri a mobil vazszerkezetek rudszerkezeti modelljeinek deformaciojanak és igénybevételének meghatarozasara
alkalmas eljarasokat (er6, mozgas, végeselemes modszer), kiegészitve a lemezzel merevitett alkalmazasokkal és a vékonyfalu
szelvények tulajdonsagaival.

— Ahallgaté ismeri a dinamikai méretezés alapjait jarm{ és annak vazszerkezeti elemeinél.

b) Képesség:

— A hallgato képes a jarmi vazszerkezetek igénybevételének és deformacidjanak szamitasara statikus terhelés esetén.

— A hallgato képes vékonyfalu szelvények keresztmetszeti jellemzdinek szamitasara.

— A hallgato képes vazszerkezeti elem mechanikai jellemz6inek meghatarozasara az allandosult allapothoz tartozéan.

c) Attitld:

— A hallgatd nyitott az alap mechanikai ismereteinek kiterjesztésére a mobil vazszerkezeti strukturak specialitasainak
figyelembevételével;

— A hallgato térekszik az algoritmizalhaté eljarasi 1épések mélyebb megismerésére, esetleg azok gépi kddu atirasara, és annak
gyakorlati alkalmazasara.

d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
— A hallgaté tisztaban van a mobil vazszerkezet szilardsagi méretezésének jelentéségével és annak jogi kovetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran 3 zarthelyit iratunk. A félévkozi jegy megszerzésének feltétele: a 3 - egyenként 100 pontos - zh-bdl sszesen legalabb 120
pontot kell elérni. A félévkozi jegy az elért pontok szama alapjan kertl kiszamitasra.

19. Pétlasi lehetéségek

Potzarthelyi lehet6ség a potlasi héten.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Rudnai G.: Kénnylszerkezetek a jarm- és gépiparban. Egyetemi tankdnyv, Tankonyvkiadd, 1976. Fekete T.: Tartdszerkezetek, Egyetemi
jegyzet, Miegyetemi Kiado. J7-980 Fekete T., Nandori, E.: Tartészerkezetek Példatar, Egyetemi jegyzet, Miiegyetemi Kiadd J7-981
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S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmiianyagok

2. Targy angol neve Materials of Vehicles 3. Szerep sp

4. Targykod KOJJA565 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 8

7. Oraszam (levelezd) 4(20) el6adas 1(5) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 240 é6ra
Kontakt 6ra 84 6ra Orara késziilés 23 6ra Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 83 dra Zarthelyire késziilés 20 6ra Vizsgafelkészilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnologia

11. Felel6s oktaté Dr. Ban Krisztian

12. Oktatok Dr. Ban Krisztian, Dr. Vehovszky Balazs, Dr. Weltsch Zoltan, Dr. Szabo Attila, Hlinka Jozsef

Anyagismeret (KOJJA106), erés;
13. Elé6tanulmany -(), -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A targy célja az anyagismeret legfontosabb témakoéreinek tudomanyos tartalmi mélyitése, a jarmianyagok, a tombi és felileti
tulajdonsagmaodositasok megfeleld mélységi elsajatitasahoz és azok korszer(i miiszeres vizsgalatainak megértéséhez.

F6bb teriletek:

- szilard halmazallapot termodinamikai alapjai,
- szilard fazisu atalakulasok és azok termodinamikaja,
- nem egyensulyi rendszerek,
- szilardsagnovelés lehetdségei,
- fém-gaz rendszerek,
- hatarfellleti energiak,
- felUletmddositasi eljarasok fajtai, céljai és modszerei.
Jarmuiparban hasznalatos hagyomanyos és korszer(i anyagok, tulajdonsagaik és médositasuk:
- OtvOzetek: korszer(i novelt szilardsagu acélok, Al-bazisu (dntheté és alakithatd 6tvozetek), Mg-alapu, Cu-bazisu és
kildnleges 6tvozetek (nagyszilardsagu, szuperdtvozetek, Ti-alapu 6tvozetek...)
- ferromagneses anyagok,
- tarsitott és kompozit anyagok és szerkezetek,
- hagyomanyosan gyartott miszaki keramiak fajtai és eléallitasuk.

15. Gyakorlat tematikaja

Egyensulyi atalakulasok. Irodalomkutatas modszertana. Alapanyagvalasztas tobb kritérium alapjan. Az egyéni hallgatéi feladathoz
kapcsolédoan irodalomkutatas és egyéni feladatkonzultacio.

16. Labor tematikaja

Korszeri miiszeres anyagvizsgalatok: vegyi dsszetétel-meghatarozas korszer(i modszerei; mikrokeménység-mérés; keménységmérés
hordozhaté késziilékkel. Tulajdonsagok szavatoldasa a gyartas folyamataban: O6tvozet-alapanyagok és keramia alkatrészek
gyartastechnolégiajanak tanulmanyozasa. A minéségbiztositas fontosabb kérdései az alapanyaggyartasban.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a fémes jelleg szerepét az anyagtulajdonsagok kialakitasaban.
— Ismeri hogy a fazisdiagrambdl leolvashaté fazisviszonyok hogyan befolyasoljak egy 6tvozet tulajdonsagait.
— Ismeri a metastabilitds fogalmat és tipusait.
— Ismeri a szilardsagndvelési mechanizmusokat.
— Ismeri a fontosabb jarmiipari szerkezeti anyagok tipusait, jellemzéit: korszer(i ndvelt szilardsagu acélok, kénnylifémek, keramiak,
kompozitok.
— Ismeri a ferromagneses anyagok fontosabb anyagjellemzéit.
— Ismeri a fém-gaz rendszerekben kialakuld fazisviszonyokat.
— Ismeri a fellletmddositas fogalmat, fontosabb céljait, és a fontosabb eljarasait.
b) Képesség:
— Képes egy anyagvizsgalati eredményt a modszer elényei és korlatai szempontjabdl elemezni.
— Képes egy lemezalakitasi technologiabdl megadott alakvaltozasok alapjan lemez alapanyag kivalasztasara.
—  Képes egy meghatarozott ttmaban egy fokuszkérdésre irodalmat gydjteni, és az alapjan egy 6sszefoglalé anyagot dsszeallitani.

c) Attitld:
—  Torekszik arra, hogy az egyes témateriiletek kdzott az 0sszefliggéseket keresse.
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—  Térekszik arra, hogy az eléadasokon és gyakorlatokon elhangzottakat 6nalléan értelmezze, nyitott arra, hogy egyutt gondolkodjon
az oktatdval és hallgatotarsaival.

—  Torekszik az eléadasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.

d) Onallésag és felelésségvallalas:

— Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalloan és felelésségteljesen végzi feladatat, igazodva
az etikai normakhoz.

— Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

— Akiadott feladatot 6nalléan, a kijeldlt feltételeknek és az etikai normaknak megfeleléen végzi el.

A hallgatok az el6adoval egyeztetett, személyre szabott témakban szakirodalom-kutatast végeznek, ebbdl irasbeli 0sszefoglalét
készitenek, és a félév végeig beadnak, vagy tanszéki kutatadsokban részfeladatot oldanak meg. A félév soran két zarthelyi dolgozatot
iratunk, amelyre a hallgatok osztalyzatot kapnak. A félév teljesitésének feltétele a két zh. és a feladat elégségesre teljesitése. A beadott
dolgozat és a szemesztert zar6 zh.-k képezik az osztalyzat kiszamitasanak alapjat 50-25-25 %-ban.

Mindkét zh. két alkalommal p6tolhatd, a feladat pétleadasara a potlasi héten van lehetéség.

Lovas Antal (szerk.): Jarmianyagok, Typotex Kiadd, 2012., www.tankonyvtar.hu

Lovas (szerk.): Anyagismeret, Typotex, 2011., www.tankonyvtar.hu

Charles Kittel: Bevezetés a szilardtest-fizikaba, Mszaki Kényvkiad6, Budapest 1981.

Verd — Kaldor: Fémtan, Tankdnyvkiadd, 1996.

Prohaszka: Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankényvkiadd, 1988.

Takacs J.(szerk.): Korszer( technolégiak a fellleti tulajdonsagok alakitasaban; Miegyetemi Kiado, 2004.
Moodle segédanyagok, és 6ravazlatok
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%[§7 Kozlekedésmeérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmidiagnosztika
2. Targy angol neve Diagnostic of Vehicles 3. Szerep sp
4. Targykod KOJJA572 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 1(3) el6adas 0(0) gyakorlat 1(4) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 9 dra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 47 o6ra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra
10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnologia
11. Felel6s oktato Dr. Hlinka Jozsef
12. Oktatok Dr. Domotor Ferenc, Dr. Weltsch Zoltan
() -
13. El6tanulmany -(), -
(). -

14. El6adas tematikaja

Alapfogalmak. Hiba megallapitas feladatai, médszerei. Jarmivizsgalatok a kozlekedés biztonsag és a megbizhaté gazdasagos
Uzemeltetés érdekében. A miiszaki diagnosztika alapjai. Kulonféle elvii diagnosztikai modszerek és az ezeknek megfeleld eszkdzok
mikodése, haszndlati jellemzdi a legjellemzdbb vizsgalati esetekre pl.: fotd, vided, gyorsvided, endoszkopia, termovizid, rezgés
vizsgalatok, testhang (akusztikus emisszid), penetracids-, ultrahangos-, orvényaramui- hibadetektalas. Jarmidiagnosztikai szakért6i
rendszerek. A vizsgalati eredmények értékelése, dokumentalasa.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Rezgésdiagnosztika, endoszkdpia, termovizid, ultrahangos hibakeresés, motordiagnosztika, futdomi vizsgalat, fékhatas vizsgalat,
lengéscsillapitd vizsgalat.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Miszaki gyakorlatban alkalmazott diagnosztikai rendszerek, az allapotfigyel6 karbantartas ismerete.
— A gépek élettartamanak megbizhat6 el6rejelzése.
— Ultrahangos vizsgalatok ismerete. Termovizids vizsgalatok ismerete.
— Rezgésdiagnosztika ismerete.
Gyorskameras vizsgalatok felhasznalasanak lehetéségei.
b) Kepesseg
— Afenti tudast, és a kapcsol6dé szakmai ismereteket alkalmazva képes bekapcsolddni miiszaki teriileten felmertilé diagnosztikai
feladatok megoldasaba.
c) Attitld:
— Torekvés arra, hogy a képességeinek mindig a maximumat nyujtsa, pontosan és hibamentesen dolgozzon.
— Torekszik a balesetvédelmi szabéalyok betartdsara, a munkatérsakkal val6 egyuttmikddésre.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
— Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak mindségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak,
felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév végi alairas feltétele az el6adésok, laborok latogatasa, 2 zarthelyi dolgozat teljesitése min. 50%-os szinten. A dolgozatok atlaga
hatédrozza meg a féléves érdemjegyet.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy sikertelen zh két alkalommal pétolhato.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Banlaki Pal, D6motor Ferenc, Hlinka Jozsef, Szabd Attila, Takacs Janos Gabor, Vehovszky Balazs, Weltsch Zoltan: Jarmigyartasi
folyamatok diagnosztikaja, Akadémiai Kiado, Bp. 2019.

D6émotér Ferenc, Sélyomvari Karoly, Weltsch Zoltan, Vehovszky Balazs, Jarmidiagnosztika, www.tankonyvtar.hu, 2012.
Rezgésdiagnosztika (Szerk. Dr. D6m6tor F.), Féiskolai Kiadd, Dunaujvaros, 2007.

Karbantartasi kézikdnyv. (Szerk.: Dr. Gaal Z., Dr. Sélyomvari K.), RAABE Tanacsado és kiado Kft. 2003.

Nagy, Baksai, Sélyomvari: Miiszaki diagnosztika (Termografia) Delta3N Kft., 2007.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmifedélzeti kommunikacio

2. Targy angol neve On-board Vehicle Communication 3. Szerep sp

4. Targykod KOKAAS580 | 5. Kévetelmény f 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 1(5) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 93 dra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 7 ora Hazi feladat 4 6ra
irasos tananyag 16 ora Zarthelyire késziilés 10 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi

11. Felel6s oktato Dr. Szabo Géza

12. Oktatok Dr. Szab6 Géza; Dr. Aradi Szilard

Elektrotechnika — elektronika (KOKAA139), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A targy feladata attekinteni a jarmives terlleten alkalmazott kommunikacids technikdkat. Ehhez els6é Iépésként megismerteti a
résztvevdket a telekommunikacié alapjaival, alaptechnikaival, majd erre épitve mar a korszer( atviteli médszerekkel, azok jellemzdivel,
elényeivel és alkalmazasi korlataival. Komplex esettanulmanyokon keresztlil bemutatja a rendszerbe integralas lehetéségeit. A targy
alkalmazéi szintl ismereteket ad a kommunikaciés technikakrol.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6adasokon megismertek példak keretében valé alkalmazasa.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri az alapvetd telekommuniacioval kapcsolatos alapfogalmakat.
— Ismeri a kommunikaciohoz kéthetd jelfeldolgozasi modszereket.
— Ismeri a szamitégépes haldzatok felépitését, az OSI modellt
— Ismeri a jarmiiparban leggyakrabban hasznalt fedélzeti kommunikacios technologiakat.

b) Képesség:

—  Tudja értelmezni a témahoz tartozé specifikaciokat, leirasokat.

— Képes azonositani alapveté kommunikacios problémakat és ismeri azok megoldasanak lehetséges maédjat.
c) Attittd

—  Torekszik arra, hogy a jarmifedélzeti kommunikacios terilet Uj eredményeit megismerje, ezzel gyarapitva tudasat.
d) Onalloséag és feleldsségvallalas:

—  Onalléan képes adott feladathoz megfelelé kommunikacids, megoldast valasztani, elvarasait specifikalni.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitdsanak médja

A félév soran két zarthelyi, egy hazi feladat és két, gyakorlaton megtartott labormérésmérés, ezekrél készllt jegyzékonyv. A két zarhelyi
pontszama hatarozza meg a félévkozi jegyet; a HF és labor, ill. jegyz&konyv csak elfogadaskoteles.

19. Pétlasi lehetéségek

ZH-k pétlasa potZH-n, vagy a pétlasi héten dijfizetés masodik pétlason (ez utdbbi 6sszevont, a két ZH-ra egyiitt) A HFa pétlasi héten
dijffizetés ellenében javithatd vagy potolhaté. Laborok pétlasara a potiasi héten van lehetéség, a pétlasi héten dijfizetés ellenében a
laborjegyz6kdnyvek javithatdéak vagy potolhatdak.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

1. Géher K (szerk.): Hiradastechnika.; 2. Tanszéki segédletek
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%O§ Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmifedélzeti rendszerek I.
2. Targy angol neve Vehicle Onboard Systems |I. 3. Szerep sp
4. Targykod KOKAAS573 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 1(5) el6adas 2(9) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 5 éra
irasos tananyag 51 dra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi
11. Felel6s oktato Dr. Bécsi Tamas
12. Oktatok Aradi Szilard, Dr. Bécsi Tamas
() -
13. El6tanulmany -(), -
(), -

14. El6adas tematikaja

Integralt aramkdri technoldgia, a gyartasi technologiak és a szamitogép generaciok rovid altalanos bemutatasa. Beagyazott rendszerek
funkciondlis felépitése. Processzorok miikodésének alapjai: szamrendszerek ismertetése, kodolasi modszerek, szamabrazolas,
adattipusok. Memoriak mikodése, fajtai. A ,stack” és a ,cache” szerepe az utasitas végrehajtasaban. Az aritmetikai egység felépitése.
Binaris mlveletek elmélete, addicio, multiplikacio, logikai miveletek kilénb6z6 kddolasu adattipusokkal. Az aritmetikai egység szervezése
és mikddése: : soros, parhuzamos, vegyes. Utasitasok felépitése és végrehajtasa, magasszintli-, makro-, mikro utasitasok.
Memoriacimzési modok, megszakitasok. Soros, parhuzamos szinkron adatatvitel. Adatvédelmi eljarasok: paritas, ellenérzd 6sszeg,
polinomos adatvédelem. Mikrokontrollerek tulajdonsagai, felépitése, hasznalata. Oszcillator, RAM, ROM, idézité/szamlal6. Programozasi
modszerek, programnyelvek.

15. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatok soran a hallgatok az ismertetett szamrendszerek hasznalatat, a kddolasi modszereket, valamint a binaris operaciok
mikddését konkrét szamitasi példakon keresztiil mélyebben megismerik. A félév masodik felében egy konkrét mikrokontroller tipus

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a szamitastechnikaban alapvetéen hasznalt szamabrazolasi médokat, a binaris aritmetikat.
— Ismeri a mikrovezérl6k alapvetd programfuttatasi elvét, és a programozasi alapelveket.
— Ismeri egy adott mikrokontroller assembley nyelvét.

b) Képesség:
—  Képes egyszeri assembly programok tervezésére és implementalasara.
c) Attitid
- Erdeklédik a szamitastechnika fejlédése irant.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
- Eépes 6nalléan mas mikrokontroller architektirat és programozasi kdrnyezetet elsajatitani.

— Csapatban dolgozva alkamas arra, hogy komplex mikrovezérlét alkalmazé rendszer tervezésében és implementacidjaban részt
vegyen.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran két zarthelyit és egy hazi feladatot teljesitenek a hallgatok. A félévkozi jegy megszerzésének feltétele a harom feladat
egyenként, legalabbb elégséges szinti teljesitése. A félévkozi jegy a harom igy kaptt érdemjegy atlaga, kerekitve.

19. Pétlasi lehetéségek

A harom félévkozi feladat kozll egy potolhato a potlasi héten.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

Eléadas diasorok, elekronikus jegyzet és példatar
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmifedélzeti rendszerek Il.

2. Targy angol neve Vehicle Onboard Systems II. 3. Szerep sp

4. Targykod KOKAA574 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 2(11) el6adas 2(11) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 70 dra Orara késziilés 19 6ra Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 30 dra Zarthelyire késziilés 11 éra Vizsgafelkésziilés 20 d6ra

10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi

11. Felel6s oktato Dr. Bécsi Tamas

12. Oktatok Aradi Szilard, Dr. Bécsi Tamas

Jarmifedélzeti rendszerek |. (KOKAA573), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A tantargy tematikaja a kovetkez6 f6 témakorOket veszi sorra. Jarmiipari beagyazott rendszerekben hasznalt perifériak fajtai,
tulajdonsagai. Az ember-gép kapcsolat perifériai: kijelz6k (LCD, TFT, érint6képernyd), visszajelzék (lampak, LED-ek), kapcsoldk,
billentylizetek, potenciométerek, személyazonositdé eszkdzok (RFID, chipkartya, iButton). A perifériak illesztésének lehetéségei a
mikrokontrollerekhez: parhuzamos, soros (SPI, 12C, UART, CAN, 1-Wire, LIN). A beavatkozok (motorok, szelepek) meghajtasara szolgalo
perifériak fajtai, tulajdonsagai: tipikus tranzisztoros és relés meghajtdéaramkoérok (szilardtestrelék, hidaramkoérok, integralt megoldasok),
PWM, aramhurok.

15. Gyakorlat tematikéja

beagyazott rendszerek magasszintli programozasi eszkozei javarészt az ,ANSI C” programnyelvre épllnek, ezért a gyakorlatok sor

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri az alapvet6 jarmifedélzeti perifériakat.
— Ismeri az alapvet6 jarmiipari kommunikacios technikakat.
— Ismeri a C programozasi nyelvet.

b) Képesség:
—  Képes egyszerii C nylv(i mikrokontroller programok tervezésére és implementalasara.
c) AttitGd:
—  Erdeklédik a szamitastechnika fejlédése irant.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
— Képes 6nalléan mas mikrokontroller architekturat és programozasi kdrnyezetet elsajatitani.

— Csapatban dolgozva alkamas arra, hogy komplex mikrovezérl6t alkalmazo rendszer tervezésében és implementaciojaban részt
vegyen.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran két zarthelyit irnak a hallgatok. Az alairas feltétele mindkét zh legalabb kettes eredménye. A végsé jegybe a vizsga 50%-al
szamit be.

19. Pétlasi lehetéségek

A két zarthelyi k6zil egy potolhatd a poétlasi héten.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet és példatar
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmiifedélzeti rendszerek lil.

2. Targy angol neve Vehicle Onboard Systems Il 3. Szerep sp

4. Targykod KOKAAS575 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 0(0) gyakorlat 2(2) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 38 dra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 27 dra Zarthelyire késziilés 9 éra Vizsgafelkésziilés 20 d6ra

10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi

11. Felel6s oktato Dr. Bécsi Tamas

12. Oktatok Aradi Szilard, Dr. Bécsi Tamas

Jarmifedélzeti rendszerek Il. (KOKAA574), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Alapvetd jarmiUmechatronikai szabalyozasi feladatok ismertetése. A diszkrét szabalyozasi hurok. Diszkrét szabalyozasok tervezése
allapottérben. Dead-beat szabalyozas. Jelkdvetés biztositasa. Zavarelnyomas.

A fenti fejezetben leirt szabalyozastechnikai feladatokat és modszereket, a hallgatdék a korabban megszerzett programozasi tudasuk
felhasznalasaval konkrét példakon keresztul valésithatjak meg (laboratériumi gyakorlatok).

A félév masodik felében a flottamenedzsment rendszerek tervezési megfontolasaival, és jarmiifedélzeti megvaldsitasi lehetéségeivel
ismerkednek meg a hallgatok. Helymeghatarozo6 rendszerek miikddése, adatatviteli lehet6ségek, telemetria rendszerek.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A laboratériumi gyakorlatok soran az jarmdiiparban is szerteagazéan alkalmazott fejleszt6szoftverek elsajatitasat, illetve azokon

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:

— Ismeri a kiildnb6zd jarmimechatronikai szabalyozasi feladatokat.

— Ismeri a kuldnb6z6 szabalyozastervezési és implementalasi médszereket.

— Ismer egy, a jarmiiparban szélesen hasznalt fejleszt6kornyezetet.
b) Képesség:

—  Képes egyszerii alkalmazasok 6nallé megirasara.

—  Képes specifikacio alapjan algoritmust implementalni a megismert nyelven.
c) AttitGd:

— A megszerzett ismereteket mas ipari alkalmazasokban is fel tudja hasznaini.
d) Onallésag és felelésségvallalas:

— Képes csapatban fejlesztési feladat megoldasara.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran két zarthelyit irnak a hallgatdk. Az alairas feltétele mindkét zh legalabb kettes eredménye. A végsd jegybe a vizsga 50%-al
szamit be.

19. Pétlasi lehetéségek

A két zarthelyi kdzul egy pétolhaté a potldsi héten.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

Eléadas diasorok, elekronikus jegyzet és példatar
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%o§ Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmiifelépitmény mechanizmusok

2. Targy angol neve Mechanisms on Vehicle Bodies 3. Szerep sp

4. Targykod KOJKA584 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 2(11) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 5 dra
irasos tananyag 65 dra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék JarmUlelemek és Jarmi-szerkezetanalizis

11. Felel6s oktato Dr. Béda Péter

12. Oktatok Dr. Béda Péter, Dr. Sz6ke Dezsé, Dr. Papai Ferenc

Mechanika |. (KOJSA141), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A két-és haromdimenziés mechanizmusok alapvetd kinematikai épitéelemei. Elemi és bonyolult kinematikai lancok eredd
szabadsagfokanak meghatarozasa. ElSirt mozgasok és palyagorbék megvalositasa optimalizalt elemszammal. A valds gépi berendezés
kinematikai modelljének megtervezése és felépitése. Néhany jellegzetes, mozgoé felépitmény bemutatasa és elemzése mechanizmus-
elméleti szempontbdl (darus, emel6kosaras, emelbéasztalos, jarmimentd, létras, konténerszallitd, kommunalis, kabelfektetd és repulétéri
jarmavek ill. berendezések). A tervezéi eszkodztar kibdvitése mechanikus és hidraulikus komponensek egyiittes alkalmazasaval.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6adasokon megismertek példak keretében valé alkalmazasa.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A hallgaté ismeri a jdrmivekben alkalmazott mechanizmus tipusokat.
b) Képesség:
— A hallgaté képes kivalasztani a megfelel6 mechanizmust az adott feladathoz.
— A hallgaté képes a mlszaki rajzzal és szdveges dokumentacioval térténd kommunikaciéra.
c) AttitGd:
— A hallgatdé munkaja soran torekszik a tiszta , esztétikus, kdnnyen olvashato rajz- és szamitasi dokumentacio készitésre.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
— A hallgaté tisztaban van munkaja jelent8ségével és a konstrukcids hibak kévetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran zarthelyi dolgozatokbdl és féléves tervbdl lehet pontot szerezni. A félévben két teszt van. Az 6sszpontszam legalabb 40%-
at kell 6sszegydjteni a tesztekkel. A félév soran egy féléves terv beadas van. A beadasnal a pontok legalabb 40%-at el kell érni. A félévkozi
jegy az elért pontok szama alapjan kertil kiszamitasra.

19. Pétlasi lehetéségek

Pétzarthelyi lehet&ség a potlasi héten. Féléves feladat pétlas a tantargyi Utemterv szerint.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Tanszéki el6adasi anyag, gyartoi és tzemeltetéi dokumentumok
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Kozlekedésmeéernoki é< larmi Kar
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(BAVERRLA-I B!

Jarmiigyartas és javitas

Vehicle Manufacturing

KOJJA162 v 5
2(11) el6adas 1(6) gyakorlat 1(1) labor i

150 éra
56 ora 17 éra 13 6ra
34 6ra 10 d6ra 20 ora

Gépjarmitechnologia
Dr. Pal Zoltan

Dr. Takacs Janos, Dr. Domotor Ferenc, Dr. Banlaki Pal, Dr. Hlinka Jézsef, Dr. Markovits Tamas, Dr. Pal
Zoltan

Jarmiszerkezeti anyagok és technolégidk (KOGJA450), erés;
_(_)1 -
_(_)’ -

A gyartastechnologiak és a termeld tevékenység, a termékéletpalya. A technoldgiai eljarasok kivalasztasanak szempontjai. A jarmiigyartas
mindségbiztositdsa. Az anyagok és technoldgiak megvalasztdsanak egymasra hatasa. A pontossag és koltség kapcsolata. A technoldgiai
(MKGSI) rendszer elemei és kdlcsdnhatasai. A szerszamgépek felépitése, miikddése, anyagai és fébb jellemzdi. Automatizalas és testre
szabas jarmigyartasban. Forgacsolasi technologia tervezése, optimalasa, korlat és célfiiggvények. Mivelettervezés, a gyartasi
dokumentacio. Elégyartmany valasztas, rahagyasok tervezése. Mérés (rendszeres-, véletlen hibak), illesztés, tlréstechnika, méretlancok.
Hossz- és szogmérs- eszkdzok, mechanikai, optikai nagyitasu, pneumatikus, villamos, digitalis eszk6zok, 3D koordinata mérégépek.
Fellleti topografia és az érdesség mérése. Tomeges méretellendrzés, idomszerek. Jellegzetes jarmialkatrész geometriak gyartasa:
tengelyszerdi, furatos, tdbbtengelyl, gémb, sik, menetes, alakos, fogazott stb. alkatrészek tipus-technoldgiai. Forgacsolo készilékek. A
jarmifenntartas, javitas alapfogalmai, rendszerei és stratégiai. Jellegzetes meghibasodasok és javitasi technolégiak. Jellegzetes fellletek
javitasi technoldgiai. Jellegzetes jarmialkatrészek, fédarabok javitasa.

Jarmugyartasi technoldgiak tervezési alapjai, mlvelet tervezés, meghibasodasok, hibafelvétel, javitastechnolédgia kidolgozasa.

Forgacsolas kisérdjelenségeinek mérése: hémérséklet, forgacsalak, kopas, szerszamgeometria, méréeszk6zok, mérési médszerek, CNC
gépek programozasanak alapjai.

a) Tudas:
— Ismeri a gyartérendszerek fébb rendszerelemeit, folyamatait és jellemzéit.
— Ismeri a technoldgiai eljarasok kivalasztasanak szempontrendszerét.
— Ismeri az anyagok és technoldgiak egymasra val6 hatasat.
— Ismeri a kodltség és pontossag kapcsolatat.
— Ismeri az MKGS rendszert.
— Ismeri a szerszamgépek felépitését, miikddését.
— Ismeri a forgacsolasi technoldgia tervezését, optimalasat.
— Ismer alapszintii mérési modszereket.
— Ismer meghibasodasi és javitas technoldgiakat.
b) Képesség:
— Képes egy gyartorendszer felépitésének megértésére, folyamatszemléletére.
— Képes anyagvalasztasra a rendelkezésre allo gyartasi lehetéségek és sziikséges alkatrészparaméterek ismeretében.
— Képes forgacsolasi mivelettervet késziteni.
— Képes alapveté geometriai mérések elvégzésére.
—  Képes gyartdberendezések fenntartasara.
—  Képes egy esztergalasi miivelethez CNC programot késziteni.
c) Attit(id:
— Torekszik arra, hogy az egyes témateriiletek kozott az 6sszefliggéseket keresse.
—  Torekszik arra, hogy az el6adasokon és gyakorlatokon elhangzottakat (6sszefliggések, kijelentések, abrak) énalléan értelmezze,
nyitott arra, hogy egyutt gondolkodjon az oktatdval és hallgatétarsaival.
— Torekszik az el6adasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.
— Nyitott a gyartastechnoldgiak irant.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
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— Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalléan és felelésségteljesen végzi feladatat, igazodva
az etikai normakhoz.

— Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

— Reészt tud venni gyartastechnolégiai feladatok végrehajtasaban.

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis pontszamnak tdbb mint 50 %-at sikerdl elérni.
A félév soran a laborokon val6 részvétel kdtelez6 és a féléves feladat elfogadhato szintli leadasa sziikséges. Az alairds megszerzésének
feltétele a ,megfelelt” mindsitésl zh, valamennyi labor elvégzése és a hazifeledat leadasa. Az osztalyzat a irasbeli vizsga alapjan
szerezhet§ meg.

A zarthelyi 2 alkalommal poétolhato, a feladat pétleadasara a pétlasi héten van lehetéség.

Pal Zoltan, Szmejkal Attila, Takacs Janos: Jarmigyartas és -javitas, Typotex Kiado, 2012., www.tankonyvtar.hu
Takacs, Lettner: Gépgyartas és —javitas abragytjtemény,

Prohaszka (szerk.): A technolégia helyzete és jovdje, MTA 2001,

Szilagyi: Gépipari hosszmérések, MK. 1982,

Karbantartasi kézikonyv (Szerk.: Dr. Gaal Z., Dr. Sélyomvari K.), RAABE Tanacsado és kiado Kft. 2003.
Tanszéki oktatasi segédlet
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%ODQ Kozlekedésmérndki és Jarmimeérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmigyartas folyamatai I.

2. Targy angol neve Vehicle-production I. 3. Szerep sp

4. Targykod KOJJA568 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 0(0) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 106 é6ra
Kontakt 6ra 42 o6ra Orara késziilés 18 éra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 34 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnologia

11. Felel6s oktato Dr. Markovits Tamas

12. Oktatok Dr. Markovits Tamas, Dr. Domotor Ferenc, Dr. Ban Krisztian

Jarmlszerkezeti anyagok és technoldgiak (KOJJIA106), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Mérndki szemléletll ismereteket és a gyakorlati munkavégzéshez alapokat ad a jarmivek és alkatrészeinek gyartasi és javitasi
folyamatairdl. Tovabba megjelenik az idomanyagok (profilok) gyartastechnolégiaja. A killénb6z6 alapanyagok (acélok, kénnyifémek)
mechanikai tulajdonsagai. A mechanikai tulajdonsagok kialakitasa h6kezeléssel. A profilok feldolgozasi technoldgiai (kivagas, lyukasztas,
hajlitas, mélyhuzas) alapelveinek, technoldgiai jellemz&inek ismertetése, a technoldgiai paraméterek meghatarozasa. Az egyes
technolégiak szerszamainak felépitése. A gyartasi folyamatokban a hibalehetéségek bemutatasa, valamint azok kijavitasanak eljarasai.
Karosszériaelemek gyartastechnologiai. A kiilonb6z8 technoldgiakkal gyartott alkatrészek Osszeallitasa részegységekké hegesztéssel,
szegecseléssel, ragasztassal. Acél és nemvasfémek hegesztési technoldgiai. Gazhegesztés, ivhegesztés: bevont elektrédas kézi
ivhegesztés, fedett ivii hegesztés, védégazos hegesztések (AWI, AFI). Ellenallas-hegesztések. Kllonleges hegesztési eljarasok. A
hegesztés technolégidja és a hegeszthetéség elvi alapjai. Termikus vagasok. Fémszoéras, plazmaszoras. A jarmigyartdsban hasznalt
ragasztasok.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Helyszini laboratériumi gyakorlatok a kilénb6zd feldolgozasi technolégiak megismerésére: profilok vagasa, darabolasa lézerrel,
vizsugarral, forgacsolassal. Gyarlatogatasok.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
—  Afélkész gyartmanyok jellemz&inek ismerete, minéségbiztositasa.
— A képlékenyalakitasi technoldgiak ismerete. Gyartasi, javitasi folyamatok ismerete.
—  Kotéstechnologiak ismerete. Hegesztési folyamatok ismerete.

b) Képesség:
— A fenti tudast, és a kapcsolddé szakmai ismereteket alkalmazva képes bekapcsolédni az alkatrészgyartasi terlleten felmeril®
feladatok megoldasaba.
c) Attitld:
— Tanulmanyai soran, egyuttmikoédve az oktatdkkal, a gyartasi folyamatokkal kapcsolatos tudas mélyitését tudja megvalositani.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
— Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartdsaval példat mutasson tarsainak,
felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév végi alairas feltétele az el6adasok, gyakorlatok, laborok latogatasa, 2 zarthelyi dolgozat, legalabb elégségesre valé teljesitése. A
dolgozatok atlaga hatarozza meg a féléves érdemjegyet.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy sikertelen zh két alkalommal pétolhato.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Balla S., Ban K., Dométor F., Gondocs B., Markovits T., Vehovszky B.: Jarm{igyartas folyamatai |., elektronikus jegyzet, Typotex Kiado,
2012. www.tankényvtar.hu

Hegesztés és rokon technoldgiak. Fészerkeszté: Dr. Szunyogh L. GTE, Budapest, 2007.

Szabadits Odén: Acélok, éntéttvasak. Szabvanykiadoé Féosztaly Budapest, 2005
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Jarmiigyartas folyamatai Il.

Vehicle-production II. sp
KOJJA569 v 13
4(21) eléadas 3(16) gyakorlat 3(3) labor j

390 é6ra
140 éra 52 6ra 40 o6ra
88 dra 30 6ra 40 ora

Gépjarmitechnologia
Dr. Markovits Tamas

Dr. Takacs Janos, Dr. Szmejkal Attila, Dr. Gonddcs Balazs, Dr. Markovits Tamas, Dr. Démoétor Ferenc, Dr.
Weltsch Zoltan, Dr. Pal Zoltan

Jarmligyartas folyamatai . (KOJJIAS68), erés;
_(_)1 -
_(_)’ -

Mérndki szemléletli ismereteket és a gyakorlati munkavégzéshez alapokat ad a jarmivek és alkatrészeinek gyartasi és javitasi
folyamatairdl, forgacsold, finomfellilet megmunkalé technolégiakrdl, valamint ezek berendezéseirdl, szerszamairol, késziilékeirdl, és ezek
termelékeny, gazdasagos Uzemeltetésérdl. Jarmialkatrészek gyartasi technologiai, folyamattervezés alapjai. Forgacsold technologiak,
jellegzetes szerszamok (eszterga, furd, maro, Uregel6, menetmegmunkald, fogazd, kdszorl) mikodési sajatossagai, anyagai,
megvalasztasuk, felujitasuk, tervezésiik alapjai. Szerszamgazdalkodas. Késziilékek szerepe a jarmilgyartasban, késziilékek felépitése,
tajolas, ltkoztetés, régzités modszerei, forgacsolo késziilékek tervezésének alapjai, EOK. Uzemtelepités célja, tartalma, a gyartervezés
és beruhazas alapelvei. Lean gyartas jellemzdi. Forgacsolo-, hegeszté-, sajtold-, és szereld izemek kialakitasa.

A gyakorlatok soran a hallgaték egyéni feladatokat kapnak. A gyakorlatvezeté iranyitasaval, kilonb6zé alkatrészek gyartasi folyamatat
kell megtervezni, szerszamozasi valtozatokat késziteni, értékelni. A feladat kiegészul késziilék tervezési és lizemtelepité

A laboratoriumi méresek kiegészitik €s elmélyitik az el6adasok tananyagat. Forgacsold szerszamok miikodési sajatossagai,
szerszamélezés, EOK. Uzemlatogatasok: forgacsold izemek, fa-, milanyag-alakitas, szerszamgyartas, gyartd és szerelésorok, szerviz.

a) Tudas:
—  Gyartasi javitasi folyamatok ismerete. Forgacsolas szerszamainak és geometridjuknak ismerete.
- Uzemtelepités folyamatai, tulajdonsagai kiilénb6zd esetekben. Késziiléktervezés.

b) Képesség:

— A fenti tudast, és a kapcsolddd szakmai ismereteket alkalmazva képes bekapcsolodni alkatrészgyartasi és lizemtelepitési
tertleten felmeriil6 feladatok megoldasaba. Képes egy alkatrész gyartasi folyamatat, szerszamozasi valtozatait megtervezni,
készlléket tervezni, lUzemtelepités tervezésében részt venni.

c) Attitld:
— Tanulmanyai soran, egyuttmiikddve az oktatokkal, a gyartasi rendszerekkel kapcsolatos tudas mélyitését tudja megvalositani.
d) Onalloséag és feleldsségvallalas:

— Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak mindségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak,

felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

A félév végi alairas feltétele az el6adasok, gyakorlatok, laborok latogatasa, a feladatok megfelelé minéségben és hataridére val6 beadasa,
2 zarthelyi dolgozat, legalabb elégségesre valo teljesitése. A targy irasbeli és szdbeli vizsgaval zarul, amely meghatérozza a féléves
érdemjegyet.

Egy sikertelen zh két alkalommal potolhatd, a feladat potleadasara a potlasi héten van lehetdéség.

Takacs J. (szerk.); Balla S., Géndécs B.; Soélyomvari K. Weltsch Z.: JarmUgyartas Folyamatai Il. Budapest, Typotex; 2012.
Takacs J. (szerk.); Pal. Z.; Szmejkal A.: Jarm{gyartas és —javitas; Budapest, Typotex; 2012.

Rébel (szerk.): Gépipari technolégusok zsebkdnyve; MK, 1979.

Kdnig: Készorilés dorzskdszorulés tukrdsités, MK, 1983.

Kaldos, Nagy, Takacs: Forgacsolas és szerszamai |.; Il. jegyzet, Tankdnyvkiadé Budapest, 1991.

Grant: Munkadarab befogd késziilékek, MK. Budapest, 1970.

Goénddcs: Uzemtelepités; BME Kézirat, 2008.
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%O[§7 Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmiipari anyagmozgatasi rendszerek

2. Targy angol neve Materials handling systems in the vehicle industry 3. Szerep sp

4. Targykod KOALA430 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 0(0) gyakorlat 2(2) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 18 o6ra Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 22 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek

11. Felel6s oktato Szabé Péter

12. Oktatok Dr. Bohacs Gabor, Szabo Péter

— 0.
13. El6tanulmany Anyagmozgatogépek |.(KOALA486), ajanlott;

_(_), -

14. El6adas tematikaja

A jarmiiparban hasznalt egységrakomanyok és anyagmozgato- illetve tarolérendszerek torténete, valamint legkorszerlbb valtozatai. Az
iparag jellemz6 anyagmozgatasi folyamatainak attekintése. Szallitokocsik, targoncak jarmiipari alkalmazasa. Daruk, fliggésinpalyak
szerepe és alkalmazasa. Személyemeld berendezések alkalmazasa és kdvetelményei. Tolopadok és mas specialis szakaszos lizem{
anyagmozgatd gépek. Szallitopalya rendszerek (fligg6konvejor, gérgéspalya, és mas gyakran hasznalt szallitépalya rendszerek). robotok
integralhatésaga az anyagmozgato rendszerekbe. Jarmiipari festérendszerek anyagmozgatasa.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A laborok soran egy a témahoz kapcsolodé féléves hazi feladat kerll kiadasra és konzultalasra.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ajarmiipari anyagmozgato rendszerekben alkalmazott anyagmozgatégép megoldasok ismerete.
b) Képesség:
— Képes atlatni a szdba johetd megoldasokat adott problémara.
c) AttitGd:
— Torekszik a képességeinek maximumat nyujtva, hogy tanulmanyait a lehet§ legmagasabb szinvonalon, elmélyilt és 6nallé

alkotésra képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazando6 eszk6z6k szabalyainak betartdsaval,
egyuttmikddve az oktatokkal.

d) Onallésag és felelésségvallalas:
— Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak mindségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak,
felelésséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran két zarhelyi dolgozatban szamolnak be a hallgatok az évkozben elvégzett munkarol. A félévkozi jegy megszerzésének

feltétele a zarthelyik és a hazi feladat minimum elégséges szinten torténd teljesitése. A félévkozi jegy a két zarthelyire kapott osztalyzatok
atlagabdl képzett jegy, egyenld sullyal.

19. Pétlasi lehetéségek

A feladat kiloneljarasi dij ellenében a pétlasi hét végéig leadhatd, illetve a zarthelyik 6sszesen két alkalommal pétolhatok.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dr. Kulcséar Béla: Anyagmozgaté berendezések I. Typotex kiadd. ISBN 978-963-279-622-2. www.tankonyvtar.hu
Dr. Kulcséar Béla, Némethy Zoltdn: Anyagmozgaté berendezések Il. Typotex kiadd. ISBN 978-963-279-623-9. www.tankonyvtar.hu
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A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmiiranyitas I.
2. Targy angol neve Vehicle Control I. 3. Szerep sp
4. Targykod KOKAA578 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 1(5) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 8 dra Hazi feladat 5 éra
irasos tananyag 53 dra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi
11. Felel6s oktato Dr. Gaspar Péter
12. Oktatok Dr. Gaspar Péter
() -
13. El6tanulmany -(-), -
(). -

14. El6adas tematikaja

Jarmidinamikai elemzés mddszerei, modellezési paradigmak. Modell identifikacio alapjai. Iranyitasi célu modellezés a jarmidinamikai
feladatokban. Jarmivekkel szemben tamasztott kovetelmények formalizalt leirasa. Beavatkozok és érzékel6k figyelembe vétele a
jarmiiranyitasban. Jarmimandéverek (kanyarodas, kikerilés, gyorsitas, fékezés, fordulas, emelkedés, sillyedés) hatasanak elemzése.
Oszlopban, illetve formacidban haladas dinamikai elemzése. Iranyitasi modszerek attekintése, allapotteres és logikai iranyitasok. A
tervezett iranyitas realizacidja.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6adasokon megismertek példak keretében val6 alkalmazasa.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a jarmi{dinamikai elemzés mddszereit és modellezési paradigmakat.
b) Képesség:
—  Megérti egy adott jarmiidinamikai feladathoz tartozé iranyitasi céli modellezést.
c) AttitGd:
- Erdeklsdik a jarmiimandverek hatasanak vizsgalata irant.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
- Onalldan képes adott iranyitasi feladat realizaciojara.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran két zarthelyi dolgozatot iratunk. A két zarhelyi killén-kilon legalabb elégséges eredménye az évkozi jegy feltétele.

19. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyik kdzil egy pétolhatd a pétlasi héten.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Gaspar Péter, Németh Balazs, Bokor Jézsef: Jarmiiranyitas
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VGODV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmiiranyitas Il.

2. Targy angol neve Vehicle Control II. 3. Szerep sp

4. Targykod KOKAAS579 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 1(5) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 5 éra
irasos tananyag 15 6ra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 20 d6ra

10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi

11. Felel6s oktato Dr. Gaspar Péter

12. Oktatok Dr. Gaspar Péter

Jarmiranyitds |. (KOKAA578), erés;
13. Elétanulmany Irényitastechnika (KOKAA138), erés;
Erzékel6k és beavatkozok I.(KOKAA576), ajanlott

14. El6adas tematikaja

Jarmiranyitasi feladatok attekintése. Kozuti jarmivekkel kapcsolatos beavatkozasok vizsgalata: fékezés (ABS/ESP), motor vezérlés,
hajtdas (ASR), kormanyzas, futémi felfiggesztés. Vasuti jarmi iranyitasi problémai: hajtas, csuszasmentes fékezés. Légi jarmiivek
iranyitasa: emelkedés, sillyedés, fordulas. Robotpilota tervezési szempontjai. Robotok és vezeté nélkiili jarmiivek iranyitasi feladatai.
Hibrid jarmivek iranyitasi elvei. Integralt iranyitas tervezése: futdma iranyitas, adaptiv tavolsagtartas.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6adasokon megismertek példak keretében valé alkalmazasa.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a modell identifikacio alapjait.
b) Képesség:
— Képes alkalmazni a kdzuti jArmivekkel kapcsolatosan megismert szamitédsi, modellezési elveket és mddszereket.
c) AttitGd:
- Erdeklédik a kiildnbdzi kdzlekedési agazatok iranyitasi problémai irant.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
— Képes integralt iranyitas tervezésére.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran egy zarthelyi dolgozatot iratunk, amelynek elégséges értékelése az alairas feltétele. Az irasbeli vizsga 50%-ban szamit bele
az évveégi jegybe.

19. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi pétolhaté a potlasi héten.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

Gaspar Péter, Németh Balazs, Bokor Jézsef: Jarmiiranyitas
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%O§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmimérnoki matematika

2. Targy angol neve Vehicle Engineering Mathematics 3. Szerep

4. Targykod KOVRA140 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 1(5) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 o6ra Orara késziilés 14 éra Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 20 6ra Zarthelyire késziilés 14 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok

11. Felel6s oktaté Dr. Bicsak Gyorgy

12. Oktatok Dr. Bicsak Gyorgy

Mérnoki szamitasok (KOVRA431), erés;
13. El6tanulmany Matematika A3 (BMETE90AX03), ajanlott;
(=), -

14. El6adas tematikaja

A tantargy két f6 témakor koré épiil fel:

1. Numerikus modszerek a linearis algebraban, mely soran bemutatasra keriilnek: az egyismeretlenes egyenletek numerikus
megoldasi modszerei (felezé mddszer, hur médszer, Newton-Raphson mddszer és szelé mddszer); vektorok és matrixok normai,
felnasznalasuk és Banach tétel; linearis egyenletrendszerek megoldasi médszerei (LU és LDU médszerek, iterativ modszerek —
Jacobi és Gauss Seidel mddszer); sajatérték, sajatvektorok numerikus megkeresése.

2. Differencialegyenletek és numerikus megoldasai, mely soran feldolgozasra kertilnek a differencialegyenletek elméleti attekintése,
ko6zdnséges, elsérendl differencidlegyenletek megoldasi modszerei (Euler modszer, javitott Euler médszer, Taylor médszer,
Runge Kutta modszerek, fokozatos kdzelités modszere, tobblépéses modszerek); kezdetiérték és peremérték feladatok, parcialis
differencialegyenletek numerikus médszerei (elliptikus és parabolikus differencialegyenletekre).

15. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatok célja az elméleti foglalkozasokon megismert modszerek alkalmazasanak elsajatitdsa szamitogépes feladatmegoldasok
soran MATLAB hasznalata segitségével.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Megismeri az analitikus megoldasok helyetti numerikus kozelitési eljarasok matematikai alapjat, szélesebb ismeretekkel

rendelkezik gyOkkeresési eljarasok, linearis egyenletrendszerek megoldasa és differencialegyenletek numerikus megoldasa
terén, képes az adott probléma megoldasara a feltételek felmérésével a legjobb kdzelité modszert alkalmazni.

b) Képesség:
— Képes az egyes algoritmusok programnyelvbe valé atiltetésére kiilonds tekintettel a MATLAB-ra.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

2 db ZH elméleti tananyagbdl a honlapon talalhaté minimum kérdések alapjan — 50 pont /ZH, 6sszesen 100 pont (8. és 14. oktatasi héten)

Jegy megallapitasa: A targy osztalyzasa pontgylijtés rendszerben térténik, vagyis a félév végén az dsszegylijtétt pontszam hatarozza meg
a kapott jegyet: 0—39-1;40-54-2;55-69-3;70-85-4;85-5

19. Pétlasi lehetéségek

A pontgyijtés miatt nem koételez6, hogy minden egyes szamonkérés teljesitésre kertljon, igy a poétlasi lehetéségek a kdvetkezék: potlasi
héten potolhatd: az 1. ZH-val szerezhet6 50 pont; a 2. ZH-val szerezhet6 50 pont; az 1. és 2. ZH-val megszerezheté 100 pont egyszerre.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

A targy keretében kiadott mintapéldak, dokumentumok és oktatasi segédanyagok.
Tanszéki segédletek a targy témakoreibdl.

Dr. Kupan Pal — Numerikus modszerek

Gyorgy Bicsak, David Sziroczak, Aaron Latty: Numerical Methods
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S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmimérnoki mechanika

2. Targy angol neve Mechanics for vehicle engineers 3. Szerep k

4. Targykod KOJSA143 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 2(11) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 6ra Orara késziilés 12 éra Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 26 6ra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkészilés 20 6ra

10. Felel6s tanszék Jarmielemek és Jarmi-szerkezetanalizis

11. Felel6s oktato Dr. Béda Péter

12. Oktatok Dr. Béda Péter, Dr. Papai Ferenc

Mechanika Il. (KOJSA142), erés:;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A mechanikai rendszerek analitikus vizsgalata: mechanikai rendszerek osztalyozasa, altalanos koordinatak, a masodfaju Lagrange
egyenlet. Az altalanos erék specialis esetei, potencialos erdk, disszipativ er6k, giroszkopikus erék, Lagrange fliggvény. Hamilton
egyenletek, altalanos impulzus. Egyensuly, az egyensuly stabilitasanak Dirichlet-féle feltétele kis mozgasok stabil egyensulyi helyzet kordil,
a mozgasegyenlet matrixos alakja. Egy szabadsagfoku leng6rendszerek: egy szabadsagfoku csillapitatlan lengés, gerjesztett csillapitatlan
lengés, csillapitott szabadlengés, csillapitott gerjesztett lengés. Coulomb surlédassal csillapitott lengés, a lebegés.Véges szabadsagfoku
lengbrendszerek: két szabadsagfoku longitudinaris lengérendszerek, csillapitatian szabad és gerjesztett rendszerek, csillapitott szabad
és gerjesztett rezgés. Tobb szabadsagfoku leng6rendszerek. Tengelyek torzids, hajlitd lengései, kritikus fordulatszama. A sajat
korfrekvencia meghatarozasanak kozelitései: Rayleigh hanyados, Stodola eljards. A modalanalizis moédszer elemei. Rugalmas
kontinuumok lengései egyszerlibb esetekben: rudak longitudinalis és csavaro, hajlité lengései. Forgd tengelyek kritikus fordulatszama.
Hurok és membranok lengése.

15. Gyakorlat tematikaja

Vezetett és egyéni feladat megoldas

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A hallgaté ismeri a dinamika alapdsszefliggéseit.
b) Képesség:
— A hallgat6é képes dinamikai és lengéstani folyamatok modellezését megfeleld szinten végezni, Lagrange egyenletrendszert
felallitani.

— A hallgaté képes a feladatokat az oktatott gondolatmenet szerint megoldani és dokumentalni, valamint a kontakt érakon
elhangzott ismereteit kiilénbdz6 forrasok alapjan kiegésziteni.

c) Attitld:
— A hallgaté munkaja soran térekszik a preciz, esztétikus, egyértelml dokumentéciora.
— A hallgato elfogadja az egyuttm(ikddés szabalyait oktatojaval és hallgatotarsaival.
d) Onalloséag és feleldsségvallalas:
— A hallgatdé 6nélléan képes megoldani kordbban nem ismert problémakat; az ismeretek elsajatitdsaban és a képességek
kialakitasaban aktivan és 6nalldan egyuttm(ikodik, felelésséget vallal az altala leirtakért.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran megirt egy zarthelyi és a két hazi feladat értékelése pontozassal torténik, az elért pontszamok sulyozott atlaga a félévi
pontszam. Az alairas megszerzésének feltétele a félévi pontszam, valamint a hazi feladatok részpontszamai 40%-anak megszerzése. A
vizsgajegy a vizsgan elért vizsgapontszam és a félévi pontszam atlaga alapjan kerll meghatarozasra, ha a vizsgapontszam eléri a
maximalis pontszam 40%-at.

19. Pétlasi lehetéségek

Potzarthelyi lehet6ség a potlasi héten.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Csizmadia — Nandori: Mechanika mérnékdknek Il - Mozgastan, Nemzeti Tankényvkiadd, Bp. 1997. Béda — Bezak: Kinematika és
dinamika, Megyetemi Kiado, Bp. 1999. Béda —Stépan: Analitikus mechanika, Tankdnyvkiadd, Bp. 1989. Csernak — Stépan: A miszaki
rezgéstan alapjai, BME. 2012. Béda: Lengéstan, Megyetemi Kiadd, Bp. 1998.
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%ODQ Kozlekedésmérndki és Jarmimeérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmiiszerkezeti anyagok és technolégiak

2. Targy angol neve Vehicle Materials and Technologies 3. Szerep

4. Targykod KOGJA450 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 6

7. Oraszam (levelezd) 4(19) el6adas 0(0) gyakorlat 2(2) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 180 é6ra
Kontakt 6ra 84 6ra Orara késziilés 22 6ra Hazi feladat 18 éra
irasos tananyag 44 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnologia

11. Felel6s oktato Dr. Markovits Tamas

12. Oktatok Dr. Markovits Tamas, Dr. Pal Zoltan, Dr. Weltsch Zoltan, Dr. Vehovszky Balazs, Katona Géza

Anyagismeret (KOJJA106), erés;
13. Elé6tanulmany -(), -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Alapvet6 mérnoki ismeretek megszerzése a jarmlanyagok és gyartasi technolégidk teriletén. A targy ismereteket ad a jarmiszerkezeti
anyagok (acélok, ontottvasak, kdnnyl- és szinesfémek, mianyagok) fajtai, tulajdonsagai, 0sszehasonlitasuk. Tovabbi teriletként
megjelennek a képlékenyalakitasi technolégiak fobb jellemzdi. Lemezalakitasok, porkohaszat, mianyagok jellemzdi és feldolgozasa,
bevonatolas. A jarmiigyartasban hasznalt kétéstechnoldgiak: hegesztés, forrasztas, ragasztas, szegecselés. Forgacsolasi alapfogalmak.
A jarmifenntartas alapjai. Meghibasodasok elemzése. Jarmialkatrészek javitasi, feldjitasi technologiai.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A laborok témai: anyagmegvalasztas, forgacsoloeré-mérés, feliiletminéség, fogazas, gépbemutatd, hegesztés, lemezalakitas,
melegalakitads, osztdkészulék, menetmegmunkalas, szerszamgeometria.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a jarmiszerkezeti anyagok fajtait, tulajdonsagait.
— Ismeri a képlékenyalakitasi, lemezalakitasi, 6ntészeti és porkohaszati technolégiakat.
— Ismeri a hegesztés, forrasztas, ragasztas kotéstechnoldgiakat.
— |Ismeri az esztergalas, furas, maras, Uregelés, gyalulas, kdszorilés szerszamait, miveleteit.
— Ismeri a fogaskerékgyartas alapjait.
b) Képesség:
— Képes megadott kritériumok alapjan alapanyagot valasztani, atlatni a jarmiszerkezeti anyagok tulajdonsagai és a
gyartastechnoldgiak 6sszefiiggéseit.
— Képes lemezalakitas technolodgiai szamitasainak elvégzésére.
—  Képes kétéstechnoldgidk kivalasztésara.
— Reészt tud venni anyagvalasztasi, kdtéstechnolodgiai és forgacsolastechnoldgiai feladatok végrehajtasaban.
c) Attitld:
— Téorekszik arra, hogy az egyes témateriletek k6z6tt az 6sszefliggéseket keresse.
—  Torekszik arra, hogy az el6adasokon és gyakorlatokon elhangzottakat (6sszefliggések, kijelentések, abrak) énalldéan értelmezze,
nyitott arra, hogy egyutt gondolkodjon az oktatéval és hallgatétarsaival.
— Torekszik az el6adasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
— Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalléan és felel6sségteljesen végzi feladatat, igazodva
az etikai normékhoz.
— Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran 2 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis pontszamnak tébb mint 50 %-at sikerl elérni.
Az aldiras megszerzésének feltétele a ,megfelelt” minésitésl zh.-k, és a laborok hianytalan latogatasa. A dolgozatok atlaga hatérozza
meg a féléves érdemjegyet.

19. Pétlasi lehetéségek

A zarhelyi 2 alkalommal pétélhaté.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom




Alapképzés BSc kozlekedes.bme.hu 85/143 oldal Verzié: 2020. 02. 03.

Ban, Krisztian ; Katona, Géza ; Hlinka, Jézsef ; Szabados, Gergely: Anyagtechnoldgiai példatar Budapest, Magyarorszag : Akadémiai
Kiado (2019) ISBN: 9789634542766

Balla, Ban, Domoétor, Kiss, Markovits, Vehovszky, Pal, Weltsch: Jarmlszerkezeti anyagok és technoldgiak 1., Typotex, 2011.,
www.tankonyvtar.hu

Szmejkal Attila, Ozsvath Péter: Jarmliszerkezeti anyagok és technoldgiak Il. Typotex Kiad6 2012.

Hegesztési kézikdnyv. Fészerkesztd: Baranszky-Job Imre

Hegesztések és rokon technoldgidk. Fészerkesztd: dr. Szunyogh Laszlé Gépipari Tudomanyos Egyesilet, Budapest, 2007
Németh Emil: Acélok és nemvasfémek hékezelése a gyartastechnolégiaban

Ovari Antal (fészerkesztd): Vaskohaszati kézikdnyv, Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1985

Szabadits Odon: Acélok, dntdttvasak. Szabvanykiad6 Féosztaly Budapest, 2005

Szabadits Odén: Acélkalauz. Magyar Szabvanyiigyi Testiilet Budapest, 2007

Szerkezetei anyagok technoldgiaja |. Szerk.: dr. Gy6ri Jozsef

Szerkezetei anyagok technoldgidja Il. Szerk.: dr. Toth Lajos

Szombatfalvy Arpad: A hékezelés technolégiaja

Vaskohaszati enciklopédia VIII/2, IX/2, XII/1. kétet egyes fejezetei.

Vaskohaszati kézikdnyv. Fészerkesztd: Ovari Antal

Ver6-Kaldor: Vasotvozetek fémtana

Lipovszky Gyorgy, Sélyomvari Karoly: Szerkezeti anyagok technolégiaja, Miegyetemi Kiadd, 1998.

Forian Istvan, Lipovszky Gyorgy, Sélyomvari Karoly: Szerkezeti anyagok technoldgiaja gyakorlatok Ill., Miegyetemi Kiadd, 1998.
Dr. Dudas lllés: Gépgyartastechnoldgia ., A gépgyartastechnolégia alapjai, Miskolci Egyetemi Kiadd, 2000.

Dr. Dudas lllés: Gépgyartastechnoldgia Il., Forgacsolaselmélet, Miskolci Egyetemi Kiado, 2002.

Dr. Horvath M. Dr. Markos Sandor: Gépgyartastechnolégia, Miiegyetemi Kiado, Budapest, 1995

Frischherz A., Piegler H.: Fémtechnoldgiai szakismeretek 2., B+V Lap- és kdnyvkiadd, Budapest, 1994.

K. J. Conrad: Taschenbuch der Werkzeugmaschinen, Fachbuchverlag Leipzig 2002.
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S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmiivek hé- és aramlastech. berendezései l.

2. Targy angol neve Turbo Machinery I. 3. Szerep k

4. Targykod KOVRA463 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 0(0) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 42 o6ra Orara késziilés 11 éra Hazi feladat 5 6ra
irasos tananyag 48 o6ra Zarthelyire késziilés 4 éra Vizsgafelkészilés 10 éra

10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repllégépek és Hajok

11. Felel6s oktato Dr. Veress Arpad

12. Oktatok Dr. Veress Arpad, Dr. Simongati Gy6z6

Hétan (KOVRA144), er6s;
13. El6tanulmany Aramlastan (KOVRA145), erds;

_(_), -

14. El6adas tematikaja

A tantargy keretében targyalt hd- és aramlastechnikai elven mikédd gépek attekintése, jellemzése és szerepe a kdzlekedésben
alkalmazott eszkdzokben. H6- és aramlastani alapok. Surlédasos adiabatikus folyamatok. Politropikus és adiabatikus hatasfok. Elvi
alapok: alapegyenletek, szallito- és esésmagassag, hatasfokok, sebességi haromszdgek, Euler-turbinaegyenlet, reakciofok, jelleggorbék.
Hasonlosagi szamok és alkalmazasuk. Radidlis gépek részletes targyalasa (kompresszor, szivattyd és turbina). Axialis gépek részletes
targyalasa (kompresszor, szivattyl és turbina). Aramlastechnikai gépek jelleggdrbéi és szabalyozasa. Bevezetés a numerikus
aramlastanba. A jarmUiparban alkalmazott h6er6gépek. Gazturbinak és dugattyismotorok 6sszehasonlitasa. Az egyes gazturbina-fajtak
ismertetése, mikdodése, felépitése, elméleti és gyakorlati kérdései; idedlis és valésagos folyamatai, valamint optimalis jellemzdi.
Gazturbinas hajtémivek hatasfokndvelésének lehetdségei (hdcseréld, munkakdzeg visszahités, részegységekkénti hébevitel, kombinalt
kérfolyamat). Sugarhajtémiivek mikédésének alapelvei, propulzios hatasfok és tolders. Egéselmélet, tizeldterek miikddése. Gazturbinas
hajtomiivek szerkezeti elemeire hat6 igénybevételek. Gyakorlati feladatok (példak). Dugattyds motorok fajtai, mikodésiik és szerkezeti
elemeik. Dugattyis motorok alapparaméterei, teljesitmény adatai, karakterisztikdi és jelleggorbéi. Dugattyus motorok teljesitmény-
névelésének lehetéségei (feltdltés).

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Centrifugalkompresszor jelleggdrbéje - Egyfokozatu Iégturbina; Gazturbina és turbotolté Gzemi jellemzdi - Gazturbina elbperditéssel;
Numerikus dramlastan — CFD labor

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:

— A hallgaté ismeri a targyleirasban szereplé és a hé- és aramlastechnikai gépekkel és berendezésekkel kapcsolatos témakdrok
elméleti, valamint laboratériumi méréseken és analitikus szamitasokon alapulé gyakorlati aspektusait kilénés tekintettel a
jarmdipari alkalmazasokra. Ismeri az egyes médszerek elényeit és hatranyait, érvényességi feltételeit és alkalmazasi terileteit.

— A hallgaté ismeri a vonatkozé szakirodalmat, tudja, hogy melyik szakterilet esetén hol talal részletesebb informaciot feladata
elvégzéséhez.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének feltétele a félév kézben irt zarthelyi dolgozat legalabb elégséges osztalyzata, a labor részvétel és az
elfogadott labor jegyz6kdnyvek. A hallgatok a félév végén irasbeli vizsgat tesznek, mely vizsgaérdemjegy a hallgaté osztalyzata.

19. Pétlasi lehetéségek

A targy abszolvalasa soran felmerilé poétlasok teljesitésére a TVSZ-ben leirtak alapjan van lehetdség.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. A targy keretében kiadott el6adasanyagok, mintapeldak, dokumentumok és egyéb oktatasi segédanyagok.
2. Beneda K., Simongati Gy., és Veress A., 2012, Jarmlivek h6- és aramlastechnikai berendezései I. ISBN 978-963-279-639-0, els6
kiadas, Budapest, Typotex Kiado.
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) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmiivek hé- és aramlastech. berendezései ll.

2. Targy angol neve Turbo Machinery 1. 3. Szerep

4. Targykod KOVRA464 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 0(0) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 23 dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 15 6ra

10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok

11. Felel6s oktato Dr. Simongati Gy6z6

12. Oktatok Dr. Simongati Gy6z6, Hargitai L. Csaba, Dr. Szabé Andras

Hétan (KOVRA144), er6s;
13. El6tanulmany Aramlastan (KOVRA145), erds;

_(_), -

14. El6adas tematikaja

A tantargy keretében targyalt, alabb felsorolt hé- és aramlastechnikai elven mikodd gépek attekintése, jellemzése, jarmives
alkalmazasuk. Mikodési mad, tipusok, felépités, szabalyozas, szamitasi lehetéségek, méretezés-kivalasztas szempontjai, munkapont
meghatarozasa. Térfogat-kiszoritas elvén miikddé kompresszorok. Ventillatorok. Zajszint szamitas. Szivattyuk. Méretezés a kavitacio
nélkuli Gzemre. H8cseréldk. Jarmlvek klimaberendezései. Hitégépek. Hit6gépek munkakdzegei.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Légkorfolyamatu hitégép mérés. Centrifugalis szivattyd mérés. Fogaskerék szivattyl mérés. Viz-viz hécserélé mérés. Dugattyus
kompresszor mérés.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat.
b) Képesség:
—  Képes az egyes gépek tipusai k6zott kiildnbséget tenni és kivalasztani az adott feladatra alkalmasak kozil a célszer tipust.
— Képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikacidjara.
c) Attittid:
- Munkaja soran térekszik a preciz, esztétikus, egyértelm( és attekinthetd dokumentalasra.
—  Erdekl6dd, fogékony, hataridéket betarto.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
—  Onalléan képes feladatmegoldasra.
— Tisztdban van munkaja jelentéségével és a hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairds megszerzésének feltétele a laborok sikeres teljesitése. A targy irasbeli vizsgaval zarul.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy labor potolhaté a pétlasi héten.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet
Szakkényvek (angol nyelven)
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) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve JKL rendszerek
2. Targy angol neve JKL 3. Szerep k
4. Targykod KODHA149 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 8
7. Oraszam (levelezd) 6(42) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv jkl
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 240 é6ra

Kontakt 6ra 84 ¢dra Orara késziilés 16 o6ra Hazi feladat 0 ¢dra

irasos tananyag 112 6ra Zarthelyire késziilés 28 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felel6s tanszék Dékani Hivatal
11. Felel6s oktato Dr. Varga Istvan

Béda Péter, Bohacs Gabor, Bokor Jozsef, Bona Krisztian, Csiszar Csaba, Gaspar Péter, Gati Balazs, K&vari

12. Oktatok Botond, Lovas Laszld, Mandoki Péter, Markovits Tamas, Melegh Gabor, Mészaros Ferenc, Németh Huba,

Rohacs Daniel, Rohacs Jézsef, Simongati Gy6z6, Szala

-(-), -
13. Elétanulmany -(), -
-()

14. El6adas tematikaja

A tananyag nagyjabol 4 egyenl6 részre oszlik, a jarmivek, a kdzlekedés, a logisztika terileteinek, gépeinek, berendezéseinek, alkalmazott
modszereinek leird jellegli bemutatasaval, valamint a negyedik részben az altalanos, alapvetd mérnoki teriletek bemutatasra fokuszal.
Az egyes részek nem egymas utan, hanem keverten jelennek meg a félév soran, de a témakordk ugy lettek felépitve, hogy a teriiletek
kozotti egymasra épllés figyelembe lett véve. A targy igyekszik a JKL teriuletek kozotti kapcsolatokat és 6sszefliggéseket megyvilagitani
és nagy hangsulyt helyez a mérndki gondolkodas és problémamegoldé képesség erdsitésére.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a jarmitechnika, a kdzlekedés és a logisztika legfontosabb 0sszefliggéseit.
— Ezen beliil ismeri ezen teriletek jarmifajtait, azok alapveté mikodésiiket.
— Ismeri ezen halézatok alapvetd felépitésiiket, miiszaki, gazdasagi fébb tulajdonsagaikat.
— Ismeri a harom terlilet k6z6tti kapcsolatokat, szinergiakat.

b) Képesség:

— Képes a JKL terilet alapvet6 rendszereinek mikodését atlatni, megérteni.
c) AttitGd:

—  Erdekli a JKL teriilet mélyebb megismerése, dnalldan is érdeklddik ezen szakmai kérdések irant.
d) Onallésag és felelésségvallalas:

—  Onalldan képes a JKL teriilet alapveté kérdéseiben és dsszefiiggéseiben véleményt nyilvanitani.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

A félév soran 4 db zathelyit iratunk. A zh-k egyenként 100 pontosak, azaz 6sszesen maximum 400 pont szerezhetd. A legalabb elégséges
félévkozi jegy megszerzésének feltétele 200 pont elérése a 4db zarthelyi pontjaibdl.

19. Pétlasi lehetéségek

A potlasi héten egy pétlasi alkalommal lehet a dolgozatokat poétolni, illetve javitani irasban. A dolgozatok koziil a félév soran a két
legrosszabbul sikeriltet lehet potolni (tehat nem mind a négyet, csak dsszesen kettét). Amennyiben a pétlas rosszabbul sikerll az eredetit
vesszUk figyelembe (rontani nem lehet). Az els6 potzh az elsé zarthelyi anyagabdl 6sszeallitott 25 kérdésbdl all, pontozasa a zarthelyikhez
hasonléan térténik, a masodik potzh a masodik zarthelyi anyagabdl és igy tovabb.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

El6adasi diasorok
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

A/ Koézlekedésmérnoki és Jarmimérndoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve KIShajék

2. Targy angol neve Pleasure Craft 3. Szerep sp

4. Targykod KOVRA472 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2(11) el6adas 1(5) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 15 6ra Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 43 6ra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok

11. Felel6s oktato Dr. Simongati Gy6z6

12. Oktatok Dr. Simongati Gy6z6

Hajok elmélete Il. (KORHA534), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Bevezetés, torténelmi visszatekintés. Kishajok csoportositasa, definiciok, a kishajokra vonatkozé rendeletek és elbirasok ismertetése.
Er6k egyensulya. Kishajok stabilitdsanak specidlis vonatkozasai. Jellegzetes kishajo hajtasok. Kishajok sebességbecslése.
Kormanyberendezések. Fedélzeti felszerelések, berendezések.

15. Gyakorlat tematikaja

Az elméleti tananyagrész elsajatitasahoz sziikséges szampéldak megoldasa és gyakorlasa.

16. Labor tematikaja

Vitorlas modell vontatasa a hajéomodell-csatornaban - virtualis labor az elérhet6 videdk alkalmazasaval.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat.
b) Képesség:
— Képes a tudasat felhasznalva a vitorlashajok és motoros kishajok sebességének, teljesitményének becslésére, motorosok
hajtasrendszerének specifikalasara.
— Képes program segitségével kishajok szamitégépes modelljét elkésziteni és azon az stabilitasi szamitasokat a program
segitségével elvégezni és dokumentalni.
— Képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikaciojara.

c) Attitdd:
- Munkaja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi és attekinthetd dokumentalasra.
—  Erdeklédd, fogékony, hataridoket betarto.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
—  Onalléan képes dokumentéaciok elkészitésére.
— Tisztaban van munkaja jelent8ségével és a hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran egy zh-t iratunk. Az alairas megszerzésének feltétele a zh eredményes megirasa. A féléves érdemjegy a zh eredményével
azonos.

19. Pétlasi lehetéségek

A zh egyszer ismételhetd a potlasi héten.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet
Szakkényvek (angol nyelven)
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) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Kornyezetvédelem, repulésbiztonsag és légialkalmassag
2. Targy angol neve Flight Safety and Airworthiness 3. Szerep sp
4. Targykod KOVRA462 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 1(5) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 8 ora Hazi feladat 5 éra
irasos tananyag 35 dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok
11. Felel6s oktato Dr. Rohacs Jozsef
12. Oktatok Dr. Rohacs Joézsef, Dr. Sziroczak David

Repulésmechanika (KORHAS25), erés;
13. El6tanulmany Repiilégép hajtdmiivek elmélete Il. (KORHA522), erds;
(). -

14. El6adas tematikaja

A replilések biztonsaga és az ahhoz kothet6 alapfogalmak. A veszélyes repllési lzemmaodok és a pildta veszélyes repllési allapothoz
vezetd viselkedése. Az idjaras, az lizembentartas és a miiszaki allapot hatasa a replilés biztonsagra. A le- és felszallas soran el6forduld
vezetési és egyéb hibak. Légi események statisztikai adatai. Balesetek kivizsgalasanak elbirasai és modszerei. A repilés vilagméret,
regionalis és europai szervezetei. Az ICAO Annex-ek rendszere, légialkalmassagi el6irasok (FAA és EASA). Tipus és egyedi
légialkalmassag. A légialkalmassag kérdései Magyarorszagon. Alkatrészek, berendezések, fédarabok gyartasa. Uzembentarto,
Uzembentartasi és javitasi eljarasok, folyamatos Iégialkalmassag. A repilésben dolgozok személyi képesitései.

15. Gyakorlat tematikaja

Az elméleti tananyagrész elsajatitasahoz sziikséges szampéldak megoldasa és gyakorlasa.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat.
b) Képesség:
— Képes a tudasat felhasznalva a tantargy tematikajaban leirt t¢makorok alkalmazasara.
— Képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikacidjara.
c) AttitGd:
- Munkaja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi és attekinthet dokumentalasra.
—  Erdekléd6, fogékony, hataridéket betarto.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
—  Onalléan képes dokumentaciok elkészitésére.
—  Tisztdban van munkaja jelent6ségével és a hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Féléves hazi feladat és egy zarthelyi dolgozat a szorgalmi id6szakban. Az alairas megszerzésének feltétele a hazi feladat sikeres beadasa
és a zh eredményes megirasa. Az érdemjegy a két rész eredményének sulyozott atlaga.

19. Pétlasi lehetéségek

Az alairas feltételeinek, valamint az érdemjegy megszerzésének pétlasara a mindenkori TVSz szerint van lehet6ség.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet
Szakkdnyvek (angol nyelven)
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Y/ Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Kotelezéen Val. GH.
2. Targy angol neve 3. Szerep
4. Targykod GTGHM_ 01 | 5 Kévetelmény  f 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2(7) eléadas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv il
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra 6sszesen 0 6ra
Kontakt ora ora Orara késziilés ora Hazi feladat ora
irasos tananyag ora Zarthelyire késziilés  6ra Vizsgafelkésziilés ora
10. Felel6s tanszék GTK
11. Felel6s oktato
12. Oktatok
0.5
13. Elétanulmany 0,;
01

14. El6adas tematikaja

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

19. Pétlasi lehetéségek

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom
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A/ Koézlekedésmérnoki és Jarmimérndoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Légi eszkozok

2. Targy angol neve Special Aerial Vehicles 3. Szerep sp

4. Targykod KOVRA461 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2(11) el6adas 1(5) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 15 6ra Hazi feladat 10 6ra
irasos tananyag 33 dra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok

11. Felel6s oktato Dr. Sziroczak David

12. Oktatok Dr. Sziroczak David, Dr. Beneda Karoly

Repulésmechanika (KORHAS25), erés;
13. El6tanulmany Repiil6gép hajtdmiivek elmélete Il. (KORHAS522), erés;
Repllégépek szerkezete (KORHAS526), ajanlott

14. El6adas tematikaja

Helikopterek, forgdszarnyak miikodési elve, sportreplilégépek, merev- és forgészarnyas robotrepilégépek, alacsony Reynolds szamu
aramlasok. Fedélzeti gazturbinak, légcsavar-ventillatoros hajtémivek, emel6 hajtémivek, sugarhajtémilvek, rakéta hajtomivek,
favocsovek.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6adasokon megismertek példak keretében valé alkalmazasa.

16. Labor tematikaja

Robotrepllégépek szoftvereinek megismerése a gyakorlatban

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat.
b) Képesség:
— Képes a tudasat felhasznalva a tantargy tematikajaban leirt t¢makorok alkalmazasara.
— Képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikacidjara.
c) Attitid:
- Munkaja soran térekszik a preciz, esztétikus, egyértelm( és attekinthetd dokumentalasra.
—  Erdekléd6, fogékony, hataridket betarto.
d) Onalléséag és felelésségvallalas:
—  Onalléan képes dokumentaciok elkészitésére.
— Tisztdban van munkaja jelentdségével és a hibak kbvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Féléves hazi feladat és egy zarthelyi dolgozat a szorgalmi id6szakban. Az alairas megszerzésének feltétele a hazi feladat sikeres beadasa
és a zh eredményes megirasa. Az érdemjegy a két rész eredményének sulyozott atlaga.

19. Pétlasi lehetéségek

Az alairas feltételeinek, valamint az érdemjegy megszerzésének potlasara a mindenkori TVSz szerint van lehetéség.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet
Szakkonyvek (angol nyelven)
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%O§ Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Logikai halézatok

2. Targy angol neve Logical networks 3. Szerep

4. Targykod KOKAA137 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 1(5) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv jk

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 8 dra Hazi feladat 5 éra
irasos tananyag 23 dra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi

11. Felel6s oktato Dr. Gaspar Péter

12. Oktatok Dr. Bede Zsuzsanna, Dr. Baranyi Edit, L6vétei Istvan Ferenc

Matematika A3k (TE90AX53), erés;
13. Elétanulmany Programozas (KOKAA146), erds;
Elektrotechnika — elektronika (KOKAA139), erés

14. El6adas tematikaja

A tantargy tematikaja a kovetkez6 témakoroket oleli fel:

— Arendszer fogalma. Rendszerek tulajdonsagai és osztalyozasa. A rendszer- és iranyitaselmélet feladatai. Az iranyitas fogalma.

— Determinisztikus, eseményvezérelt, diszkrét allapotl, statikus rendszerek. Logikai valtozok, alapmiiveletek, kifejezések,
fuggvények. Kanonikus alakok, minimalizalas. Kombinacios halozatok statikus viselkedése és tranziensei. Kombinacios
hal6zatok tervezésének médszerei.

— Diszkrét esemény( rendszerek. Determinisztikus, véges allapotu automatak. Nyelvek automata reprezentacioja. Moore és Mealy
automatak. Determinisztikus, idévezérelt, diszkrét allapotu, dinamikus rendszerek. Szinkron sorrendi halézatok tervezésének
maddszerei. Determinisztikus, eseményvezeérelt, diszkrét allapotu, dinamikus rendszerek. Aszinkron sorrendi halézatok tervezése.

15. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatok keretében a kdvetkez6 témakorokkel foglalkozunk: Logikai halézatok tervezésének mddszerei (kombinacids és sorrendi
halézatok). Kombinacios és sorrendi halézatok megvalositasa kapuaramkorokkel és egyéb elektronikus eszkdzokkel. Logikai halézatok
szimulacidja.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
Ismeri a determinisztikus, eseményvezérelt, diszkrét allapotu, statikus rendszerek Logikai valtozdkkal torténd leirasi modjait.
Ismeri a logikai alapmiveleteket, kifejezéseket és fliggvényeket.
Ismeri a kombinacios haldzatok statikus viselkedését és tranzienseit.
— Ismeri a sorrendi halézatok tervezésének modszereit.
b) Képesség:
— Képes egy megadott rendszer kapuaramkorokkel torténd modellezésére.
—  Képes egy megadott logikai hal6zatok szimulacidjara.
c) Attitlid:
—  Erdeklédik az alapvetd digitalis technikai szemléletmaéd irant.
—  Torekszik a feladatok megoldasaban megfelel6 készségek kialakitasara.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
—  Onalléan képes egy adott logikai halozat leirasara, a megfeleld matematikai formalizmusok hasznalatara.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

A félévi jegy alapja 2 zarthelyi dolgozat (50%-50%). A félévkozi jegy megszerzésének feltétele a két feladat egyenként, legalabbb
elégséges szint( teljesitése.

19. Pétlasi lehetéségek

A két zarthelyi egyszer potolhatd a potlasi héten.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhat6 irodalom

Eléadas diasorok, elekronikus jegyzet és példatar
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S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Matematika Ala
2. Targy angol neve Mathematics Ala 3. Szerep k
4. Targykod TE90AXO00 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 6
7. Oraszam (levelezd) 4(19) el6adas 2(9) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv jkl
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 180 é6ra
Kontakt 6ra 84 6ra Orara késziilés 16 éra Hazi feladat 9 6ra
irasos tananyag 29 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkészilés 30 6ra
10. Felel6s tanszék Matematika Intézet
11. Felelds oktato Dr. Horvath Miklds Tibor
12. Oktatok Dr. Szép Gabriella, Erdélyi Marton Kristof
() -
13. Elétanulmany -(-), -
(), -

14. El6adas tematikaja

Sik- és térvektorok algebraja. Komplex szamok. Szamsorozatok. Flggvényhatarérték, nevezetes hatarértékek. Folytonossag.
Differencialszamitas: Derivalt, differencialasi szabalyok. Elemi fliggvények derivaltjai. Kozépértéktételek, L'Hospital szabaly. Taylor-tétel.
Flggvényvizsgalat: lokalis és globalis széls6értékek. Integralszamitas: Riemann integral tulajdonsagai, Newton-Leibniz formula, primitiv
fliggvény meghatarozasa, parcialis és helyettesitéses integralas. Specialis integralok kiszamitasa. Improprius integral. Az integralszamitas
alkalmazasai.

15. Gyakorlat tematikaja

Az elbadasokon megismertek példak keretében valé alkalmazasa.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ahallgato elsajatitia a matematikai analizis alapjait. Ismeri e terilet alapfogalmait, és a vonatkozo alapveté matematikai tételeket.
— A hallgaté ismeri a szakteriilet néhany nevezetes - az alkalmazasok altal inspiralt — probléma megoldasi modszerét.
— A hallgaté tisztaban van e mdédszerek szamitdgépes megvaldsitasaval kapcsolatos technikakkal, illetve ezek hatékonysagéaval,
alkalmazhatdsaguk hataraival.
b) Képesség:
— A hallgaté képes a megismert matematikai modellekben pontosan tdjékozddni, e modellekrdl képes precizen gondolkodni és a
matematika nyelvén kommunikalni, absztrakt matematikai fogalmakat hasznalva.
— A hallgaté képes a matematikai analizis eszkdzei kozll a feltart szamitasi probléma megoldasa érdekében a megfelel§ eszkdzt
kivalasztani és azt a tanult mddszerekkel céliranyosan alkalmazni.
c) Attitld:
— A hallgaté az oktatéval folyamatosan egyiittmikodve, a tananyag feldolgozasaban aktivan részt vesz.
— A hallgaté nyitott a matematikai modellalkotasra, a preciz, logikus gondolkodéasra.
— A hallgaté toérekszik ra, hogy a targy soran elsajatitott ismereteit szintetizalja méas szaktargyakbdl szerzett tudasaval,
kompetenciaival. A hallgaté nyitott a mas szaktudésokkal (matematikusokkal, informatikusokkal) valé kommunikaciora.
— A hallgato torekszik a pontos, hibaktdl mentes feladatmegoldasra.
d) Onallosag és felelésségvallalas:
— A hallgat6 a tanult médszereket 6nalléan alkalmazza.
— A hallgaté ismereteinek gyakorlati alkalmazasa soran a megfelel6 matematikai modelleket nagy kérlltekintéssel valasztja meg.
Tisztdban van vele, hogy e modellekben végzett szamolasi eredményei milyen jellegl és hordereji dontéseket készitenek eld.
E modellek kivalasztasaért, szamitasaiért, és az ezekre alapozott véleményéért felelésséget vallal.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Rendszeres hazi feladatok. A félév végeén irasbeli vizsgat tartunk. Ezt a kurzus oktatéja szdbeli résszel egészitheti ki. A vizsgajegy
megallapitasanal a félévkézi munka és a vizsgan nyujtott teljesitmény fog beszamitani. A félévkoézi munka ellenérzése zarthelyikkel
torténik. A szemeszter soran 2 zarthelyi dolgozatot iratunk. Vizsgara bocsathaté (alairast kaphat) az a hallgato, aki a zarthelyiken elérheté
O0sszpontszam legalabb 30%-at megszerzi.

19. Pétlasi lehetéségek

A TVSZ szerinti potlasi lehetéségek biztositottak.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Thomas-féle KALKULUS I., Il. Typotex, Budapest, 2006.
Babcsanyi |.-Wettl F. Matematikai feladatgyUjtemény I. Miegyetemi Kiadd, 1998.
Leindler Laszl6: Analizis, Polygon, 2001.
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Matematika A2a

Mathematics A2a k
TE90AX02 % 6
4(19) eléadas 2(9) gyakorlat 0(0) labor jkl

180 é6ra
84 6ra 16 éra 9 6ra
29 6ra 12 éra 30 6ra

Matematika Intézet
Dr. Ronyai Lajos
Dr. Nagy Attila

Matematika A1a (TE90AXO00), erés;
_(_)1 -
_(_)’ -

A linearis egyenletrendszerek megoldasa: elemi sormiiveletek, Gauss-Jordan és Gauss-kikiszdbolés, a megoldas egzisztenciaja és
unicitasa, homogeén linearis egyenletrendszer. Matrixaritmetika, matrix rangja. Determinans: geometriai jelentése, a determinans kifejtése,
kiszamitdsa Gauss-modszerrel. Cramer-szabaly, polinom-interpolacié és Vandermonde-determinans. Linearis tér, altér, kifeszitett altér,
generatorrendszer, bazis, ortogonalis és ortonormalt bazis. Példak linearis terekre. Linearis operator és transzformacio. Operator matrixa,
geometriai transzformaciok matrixa. Limes, derivalas, integralds, mint linearis operator. Magtér, képtér, dimenzidtétel. Linearis
transzformacié és linearis egyenletrendszer kapcsolata. Sajatérték, sajatvektor, hasonlésag, diagonalizalhatésag. Végtelen sorok:
numerikus sorok, konvergencia, divergencia, abszolut és feltételes konvergencia, konvergenciakritériumok, sorok atrendezése,
hibabecslés Leibniz-sorok esetén. Flggvénysorozatok és -sorok: konvergenciakritériumok. Hatvanysorok: konvergenciaintervallum,
Taylor-sor, Taylor-polinom a maradéktaggal, elemi fliggvények Taylor-sora, sorfejtés technikaja. Fourier-sorok: paros és paratlan
fliggvények Fourier-sora, a sorfejtés technikaja, nevezetes numerikus sorok Osszegének kiszamitasa. Tobbvaltozés fliggvények:
topoldgiai alapfogalmak, tobbvaltozés fiiggvények megadasa, szemléltetése, folytonossaga. Tobbvaltozés fliggvények
differencialszamitasa: derivaltvektor, gradiens és parcialis derivaltak kapcsolata, geometriai szemléltetés, szintfeliiletek, lanc-szabaly,
kozépértéktétel, Young-tétel, differencial, fliggvény linearis kozelitése. Iranymenti derivalt: kiszamitasa, a parcialis derivaltakkal vald
kapcsolat a, geometriai jelentése. Szélséérték: lokalis és tartomanyi szélséérték, nyeregpont. Vektor-vektor fliggvény derivalhatésaga,
Jacobi-matrix és - determinans. Integralszamitas: terileti és térfogati integral, ezek kiszamitasa kétszeres és haromszoros integrallal,
integraltranszformacio.

Az el6adasokon megismertek példak keretében val6 alkalmazasa.

a) Tudas:
— A hallgaté elsajatitja a vektoralgebra, az egyvaltozds fliggvények differencial- és integralszamitasa miveletek alapjait. Ismeri e
terulet alapfogalmait, és a vonatkozd alapvetd matematikai tételeket.
— A hallgaté ismeri a szakteriilet néhany nevezetes - az alkalmazasok altal inspiralt — probléma megoldasi moédszerét.
— A hallgaté tisztaban van e mdédszerek szamitdgépes megvaldsitasaval kapcsolatos technikakkal, illetve ezek hatékonysagaval,
alkalmazhatdsaguk hataraival.
b) Képesség:
— A hallgaté képes a megismert matematikai modellekben pontosan tajékozddni, e modellekrdl képes precizen gondolkodni és a
matematika nyelvén kommunikalni, absztrakt matematikai fogalmakat hasznalva.
— A hallgaté képes a vektoralgebra eszkodzei kozil a feltart szamitasi probléma megoldasa érdekében a megfeleld eszkozt
kivalasztani és azt a tanult modszerekkel céliranyosan alkalmazni.
C) Attitld:
— A hallgaté az oktatéval folyamatosan egyuttmikddve, a tananyag feldolgozasaban aktivan részt vesz.
— A hallgaté nyitott a matematikai modellalkotasra, a preciz, logikus gondolkodasra.
— A hallgatd torekszik ra, hogy a targy soran elsajatitott ismereteit szintetizalja mas szaktargyakbdl szerzett tudasaval,
kompetenciaival.
— A hallgaté nyitott a mas szaktuddsokkal (matematikusokkal, informatikusokkal) valé6 kommunikaciéra.
— A hallgato torekszik a pontos, hibaktdl mentes feladatmegoldasra.
d) Onallosag és felelésségvallalas:
— A hallgaté a tanult médszereket 6nalléan alkalmazza.
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— A hallgaté ismereteinek gyakorlati alkalmazasa soran a megfelel6 matematikai modelleket nagy koérlltekintéssel valasztja meg.
Tisztdban van vele, hogy e modellekben végzett szamolasi eredményei milyen jellegl és hordereji dontéseket készitenek eld.
E modellek kivalasztasaért, szamitasaiért, és az ezekre alapozott véleményéért felelésséget vallal.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Rendszeres hazi feladatok. A félév végén irasbeli vizsgat tartunk. Ezt a kurzus oktatéja szdbeli résszel egészitheti ki. A vizsgajegy
megallapitasanal a félévkdzi munka és a vizsgan nyujtott teljesitmény fog beszamitani. A félévkdzi munka ellenérzése zarthelyikkel
torténik. A szemeszter soran 2 zarthelyi dolgozatot iratunk. Vizsgara bocsathato (alairast kaphat) az a hallgato, aki a zarthelyiken elérheté
Osszpontszam legalabb 30%-at megszerzi.

19. Pétlasi lehetéségek

A TVSZ szerint

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Thomas-féle KALKULUS Ill. Typotex, Budapest, 2007.
Matematikai feladatgyujtemény II. (75003), 1lI. (74004), Muegyetemi Kiado, 1993.
Anton Busby: Contemporary Linear Algebra, Wiley, 2003.
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Matematika A3k

Mathematics A3k k
TE90AX53 % 4
2(10) eléadas 2(11) gyakorlat 0(0) labor jkl

120 éra
56 6ra 12 éra 9 6ra
11 4ra 12 éra 20 6ra

Matematika Intézet
Dr. Nagy Attila
Dr. Babcsanyi Istvan, Milkovszki Tamas

Matematika A2a (TE90AX02), erés;
(=), -
(=), -

Komplex fliggvények: Komplex fliggvények hatarértéke, folytonossaga, differencialhatésaga. A Cauchy-Riemann-féle
differencialegyenletek. Komplex elemi fiiggvények. Regularis komplex fiiggvények. Komplex flggvények integralasa. A Cauchy-féle
integralformulak. Kézénséges differencialegyenletek: A differencialegyenlet fogalma és tipusai. A Taylor tipust K.E.P. megoldhatésaga.
A Cauchy-Peano-féle egzisztenciatétel. A Picard-Lindel6f-féle egzisztencia- és unicitastétel. Elsérendi differencialegyenletek. Homogén
linearis differencialegyenletek. Allandé egyiitthatés homogén lineéris differencialegyenletek. Inhomogén lineéris differencialegyenletek.
Allandé egyiitthatés inhomogén linearis differencialegyenletek. Fourier- és Laplace transzformaciok. Differencialegyenletek megoldasa
Laplace-transzformacidéval. Valoszinliségszamitas: Kombinatorika. Eseményalgebra, valdszinlségi algebra. Valdszinlségi valtozok
varhato értéke, szorasa. A kovariancia. Diszkrét és folytonos valdszinlségi valtozok fébb tipusai.

Az el6adasokon megismertek példak keretében val6 alkalmazasa.

a) Tudas:

— A hallgato elsajatitia a komplex fuggvények, a differencialegyenleteket és a valoszinliségszamitas alapjait. Ismeri e terilet
alapfogalmait, és a vonatkozd alapveté matematikai tételeket. A hallgatd ismeri a szakterilet néhany nevezetes - az
alkalmazésok altal inspiralt — probléma megoldasi médszerét. A hallgatd tisztdban van e modszerek szémitégépes
megvalositdsaval kapcsolatos technikakkal, illetve ezek hatékonysagaval, alkalmazhatosaguk hataraival.

b) Képesség:

— A hallgaté képes a megismert matematikai modellekben pontosan tajékozodni, e modellekrél képes precizen gondolkodni és a
matematika nyelvén kommunikalni, absztrakt matematikai fogalmakat hasznalva.

— A hallgato képes a komplex fuggvénytan, a differencialszamitasok és a valdszinliiségszamitas eszkozei kozul a feltart szamitasi
probléma megoldasa érdekében a megfelelé eszkozt kivalasztani és azt a tanult modszerekkel céliranyosan alkalmazni.

c) AttitGd:

— A hallgaté az oktatoval folyamatosan egylttmiikddve, a tananyag feldolgozasaban aktivan részt vesz. A hallgaté nyitott a
matematikai modellalkotasra, a preciz, logikus gondolkodasra. A hallgato torekszik ra, hogy a targy soran elsajatitott ismereteit
szintetizalja mas szaktargyakbdl szerzett tudasaval, kompetencidival. A hallgatdé nyitott a mas szaktudosokkal
(matematikusokkal, informatikusokkal) valé kommunikacidra. A hallgaté térekszik a pontos, hibaktél mentes feladatmegoldasra.

d) Onallosag és felelésségvallalas:

— A hallgaté a tanult médszereket Onalléan alkalmazza. A hallgatd ismereteinek gyakorlati alkalmazasa soran a megfelel
matematikai modelleket nagy korlltekintéssel valasztia meg. Tisztaban van vele, hogy e modellekben végzett szamolasi
eredményei milyen jellegli és hordereji dontéseket készitenek el6. E modellek kivalasztasaért, szamitasaiért, és az ezekre
alapozott véleményéért felelésséget vallal.

Rendszeres hazi feladatok. A félév végén irasbeli vizsgat tartunk. Ezt a kurzus oktatéja szobeli résszel egészitheti ki. A vizsgajegy
megallapitasanal a félévkdzi munka és a vizsgan nyujtott teljesitmény fog beszamitani. A félévkézi munka ellenérzése zarthelyikkel
torténik. A szemeszter soran 2 zarthelyi dolgozatot iratunk. Vizsgara bocsathaté (alairast kaphat) az a hallgato, aki a zarthelyiken elérhet6
dsszpontszam legalabb 30%-at megszerzi.

A TVSZ szerint

Szasz Gabor: Matematika Il., lll., Tankdnyvkiadd 1989.; Matematika feladatgyljtemény I1.(75003), 111.(75004), Miegyetemi kiadd 1993.
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%O[§7 Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Mechanika 1
2. Targy angol neve Mechanics 1 3. Szerep k
4. Targykod KOJSA141 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 6
7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 3(19) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv ikl
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 180 é6ra
Kontakt 6ra 70 6ra Orara késziilés 20 6ra Hazi feladat 14 éra
irasos tananyag 34 o6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 30 ora
10. Felel6s tanszék Jarmielemek és Jarmi-szerkezetanalizis
11. Felel6s oktato Dr. Gati Balazs
12. Oktatok Dr. Gati Balazs, Dr. Sz6ke Dezs6, Dr. Papai Ferenc, Dr. Szabé Zoltan, Richlik Gyérgy
() -
13. Elétanulmany -(-), -
(), -

14. Eléadas tematikaja

Kotott vektorrendszer és redukcidja. Parhuzamos, megoszlé erérendszerek, sulypont. Masodrendl nyomaték fogalma, tehetetlenségi
tenzor, Steiner tétel. Surlodas, gordiilési ellenallas. Kinematika. Kisérd triéder, mozgastdrvény, kdrmozgas, harmonikus rezgémozgas.
Szogsebesség, sebességallapot, vetlleti sebességek tétele. Tiszta és csuszva gordilés, polusgérbe, mechanizmusok kinematikaja.
Kinetika. Impulzus, impulzus tétel, perdilet, perdulet tétel, kinetikus energia. Konzervativ erétér, potencial. Teljesitmény-tétel, munkatétel.
Forgd gépek, kiegyensulyozas. Kényszermozgas, relativ mozgas, mozgas nem inercia rendszerben, latszélagos erék.

15. Gyakorlat tematikaja

Vezetett és egyéni feladat megoldas

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A hallgaté ismeri a statika, kinematika és kinetika alapsszefiiggéseit.
b) Képesség:
— A hallgaté érti a szabadsagfokok és a kényszerek kozotti kapcsolatot, képes térbeli vektorokkal (erékkel, nyomatékokkal,
mozgasmennyiségekkel) dolgozni.
— A hallgaté érti a szdgsebesség és a perdilet kapcsolatat, célszerlien valaszt koordinataendszert, gondolatat képes
(vektor)egyenletek formajaban leirni.
— A hallgaté képes a feladatokat az oktatott gondolatmenet szerint megoldani és dokumentalni, valamint a kontakt 6rakon
elhangzott ismereteit kilénb6z6 forrasok alapjan kiegésziteni.
c) Attitld:
— A hallgaté munkaja soran térekszik a preciz, esztétikus, egyértelm( dokumentaciora.
— A hallgaté elfogadja az egylttmikddés szabalyait oktatéjaval és hallgatétarsaival.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
— A hallgaté 6nalléan képes megoldani korabban nem ismert problémakat; az ismeretek elsajatitasaban és a képességek
kialakitdsaban aktivan és 6nalléan egyuttmikdodik, felelésséget vallal az altala leirtakért.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran megirt két zh értékelése pontozassal torténik. Az elért pontszamok atlaga a félévi pontszam. Az alairas megszerzésének
feltétele a félévi pontszam 40%-anak megszerzése, és a hazi feladatok sikeres beadasa. A kreditjegy a vizsgan elért vizsgapontszam
alapjan keril megallapitasra, ha a vizsga pontszam eléri a maximalis pontszam 40%- at.

19. Pétlasi lehetéségek

Potzarthelyi lehet6ség a pétlasi héten. Féléves feladat pétlas a tantargyi Utemterv szerint.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Csizmadia — Nandori: Mechanika mérndkoknek | — Statika, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Bp.1996. Csizmadia — Nandori: Mechanika
mérnokoknek Il - Mozgastan, Nemzeti Tankdnyvkiado, Bp. 1997. Béda — Bezak: Kinematika és dinamika, Megyetemi Kiadd, Bp. 1999.
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V(]ODV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Mechanika 2
2. Targy angol neve Mechanics 2 3. Szerep k
KOJSA142 /
4. Targykod BMEEOTMAKO | 5. Kovetelmeény Y 6. Kredit 4
2
7. Oraszam (levelezd) 2(10) eléadas 2(11) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv ikl
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt ora 56 6ra Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 20 dra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 20 dra
10. Felelds tanszék Jarmielemek és Jarmii-szerkezetanalizis / EMK
11. Felel6s oktaté Dr. Béda Péter
12. Oktatok Dr. Béda Péter, Székely Péter, Dr. Papai Ferenc

Mechanika 1 (KOJSA141), er6s;
13. El6tanulmany -(), -

_(_), -

14. El6adas tematikaja

Megoszl6 erérendszer ereddje, sulypont, sikidomok statikai nyomatéka Az igénybevételek fogalma, igénybevételi fliggvények. Egyenes
rudak huzasa. Egyszerli Hooke-torvény. Homérséklet valtozas hatasa. Hajlitas. Sikidomok masodrend(i nyomatéka, Steiner tétel, F6
masodrend(i nyomaték, fétengely. Tiszta nyiras, kor keresztmetszetli egyenes rudak csavarasa. Csavart rdd energiaja. Egyenes rudak
nyirasa, hajlitas-nyiras, Kilpontos huzas-nyomas. Ferde hajlitds. A rugalmas szal diff. egyenlete. Egyenes hosszu rudak kihajlasa. A
fesziiltségi allapot, feszlltség tenzor, Mohr-diagram, kis kocka. Alakvaltozasi allapot. Az altalanos Hooke-térvény. Az alakvaltozas
munkaja. Szilardsagi méretezés, méretezési elméletek. A szilardsagtan munkatételei: Betti, Castigliano tétel, elmozdulasok szamitasa.
Statikailag hatarozatlan szerkezetek, keretek.

15. Gyakorlat tematikaja

Vezetett és egyéni feladat megoldas

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

19. Pétlasi lehetéségek

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom
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) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Megbizhatésag és biztonsag
2. Targy angol neve Reliability and Safety 3. Szerep sp
4. Targykod KOKAAS582 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 1(5) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 8 dra Hazi feladat 5 éra
irasos tananyag 23 dra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi
11. Felel6s oktaté Dr. Bede Zsuzsanna
12. Oktatok Dr. Baranyi Edit, Dr. Bede Zsuzsanna
() -
13. El6tanulmany -(), -
-(), -

14. El6adas tematikaja

A kozlekedési automatika feladata, helye a kozlekedés rendszerében. A kozlekedésben részes automatdk szerepe a biztonsag
létrehozasaban és megtartasaban, kiilonds tekintettel a forgalomiranyité berendezésekre. Veszélyforrasok a kozlekedésben. Biztonsag,
stratégidk és megvaldsitdsuk. A megbizhatdsag és a biztonsag kapcsolata. Hibakatalogus, biztonsagigazolas. Hibakezelési és biztonsagi
stratégiak. Fail-safe stratégia. Hibadetektalas. Hibafeltarasi id6. Valodi és kvazi fail-safe rendszerek. Fault-tolerant rendszerek. Az
elektronika biztonsagi jellegli alkalmazasanak feltételei és lehetéségei. A miiszaki megbizhatosag alapjai.

15. Gyakorlat tematikaja

A megbizhatésag fogalma és paraméterei. Elemek és rendszerek megbizhatésaga. A megbizhatésag ndvelésének moddszerei. A
redundancia fogalma és fajtai. Javithatd rendszerek megbizhatésaga. Rendelkezésreallas. A kiilénb6zd redundancia és javitasi
modszerek 6ss

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a szakterlletéhez k6t6d6 fogalomrendszert, a legfontosabb 0sszefliggéseket és elméleteket.
b) Képesség:
— Képes alkalmazni a kdzlekedési folyamatokkal kapcsolatosan megismert szamitasi, modellezési elveket €s modszereket.
— Képes a kdzlekedési, személy- és aruszallitasi rendszer funkcidjanak megfeleld folyamat alapszint(i megtervezésére.
— Képes a kozlekedési folyamatban fellép6 hibak feltarasara, az elharitasi miveletek kivalasztasara.

c) Attitud:
—  Figyelemmel kiséri a jarmigyartassal kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
— Feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések
megtételét.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félévi jegy alapja 2 zarthelyi dolgozat (50%-50%). A félévkozi jegy megszerzésének feltétele a két feladat egyenként, legalabbb
elégséges szintl teljesitése.

19. Pétlasi lehetéségek

A két zarthelyi egyszer pétolhatd a potlasi héten.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Eléadas diasorok, elekronikus jegyzet és példatar
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Menedzsment és vallalkozas gazdasagtan
2. Targy angol neve Management and Microeconomics 3. Szerep k
4. Targykod KOKGA109 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 3(16) eléadas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv ikl
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 8 dra Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 30 6ra Zarthelyire késziilés 6 ora Vizsgafelkésziilés 20 6ra
10. Felelds tanszék Kozlekedéslizemi és Kozlekedésgazdasagi
11. Felel6s oktato Dr. Kévari Botond
12. Oktatok Dr. Kévari Botond
() -
13. Elétanulmany -(-), -
(), -

14. El6adas tematikaja

A vallalat és a vaéllalkozas jellemzgi, kdrnyezete, formai. Szervezetek tipusai, cégalapitas a gyakorlatban. Vallalatok megsz(inése.
Versenyszabalyozas. Piacok jellemzéi. Vallalati eréforrasok, folyamatok. Er6forrasok értékelése. Termelékenységi mutatok,
Osszefliggések. Koltségfogalmak és 0sszefliggések. Munkaerd gazdalkodas. Addzasi alapismeretek. Az innovacio fogalmai és folyamatai.
Az egyes kozlekedési agazatok menedzsment vonatkozasai.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a vallalatok mikodésének gazdasagi kérdéseit, marketing jellegli tevékenységeit és jogi kereteit.
b) Képesség:
— Képes a véllalatot gazdasagilag atlatni, folyamatait értelmezni, a termékek piaci elhelyezkedését értelmezni, meghatarozni.
c) Attitdd:
—  Torekszik a képességeinek legjobbjat nyujtva, komplex gazdasagi jellegli feladatok megoldasara.
— Munkaja soran torekszik a komplex problémamegoldasra, mindig tébb szempont figyelembe vételével.
d) Onalloséag és feleldsségvallalas:
— Képes 6nalléan vagy csapat részeként is gazdasagi, marketing problémak szinvonalas megoldasara.
— Felel6sséget érez munkdja eredménye, szinvonala irant.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran egy darab zarthelyi kerlil megiratasra, min. 40% elérendd eredménnyel. Az év végi jegy a ZH és vizsgajegy atlagabdl alakul
Ki.

19. Pétlasi lehetéségek

Poétzarthelyi lehet6ség a pétlasi héten.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

Chikan Attila: Vallalatgazdasagtan
Philip Kotler: Marketing management
Aktualis tarsasagi jogszabalyok
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Mérnoki szamitasok

2. Targy angol neve Engineering calculations 3. Szerep

4. Targykod KOVRA431 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 1(5) el6adas 0(0) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 28 ¢dra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat ora
irasos tananyag 24 6ra Zarthelyire késziilés 24 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok

11. Felel6s oktaté Dr. Bicsak Gyorgy

12. Oktatok Dr. Bicsak Gyorgy

Matematika A1a (BMETE90AXO00), erés;
13. El6tanulmany Matematika A2a (BMETE90AX02), ajanlott;

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

1 Bevezetd

2 Hibak és Kozelitések

2.1 Hibak és Forrasaik:

2.1.1 Binéris és hexadecimalis szamok
2.1.2 Lebeg6pontos és Lekerekitési Hibak
2.1.3 Abszolut és Relativ Hibdk

2.1.4 Hibaterjedés

2.1.5 Két Kdzel Nulla Szam Kivonasa
2.2 lterativ Modszerek

2.2.1 Alap lterativ Médszer

2.2.2 Konvergencia Rata

3 Gorbeillesztési Eljarasok

3.1 Regresszio

3.1.1 Linearis Regresszi6

3.1.2 Nemlinearis Adatok Linearizélasa
3.1.3 Polinomialis Regresszio

3.2 Véges Differenciak

3.2.1 Faktorialis polinomok

3.2.2 ,Anti-differencialas”

3.3 Interpolacio

3.3.1 Lagrange Interpolacio

3.3.2 Newton-féle Interpolaciés Polinom
3.3.3 Spline Interpolacio

4 Numerikus Differencialas

4.1 Két pontos, hatra differencial

4.2 Két pontos elére differencial

4.3 Két pontos kozép differencial

4.4 Harom pontos hatra differencial
4.5 Numerikus differencialasi formulak
5 Numerikus Integralas

5.1 Newton-Cotes Formulak

5.1.1 Téglalap szabaly

5.1.2 Trapéz szabaly

5.2 Kvadratuaraformulak

5.2.1 1/3-os Simpson szabaly

5.2.2 3/8-0s Simpson szabaly

6 Optimalizacio

6.1 Alap megfontolasok
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6.2 Legmeredekebb csékkenés modszere
6.3 Linearis Optimalizacio
6.4 Linearis Optimalizacio Altalanos alakja

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Az el6adasokon elhangzott ismeretek gyakorlati megoldasa Microsoft Excel segitségével, gorbeillesztési eljarasok, numerikus
differencialas, integralas és optimalizacios feladatok megoldasa hagyomanyos tablazatos formaban és Excel VBA hasznalata
segitségével.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Megismeri az analitikus megoldasok helyetti numerikus kdzelitési eljarasok matematikai alapjat, szélesebb ismeretekkel

rendelkezik gorbeillesztési eljardsokban, numerikus derivalas és integralas terén, képes az adott probléma megoldasara a
feltételek felmérésével a legjobb kdzelité mddszert alkalmazni.

b) Képesség:
— Képes az egyes algoritmusok programnyelvbe valé atiltetésére kilénds tekintettel a Microsoft Excelre.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

2 db ZH elméleti tananyagbdl a honlapon talalhaté minimum kérdések alapjan — 50 pont /ZH, 6sszesen 100 pont (8. és 14. oktatasi héten)

Jegy megallapitasa: A targy osztalyzasa pontgyijtés rendszerben torténik, vagyis a félév végén az 6sszegydjtott pontszam hatarozza meg
a kapott jegyet: 0—39-1;40-54-2;55-69-3;70-85-4;85-5

19. Pétlasi lehetéségek

A pontgyijtés miatt nem kotelez6, hogy minden egyes szamonkérés teljesitésre kertljon, igy a potlasi lehetéségek a kdvetkezék: potlasi
héten potolhato: az 1. ZH-val szerezhet6 50 pont; a 2. ZH-val szerezhet6 50 pont; az 1. és 2. ZH-val megszerezhet6 100 pont egyszerre.

20. Jegyzet, tankoényv, felhasznalhaté irodalom

A targy keretében kiadott mintapéldak, dokumentumok és oktatasi segédanyagok.
Tanszéki segédletek a targy témakdreibdl.

Bicsak Gyorgy: Mérndki szamitasok

Gyorgy Bicsak, David Sziroczak, Aaron Latty: Numerical Methods
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%ODV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Mikro- és makrookondomia

2. Targy angol neve Micro and Macroeconomics 3. Szerep k

4. Targykod GT30A400 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 3(14) eléadas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv ikl

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 8 dra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 54 6ra Zarthelyire késziilés 16 6ra Vizsgafelkészilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék Kdézgazdasagtan

11. Felel6s oktaté

Dr. Gilanyi Zsolt

12. Oktatok

Dr. Tirei Sandor Zoltan

13. Elé6tanulmany

'

T~

N
'

14. El6adas tematikaja

A piaci mechanizmus és miikodése: kereslet, kinalat, rugalmassag. A vallalat: termelési fliggvény és koltségek rovid és hosszu tavon,
kinalati dontés. Piaci szerkezetek: tdkéletes verseny, monopdlium, monopolisztikus verseny, oligopdlium. Piaci kudarcok: externaliak,
kozjavak. Az allam szerepe, a keynesi modell. Munkapiac, munkanélkiliség. Inflacio, pénzpiac, Phillips gorbe. Jovedelem, arupiac,
koltségvetési deficit. Makrogazdasagi korforgas. Koltségvetési és monetaris politika. A nemzetgazdasagi teljesitmény mérése. Instabilitas
a makrogazdasagban: inflacio, recesszio, munkanélkiliség.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tudomanyos eljaras menetét, kozgazdasagi alapfogalmakat és az alapvetd elméleti modellek logikai rendszerét.
— Ismeri az uralkodé elmélet (altalanos egyensulyelmélet) elemzési médszerét (komparativ statika, egyensuly, alternativa koltség).
— Ismeri a gazdasagi j6léti elemzés modszerét.
— Ismeri néhany alapvet6 piaci forma estében az arazasi stratégiakat.
— Ismer néhany jellegzetes mikrookonomiai kérdést a piackudarcok témakorébdl (kontraszelekcio, jelzés, erkdlcsi kockazat,
kornyezetszennyezés, kdzjavak).
— Ismeri a nemzeti szamvitel logikajat, az ebbdl nyerhet6 adatokat.
— Ismeri a pénzgazdasagok Keynes altal kiemelt harom f6 torvényszerliségét (multiplikator hatas, megtakaritasi paradoxon,
kényszer( munkanélkuliség).
— Ismeri a piacgazdasag novekedési logikajat.
— Ismeri a modern (hitel)pénz- és bankrendszer mikddési szabalyait és viselkedési torvényszerliségeit.
— Ismeri az alapvet6 pénziigyi dontési logikat.
b) Képesség:
—  Képes az uralkodé elmélet elemzési mddszerének alkalmazasara, mind a joléti valtozasok becslésére, mind az addk hatasanak
elemzésére, mind egyéb arazasi kérdések megértésére.
— Képes egyszerl vallalati gazdasagossagi szamitasok (pl. jelenérték-szamitas, koltség-haszon elemzések) elvégzésére,
beleértve a kulénb6z6 hitelkonstrukcidk értékelését (pl.: CHF hitel).
— Képes az alapvet6 piaci struktirak azonositasara, a megfelel6 adatok alapjan a piac illetve a vallalat helyzetének jellemzésére
alkalmas vallalati és iparagi szintl mutatok kiszamitasara.
— Képes értelmezni a gazdasag egészében bekdvetkezd valtozasokat, kilénds tekintettel a pénzpolitikai és kdltségvetési politikai
|épésekre.
—  Képes 0nall6 tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.
—  Képes megérteni és hasznalni a kézgazdasagtan szakirodalmat, kdnyvtari forrasait.
—  Képes értelmezni a sajtdban olvasott gazdasagi eseményeket, folyamatokat.
c) Attit(d:
—  Torekszik az ismeretek bdvitése soran az egyittmikodésre oktatoval és hallgato tarsaival.
—  Folyamatos ismeretszerzéssel bdviti tudasat.
— Nyitott az informaciotechnoldgiai eszk6zok hasznalatara.
—  Torekszik a kézgazdasagi problémamegoldashoz sziikséges eszkézrendszer megismerésére és rutinszerli hasznalatara.
—  Torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra.
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—  Torekszik a gazdasagi hatékonysag szempontjanak a vallalati miikédés soran val6 érvényesitésére.

—  Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is képes a szempontok teljes kor(i figyelembevételével és
mérlegelésével meghozni déntéseit.

d) Onallésag és felelésségvallalas:

— Onalldan végzi a mikro- és makrogazdasagi feladatok és problémak végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd
megoldasat.

— Nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket.

— Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittmikodik mas szakterlletek mivelGivel is.

— Gondolkozasaban a rendszerelvi megkdzelitést alkalmazza.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félévkozi jegy feltétele a két (mikrodkondmia, makrodkondmia) félévkozi zarthelyi dolgozat sikeres megirasa, a félévkozi jegy a zh
eredmények atlagabol adodik.

19. Pétlasi lehetéségek

Mindkét zarthelyi dolgozat pétolhato.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Margitay-Daruka-Petr6: Mikrokonomia (Jegyzet a Mikro- és makrodkondmia targyhoz)
Meyer-Solt: Makrotkondomia (Jegyzet a Mikro- és makrodkondmia targyhoz)
Margitay-Daruka-Petr6: Mikrobkondmia (Jegyzet a Mikro- és makrodkondmia targyhoz)
Kerékgyartdé Gyorgy: Makrookondmia, Miegyetemi Kiad6 2004.
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Minéségugy a jarmitechnikaban
2. Targy angol neve Quality Management in Vehicle Technique 3. Szerep
4. Targykod KOGJA154 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2(7) eléadas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 ¢dra Orara késziilés 4 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 19 6ra Zarthelyire késziilés 9 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnologia
11. Felel6s oktato Dr. Toérok Arpad
12. Oktatok Dr. Térok Arpad
() -
13. El6tanulmany -(), -
(), -

14. El6adas tematikaja

A ,Min6ségligy a jarmitechnikaban” témakdrei: a mindségligy targya, jelentésége, fontossaga; a minéségligyi rendszerek fejlédése és
sajatossagaik a nagy gazdasagi régiokban; szabvanyokon alapuld minéségiranyitasi rendszerek és szerepiik; minéségi (lUzleti kivaldésag)
dijak és szerepik; a minéségugy jogi keretei, a min6séglgy szabalyozéi; tanusitas, auditalas; a minéséglgy gazdasagi vonatkozasai; a
.jobb mindséget olcsébban” filozéfia megvaldsitasa; a minéséggel kapcsolatos fogalmak, a megfeleléség, megfeleléségbiztositas, a
min&ségi jellemzdkkel szembeni elvarasok, a mindéségi szintek, a mindség létrehozasa és alakitasanak 6 fazisai, a minéség forrasai, a
mindség ellendrzése, a létrehozas szervezeti keretei; ISO 9000-es szabvanycsalad, agazati mindségiranyitasi szabvanyok, a QS 9000-
es és az ISO TS16949-es szabvanyok, koérnyezetiranyitési rendszer, integralt mindségiranyitasi rendszerek, folyamatintegralt
mindségiranyitasi rendszer, minéségi dijak, TQM; onellendrzés, team-kultdra, projekt-kultira, projekt menedzsment, folyamatos javitas,
PDCA elv, probléma megoldas és technikai.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a jarmUiparban Iévé minéségulgyi alapfogalmakat és eszkdzoket.
b) Képesség:
—  Tudja alkalmazni az alapvetdé mindségligyi eszkdzoket.
c) Attitid:
— Nyitott a mindségbiztositas iranyaban.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
— Részt tud venni a minéségugyi feladatokban.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk A zarthelyit pétolni egy alkalommal lehet. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis
pontszamnak tébb mint 50 %-at sikerul elérni.

Az alairds megszerzésének feltétele a ,megfelelt” mindsitési zh.

19. Pétlasi lehetéségek

A zarhelyi 1 alkalommal pétélhato.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dr Stukovszky Zs. : Min8ségugy a jarm{itechnikaban, Tanszéki segédlet
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Minéségugyi rendszerek

2. Targy angol neve Quality-systems 3. Szerep sp

4. Targykod KOJJA570 | 5. Kévetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 4(21) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 8 ora Hazi feladat 9 éra
irasos tananyag 21 ¢6ra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 20 d6ra

10. Felelds tanszék Gépjarmitechnologia

11. Felel6s oktato Dr. Hlinka Jozsef

12. Oktatok Dr. Hlinka Jozsef, Dr. Herczeg Szabolcs

Min6ségtigy a jarmUtechnikdban (KOGJA154), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A hallgaték megismertetése a minéség és mindségiranyitasi alapfogalmakkal, a min&ségiranyitasi rendszer kialakitasaval,
mikodtetésével, felllvizsgalataval és fejlesztésével. A minéség és mindségiranyitas alapfogalmai: minéségiranyitas alapelvei, a minéség
fogalma, min&ségkdvetelmények, a folyamatokrdl alkothaté modellek, a fontosabb folyamat fajtdk, mindségiranyitasi tevékenység
dokumentacids rendszere, auditalas, szabvanyok. Mindségmenedzsment a vallalatnal: stratégiai tervezés, vezet6ség mindséggel
kapcsolatos feladatai, a minGség létrehozasanak modszerei, QFD, kockazatcsOkkent6 eljarasok (hibafa, FMEA), termelési folyamat
min&ségiigyi szabalyozasa (SPC,TPM), beszallitok kivalasztasa, termékek nyomon kdvetése. Mérési és vizsgalati tevékenységek.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A min8ség és minségiranyitasi alapfogalmak ismerete.
— Min8ségugyi terlileten alkalmazott modszerek ismerete.
b) Képesség:
—  Afenti tudast, és a kapcsol6dd szakmai ismereteket alkalmazva képes bekapcsolddni a mindségugyi teriileten felmeriilé mérnoki
feladatok megoldasaba.
c) AttitGd:
— Tanulmanyai soran egyittmikddve az oktatokkal minéséguligyi tudas mélyitését tudja megvaldsitani.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
— Autonom maddon tud részt venni minéségyi feladatokban, felelésséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

2 zarthelyi dolgozat, legalabb elégségesre valo teljesitése és az eléadasok latogatasa sziikséges az alairas megszerzéséhez. A targy
irasbeli vizsgaval zarul, amely meghatarozza a féléves érdemjegyet.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy sikertelen zh két alkalommal pétolhaté.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

Koczor Zoltan: Minéségiranyitasi rendszerek fejlesztése, maodszert. segédl., TUV-Rheinland-Inter Cert 2008.
Veress Gabor: Mindségugy alapjai, MK-Magyar Min6ség Tarsasag 1999.

Gutassy Attila: Min6ségmenedzsment mindenkinek, Raabe Klett, Budapest, 2017.

Gutassy Attila: Min6ségmenedzsment a gyakorlatban, Raabe Klett, Budapest, 2018.
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§DQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%DV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Mobil gépek mechatronikaja
2. Targy angol neve Mechatronic of Mobile Machinery 3. Szerep sp
4. Targykod KOEAA581 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 1(5) el6adas 1(5) gyakorlat 2(2) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 20 ora Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 20 dra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek
11. Felel6s oktato Dr. Bohacs Gabor
12. Oktatok Dr. Bohacs Gabor, Gyimesi Andras, Gaspar Daniel
() -
13. El6tanulmany -(), -
(), -

14. El6adas tematikaja

A mechatronika fogalma, f6 teruletei. A mobil gépekben alkalmazhatd, kinematikai és dinamikai jellemz6k mérésére alkalmas szenzorok
altal szolgaltatott jelek (elmozdulas, elfordulas, erd és nyomaték, MEMS (Micro- Electro- Mechanical Systems) szenzorok jeleinek
vizsgalata. A jelek tulajdonsagai, a jelfeldolgozas modszerei. A/D atalakitas jellemzdi. Mobil gépekben alkalmazott aktuatorok
csoportositdsa. Mobil gépek mozgasvégrehajté elemeinek irdnyitasi jellemz6i. A mozgas kinematikai lancanak épitéelemei. A mozgasokat
megvalositdé mechanizmusok, dinamikai és szabdlyozasi tulajdonsagaik. Mobil gépek mechatronikai rendszereinek vizsgalati médszerei
és szimulacidja, paraméterek optimalasa.

15. Gyakorlat tematikaja

Az elbadasokon megismertek példak keretében val6 alkalmazasa.

16. Labor tematikaja

A laborfoglalkozasok soran hidraulikus és pneumatikus prébapadon, valamint kiilonb6zé elektromos hajtasu berendezéseken térténnek
méreések.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A mobil gépek mechatronikai rendszereire vonatkozé megoldasok ismerete.
b) Képesség:
—  Képes atlatni a szoéba joheté6 megoldasokat adott problémara.
— Képes az egyes megoldasok tdbbszempontu sszehasonlitasara.
c) AttitGd:
— Torekszik a képességeinek maximumat nyuljtva, hogy tanulmanyait a lehetd legmagasabb szinvonalon, elmélyilt és 6nallé
alkotasra képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazandé eszkdzdk szabalyainak betartasaval,
egylttmikddve az oktatokkal.

d) Onallésag és felelésségvallalas:
— Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak mindségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak,
felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

A félév soran két zarhelyi dolgozatban szamolnak be a hallgatok az évkozben elvégzett munkarol. A félévkozi jegy megszerzésének

feltétele a zarthelyik és a hazi feladat minimum elégséges szinten torténd teljesitése. A félévkozi jegy a két zarthelyire kapott osztalyzatok
atlagabdl képzett jegy, egyenld sullyal.

19. Pétlasi lehetéségek

A feladat kiloneljarasi dij ellenében a pétlasi hét végéig leadhatd, illetve a zarthelyik 6sszesen két alkalommal pétolhatok.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dr. Balpataki A., Dr. Bécsi T., Karoly J. ANTAL: Jarm(ihidraulika és pneumatika (www.tankonyvtar.hu)
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

S Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Mobilgépek fedélzeti eszkozei
2. Targy angol neve On-board vehicle systems 3. Szerep sp
4. Targykod KOALA491 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 1(5) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 8 ora Hazi feladat 9 éra
irasos tananyag 19 6ra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek
11. Felel6s oktato Dr. Bohacs Gabor
12. Oktatok Gaspar Daniel, Dr.Bohacs Gabor, Dr. Rézsa Zoltan
() -
13. El6tanulmany -(), -
(), -

14. El6adas tematikaja

Mobil épit6- és anyagmozgatd gépeken alkalmazott érzékel6k. Biztonsagi érzékeldk, gyakran alkalmazott bus rendszerek. Jellegzetes
HMI szk6z6k. Gépallapot monitorozasanak eszkdzei. Rendszeriranyitas és flottamenedzsment eszkdzei.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6adason elhangzottakhoz kapcsolddoé gyakorlati példak, feladatok megoldasa.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a mobilgépeken jellemz6 fedéltzeti rendszereket, azok miikodését.
— Ismeri a mobilgépek szenzorait, azok miikddését, és jeleinek feldolgozasi metodikajat.
b) Képesség:
— Képes a rendszerek hasznalatara és a hibakeresésre.
c) AttitGd:
— Torekszik a képességeinek maximumat nyuljtva, hogy tanulmanyait a lehetd legmagasabb szinvonalon, elmélyult és 6nallé

alkotasra képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazando eszk6zok szabalyainak betartasaval,
egyuttmikddve az oktatokkal.

d) Onalloséag és feleldsségvallalas:
— Felel6sséget érez azirant, hogy munkgjanak minéségével és az etikai normak betartdsaval példat mutasson tarsainak,
felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Hazifeladat és két zarthelyi dolgozat eredményes abszolvalasa.

19. Pétlasi lehetéségek

Minden ZH és a hazi feladat is egyszer pétolhaté a szorgalmi idészakban.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato6 irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet
Szakkdnyvek (angol nyelven)
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S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Munkavédelem
2. Targy angol neve Labour Safety 3. Szerep k
4. Targykod KOEAA111l | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2(7) eléadas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv ikl
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 4 6ra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 22 o6ra Zarthelyire késziilés 6 ora Vizsgafelkésziilés 0 ora
10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek
11. Felel6s oktato Dr. Bohacs Gabor
12. Oktatok Odonics Boglarka, Rinkacs Angéla
() -
13. Elétanulmany -(-), -
(), -

14. El6adas tematikaja

A munkavédelem fogalomrendszere, a veszélyek és artalmak megjelenési formai. A munkabiztonsag fogalma és aktualis szinvonala.
Munkabaleseti folyamatok, a munkabalesetek okai, a balesetek lefolyasa, kdvetkezményei. A munkavédelem teriletei és hatarai.
Munkakdrnyezet védelem, munkaegészséglgy. Ergonémiai alapfogalmak. A biztonsagtechnika altalanos elvei. A védéberendezések
biztonsagtechnikai jellemz6i. Kérnyezeti hatasok befolyasa a gépek biztonsagos lizemére. Az ergonémiai problémak megfogalmazasa és
szakszerl kezelése. Az ember—gép—kornyezet kapcsolatrendszerek. Az ergondmia alkalmazasanak hazai helyzete. A villamossag
biztonsagi szabalyzatai és rendeletei. Er6saramu villamos berendezések biztonsagos létesitése, Uzemeltetése, karbantartasa.
Erintésvédelem. Erintésvédelmi osztalyok. Féldeléses és foldeletlen haldzatok, védévezetds és védbvezetd nélkiili érintésvédelmi médok.
Vegyi anyagok, tliz- és robbanasveszélyes anyagok biztonsagos tarolasa, raktarozasa. A munkakérnyezet kialakitasanak altalanos elvei.
A munkahelyek leveg6allapotaval kapcsolatos kdvetelmények. Helyiségek szell6zetésének altalanos elvei, természetes és mesterséges
szellbztetési modok. A szellézteté berendezések szerkezeti felépitése. Az emberi tényez6 figyelembe vétele a technikai rendszerek
tervezése soran. Az (j informacios technikak bevezetésének folyamatai. Az ergondmiai elemzés és tervezés kérdései. A munkahelyek
vilagitasa. Helyiségek és munkaterek természetes- és mesterséges megvilagitasi kévetelményei, médjai. Munkahelyi zajelharitas.
Zajforrasok tulajdonsagai, zajcsokkentési eljarasok. Aramlastechnikai zajforrasok. Zajartalom csokkentés telepitési, szervezési
mddszerekkel. Uzemek telepitésének munkavédelmi, kdrnyezetvédelmi szempontjai. Az ember-szamitdgép rendszerben az emberi
teljesitményt és igénybevételt befolyasold tényez6k. Ergondmiai elemzés. Szindinamika.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Az ipari alkalmazasok munkavédelmi kérdései.
b) Képesség:
—  Képes atlatni az adott alkalmazasokhoz tartozé veszélyeket és ezek elhdritasanak madjat.
C) Attitld:
— Torekszik a képességeinek maximumat nyuljtva, hogy tanulmanyait a lehet legmagasabb szinvonalon, elmélyult és 6nallé

alkotasra képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazandé eszk6z6k szabalyainak betartasaval,
egylttmiikddve az oktatokkal.

d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
— Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak mindségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak,
felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran két zarhelyi dolgozatban szamolnak be a hallgatok az évkézben elvégzett munkardl. A félévkozi jegy megszerzésének
feltétele a zarthelyik minimum elégséges szinten torténd teljesitése. A félévkozi jegy a két zarthelyire kapott osztalyzatok atlagabél képzett
jegy, egyenld sullyal.

19. Pétlasi lehetéségek

A feladat kiloneljarasi dij ellenében a pétlasi hét végéig leadhatd, illetve a zarthelyik 6sszesen két alkalommal poétolhatdk.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dr. Keiszt Istvan: Munkavédelem (2012) Typotex Kiadé www.tankonyvtar.hu
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%O§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Miszaki abrazolas I.

2. Targy angol neve Engineering Drawing . 3. Szerep k

4. Targykod KOJHA121 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2(10) eléadas 1(11) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 106 é6ra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 25 dra
irasos tananyag 15 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ora

10. Felel6s tanszék

Jarmielemek és Jarmii-szerkezetanalizis

11. Felel6s oktaté

Dr. Torok Istvan

12. Oktatok

Barta Miklos, Cseke Jozsef, Dr. Ficzere Péter, Dr. Torok Istvan

13. Elé6tanulmany

'

T~

N
'

14. El6adas tematikaja

Térelemek, térmértani alaptételek. Abrazolasi médszerek: perspektiva, axonometria, vetiiletek. Alkatrészek rajzainak készitése. A
rajzkészités algoritmusa. Rajzolasi alapismeretek: vetiiletek fajtai, metszetek fajtai, szelvények fajtai. Méretmegadas, mérethaldzat,
szOveges utasitasok. Furatok, lejtés, kipossag megadasa. Rajz és gyartas kapcsolata. Jelképes abrazolasok: csavarmenetek, fogazatok,
bordazat. Fellleti érdesség jelolése. Mérettlirések, alak- és helyzettlirések, illesztések. Térszemlélet fejlesztése szamitdgépes modellezés
segitségével. CAD alkalmazasa:, a 3D modellezés sajatossagai, modellezési technikak, szoftverfiiggetlen alapismeretek.

15. Gyakorlat tematikaja

Abrazolo geometria alapfogalmak, alapszerkesztések. Axonometrikus és vetlileti abrazolas. Géprajzi abrazolas: nézetek, metszetek,
kitorések, szelvények, jelképes abrazolas. Gépalkatrészek méretmegadasa.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ahallgaté ismeri és értelmezni tudja a térelemek kblcsdnds helyzetét.
— Ahallgaté ismeri a gépészeti abrazolastechnika szabaly- és szimbdélumrendszerét.
b) Képesség:
— A hallgaté megfeleld térlatassal képes térbeli alakzatokat kétdimenziés abrak alapjan elképzelni, ill. térbeli targyakat sikban
abrazolni.
— A hallgaté képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikacidjara, valamint masok altal
készitett rajzok megfeleld értelmezésére, olvasasara.
c) Attitld:
— A hallgaté munkéja soran térekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi és attekinthetd vizualis kommunikaciora.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
— A hallgaté 6nélléan képes rajzdokumentaciok elkészitésére.
— Ahallgaté tisztdban van munkaja jelentéségével és a rajzi hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran megirt két zarthelyi és a hazi feladatok értékelése pontozassal torténik, melyek 0sszege eredményezi a félévi pontszamot;
a félévkozi jegy a félévi pontszam alapjan kerlil meghatarozasra.
A félévkdzi jegy megszerzésének feltételei:

- agyakorlati 6rak 70%-an valo részvétel;

- a zh-k 6sszpontszam-értékének 40%-anak megszerzése;

- azarthelyik és hazi feladatok pontszamanak atlaga elérje a szerezhet6 6sszpontszam 40%-at.

19. Pétlasi lehetéségek

Potzarthelyi lehet6ség a pétlasi héten

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok;

Lovas L. szerk.: Miiszaki abrazolas |. elektronikus jegyzet, Typotex Kiado;

Frischherz, Dax, Gundelfinger, Haffner, ltschner, Kotsch, Staniczek: Fémtechnoldgiai tablazatok. B+V Lap- és Konyvkiadd Kft. 1997;
Bandy A.: Mlszaki dbrazolas (Tablazatok). Egyetemi jegyzet, 71080, Miegyetemi Kiado (ajanlott irodalom);

Bandy A.: Mibél készil? Hogyan készil? elektronikus jegyzet. (ajanlott irodalom)
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%O§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Miiszaki abrazolas Il.

2. Targy angol neve Engineering Drawing 1. 3. Szerep k

4. Targykod KOJSA455 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 2(11) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 6ra Orara késziilés 12 éra Hazi feladat 18 éra
irasos tananyag 22 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék Jarmielemek és Jarmi-szerkezetanalizis

11. Felel6s oktato Dr. Ficzere Péter

12. Oktatok Barta Miklés, Dr. Ficzere Péter, Dr. Torok Istvan

Miiszaki abrazolas |. (KOJHA121), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A Miszaki abrazolas |. targyban megkezdett abrazolastechnikai ismeretek oktatasanak és begyakorlasanak folytatasa. Tobb alkatrészbdl
allé egységek modellezése. Osszedllitasi rajzok strukturaja, jellemz6i. Csavarkdtések, csavarbiztositasok rajzai. Tengely-agy kotések
rajza. Hegesztések jeldlése, hegesztett szerkezetek rajza. Kiilénb6z6 fajtaju rugdk abrazolasa. Jarmdipari szegecskotések abrazolasa.
Szamitdgépes modellezés elméleti alapjai. Rajzelemzés, rajzértelmezés. Kirészletezés. Termékdokumentacid szerepe, fajtai. Mlszaki
abrazolas integralt vallalati adatkezel6 rendszerekben. A szamitdégéppel segitett tervezés és dokumentaciokészités (CAD) alkalmazasa.
Tipizalt alkatrészek rajzolasa, elemtarak hasznalata, alaksajatossagokon alapuld tervezés megismerése. Szabvanyositasi rendszerek
megismerése, szabvanyok alkalmazasanak gyakorlasa.

15. Gyakorlat tematikaja

Csoportos jarmielemek miiszaki abrazolas-technikajanak gyakorlasa vezetett gyakorlatokon

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A hallgaté ismeri a gépészeti abrazolastechnika szabaly- és szimbolumrendszerét.
b) Képesség:
— A hallgato képes tdbb alkatrészbdl allé egységek 6sszedllitasi rajzainak, rajzdokumentacidinak elkészitésére, masok szdmara is
egyértelm(i moédon.
— A hallgaté képes masok altal készitett komplex rajzdokumentaciok megfeleld értelmezésére, olvasasara.
c) Attitld:
— A hallgaté munkaja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelm(i és attekinthet6 vizualis kommunikaciora.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
— A hallgato 6nalléan képes szerkezetek rajzdokumentaciojanak elkészitésére.
— A hallgato tisztaban van munkaja jelentéségével és a rajzi hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran megirt két zarthelyi és a hazi feladatok értékelése pontozassal térténik, melyek dsszege eredményezi a félévi pontszamot;
a félévkozi jegy a félévi pontszam alapjan kerll meghatarozasra.

A félévkozi jegy megszerzésének feltételei:

- a gyakorlati 6rdk 70%-an vald részvétel,

- a zh-k 0sszpontszam-értékének 40%-anak megszerzése;

- a zarthelyik és hazi feladatok pontszdmanak atlaga elérje a szerezhet dsszpontszam 40%-at.

19. Pétlasi lehetéségek

Potzarthelyi lehetéség a poétlasi héten

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok;

Lovas L. szerk.: Miiszaki abrazolas I. elektronikus jegyzet, Typotex Kiado;

Lovas L. szerk.: Miszaki dbrazolas Il. elektronikus jegyzet, Typotex Kiado;

Frischherz, Dax, Gundelfinger, Haffner, ltschner, Kotsch, Staniczek: Fémtechnolégiai tablazatok. B+V Lap- és Konyvkiadé Kft. 1997;
Bandy A.: Miszaki dbrazolas (Tablazatok). Egyetemi jegyzet, 71080, Miegyetemi Kiadé. (ajanlott irodalom)
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Miszaki kémia

Technical Chemistry k
VEKTAKO1 f 3
0(0) eléadas 2(9) gyakorlat 1(1) labor jkl

90 ora
42 o6ra 11 éra 3 6ra
20 6ra 4 6ra 10 éra

Kémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki
Dr. Bajn6czy Géabor
Dr. Szabd Mihaly

() -
() -
_(_) -

’

Az altalanos kémiai ismeretek attekintése a tananyag megértése érdekében. Az energiatermelés kémiai vonatkozasai, kérnyezetvédelmi
kérdései: A tlzeléstechnika alapfogalmai, A k&szén (réviden), A kdolaj és foldgaz, mint energiahordozé és vegyipari nyersanyag
(attekintés), A motorhajtéanyagok tulajdonsagai, eléallitasuk, elégetésiik, a kipufogd-gazok tisztitasa, Az atomenergia felszabaditasanak
elve, az atomreaktorok (réviden), Az alternativ energiahordozok jellemzése (altalanossagban), Alternativ motorhajtdanyagok, Kémiai
aramforrasok (galvanelemek, akkumulatorok, tiizel6anyag-cellak). Technikai fluidumok: Az ipari gyakorlatban hasznalt vizek jellemzése,
el6készitése, szennyvizek és tisztitasuk, A kenéanyagok (féként a motorolajok) jellemzése, elballitasa, csoportositasa, elhasznalédasa.
A szerkezeti anyagok kémiaja: A szerkezeti anyagok altalanos tulajdonsagai, A keramiak fébb tipusai, tulajdonsagaik, A fémek szerkezete
és tulajdonsagai, eléallitasa (roviden), a fontosabb fémek, a fémek korrozidja és korrézidovédelme, A makromolekulak jellemzése, a
mianyagok fébb tipusai, tulajdonsagaik, eléallitasuk (réviden).

Otto-motor kipufogdgazanak katalitikus tisztitdsa, a motor energiamérlege, loncserés viztisztitas, Ken6anyagok (motorolajok és
gépzsirok), Elektrokémia (kémiai aramforrasok, elektrolizis), Fémek korréziéja

a) Tudas:
—  Ismeri a kémiai atalakulasok alapvetd termodinamikai torvényszeriiségeit, az elektrokémia korrézidhoz kapcsoldd 6 elektrokémiai
Osszefiiggéseket.
— Ismeri a tlizeléstechnikaval kapcsolatos alapveté miiszaki kifejezések tartalmat, 6sszefliggéseit és a tlizeléstechnikai eljarasok
kornyezetvédelmi kihatasait.
— Ismeri a kéolaj tipusokat és bel8liik nyerhetd frakcidk neveit, az egyes tlizel6- és kendanyag tipusok legfontosabb tulajdonsagait.
— Ismeri az ivéviz és szennyvizkezelési résztechnoldgiakat.
b) Képesség:
—  Képes az elektrokémia korrézié lehetéségének felismerésére és beavatkozasra a fémes szerkezeti anyagok esetében.
— Képes az egyes tuzels- és kenbanyagok energiatartalmanak és mindségének megitélésére, azok felhasznaldsa miszaki
koévetkezményeinek és kdrnyezetvédelmi hatdsainak felismerésére.
— Képes a szennyviz és ivoviz kezelési eljarasok ismeretében, egyszeriibb lizemeltetési feladatok ellatasara.
c) Attitld:
— Egyuttm{kddik az ismeretek bdvitése soran az oktatéval és hallgato tarsaival, folyamatos ismeretszerzéssel bdviti tudasat.
— Nyitott az informaciotechnoldgiai eszk6zok hasznalatara, érzékeny a kdrnyezetvédelem kérdéseire.
—  Torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra, munkajaban céltudatosan egyiittmiikddik a hatarterlleti témakban jartas
szakemberekkel.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:

—  Onalléan vagy mas szakteriileten jartas szakemberekkel egyiitt végzi a feladatok és problémak megoldasat, nyitottan fogadja a
megalapozott kritikai észrevételeket.

Kotelezd: A labormérésekrél beszamolé irasa. Fakultativ: az eléadason kiadott, 5 hazi feladat, a tananyaghoz kapcsol6dé kémiai szamitas
(max. 5*2 tobbletpont), az anyaghoz kapcsolddé témakaor 6nalld feldolgozasa dolgozatban, max. 20 tdbbletpont. Egy zarthelyi dolgozat,
egy-egy alkalommal javithaté a szorgalmi, ill. a potlasi id6szakban. Minden laborban egy jegy (pontszam). A vizsgara bocsatas feltétele:
legalabb 50 %-0s zh és a max. laborpontszam legalabb 50 %-a, vagy a max. laborpontszam legalabb 60 %-a. A laborpontszam: 30,
irasbeli (teszt + esszé) vizsgapontszam: 70, elégséges: 46 ponttdl.
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19. Pétlasi lehetéségek

Félévkozi kdvetelmények: TVSZ szerint. Vizsga: szobeli javitas.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

irasos segédlet a teljes tananyagbdl, elérhetd az intraneten és sokszorositva
Tanszéki munkakdzdsség: Miiszaki kémia gyakorlatok, Miegyetemi Kiado, 71018
Ajanlott tankdnyvek: Berecz: Kémia miszakiaknak, Nemzeti Tankényvkiadd, 1998
Vajta-Szebényi-Czencz: Altalanos kémiai technolégia, Nemzeti Tankényvkiadd, 1999
Bajnoczy-Szebényi: Miiszaki kémia, Miiegyetemi Kiadd, 2001
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%O§ Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Programozas
2. Targy angol neve Programming 3. Szerep k
4. Targykod KOKAA146 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 7
7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 0(0) gyakorlat 4(4) labor 8. Tanterv jkl
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 210 é6ra
Kontakt 6ra 84 ¢dra Orara késziilés 32 d6ra Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 94 6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi
11. Felel6s oktato Dr. Bécsi Tamas
12. Oktatok Dr. Aradi Szilard, Dr. Baranyai Edit, Dr. Bécsi Tamas, Dr. Bede Zsuzsanna, Dr. Gyenes Karoly, Dr. Hrivnak

Istvan, Dr. Komaécsin Zoltan, Dr. Péter Tamas, Dr. Tettamanti Tamas

-()
13. Elétanulmany -(-)
-()

14. El6adas tematikaja

A targy soran a célunk a mérndkhallgaték algoritmikus gondolkodasanak fejlesztése, egy kivalasztott, elterjedt algoritmikus programozasi
nyelv oktatasan keresztiil. Az oktatas soran a hallgaték megismerkednek az algoritmusok tervezésének alapvet6 ismereteivel, az adatok
kezelésével, és az alapvetd folyamatvezérlési eljarasokkal, mint az elagazas, ciklusszervezés, fliggvények kezelése. A félév soran a nyelv
szintaktikai felépitését ismertetjik az eléadasokon, emellett a szintaktikai ismeretek elmélyllésével parhuzamosan az azokat alkalmazoé
algoritmusok, algoritmuscsoportok ismertetése zajlik. A hallgatdk a targy keretében megismerkednek az objektum orientalt programozas
alapjaival, mely a koévetkez6 teruleteket érinti: Alapok, a struktira és az osztaly 6sszevetése; osztalyok, osztdly egyedek; tulajdonsagok,
metddusok; konstruktor, destruktor; 6roklédés; nyilvanossag; static tulajdonsagok, metddusok.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A laborfoglalkozasok az el6adason tanultak gyakorlati elmélyitését segitik. Ennek keretében a hallgatok 6nalléan — egy képzett oktatd
segitségével — végeznek el alapvetd programozasi és algoritmustervezési feladatokat.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a szamitastechnikai alapfogalmakat.
— Ismeri az alapvet6 struktaralt programozasi alapfogalmakat, és egy - a targy keretében hallgatott - nyelv szintaktikajat.
— Ismeri az elemi algoritmustervezési moédszereket, azok implementacios lehetéségeit.
— Ismeretekkel rendelkezik az objektum orientalt programozas alapjairol.
b) Képesség:
—  Képes egyszeri alkalmazasok 6nallé megirasara.
—  Képes specifikacio alapjan algoritmust implementalni.
c) Attitdd:
—  Erdeklédik a szamitastechnika fejlédése irant.
— A megszerzett ismereteket mas ipari alkalmazasokban is fel tudja hasznaini.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
—  Képes Onalléan mas programozasi kdrnyezetet elsajatitani.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran megirt két zarthelyi és a hazi feladatok értékelése pontozassal torténik. A félévkozi jegy megszerzésének feltétele a zh-k
Osszpontszam-értékének 40%-anak és a félévi pontszam 40%-anak megszerzése. A félévkozi jegy a félévi pontszam alapjan kerdl
meghatarozasra.

19. Pétlasi lehetéségek

Potzarthelyi lehet6ség a potlasi héten.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Eléadas diasorok, elekronikus jegyzet és példatar
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%O[§7 Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Repulésmechanika

2. Targy angol neve Flight Mechanics 3. Szerep sp

4. Targykod KORHAS525 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2(11) el6adas 1(5) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 6ra Orara késziilés 15 éra Hazi feladat 5 6ra
irasos tananyag 32 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok

11. Felel6s oktato Dr. Sziroczak David

12. Oktatok Dr. Rohacs Jozsef, Dr. Sziroczak David, Jankovics Istvan

Aerodinamika (KOVRA454), ajanlott;
13. Elétanulmany -(), -

_(_), -

14. El6adas tematikaja

A replil6gép teljesitményadatainak a meghatarozasa: a gurulas, a felszallas, az emelkedés, az utaz6 tzemmad, a siklas, a bevezetés, a
leszallas és a fordulok jellemzéinek a szamitasa. A replilégép terhelési és sebességi diagramjai. Optimalasi problémak: az emelkedés
optimalasa, dinamikus programozas, a repilési Utvonal optimalizalasa. A repllégép térbeli mozgasanak a leirasa: vonatkoztatasi
rendszereke, a repulégép mozgasegyenletei, az egyenletek linearizaladsa, szétvalasztdsa hossz- és oldaldinamikai mozgasra. A hossz-
és oldaldinamikai mozgas elemzése. A repulégép stabilitdsanak elemzése. A stabilitas biztositdsa. A repulégép iranyitasa. Az iranyitas
altalanos jellemzése. Kontrol problémak és megoldasok. A robotpildta. Specialis Iégijarmiivek, helikopterek mozgasa, stabilitasa,
iranyitasa. Aeroelasztikus jelenségek. A divergencia és a csiré reverzalas. A rugalmas repuilégép aerodinamikai és repulésdinamikai
jellemzéi.

15. Gyakorlat tematikaja

A foglalkozasokon a hallgatok megismerik és alkalmazzak a repulilégépek teljesitményadatainak a gyakorlati meghatarozasat, a
repllésdinamikai és kontrol feladatok megoldasat. A feladatok egy részét Matlab kérnyezetben kell megoldaniuk.

16. Labor tematikaja

A laboratériumi gyakorlat keretében a hallgaték feladatokat oldanak meg a repulés-szimulatorban, valamint 3 — 5 f6s csoportokban
szabadon, vagy radio vezérlési repulé modell kisérleteket terveznek meg és hajtanak végre.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat.
b) Képesség:
— Képes a tudasat felhasznalva a tantargy tematikajaban leirt t¢makorok alkalmazasara.
— Képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikacidjara.
c) AttitGd:
- Munkaja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelmii és attekinthet dokumentalasra.
—  Erdekléd6, fogékony, hataridket betarto.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
—  Onalldan képes dokumentaciok elkészitésére.
—  Tisztadban van munk3aja jelent6ségével és a hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Féléves hazi feladat és egy zarthelyi dolgozat a szorgalmi id6szakban. Az alairas megszerzésének feltétele a hazi feladat sikeres beadasa
és a zh eredményes megirasa. Az érdemjegy a két rész eredményének sulyozott atlaga.

19. Pétlasi lehetéségek

Az alairas feltételeinek, valamint az érdemjegy megszerzésének potlasara a mindenkori TVSz szerint van lehet6ség.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet
Szakkdnyvek (angol nyelven)
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Replilogép hajtomiivek elmélete I.

Propulsion Theory I. sp
KOVRA451 f 5
2(10) eléadas 1(5) gyakorlat 0(0) labor j

136 é6ra
42 ora 12 6ra 15 o6ra
61 dra 6 ora 0 dra

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok
Dr. Veress Arpad
Dr. Veress Arpéd, Dr. Beneda Karoly

Hétan (KOVRA144), er6s;
(=), -
(). -

Torténeti attekintés. Csoportositas. Alapveté miikddés és alkalmazasi teriilet. Repuil6gép-hajtomivek alapparaméterei. Szakaszos tizem(
és torlésugar hajtomivek. Gazturbinds sugarhajtdomivek (turbojet engine). Kétaramu sugarhajtdémivek (turbofan engine).
Tengelyteljesitményt leadd hajtomivek (turboshaft engine): légcsavaros gazturbinas hajtomivek (turboprop engine) és légcsavar-
ventillatoros hajtomUivek (propfan engine). Gazdinamika és hasonlosagelmélet. Szivocsatornak és égésterek. Kompresszor instabilitasok.

Az elméleti tananyagrész elsajatitasahoz szikséges szadmpéldak megoldasa és gyakorlasa.

a) Tudas:

A hallgaté ismeri a targy témakérjegyzékében szerepld hajtémitipusok és komponenseik elméleti, valamint analitikus
szamitasokon alapuld gyakorlati aspektusait. Ismeri az egyes modszerek elényeit és hatranyait, érvényességi feltételeit és
alkalmazési terlleteit.

A hallgaté ismeri a vonatkoz6 szakirodalmat, tudja, hogy melyik szakterilet esetén hol talal részletesebb informaciot feladata
elvégzéséhez.

b) Képesség:

A hallgaté képes 6nalléan elvégezni a targy tematikajaban megtalalhatd hajtdmiivek és gépegységeik elsésorban energetikai,
aerodinamikai, mlszaki termodinamikai, aramlastani és h6kozléses, masodsorban szilardsagtani és vibracios témakorokkel
kapcsolatos elméleti és gyakorlati-szamitasi feladatait mind az Gzemeltetés, mind a fejlesztés teruletén verifikacioval, plauzibilitas
vizsgalattal és validacidval (amennyiben relevans).

A hallgat6 képes felismerni a valtoztatasra (pl. javitasra és fejlesztésre) szoruld folyamatokat az elvart cél elérése érdekében,
képes elvégezni a szikséges modositasokat és ellenrizni a valtoztatasok eredményét; B3. A hallgatd képes Osszetett
rendszerekben és folyamatokban gondolkodni, tervezni, ellenérizni, értékelni és dontést hozni, illetve korlltekintéen figyelembe
venni a vizsgalt esetre gyakorolt hatasokat, valamint tevékenységének hatasat mas rendszerekre.

c) Attitld:

A hallgaté tudasanak és képességeinek maximumat nyujtva tdrekszik arra, hogy tanulmanyait a lehet6é legmagasabb
szinvonalon, a legrévidebb idé alatt, elmélyllt és 6nall6 alkotasra képes tudasra szert téve végezze.

A hallgaté egyuttmikodik az oktatoval és a hallgaté-tarsaival ismereteinek bdvitése soran.

A hallgaté folyamatos 6nallé ismeretszerzéssel is bdviti tudasat kiegészitve a targy keretében elhangzottakat.

d) Onalléséag és feleldsségvallalas:

A hallgat6 6nall6 munkavégzés keretében késziti el a hazi feladatat és gyakorol szamitasi példakat kreativitasanak fejlesztése
érdekében.

A hallgato felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak.
A hallgaté felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

A hallgaté nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket és épité jelleggel hasznositja a jévében.

A hallgaté elfogadja az egylttmiikddés kereteit, a helyzettél fliggéen onalldan vagy csapat részeként is képes munkajat
elvégezni.

A félév soran egy zarthelyi dolgozatot iratunk, és osztdlyozzuk a beadand6 hazi feladatot. A zarthelyi egy alkalommal javithatd, ill.
potolhatd. A beadandé hazi feladatot a szorgalmi id6szakban kell teljesiteni, melyre a hallgatd osztalyzatot kap. A félévkdzi szereplésre
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adott jegyet a zarthelyi dolgozat és a hazi feladat eredménye alapjan alakitjuk ki (szamtani atlag), amelyeknek 6nmagukban is legalabb
elégségesnek kell lennitk.

A targy abszolvalasa soran felmerul6 poétlasok teljesitésére a TVSZ-ben leirtak alapjan van lehetdség.

1. A targy keretében kiadott el6adasanyagok, mintapéldak, dokumentumok és egyéb oktatasi segédanyagok.

2. Cohen H., Rogers G., Saravanamuttoo H: Gas Turbine Theory. Publisher: Pearson Education Canada; 6th edition (September 1, 2008),
ISBN-13: 978-013222437

3. El-Sayed, A. F., 2017, Aircraft Propulsion and Gas Turbine Engines, Taylor & Francis Group, LLC, ISBN-13: 978-1-4665-9516-3
(Hardback).

4. Gordon C Oates: Aerothermodynamics of Gas Turbine and Rocket Propulsion. Publisher: AIAA; 3rd edition (January 1, 1997), ISBN-
13: 978-1563472411.

5. Mattingly, J. D., and Boyer, K. M., 2006, Elements of Propulsion: Gas Turbines and Rockets, AIAA Education Series, Published by
American Institute of Aeronautics and Astronautics, ISBN: 978-1-62410-371-1, DOI: 10.2514/4.103711.

6. Santa ., 2008, Repulégép Hajtomivek |. (Gazturbinas Hajtdémivek), BME, Vasuti Jarmivek, Repllégépek és Hajok Tanszék, Tanszéki
jegyzet, Budapest.

7. Santa ., Tervezési Segédlet - Gazturbinas Repulégép Hajtomiivek, BME, Vasuti Jarmlvek, Reptilégépek és Hajok Tanszék, Budapest,
2008.
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Replilogép hajtomiivek elmélete II.

Propulsion Theory II. sp
KORHA522 v 4
2(11) el6adas 1(5) gyakorlat 1(1) labor i

120 éra
56 dra 15 o6ra 15 o6ra
19 o6ra 0 ¢6ra 15 o6ra

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok
Dr. Beneda Karoly
Dr. Veress Arpéd, Dr. Beneda Karoly

Repulégép hajtomiivek elmélete I. (KOVRA451), erés;
_(_)1 -
_(_)’ -

Axidlis kompresszorok: Bevezetés, csoportositas, alkalmazas és alapveté mikddés, Dimenzidtlan szamok, Jelleggorbék, Sebességi
haromszdgek, Euler turbina egyenlet, Fokozati karakterisztika és T-s diagram, Fokozati nyomasviszony névelésének lehetdségei,
Kompresszor gylrlis aramlasi terének hatasa, Reakciéfok, 3D-s aramlas — lapatelcsavaras és torvényszeriiségei. Centrifugal
kompresszorok: Termodinamikai és aramlastani jellemzék, Sebességi haromszdgek, Eléperdités, Hatrahajlé-, radialis- és elbrehajlo
lapatozas, Témeg-, impulzus- és energia-megmaradas, perdiletapadasi tényez6, veszteségek, valésagos jelleggoérbék. Centrifugal
kompresszor f6 méreteinek meghatarozasa. Gazturbinas sugarhajtomiivek (egy- és kétaramu) szabalyoz6 rendszerei: hidraulikus,
hidromechanikus, hibrid és teljes hataskord, digitalis elektronikus rendszerek (FADEC). A FADEC rendszer miikddésének részletei,
komponensek, funkciok, allapotfelligyelet. A dugattyus repiil6gép motorok miikddése. A motorok altalanos jellemzése, osztalyozasa. A
valésagos folyamat eltérése az idedlistdl. Hatasfokok (termikus indikalt, mechanikai veszteség). Négy- és kétlitem{ motorok. A folyamatok
valésagos lefolyasa. Indikalt és effektiv teljesitmény. Replilégép dugattyus motorok lizemeltetése.

Az elméletben elhangzé témakoérdkhdz kapcsolddo kérdések targyalasa.

Gazturbinas hajtdoma kuldnféle izemmaddjainak mérése, karakterisztikainak meghatarozasa

a) Tudas:

— A hallgaté ismeri az axialis és radialis kompresszorok, valamint turbinak mikodési elvét, fokozataik szamitasat; a dugattyus
replilégépmotorok miikddését, fontosabb kinematikai és dinamikai jellemzdit; a replil6gép hajtdmivek szabalyozé rendszereinek
felépitését, miikodési elvét.

b) Képesség:
— Képes az elméleti ismeretek alapjan gyakorlati problémak megoldasara.
c) Attitld:

— Az oktatoval és hallgatdtarsaival egyittmikodik; pontosan dokumentalja feladatait; betarta a megismert biztonsagi

rendszabalyokat laborfoglalkozas soran.
d) Onallésag és felelésségvallalas:

— Az el6adasokon elhangzottak alapjan egyediil is képes munkat végezni (hazi feladat), valamint a laborfoglalkozasok soran képes

veszélyes berendezések felligyelet mellett vald biztonsagos lizemeltetésére és a mérések kiértékelésére a tanultak alapjan.

A félév soran osztalyozzuk a beadandé hazi feladatot, amelyet a szorgalmi id6szakban kell teljesiteni. A félévkdzi szereplésre adott
legalabb elégséges részjegy az alairas feltétele. A targy irasbeli vizsgaval zarul. A vizsgajegy a vizsgan elért eredmény és a félévkozi
szereplésre kapott részjegy atlaga, ha egyik sem elégtelen. Ha valamelyik elégtelen, akkor a vizsgajegy elégtelen.

Potlasi lehetéségek a TVSZ rendelkezései szerinti rendben keritilnek meghirdetésre.

Beneda Karoly: Reptil6gép hajtomUivek elmélete Il. Akadémiai Kiado, Budapest, 2018, ISBN: 9789634542865

Dr. Santa |: Repulégép hajtémivek elmélete Il. El6adasvazlatok. Tanszéki kiadvany. 2008.

Dixon, S.L. és Hall, C.A.: Fluid Mechanics and Thermodynamics of Turbomachinery. 6th edition, Butterworth-Heinemann, 2010, ISBN 978-
1-85617-793-1

Mclsaac, B. és Langton, R.: Gas turbine propulsion Systems. Wiley, 2011. ISBN 978-0-470-06563-1

Richter, H.: Advanced Control of Turbofan Engines. Springer, 2011, ISBN 978-1-4614-1170-3

Treager, |.E.: Aircraft Gas Turbine Engine Technology. 3rd edition. McGraw-Hill Education, 1995. ISBN 978-0028018287
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Replilégép hajtomiivek szerkezete

Construction of aircraft engines sp
KOVRA453 v 4
2(11) el6adas 1(5) gyakorlat 1(1) labor i

120 éra
56 dra 15 o6ra 15 o6ra
19 o6ra 0 ¢6ra 15 o6ra

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok
Dr. Beneda Karoly
Dr. Veress Arpéd, Dr. Beneda Karoly

Repulégép hajtomiivek elmélete Il. (KORHAS22), erés;
_(_)1 -
_(_)’ -

Gazturbinas repilégép hajtdbmiivek altalanos szerkezeti kialakitasa. A hajtdémiivek erérendszerei, forgoé és allérészekre hatd erék. A
hajtémdi felerGsitése a replil6gépre. Centrifugalis és axialis kompresszorok szerkezeti kialakitdsa. Csapagyazas, kdvetelmények, hézagok.
Axialis és radialis rések. Axialis turbinak szerkezeti kialakitasa, f6bb tipusai. Forgd és alldlapat kialakitasok, lapatbekotések. Tarcsak
kialakitasa. Forgérészek (kompresszor-turbina) 6sszekapcsolasa. Forgolapatok szilardsagi méretezése, kilonb6zé térvényszeriiség
szerint valtozd keresztmetszetl lapatok szilardsagi szamitasa. Lapatbekotés szamitasa. Kompresszor és turbina lapatok lengései,
csillapitasa, rezonancia elkerilése. Tarcsak szilardsagi méretezése, a héfesziltség figyelembevételével. Centrifugalis kompresszorok és
centripetalis turbinak kézelité szilardsagi szamitasa. Egésterek, utanégeték szerkezeti kialakitasa, szerkezeti anyagai. A hajtémii tengely
kritikus fordulatszamanak meghatarozasa. Rezonancia elkerllésének lehetéségei. Fuvdcsdvek konstrukcidja, szerkezeti kialakitasa.
Szivocsatornak (diffuzorok) szerkezete, kialakitasa. A turbina el6tti hémérséklet ndvelésének tovabbi lehetéségei. A hajtdmivek
konstrukciojanak és szerkezeti megoldasainak fejlédési perspektivai. Hajtoml segédberendezések, azok meghajtasa. Fogaskerék attétel-
rendszerek. A kilonb6z4 tipusu inditd- és gyujtérendszerek szerkezeti kialakitasa, miikddése. A kenérendszer elemei, szivattyuk, hiték,
szlrok, jelzbelemek. A tlizeléanyag-rendszer konstrukcidja, kapcsolata a szabalyozassal. Tizel6anyag beszallitd szivattyuk és
befecskendezd szivattyluk konstrukcioja, méretezése. Hajtomlivek leveg8s rendszerei, kompresszor szabalyozasok, turbina hiitések.
Masodlagos rendszerek: tlizvédelem, jegesedés elleni védelem.

A tananyaghoz kapcsol6dd szamitasi feladatok megoldasa.

A laboratoriumi gyakorlatokon lapatos gépek mikddésével, mérésével és azok eredményével ismerkednek meg a hallgatok. Méréseket
végeznek: gazturbina, centrifugalis kompresszor, axialis és radialis turbina témakorokben. Gazturbina axidlis turbinafokozatanak 3D-s
numerikus aramlastani modellezése és vizsgalata, Turbina lapat szilardsagtani és modalis analizise.

a) Tudas:
— Anhallgaté ismeri a gazturbinas és dugattyis motoros repllégép hajtomiivek szerkezeti elemeit, felépitését; egy konkrét hajtomi
tipuson felismeri jellegzetes konstrukcios megoldasokat és magyarazatot tud adni rajuk.
b) Képesség:
— Képes az elméleti ismeretek alapjan gyakorlati problémak megoldasara.
c) Attitld:
— Az oktatdval és hallgatétarsaival egyuttmikddik, kildnésen a veszélyes gépek lUzemeltetése soran; pontosan dokumentalja
feladatait; betartja a megismert biztonsagi rendszabalyokat laborfoglalkozas soran.
d) Onallosag és felelésségvallalas:
— Az el6adasokon elhangzottak alapjan egyedil is képes munkat végezni (hazi feladat); a laborfoglalkozasok soran képes
veszélyes berendezések felligyelet mellett valo biztonsagos lzemeltetésére és a mérések kiértékelésére a tanultak alapjan.

A félév soran osztalyozzuk a beadandé hazi feladatot, amelyet a szorgalmi idészakban kell teljesiteni. A félévkozi szereplésre adott
legalabb elégséges részjegy az alairas feltétele. A targy irasbeli vizsgaval zarul. A vizsgajegy a vizsgan elért eredmény és a félévkozi
szereplésre kapott részjegy atlaga, ha egyik sem elégtelen. Ha valamelyik elégtelen, akkor a vizsgajegy elégtelen.

Potlasi lehetéségek a TVSZ rendelkezései szerinti rendben keriilnek meghirdetésre.



Alapképzés BSc kozlekedes.bme.hu 121/143 oldal Verzié: 2020. 02. 03.

Beneda Karoly: Repulégép-hajtomuiivek szerkezete, Akadémiai Kiado, Budapest, 2018, ISBN: 9789634542872

Dr. Santa |.: Segédlet gazturbinas repllégép hajtomi évfolyamterv készitéséhez. Tanszéki kiadvany. 2007

Dr. Santa |.: Repll6gép hajtomUvek tervezése. Axialis kompresszorok aero-termodinamikai szami-tasa. Kézirat. BME Repulégépek és
Hajok Tanszék. Budapest 2008.

Hill, Philip G., Carl R. Peterson: Mechanics and Thermodynamics of Propulsion. Addison-Wesley Publ. Comp. 1992.

Hinecke, K.: Jet Engines - Fundamentals of Theory, Design and Operation. 6th edition, Motorbooks International, 2006. ISBN 0-7603-
0459-9

Treager, |.E.: Aircraft Gas Turbine Engine Technology. 3rd edition. McGraw-Hill Education, 1995. ISBN 978-0028018287

Wild, T.W., Kroes, M.J.: Aircraft powerplants. 8th edition, McGraw-Hill Education, 2014. ISBN 978-0-07-179913-3




Alapképzés BSc kozlekedes.bme.hu 122/143 oldal Verzi6: 2020. 02. 03.

§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Replilogépek rendszerei és avionika

2. Targy angol neve Aircraft Systems and Avionics 3. Szerep sp

4. Targykod KOVRA457 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 2(11) el6adas 1(6) gyakorlat 2(2) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 70 dra Orara késziilés 22 d6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 43 6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 15 6ra

10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok

11. Felel6s oktato Dr. Rohacs Jozsef

12. Oktatok Dr. Rohacs Jozsef, Dr. Ovari Gyula, Racz Janos

Repulésmechanika (KORHAS25), erés;
13. El6tanulmany Repiilégépek szerkezete (KORHA526), erés;

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A légijarmlvek fedélzeti rendszerei: kormanyvezérld, energetikai (tizel6anyag, hidraulikus, pneumatikus, elektromos), utas- és
teherszallito, utaskényelmi valamint mentd, repiilés biztonsagat névelé (temperald és klima, tlizoltd, jégtelenitd, vészelhagyo), elsédleges
és navigaciés miiszerek (hagyomanyos és elektronikus), robotpiléta, radidmagassagmérd, radar, foldkozelségjelzd, repulésfeliigyeld
rendszerek. Kapcsolddo érzékel6k és szabalyzok, valamint foldi kiszolgalérendszerek.

15. Gyakorlat tematikaja

Az elméleti tananyagrész elsajatitasahoz sziikséges szampéldak megoldasa és gyakorlasa.

16. Labor tematikaja

Repllégépek (fedélzeti és foldi) gépészeti és avionikai rendszereinek megismerése a gyakorlatban.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat.
b) Képesség:
— Képes a tudasat felhasznalva a tantargy tematikajaban leirt t¢makorok alkalmazasara.
— Képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikacidjara.
c) AttitGd:
- Munkaja soran torekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi és attekinthet dokumentalasra.
—  Erdekléd6, fogékony, hataridket betarto.
d) Onalloséag és feleldsségvallalas:
—  Onalléan képes dokumentaciok elkészitésére.
— Tisztdban van munkaja jelentéségével és a hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Féléves hazi feladat és egy zarthelyi dolgozat a szorgalmi id6szakban. Az alairas megszerzésének feltétele a hazi feladat sikeres beadasa
és a zh eredményes megirasa. Az tantargy vizsgaval zarul.

19. Pétlasi lehetéségek

Az alairas feltételeinek, valamint az érdemjegy megszerzésének pétlasara a mindenkori TVSz szerint van lehet6ség.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet
Szakkdnyvek (angol nyelven)
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) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Replilogépek szerkezete

2. Targy angol neve Aircraft Structures 3. Szerep sp

4. Targykod KORHAS526 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 2(11) el6adas 0(0) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 15 6ra Hazi feladat 5 éra
irasos tananyag 68 dra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok

11. Felel6s oktato Dr. Sziroczak David

12. Oktatok Dr. Sziroczak David

Aerodinamika (KOVRA454), erfs;
13. Elé6tanulmany JarmUszerkezeti anyagok és technolégiak (KOGJA450), er6s;
Jarmi- és hajtaselemek I.(KOJSA446), ers

14. El6adas tematikaja

Replilégép f6 szerkezeti egységeinek ismertetése (szarny, torzs, vezérsikok, futom, hajtémda felfliggesztés), szilardsagukkal kapcsolatos
eléirasok, terhelési esetek az EASA-CS és a FAR alapjan. Szarnyra, vezérsikra hatd léger6terhelések szamitasa. Félhéjszerkezetl
elemek szilardsagi szamitasa. Lemezboritas kihajlito feszliltségének szamitasa, és a kihajlas hatasa a szerkezet egészére. Konstrukcios
modszerek hatasa a megvaldsitott szerkezetre. Repllégép szerkezeti elemeinek konstrukciés megoldasai. Repulégépipari kétéelemek.
Kompozit anyagok és eljarasok. Konstrukcids tevékenységet tamogaté lehetéségek a CAD alkalmazasokban. (Parametrikus tervezés,
digital mock-up, stb.)

15. Gyakorlat tematikaja

Az elméleti tananyagrész elsajatitasahoz szikséges szadmpéldak megoldasa és gyakorlasa.

16. Labor tematikaja

Egy replilégép alkatrész félév soran megépitett modelljének terhelésprobaja, és toréstesztje.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargy tematikajaban leirt tartalmakat.
b) Képesség:
— Képes a tudasat felhasznalva a tantargy tematikajaban leirt t¢makorok alkalmazasara.
— Képes gondolatai, tervei masok szamara is egyértelmi vizualis kdzlésére, kommunikacidjara.
c) Attitld:
- Munkaja soran térekszik a preciz, esztétikus, egyértelm( és attekinthetd dokumentalasra.
—  Erdekl6dd, fogékony, hataridéket betarto.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
—  Onalloan képes dokumentéciok elkészitésére.
— Tisztdban van munkaja jelentéségével és a hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

Féléves hazi feladat és egy zarthelyi dolgozat a szorgalmi id6szakban. Az alairas megszerzésének feltétele a hazi feladat sikeres beadasa
és a zh eredményes megirasa. Az érdemjegy a két rész eredményének sulyozott atlaga.

19. Pétlasi lehetéségek

Az alairas feltételeinek, valamint az érdemjegy megszerzésének potlasara a mindenkori TVSz szerint van lehetéség.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas diasorok, elekronikus jegyzet
Szakkonyvek (angol nyelven)
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) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Robottechnika
2. Targy angol neve Robotics 3. Szerep sp
4. Targykod KOALA460 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5
7. Oraszam (levelezd) 2(11) el6adas 2(11) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 70 o6ra Orara késziilés 19 6ra Hazi feladat 27 ora
irasos tananyag 2 ¢6ra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 20 d6ra
10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek
11. Felel6s oktato Gydrvary Zsolt
12. Oktatok Gydrvary Zsolt
() -
13. El6tanulmany -(), -
(), -

14. El6adas tematikaja

Robotok torténeti kialakulasa, tudomanyos és miiszaki hattere. Robotok fogalmi meghatarozasa, robotok csoportositasa. Robotok
felépitése; robotmechanikak, robotok munkatere, robotkarok tdémegkiegyenlité rendszerei, robotok megfogd szerkezetei, robotok hajtasi
rendszerei, robotok szenzorikai elemei, mobil robotok felépitése és jellemz6i, parhuzamos robotok, robot platformok. Robotok iranyité
rendszere; TCP pont, robotok palyageneralasa. Robotok programozasanak alapjai, offline programozasi modszerek.

Robotok és robotrendszerek biztonsagtechnikaja. Robotok alkalmazasa kilonféle ipari feladatokra; munkahelyi anyagkezelés,
gyartocellak, hegeszté és vago berendezések, festérendszerek, PPP alkalmazasok stb.

Ipar 4.0 alkalmazasok.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6adasokon megismertek példak keretében val6 alkalmazasa.

16. Labor tematikaja

A laborfoglalkozasok keretében a hallgatdk a tanszéki laborban talalhatd robot programozasat ismerhetik meg.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a robotok alapveté miikodését és alkalmazhatdsaganak feltételeit.
b) Képesség:
— Képes a tudasat felhasznalva a tantargy tematikajaban leirt t¢makorok alkalmazasara.
c) AttitGd:
- Munkaja soran térekszik a preciz, esztétikus, egyértelmi és attekintheté dokumentalasra.
—  Erdekléd6, fogékony, hataridéket betarté.
d) Onalloséag és feleldsségvallalas:
—  Onalléan képes robotikaval kapcsolatos feladatok megfogalmazasra.
—  Egyuttmlkddik mas terlletek szakembereivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Egy zarthelyi dolgozat, amely egy alkalommal javithatd, illetve pétolhatd. 3 hazi feladat, melyek hianytalan beadasa és a meghatarozott
minimum pontszam elérése, tovabba a zarhelyi dolgozat legalabb elégséges eredménye. Vizsgajegy: a félévkozi zh és a vizsga zh atlaga.

19. Pétlasi lehetéségek

TVSZ szerint

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

A tantargy anyagat a hallgatok pdf formatumban tolthetik le a Moodle rendszeren keresztul.
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S Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Szendvics szerkezetek
2. Targy angol neve Sandwich structures 3. Szerep sp
4. Targykod KOJSA476 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 0(0) eléadas 2(9) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 15 6ra Hazi feladat 15 6ra
irasos tananyag 36 dra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék JarmUlelemek és Jarmi-szerkezetanalizis
11. Felel6s oktato Dr. Lovas Laszl6
12. Oktatok Dr. Béda Péter, Dr. Lovas Laszl6, Dr. Papai Ferenc
(), -
13. Elétanulmany -(-), -
(), -

14. El6adas tematikaja

Szendvics szerkezetl jarml felépitmények tervezési és kialakitasi sajatossagai. Szilardsagi szamitasok, kotések, erébevezetési
problémak. Hang és rezgéscsillapitas, korrozidalldésag, Utésallésag. Anyagparositasok. Karosodasi tipusok, élettartam becslés.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Vezetett és egyéni feladat megoldas szamitégépes laboratériumban

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A hallgato ismeri a szendvics szerkezetek elméletét.
b) képesség:
— A hallgato képes kivalasztani a megfelel6 szerkezetet az adott feladathoz.
— A hallgaté képes kiszamolni a szerkezet kdzelit6 mechanikai teherbirasat.
— A hallgaté képes a miszaki rajzzal és széveges dokumentacidval térténé kommunikaciora.
c) Attitdd:
— A hallgaté munkdja soran térekszik a tiszta, esztétikus, kdnnyen olvashaté rajz- és szamitasi dokumentacio készitésre.
d) Onalloséag és feleldsségvallalas:
— A hallgaté tisztdban van munkaja jelentéségével és a konstrukciés hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran zarthelyi dolgozatokbdl és féléves tervbdl lehet pontot szerezni. A félévben két teszt van. Az 0sszpontszam legalabb 40%-
at kell 6sszegydjteni a tesztekkel. A félév soran egy féléves terv beadas van. A beadasnal a pontok legalabb 40%-at el kell érni. A félévkozi
jegy az elért pontok szama alapjan kerdl kiszamitasra.

19. Pétlasi lehetéségek

Potzarthelyi lehet6ség a poétlasi héten. Féléves feladat poétlas a tantargyi temterv szerint.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

El6adas vazlatok
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) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Szenzorika és anyagai

2. Targy angol neve Sensorics and Materials in Sensorics 3. Szerep sp

4. Targykod KOJJA441 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 2

7. Oraszam (levelezd) 2(7) eléadas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 4 6ra Hazi feladat 15 6ra
irasos tananyag 7 6ra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék Gépjarmitechnologia

11. Felel6s oktaté Dr. Ban Krisztian

12. Oktatok Dr. Banlaki Pal

Fizika K (TE15AX17), erds;
13. El6tanulmany Anyagismeret (KOJJA106), erés;

_(_), -

14. El6adas tematikaja

Szenzorok fogalma, alapismeretek, jellemzdk, karakterisztikak, jelek és interfészek. Jelfeldolgozas alapjai. Gépjarmi szenzorok, specialis
jarmlivek anyagmozgatd és munkagépek szenzorai. Gépgyartasban, autdiparban alkalmazott szenzorok. Kozlekedési,
meteorologiai/kdrnyezeti szenzorok. Specialis szenzor technoldgiak, kildnleges szenzorikai anyagok.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a szenzorok alapfogalmait.
— Ismeri a jelfeldolgozas alapjait, interfészek szerepét, mikodéseét.
— Ismeri a gépjarmiivek és egyéb specialis jarmilivek (anyagmozgato és épitégépek) szenzorjainak tipusait, jellemzéit.
— Ismeri a gépgyartasban és jarmiiparban alkalmazott szenzorok tipusait, jellemzéit.
— Ismeri a kdzlekedési, meteoroldgiai/kdrnyezeti szenzorok tipusait, jellemzéit.
— Ismeri a specialis szenzortechnoldgiakat, kilénleges szenzorikai anyagokat.
b) Képesség:
— Keépes egy meghatarozott feladatra a specifikacidkat meghatarozni és szenzort valasztani.
c) AttitGd:
— Torekszik arra, hogy az egyes témateriiletek kozott az 6sszefliggéseket keresse.
— Torekszik arra, hogy az el6adasokon elhangzottakat 6nalléan értelmezze, nyitott arra, hogy egyitt gondolkodjon az oktatoval és
hallgatotarsaival.
—  Torekszik az el6adasokon az aktiv részvételre.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
— Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalldan és felelésségteljesen végzi feladatat, igazodva
az etikai normakhoz.
— Felelésséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran egy zarthelyi dolgozatot iratunk, amelyre a hallgatok osztalyzatot kapnak. A zh. eredménye képezi a félévkozi osztalyzat
alapjat.

19. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi dolgozat potlasara két alkalommal adunk lehetéséget.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Kiegészité anyagok és ppt.-k a Moodle rendszerben.
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Szerelés
Assembly sp
KOJJA571 f 4
2(11) el6adas 2(5) gyakorlat 1(1) labor j

120 éra
56 6ra 15 éra 27 6ra
10 éra 12 éra 0 6ra

Gépjarmitechnologia
Dr. Markovits Tamas
Dr. G6ndocs Balazs, Dr. Markovits Tamas, Dr. Pal Zoltan

Jarm(igyartas folyamatai Il. (KOJIA569), erés;
Min6ségugyi rendszerek (KOJJA570), ajanlott;
(). -

A szerelés konstrukcios kdvetelményei a hagyomanyos, a hybrid és az e-jarmiveknél. A méretlancos szerelés. Folyamatok és
miveletcsoportok a szerelésben. A szerelés technoldgiai tervezése és dokumentacioi. Csavarkdtések, szegecskotések, képlékeny
alakitassal létesitett kotések, ragasztott kotések technoldgiaja és eszkdzeik. Specidlisan a jarmuiparban alkalmazott alkatré szkapcsolatok
jellemzdi és eszkdzei. Tengely-agy kapcsolatok szerelése. A csapagyszerelés kdvetelményei és eszkdzei. A kezeléstechnika miveletei
és eszkozei. A gépesités és automatizalas eszkdzei a szerelésben. Szerelbcellak felépitése és miikodése. A szerelérendszerek altalanos
modellje, felépitése, mikddése, vezérlése és tipusai. Jarmlipari szerel6rendszerek. Szerelési folyamatok szimulacidja. A szerelésorok
logisztikai folyamatai és eszkdzei. A beszallitasi tevékenység Iényege, mindségi kbvetelményei és a beszallitova valas feltételrendszere.

Konstrukcié elemzés szerelés szempontjabdl, szegecselés, automatikus rendezés tervezése, csapagyszerelés, folyamatszimulacio,
szereléstechnologia dokumentalasa.

Csavarmeghuzasi mddszerek 6sszehasonlitasa, kilonbdzd szegecs és sajtoltkdtések létesitése, ragasztott kotések létesitése és
Osszehasonlitasa, szerelérendszerek anyagmozgatoé rendszerének kivalasztasa és tervezése.

a) Tudas:
— Ismeri a szerelési technoldgia tervezésének Iépéseit és kritériumait. Ismeri a szerelt kotéslétesités fontosabb mddszereit.
— Ismeri a jellemzéen a jarmiiparban alkalmazott alkatrészkapcsolatok szerelését. Ismeri a szerel6rendszerek felépitését,
mikddését és automatizaldsat. Ismeri a beszallitasi tevékenység lényegét, mindségi kévetelményeit.
b) Képesség:
— Keépes a megfeleld kdtéstechnologia kivalasztasara. Képes szerelési technoldgia megtervezésére.
— Képes konstrukcidk biralatara szereléshelyesség szempontjabdl. Képes szerel6rendszerek lizemeltetésére.
c) AttitGd:
— Torekszik arra, hogy az egyes témateriiletek kdzott az 6sszefliggéseket keresse.
—  Torekszik arra, hogy az el6adasokon és gyakorlatokon elhangzottakat 6nalléan értelmezze, nyitott arra, hogy egyutt gondolkodjon
az oktatdval és hallgatotarsaival. Térekszik az eléadasokon, a gyakorlatokon és a laborokon az aktiv részvételre.
d) Onallosag és felelésségvallalas:
— Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalldan és felelésségteljesen végzi feladatat, igazodva
az etikai normakhoz.
— Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.
— Akiadott feladatot dnalléan, a kijeldlt feltételeknek és az etikai normaknak megfeleléen végzi el.

A félév soran a hallgatéknak egy 6nall6 feladatot kell elkészitenilk, amelynek tartalma egy jarmi részegységének szerelés szempontjabdl
torténé konstrukcid elemzése utan a szereléstechnoldgia megtervezése és 6néllo kidolgozasa. A szemeszter sikeres elvégzésének
feltétele az 6nalldan elkészitett hazi feladat hianytalan beadasa hataridére, és a két zarhelyi dolgozat kilén-kilon legalabb elégséges
eredménye. A félévkozi jegy a harom egyenértékil osztalyzat atlaga.

Mindkeét zh. két alkalommal pétolhatd, a feladat poétleadasara a pétlasi héten van lehet6ség.

GoOnddcs Balazs: Szerelés, mindségbiztositas, Typotex Kiado, 2011
Gonddcs Balazs: Szereléstechnoldgia, Akadémia Kiado, 2018
Goénddcs Balazs: Uzemtelepités, Akadémia Kiado, 2018

Weltsch Zoltan: Jarmdipari kétéstechnologiak, Akadémia Kiado, 2018
Aszity Sandor, D6mo6tér Ferenc: Ipar 4.0, Akadémia Kiadd, 2018
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) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Szilardtest mechanika valogatott fejezetei

2. Targy angol neve Selected chapters of solid body mechanics 3. Szerep sp

4. Targykod KOJSA482 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 1(5) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 8 dra Hazi feladat 9 éra
irasos tananyag 19 6ra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék JarmUlelemek és Jarmi-szerkezetanalizis

11. Felel6s oktato Dr. Béda Péter

12. Oktatok Dr. Béda Péter

Felépitmények dinamikaja (KOJSA479), erés;
13. Elé6tanulmany -(), -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A szilard testek mechanikajanak fogalmai, kinematikai vizsgalata, alakvaltozasi gradiens, kis és véges alakvaltozasok, alakvaltozasi
tenzorok. A szilard testek kinetikaja, fesziiltségtenzorok. Alapegyenletek, a szilard testek termodinamikajanak alapjai. A Green-féle
rugalmas test. Konstitutiv egyenletek fogalma.

15. Gyakorlat tematikaja

Vezetett és egyéni feladat megoldas.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ahallgaté ismeri a szilard testek viselkedését leiré alapdsszefliggéseket.
b) képesség:
— Ahallgaté képes szilard testek viselkedését megfelel6 szinten modellezni.
— A hallgaté képes adott anyag konstitutiv egyenletét sszeallitani.

— A hallgaté képes a feladatokat az oktatott gondolatmenet szerint megoldani és dokumentalni, valamint a kontakt érakon
elhangzott ismereteit kiilénb6z6 forrasok alapjan kiegésziteni.

c) Attitld:
— A hallgaté munkaja soran térekszik a preciz, esztétikus, egyértelm( dokumentaciora.
— A hallgaté elfogadja az egylttmiikddés szabalyait oktatojaval és hallgatotarsaival.
d) Onallésag és felelésségvallalas:
— A hallgaté 6nalléan képes megoldani korabban nem ismert problémakat; az ismeretek elsajatitdsaban és a képességek
kialakitasaban aktivan és 6nalléan egyuttmikodik, felelésséget vallal az altala leirtakért.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran zarthelyi dolgozatokbdl és féléves tervbdl lehet pontot szerezni. A félévben két teszt van. Az 6sszpontszam legalabb 40%-
at kell 6sszegydjteni a tesztekkel. A félév soran egy féléves terv beadas van. A beadasnal a pontok legalabb 40%-at el kell érni. A félévkozi
jegy az elért pontok szama alapjan kertl kiszamitasra.

19. Pétlasi lehetéségek

Pétzarthelyi lehet&ség a potlasi héten. Féléves feladat pétlas a tantargyi Gtemterv szerint.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

El6adas vazlatok
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/) Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Torés és karosodas

2. Targy angol neve Breaking and wear 3. Szerep sp

4. Targykod KOJSA478 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 3(16) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 106 é6ra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 8 dra Hazi feladat 15 6ra
irasos tananyag 29 6ra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felel6s tanszék

JarmUelemek és Jarmi-szerkezetanalizis

11. Felel6s oktaté

Dr. Lovas Laszlo

12. Oktatok

Dr. Béda Péter, Dr. Lovas Laszl6, Dr. Ficzere Péter

(),
13. Elétanulmany -(), -
)

14. El6adas tematikaja

A linedrisan rugalmas térésmechanika alapjai fémekre, repedt szerkezeti elemek kezelése. Repedés terjedés, maradék élettartam
meghatarozas. Fail-safe, safe-life és damage tolerant filozéfiak. Mlanyagok és szaler8sitésli kompozitok karosodasa. Gyartasi, kifaradas,
kornyezeti feltételek hatasa a torésre. Keramiak karosodasa. Repedésterjedést megel6z6 kialakitdsok. Repedés védelem, repedés
athidalés.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A hallgaté ismeri a torés és karosodas elméletét fémes és nem fémes anyagokra.
b) Képesség:
— A hallgato képes kiszamolni adott szerkezet repedés terjedését és kozelitd teherbirasat.
— A hallgato képes a miiszaki rajzzal és széveges dokumentacioval térténd kommunikaciora.
c) Attitdd:
— A hallgaté munkéja soran térekszik a tiszta , esztétikus, kdbnnyen olvashato rajz- és szamitasi dokumentacio készitésre.
d) Onalloséag és feleldsségvallalas:
— A hallgaté tisztaban van munkaja jelentéségével és a konstrukcids hibak kdvetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran zarthelyi dolgozatokbdl és féléves tervbdl lehet pontot szerezni. A félévben két teszt van. Az dsszpontszam legalabb 40%-
at kell 6sszegydjteni a tesztekkel. A félév soran egy féléves terv beadas van. A beadasnal a pontok legalabb 40%-at el kell érni. A félévkozi
jegy az elért pontok szama alapjan kerdl kiszamitasra.

19. Pétlasi lehetéségek

Potzarthelyi lehet6ség a poétlasi héten. Féléves feladat pétlas a tantargyi Gtemterv szerint.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Marialigeti Janos: Térésmechanikai alapok. Tanszéki oktatasi segédlet. Kézirat. Marialigeti Janos: Elettartamszamitas. Tanszéki oktatasi
segédlet. Kézirat.
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%O[§7 Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Uzemszervezés
2. Targy angol neve Work Organization 3. Szerep
4. Targykod KOKUA169 5. Kovetelmény f 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2(7) eléadas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 4 6ra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 16 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ora
10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek
11. Felel6s oktaté Dr. Bona Krisztian
12. Oktatok Dr. Bona Krisztian, Kosztolanyi Janos
() -
13. Elétanulmany -(-), -
(). -

14. El6adas tematikaja

Az (izemszervezés targya, alapfogalmai, érintett tudomanyteriletek. A logisztika és az izemszervezés kapcsolata. A folyamatjellemz&k
csoportositasa, meghatarozasa. Helyzetfeltaro- és folyamatvizsgalé modszerek. Globalis és szabatos moédszerek. Megfigyeléseken
alapulé vizsgalatok. Munkanapfelvétel, idénorma-szamitas, anyagnorma-szamitas. Id6alap szamitas. Naptari, hasznos, munkarend
szerinti és produktiv iddalap. A termelési rendszerek kapacitasanak és kihasznalasanak meghatarozdsa. A termelési kapacitas
kihasznalas ndvelésének eszkdzei. Nyilt és rejtett kapacitas tartalékok. A termelési rendszerek szervezésének alapjai: a termelési tipusok
és rendszerek Osszefiiggései. Hagyomanyos és korszer(i gyartasi rendszerek. A gyartd rendszerek automatizalasa és integralasa.
Rugalmas gyartérendszerek. Termelési folyamatok id6rendjének tervezése. A technoldgiai atfutasi idd, a gantt diagramok. A halotervezés
alapjai. A szervezéselmélet legujabb iranyzatai, a lean szemléletmoéd. Csoportos szellemi alkotd médszerek.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:

— Avallalatiranyitasi rendszerek felépitésének, funkcidinak ismerete.

— A vallalati adatcsere formatumainak és protokalljainak ismerete.

- Altalanos vallalati logisztikai folyamat informatikai reprezentacisjanak ismerete.

— Arriportolas alapfolyamatainak ismerete.

— Alapvet6 logisztikai tranzakciok felhasznaldi szintl ismerete.

— Az ERP futasid6 rendszer és a tervezd rendszer miikodtetésének ismerete.

b) Képesség:

— Afenti tudast, és a kapcsolddd szakmai ismereteket alkalmazva képes logisztikai IT rendszerek tervezéseére.

c) Attitld:

— Torekszik a képességeinek maximumat nyudjtva, hogy tanulmanyait a lehetd legmagasabb szinvonalon, elmélyilt és 6nallé
alkotasra képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazando eszk6zok szabalyainak betartasaval,
egylttmikddve az oktatokkal.

d) Onallésag és feleldsségvallalas:

— Felel6sséget érez az irant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak,

felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Két zarthelyiben kézi szamitasok elvégzése az alapveté Uzemszervezési problémakoérben, a tanult médszerek kezelése min. 50-50 %
eredménnyel.

19. Pétlasi lehetéségek

1-1 potlo zarthelyi dolgozat megirasa

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Logisztikai Informatika MIT/GIS/ERP/PPS elektronikus tananyagok (moodle rendszer). MTM és MicroSoft Project rendszerek.
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%o§ Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Uzleti Jog
2. Targy angol neve Business Low 3. Szerep k
4. Targykod GT55A001 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2(7) eléadas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv ikl
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 4 6ra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 28 o6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ora
10. Felelés tanszék Uzleti Jog
11. Felel6s oktaté Dr. Nagy Krisztina
12. Oktatok Dr. Szekeres Diana, Dr. Grad-Gyenge Anikd
() -
13. Elétanulmany -(-), -
(), -

14. El6adas tematikaja

A targy hangsulyosan targyalja a tarsasagi jog és érintkez6 teriileteinek (versenyjog, fizetésképtelenség joga, iparjogvédelem) valamint a
kotelmi jog (kuldndsen a gazdasagi szerz8dések joganak) szabalyozasat, az alabbi tematizalas szerint:

— Jogi- és allamtani alapvetés (A jog fogalma, — Jogviszonytan — a Jogalkalmazas rendszere)

—  Allamtani alapvetés (Allamfogalom — allamszervezet)

— Kotelmi jogi alapok, alapvetés; Szabalyozasi kdrnyezet — a kotelem és a szerz6dés fogalma, a szerz6déskoétés folyamata;

Szerz6dés modositasa; Szerz6dések megszilinése; Szerzédések tipizalasa

- Szerzédésszegés - Ervénytelenség-hatalytalansag — Szerz6dést biztosité mellékkodtelezettségek

— Egyes gazdasagi szerz6déstipusok — tipikus és atipikus szerz6dések - adasi és megbizasi kbtelmek

— eredménykotelmek, vallalkozasi szerzédés, fuvarozas és szallitmanyozas, a gazdasagi forgalom egyéb szerzédései

— Tarsasagi- és cégjogi alapok: a szervezeti jogalany fogalma, a gazdasagi tarsasag fogalma, a hatalyos tarsasagi jog rendszere

— A gazdasagi tarsasagok létszakai és szervezete

— Ajogi személyiség nélkili kistarsasagok, a kézkereseti- és a betéti tarsasag

— Ajogi személy tarsasagi formak; a korlatolt felel6sségii tarsasag és a részvénytarsasag

— Atarsasagi jog kapcsolodo jogteriletei; Fizetésképtelenségi jog — cséd- és felszamolas

— Versenyjog — tisztességtelen verseny elleni szabalyok és a versenykorlatozasok tilalma

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
Ismeri a targyalt jogteriletekhez k6t6d6 alapvetd fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket.
- Atfogéan ismeri a targyalt jogteriileteken valo ismeretszerzés és probléma-megoldas alapveté modszereit.
- Atfog6an ismeri az alapvetd jogi szabalyokat, eszkdzoket, a jogi intézményrendszer miikddési modelljét.
Atfogdan ismeri a szakteriilethez szervesen kapcsol6dé jogi szakteriiletek alapjait, azok hatarait és kdvetelményeit.
b) Képesség:
— Képes a 6ndll6 tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzeésére.
— Képes rutin jogi (szabalyozasi) problémak azonositasara, azok megoldasahoz sziikséges elvi és gyakorlati hattér feltarasara,
megfogalmazasara és azok megoldasi modjanak optimalizalasara.
— Képes megérteni és hasznalni a kapcsolddo jogi szaktertlet jellemzé szakirodalmat, szamitastechnikai, kdnyvtari forrasait.
C) Attitld:
- Erzékenyen és nyitottan kdzelitsen a normativ tarsadalmi alrendszerek miikédéséhez.
— Komplex megkozelitést kivand, illetve varatlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes korl
figyelembevételével hozza meg dontését.
—  EgyuttmUkaodik az ismeretek bévitése soran az oktatdval és hallgaté tarsaival, folyamatos ismeretszerzéssel béviti tudasat,nyitott
az informaciodtechnolégiai eszkdz6k hasznalatara. Térekszik a pontos és hibamentes, szabalykdvetd feladatmegoldasra.
d) Onallésag és feleldsségvallalas:
—  Onalldan végzi az alapvet6 feladatok és problémak végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd megoldasat.
— Nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket.
— Egyes helyzetekben — csapat részeként — egyuttmikddik hallgatotarsaival a feladatok megoldasaban.
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18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitdsanak médja

Két feleletvalasztds rendszerl zarthelyi teljesitése, melyek — bontasban - lefedik a teljes féléves anyagot. Az érdemjegy megallapitasara
a két ZH osszesitett pontszamai alapjan kerul sor.

19. Pétlasi lehetéségek

TVSZ-nek megfelel6en, egy integralt potlas keretében.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Pazmandi Kinga (szerk.): Uzleti jog az uj Polgari Térvénykényv utan, Budapest: Typotex Kiado, 2014.
Kiegészit6é tematikus jegyzetek, letdltheté anyagok
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%ODQ Kozlekedésmérndki és Jarmimeérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Vasuti fékberendezések

2. Targy angol neve Brake Equipment of Railway Vehicles 3. Szerep sp

4. Targykod KOVJA509 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 2

7. Oraszam (levelezd) 2(7) eléadas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 7 6ra Hazi feladat 6 ora
irasos tananyag 7 ora Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ora

10. Felel6s tanszék

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok

11. Felel6s oktaté

Dr. Zobory Istvan

12. Oktatok

Krémer Miklos

13. Elé6tanulmany

'

T~

N
'

14. El6adas tematikaja

A vasuti jarmivek fékezésének 6 jellemz6i. Mechanikus-, pneumatikus- és elektromechanikus fékszerkezetek szerkezeti kialakitasa,
mikddése. Tuskds, tarcsas és dobfékes szerkezetek. A fékrudazat és méretezése. Kézifékek. Vezet6i fékezdszelepek és
kormanyszelepek, pneumatikus raksulyvaltok. Fékszerelvények elhelyezése a vasuti jarmlveken. Elektromagneses és Orvényaramu
sinfékek. Csuszasgatld rendszerek és berendezések. Héfejlédés és melegedés fékezéskor. A vasuti fékezési izemtan, fékutszamitas. A
vonat-6sszeallitas fékezési szempontjai. Hosszu vonatok fékezése. Nagysebességl vonatok fékezése. A fékezés hosszdinamikaja.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a vasuti jarmivek fékezésének sajatossagait.
— Ismeri a vasuti mechanikus-, pneumatikus- és elektromechanikus fékszerkezetek szerkezeti kialakitasat, mikodését.
— Ismeri a vasuti jarmivek fékrendszereiben alkalmazott vezérlé- és szabalyozoé elemeket, és azok miikodését.
— Ismeri a vasuti jarmivek fékezésének lizemét, az azzal kapcsolatos szamitasi eljarasokat és modszereket.
— Ismeri a vasuti jarmivek fékezésével kapcsolatos szilardsagi-, tribologiaia-, hétani- és dinamikai terheléseket, folyamatokat, azok
kezelési mbdszereit, eljarasait.
b) Képesség:
— Képes a vasuti jarmivek fékrendszereiben az egyes szerkezeti elemek felimerésére, miikddésének lemzésére.
— Képes a vasuti jarmivek fékezési folyamatahoz kapcsolodo szilardasagi-, triboldgiai-, hétani- és dinamikai feladatok egyszeri
modszerekkel torténé szamszerd elemzésére, vizsgalatara.
c) Attitld:
- Erdekli a vasuti jarmiivek fékezésével kapcsolatos miiszaki kérdések széleskiirli megismerése.
—  Onalléan is érdeklddik a témakdrben az uj miszaki megoldasok irant.
d) Onalloséag és felelésségvallalas:
—  Onalldéan véleményt nyilvanit a vasuti jarmiivek fékezésvel kapcsolatos kérdésekben.
— Felel6sséget vallal az altala alkalmazott eljarasok megfelelésségéért.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitdasanak médja

A félév soran két zarthelyi dolgozatot iratunk. A legalabb elégséges félévkdzi jegy megszerzésének feltétele: a félévkozi hazi feladat
beadasa, és a két zarhelyi dolgozat kulén-kulén legalabb elégséges eredménye. A félévkozi jegy ezek utan a két zarhelyi érdemjegyének
felfelé kerekitett atlaga. Elégségesre torténé mindsitésnek is feltétele az elvart tanulasi eredmények maradéktalan teljesulése!

19. Pétlasi lehetéségek

A hazi feladatok a szorgalmi id6szak végéig beadhatok. A félévkozi zarthelyik a félév soran kilon-kilon egy-egy alkalommal javithatok ill.
potolhatdk, és a pétlasi idészakban ismételt pétlasra is lehetéség van.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Sostarics Gyorgy - Balogh Vilmos: Vasuti jarmivek. Tankényvkiadd, Budapest, 1991.
Sostarics Gyorgy — Vasuti jarmivek fékberendezései. Tanszéki segédlet. Bp. 2004.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%ODQ Kozlekedésmérndki és Jarmimeérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Vasuti jarmi mechatronika

2. Targy angol neve Mechatronics of Railway Vehicles 3. Szerep sp

4. Targykod KOVJA530 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 1(5) el6adas 0(0) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 7 6ra
irasos tananyag 15 éra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok

11. Felel6s oktato Dr. Z&bori Zoltan

12. Oktatok Dr. Zobory Istvan, Dr. Benedek Teofil, Dr. Kemény Zsolt

Elektrotechnika — elektronika (KOKAA139), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A mechatronika, mint a jarmlgépészet, a villamossagtan, az elektronikus szamitastechnika és az iranyitastechnika integralt alkalmazasi
terllete. Szenzorok és atalakitok. Jelformalas. Adatmegjelenitd rendszerek. Mechanikus, hidraulikus, pneumatikus és villamos
rendszerek. Rendszermodellek és atviteli tulajdonsagok. Kontrollerek. Elektronikusan vezérelt jarmikapcsolati elemek (Utk6z8- és
vonokeészilék). Elektronikusan vezérelt csapagytok vezetési rendszerek az ivbenfutasi és kopasi tulajdonsagok javitasara. Elektronikusan
vezeérelt kocsiszekrény beddntd rendszerek. Ajtdbmozgatd rendszerek, lépcsémozgaté rendszerek. Mechatronikus fékrendszer elemek és
ezekbdl integralt rendszerek. Hibakeresé médszerek, tzem-mindsitd eljarasok.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Laboratériumi fékpad mechatronikus vezérlé rendszerének mérése. Hajtasdinamikai gorgés probapad vezérlé rendszerének mérése jel-
elemzése. Jelformalasi médok vizsgalata. Er@sités beallitas tesztelése fékpadon. Stabilitds-vizsgalat a hajtas- és fékrendszerben
elektronikusan vezérelt gérg6s prébapadon.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a mechatronika 6sszetevéit, alapvetd vizsgalati médszereit.
— Ismeri a mechatronika vasuti alkalmazasi terileteit, azok jellegzetességeit, mikédésmadjat.
— Ismeri a mechatronika modszereinek a vasuti teruleten térténé alkalmazédsanak lehetdségeit, modjait.
— Ismeri a vasuti mechatronikai rendszerek vizsgalati modjait, eljarasait.
b) Képesség:
— Képes a vasuti jarmivek terlletén alkalmazott mechatronikai rendszerek felismerésére, miilkodésének lemzésére, vizsgalatara.
— Képes a vasuti mechatronikai rendszerek egyszer(i szamitasi lehetéségekkel torténé ellenbrzésére.
— Képes a vasuti mechatronikai rendszerek mérésekkel torténd megismerésére, vizsgalatara.
c) Attitld:
- I_E_rdekli a vasuti mechatronikaval kapcsolatos miiszaki kérdések széleskir( megismerése.
— Onalléan is érdekl6dik a témakoérben az Uj miiszaki megoldasok irant.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
—  Onalldan véleményt nyilvanit a vasuti jarmiveknél alkalmazott mechatronikai rendszerekkel kapcsolatos kérdésekben.
— Felel6sséget vallal az altala alkalmazott eljarasok megfelelésségéért.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Félév kdzben két zarthelyi legalabb elégséges megirasa, valamint a jegyzékdnyvek hianytalan beadasa a tantargy teljesitésének feltétele.
A félévkdzi jegy a két zarthelyi osztalyzatanak atlaga. Elégségesre torténé minésitésnek is feltétele az elvart tanulasi eredmények
maradéktalan teljestilése!

19. Pétlasi lehetéségek

A jegyz6konyvek a szorgalmi id6szak végéig beadhatok. A félévkdzi zarthelyik a félév soran kulén-kildén egy-egy alkalommal javithaték
ill. pétolhatok, és a pétlasi idészakban ismételt pétlasra is lehetéség van.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Vasuti Jarmimechatronika. Tanszéki segédlet.
Bolton, W.: Mechatronics. Bell & Bain Ltd. Glasgow, 2003.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Vasuti jarmi méréstechnika és labor

2. Targy angol neve Measurement Technique of Railway Vehicles 3. Szerep sp

4. Targykod KOVJA510 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 0(0) gyakorlat 2(2) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 21 d6ra Hazi feladat 21 d4ra
irasos tananyag 16 6ra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repllégépek és Hajok

11. Felel6s oktaté Dr. Tulipant Gergely

12. Oktatok Dr. Benedek Teofil

Vasuti jarmiiszerkezetek Il. (KOVJIA503), ajanlott;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

A mérési jel, mérd-atalakitok: erdmérék, tavolsagmérék, gyorsuldsmeérék, nyomasmérék, mérébélyegek. Analdg és digitalis adatrégzitd
berendezések. Adatkonverziok, a jel kiértékelése. Determinisztikus, periodikus ill. tranziens jelek kiértékelése. Fourier-transzformacio,
autokorrelaciéo spektralis -slriiség fliggvény. Vasuttechnikai alapmérések: fliggbleges keréker6k meghatarozasa; vezetési erék
meghatarozasa; futastechnikai mérések; menetdinamikai és energetikai mérések. A kerékkerileti és a vonéhorgon kifejtett vonderd, az
alap-, a palyaellenallas mérésének eljarasai. Féktechnikai mérések. Szilardsagi mérések vasuti jarmiveken nyulasméré bélyegek
alkalmazéaséval.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Laboratériumi keretek kdzott mérérendszer dsszeadllitasa, beallitasa, mérési tevékenység lefolytatasa.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a méréstechnikban alkalmazott jeladokat, azok alkalmazasi lehetéségeti, tulajdonsagait.
—  Ismeri a méréstechnikai jeladdk vasuti alkalmazéasénak sajatossagait.
— Ismeri a vasuti jarmUvek vizsgalata soran alkalmazott mérési eljarasokat, azok kiértékelési modszereit, jellegzetességeit.
— Ismeri a vasuti jarmivek mérésénél kapott jelek feldolgozasi modszereit.
b) Képesség:
— Képes adott vasuti mérésnél a mérendé mennyiségek és kiértékelési mddszerek felismerésére.
— Képes valamely vasuti jarmiivel kapcsolatos mérési eredmény kiértékeléséhez modszert valasztani, ésa kiértékelést egyszeri
modszerekkel elvégezni.
—  Képes egy adott mérési feladathoz az eszk6z0k megvalasztasara, egyszer(i mérérendszer 0sszeallitasara, amérés alvégzésére
és kiértéklésére.
c) Attitld:
- Erdekli a méréstechnikaval kapcsolatos miiszaki kérdések széleskiir{i megismerése.
—  Onalldan is érdeklddik a témakdrben az Gj miiszaki megoldasok irant.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
—  Onalldan véleményt nyilvanit a vasuti jarmiivek mérésével kapcsolatos kérdésekben.
— Felel6sséget vallal az altala alkalmazott eljarasok megfelelésségéért és a hasznalt eszkdzokért.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A legalabb elégséges félévkozi jegy megszerzésének feltétele: a szamitasi feladatok és a
laborjegyz6kdnyvek megfelel szintli, hidnytalan beadasa, és a zarhelyi dolgozat legalabb elégséges eredménye. A félévkozi jegy ezek
utan a labormérésekre kapott jegyek és a zarhelyi érdemjegyének kerekitett atlaga. Elégségesre torténé minésitésnek is feltétele az elvart
tanulasi eredmények maradéktalan teljestulése!

19. Pétlasi lehetéségek

A szamitasi feladatok és a jegyz6kodnyvek a szorgalmi idészak végéig beadhatdk. A félévkozi zarthelyi a félév soran kiilon egy alkalommal
javithato ill. pétolhatd, és a pétlasi id6szakban ismételt pétlasra is lehetéség van.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dr. Simonyi Alfréd: Vasuti jarm(ivek vizsgalata. Egyetemi jegyzet. J7-860. Tankdnyvkiado, Budapest, 1977.
Dr. Benedek Teofil: Vasuti jarmivek méréstechnikaja. Tanszéki segédlet. 2001.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Vasuti jarmiiszerkezetek I.
2. Targy angol neve Railway Vehicle Structures I. 3. Szerep sp
4. Targykod KOVJA502 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 5
7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 2(11) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 21 d6ra Hazi feladat 21 d4ra
irasos tananyag 40 ora Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkészilés 0 6ra
10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok
11. Felel6s oktato Dr. Zobory Istvan
12. Oktatok Dr. Zobory Istvan
() -
13. El6tanulmany -(), -
(). -

14. El6adas tematikaja

A vasuti palya jellemzdi a palya és a jarm{ kapcsolata. A palyaiv és az atmeneti iv dinamikai hatasa a jarmire. A palyardl érkezé lengés-
gerjesztd hatasok. Kildnleges vasutak és jarmiveik. Az aru- és az utasszallitas sajatos kdvetelmény rendszere. A gyorsitas és a fékezés
mechanikaja, menetdiagram. A vasuti jarmlvek osztalyozasa, a jarmivek alapjellemzdi. A vonatok alapjellemzéi. A vasuti jarmivek
gyorsitasa és fékezése soran kialakulé tengelyterhelés valtozasi folyamatok. A vonatmozgast jellemzd menetabrak meghatarozasa. A
vasuti jarmivek haladasa egyenes és ives palyan, statikus er6tani vizsgalat. A vasuti jarmi futdmivének vizsgalata. A kerék és a sin
kapcsolati ereje. A kerék szerkezeti felépitése. A kerékabroncs és a kerékvaz, valamint a kerékvaz és a tengely zsugorkétése. A tengelyre
haté igénybevételek meghatarozasa.

15. Gyakorlat tematikaja

Vasutgépészeti alapszamitasok: jarmifutas jellemz8inek szamitasa; szikités szamitas; terel6erd szamitas; kerékterhelés valtozas
meghatarozasa vonoderd kifejtéskor; menetdiagram szamitas, rugozasi és csillapitasi jellemzék szamitasa.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a vasuti palya és a jarmi kolcsdnhatasanak alapvet6 jelentéségét.
— Ismerin a vasuti palya jellemz6it, adottsagait, azoknak a jarmre kifejtett hatasait.
— Ismeri a vasuti aru- és utasszallitas alapvetd elvarasait, a vasuti jarmivek ennek megfelelé osztalyozasait.
— Ismeri a vasuti jarm{ mozgasat meghatarozé eréket, azok jellegzetességeit, meghatarozasi modjait.
— Ismeri a vasuti jarm{ kerekének felépitését, szilardsagi igénybevételeit, a kerék és a sin kapcsolatanak sajatossagait.
b) Képesség:
—  Képes a vasuti jarmi mozgasat befolyasold erék és hatasok felismerésére, meghatarozasara.
— Képes a vasuti jarmiikerék és a sin kapcsolatanak elemzésére, a kapcsolati jellemz&k meghatérozasara.
— Képes a vasutgépészeti alapszdmitasok egyszeri modszerekkel torténé elvégzésére.
c) Attitld:
- Erdekli a vasuti jarmiiszerkezetekkel, és a vasuti jarmii mozgasaval kapcsolatos miiszaki kérdések széleskiirli megismerése.
—  Onalldan is érdeklddik a témakdrben az Gj miiszaki megoldasok irant.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
—  Onalldan véleményt nyilvanit a vasuti jarmiivek szerkezetével kapcsolatos kérdésekben.
— Felel6sséget vallal az altala alkalmazott eljarasok megfelelésségéeért.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran két zarthelyi dolgozatot iratunk. A legalabb elégséges félévkozi jegy megszerzésének feltétele: a félévkdzi feladat hianytalan
beadasa, és a két zarhelyi dolgozat kildn-kilon legaldbb elégséges eredménye. A félévkozi jegy ezek utan a két zarhelyi érdemjegyének
felfelé kerekitett atlaga. Elégségesre torténé mindsitésnek is feltétele az elvart tanulasi eredmények maradéktalan teljesilése!

19. Pétlasi lehetéségek

A félévkozi feladat a szorgalmi idészak végéig beadhatd. A félévkozi zarthelyik a félév soran kilon-kilon egy-egy alkalommal javithatok
ill. potolhatok, és a potlasi idészakban ismételt potlasra is lehetéség van.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Sostarics Gyorgy - Balogh Vilmos: Vasuti jarmivek. Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.
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%O§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Vasuti jarmiiszerkezetek Il.
2. Targy angol neve Railway Vehicle Structures 1. 3. Szerep sp
4. Targykod KOVJA503 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 1(5) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 8 dra Hazi feladat 7 6ra
irasos tananyag 7 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 14 éra
10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok
11. Felel6s oktato Dr. Zobory Istvan
12. Oktatok Dr. Zobory Istvan
() -
13. El6tanulmany -(), -
(). -

14. El6adas tematikaja

A vasuti jarmivek futémdivei. A kerékpartengely kialakitasa és szilardsagi vizsgalata. A vasuti jarm(ivek hordmiive, a kerék csapagyazasa,
a hordrugdk szerepe, tipusai, rugészamitas. Hordm(- és forgovaz szerkezet kialakitasok, a kétlépcs6s rugdézas megoldasai.
Lengéscsillapitok. Vontatéjarmivek forgévazai, példak. Vasuti kocsik forgévazai, példak, Alvazszerkezetek, a forgévaz és az alvaz
kapcsolata. Utkz6- és vonokésziilékek. Vasuti jarmiiszekrények: dnhordé merevitett héjszerkezet. Vasuti kocsik belsé terének szerkezeti
kialakitdsa. Fltés, vilagitas, klima-berendezés. Vasuti teherkocsik szerkezeti jellegzetességei és segédberendezései. Kilonleges vasuti
jarmivek.

15. Gyakorlat tematikaja

Vasuti jarmlszerkezetek szilardsagi ellenérzé szdmitasai

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a vasuti jarmivek futé- és hordmiveit, azok szerkezeti elemeit, szerepiiket, jellegzetességeit.
— Ismeri a avsuti jarmivek forgdvazainak szerkezeti felépitését, kialakitasat, hordm(hoéz ill. jarmlszekrényhez vald
kapcsolédasanak megoldasait és tulajdonsagait.
— Ismeri a vasuti tehr- és személykocsik jarmifelépitményeinek kialakitasait, jellegzetességeit, belsd elrendezésének jarulékos
szikségleteit.
— Ismeri avasuti jarmi megismert szerkezeti elemeinek alapvet6 terheléseit, méretezésének, ellenérzésének egyszerli médszereit.
b) Képesség:
— Képes a vasuti jarmi egyes szerkezeti eleminek felismerésére, mikddésének, szerepének behatarolasara.
—  képes az egyes szerkezeti elemekkel kapcsolatos egyszerli szamitasok elvégzésére.
c) Attitld:
- Erdekli a vasuti jarmiiszerkezetekkel kapcsolatos miiszaki kérdések széleskiiri megismerése.
—  Onalldan is érdeklddik a témakdrben az uj miiszaki megoldasok irant.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
—  Onalldan véleményt nyilvanit a vasuti jarmiivek szerkezetével kapcsolatos kérdésekben.
— Felel6sséget vallal az altala alkalmazott eljarasok megfelelésségéért.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran két zarthelyi dolgozatot iratunk. A félévvégi alairas megszerzésének feltétele: a félévkozi feladatok hianytalan beadasa, és
a két zarhelyi dolgozat kulén-kilén legalabb elégséges eredménye. A félév végén szdbeli vizsga. Elégségesre térténé mindsitésnek is
feltétele az elvart tanulasi eredmények maradéktalan teljestilése!

19. Pétlasi lehetéségek

A félévkozi feladatok a szorgalmi id6szak végéig beadhatdk. A félévkozi zarthelyik a félév soran kilén-kulén egy-egy alkalommal javithaték
ill. pétolhatok, és a pétlasi idészakban ismételt potlasra is lehetéség van. A vizsga aTVSZ szerint ismételhetd.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Sostarics Gyorgy - Balogh Vilmos: Vasuti jarm{ivek. Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.
Sostarics Gyorgy — Vasuti jarmivek fékberendezései. Tanszéki segédlet. Bp. 2004.
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S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Vasuti jarmiivek karbantartasa és javitasa
2. Targy angol neve Maintenance and repair of railway vehicles 3. Szerep sp
4. Targykod KOVJA592 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 0(0) gyakorlat 1(1) labor 8. Tanterv j
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 7 6ra
irasos tananyag 15 éra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkészilés 0 6ra
10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok
11. Felel6s oktato Dr. Szabd Andras
12. Oktatok Ferencz Péter
() -
13. El6tanulmany -(), -
(). -

14. El6adas tematikaja

A vasuti jarmivek életciklusa, annak jellegzetes mérfoldkdvei az izemeltetdi tendereztetéstdl a selejtezésig és uUjrahasznositasig. A vasuti
jarmlvek Uzemi és karbantartasi rendszerei: filozofia, stratégia, operativ folyamatok, karbantartasi rend kialakitasanak elvi alapjai. A
jarmlvek Uzemének kiszolgald folyamatai, helyszinei, helyiségei, tamogaté és kiszolgald folyamatai, diagnosztikai allomasok,
karbantartas, javitas és felujitas. Vasuti jarmivek javitasanak altalanos technolégiai folyamatai. F&darabok, alkatrészek javitasi
technoldgiai jellegzetességei: a vazszerkezet, a hordmii és a gépezeti berendezések (hajtas- és fékrendszer) elemeinek technologiaja.
Vontato-, vontatott-, motoros- és villamos jarmivek Gzemi hibamegallapitasi eszkozei. Javitasi folyamatok tervezése, a vasutijarmi
karbantartas és javitas piaci kornyezete, lehetséges stratégiajanak befolyasold paraméterei, multja, jelene és jovoje.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A laborfoglalkozasok keretében lizemlatogatasokra kerll sor vasuti jarm{javité és karbantarté bazisokra/lizemekbe.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a vasuti jarmi életciklusanak a karbantartas és javitas szempontjabdl f6 allomasait.
— Ismeri a vasuti jarmivek Gzemeltetésének és karbantartasanak rendszereit, azok filozéfiait és alapvet6 jellemzéit.
— Ismeri a vasuti jarm(ivek karbatartasa és javitasa soran alkalmazhato technolégiakat.
— Ismeri az alkalmazhato technoldgiakat mind a vasuti jarm{ fédarabok, mind az alkatrészek vonatkozasaban.
— Ismeri a vasuti jarm{ivek karbantartasa és javitasa soran alkalmazott hibamegallapitasi modszereket, eljarasokat.
b) Képesség:
— Képes vasuti jarmivek karbantarasi és javitasi sziikségleteinek felismerésére.
— Képes az egyesz vasuti jarmi egységekhez megfelel6 karbantartasi vagy javitasi technolégia kivalasztasara.
— Képes vasuti jarmivek esetében hibamegallaitasi modszer kivalasztasara és alkalmazaséra.
c) Attitld:
- Erdekli a vasuti jarmiivek javitasaval és karbatartasaval kapcsolatos miiszaki kérdések széleskiirli megismerése.
—  Onalldan is érdeklddik a témakdrben az Gj miiszaki megoldasok irant.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
—  Onalldéan véleményt nyilvanit a vasuti jarmivek karbantartasaval és javitasaval kapcsolatos kérdésekben.
— Felel6sséget vallal az altala alkalmazott eljarasok megfelelésségéért.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félévkozi jegy megszerzésének feltétele a félév soran irt két zarhelyi elégséges szintje, valamint a hazi feladat beadasa és prezentalasa
elfogadhaté modon. A félévkozi jegyet a két zarthelyi atalagos osztélyzatanak és a hazi feladatokra kapott osztalyzatnak az atlaga adja.
Elégségesre torténd mindsitésnek is feltétele az elvart tanulasi eredmények maradéktalan teljesulése!

19. Pétlasi lehetéségek

A hazi feladat a szorgalmi idészak végéig beadhatd. A félévkdzi zarthelyik a félév soran kilén-kulén egy-egy alkalommal javithatok ill.
potolhatdk, és a poétlasi idészakban ismételt potlasra is lehetéség van.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Tanszéki segédletek, eléadasvazlatok.
Konferencia eléadasok anyagai.
Nemzetkozi szakkiallitasok dokumentumai.
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Vasuti jarmiivek uzeme és diagnosztikaja

Operation and Diagnostics of Railway Vehicles sp
KOVJA508 v 4
2(11) el6adas 1(5) gyakorlat 0(0) labor j

120 éra
56 dra 14 6ra 14 6ra
10 o6ra 12 6ra 14 6ra

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok
Dr. Csiba Jozsef
Dr. Csiba Jézsef, Kisteleki Mihaly

() -
() -
_(_) -

’

A gépészeti és vontatasi szolgalat helye és jelentésége a vasutiizemben. A vontatasi szolgalat felépitése, dizel és villamos vontatasi
telepek, milszaki kocsiszolgalati bazisok. A vontatasi telepek kialakitasa, a vontatasi telepek gépészeti berendezései: emelégépek,
siillyesztdk, forditok, kerékparesztergak. Uzemanyag tarolo és feladé berendezések, homokszaritok és feladok. A javitasi- és karbantartasi
ciklusrend kialakitasanak elvi alapjai. Vontatasi telepek, javitasi- és karbantartasi ciklusrend. A jarmivek izemével kapcsolatos Gizemi és
teljesitmény-mutaték. Jarmi-megbizhatésag. Megbizhatdsag kdzpontu jarmifenntartas. A mozdony- és személyzeti forduldk felépitése.
A vonat-Osszedllitasra és vonattovabbitasra el6irt gyakorlati szabalyok, vasuti utasitasok, menetrendfliiggelék. A palya-jarmi rendszer
diagnosztikaja. Diagnosztika allomasok.

A gyakorlatok soran a hallgaték szamitasi feladatokat oldanak meg a vontatasi telepi folyamatok teriiletén. Mozdony- és személyzeti
fordul6 szerkesztést végeznek.

Szamitégépes laboratériumi szimulacids vizsgalatok diagnosztikai kérdések tanulmanyozasara-

a) Tudas:
— Ismeri a gépészeti és a vontatasi szolgalat helyét és szerepét a vasutizemben.
— Ismeri a vontatasi szolgalat, a vontatasi telep felépitését, miikddését, gépészeti berendezéseit, azok szerepét, mikodését.
— Ismeri a vontatési telepeken alkalmazott javitasi, kaprbantartasi ciklusrendeket, a jarmivek Uzemével kapcsolatos Uzemi- és
tljesitmény mtatokat.
— Ismeri a megbizhatosag-kdzpontu jarmifenntartas jellegzetességeit.
— Ismeri a mozdony- és személyzeti forduldk felépitését, a vonatszerelvény-osszeallitas alapvetd szabalyait.
— Ismeri a palya-jArmi rendszer diagnosztikajanak médszereit.
b) Képesség:
— Képes a vasuti jarmivek lizemeltetésével kapcsolatos tevékenység felismerésére.
—  Képes mozdony- és személyzeti fordulo szerkesztésére.
— Képes a vontatasi telep mikodésével kapcsolatos alapszamitasok egyszerl eszk6zokkel torténd elvégzésére.
— Képes diagnosztika folyamatok szamitégépes elemzésére.
c) AttitGd:
—  Erdekli a vasuti lizemeltetésével és diagnosztikajaval kapcsolatos miiszaki kérdések széleskiir(i megismerése.
—  Onalléan is érdeklddik a témakdrben az uj miszaki megoldasok irant.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
—  Onalldéan véleményt nyilvanit a vasati jarmiivek Gizemeltetésével kapcsolatos kérdésekben.
— Felel8sséget vallal az altala alkalmazott eljarasok megfelelésségéért.

A félév soran két zarthelyi dolgozatot iratunk. A félévvégi alairas megszerzésének feltétele: a hazi feladatok hianytalan beadasa, és a két
zarhelyi dolgozat kulon-kulon legalabb elégséges eredménye. A félév végén szobeli vizsga. Elégségesre tortén6 mindsitésnek is feltétele
az elvart tanulasi eredmények maradéktalan teljesulése!

A hazi feladatok a szorgalmi id6szak végéig beadhatok. A félévkozi zarthelyik a félév soran kulon-kilon egy-egy alkalommal javithatok ill.
potolhatok, és a pétlasi idészakban ismételt pétlasra is lehetéség van. A vizsga aTVSZ szerint ismételhetd.

Zobory |.: Vasuti jarmlvek Gzemeltetés-elmélete, Tanszéki segédlet, 1997.
Zobory |.: Megbizhatésag-elmélet. Tanszéki segédlet, 1994.
Zobory |.- Gy6ri J.- Benedek T.: Vasuti jarm{diagnosztika. Tanszéki segédiet, 2004.
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) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Vazszerkezet szamitas numerikus médszerei I.

2. Targy angol neve Numerical methods for frame structure computation I. 3. Szerep sp

4. Targykod KOJSA481 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 2(11) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 15 6ra
irasos tananyag 41 6ra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 20 d6ra

10. Felelds tanszék JarmUlelemek és Jarmi-szerkezetanalizis

11. Felel6s oktaté Dr. Papai Ferenc

12. Oktatok Dr. Béda Péter, Dr. Lovas Laszl6, Dr. Papai Ferenc

Jarmi vazszerkezetek (KOJKA165), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Jellegzetes jarmifelépitmények példain keresztlil gyakorlati ismeretek szerzése a szerkezetek modellezése és numerikus analizise
tertletén. Létraalvaz modellezése (ridmodell-héjmodell), dobozos felépitmény modellezése. Felépitmény-alvaz egyiittdolgozasa. Billend
felépitmény kapcsolata az alvazzal, emel6kosaras felépitmény és lengései. Konkrét feladatok numerikus megoldasa szamitégépes
kdrnyezetben.

15. Gyakorlat tematikaja

Vezetett és egyéni feladat megoldas.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:

— Ahallgato a gyakorlatban ismeri a felépitmény és alvaz szerkezetek modellezésére alkalmas végeselemes eljarasokat.

— A hallgaté megfelel6 szinten képes modellezni rud- és héjelemekkel.
b) Képesség:

— Ahallgato képes a felépitmény szerkezetek igénybevételének és deformacidjanak kodzelitd szamitasara.

— A hallgaté képes a felépitmény és alvaz egylttmikddésének alapszint(i modellezésére kiilonb6zé felépitmények esetén.
c) Attitld:

— A hallgaté munkéja soran térekszik a tiszta , esztétikus, kdnnyen olvashaté rajz- és szamitasi dokumentéacio készitésre.
d) Onalloséag és feleldsségvallalas:

— A hallgaté tisztaban van a felépitmény szerkezet szilardsagi méretezésének jelentéségével és a hibak kévetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran megirt egy zarthelyi és a két hazi feladat értékelése pontozassal torténik, az elért pontszamok sulyozott atlaga a félévi
pontszam. Az alairas megszerzésének feltétele a félévi pontszam, valamint a hazi feladatok részpontszamai 40%-anak megszerzése. A
vizsgajegy a vizsgan elért vizsgapontszam és a félévi pontszam atlaga alapjan kerlil meghatarozasra, ha a vizsgapontszam eléri a
maximalis pontszam 40%-at.

19. Pétlasi lehetéségek

Potzarthelyi lehet6ség a poétlasi héten. Féléves feladat pétlas a tantargyi Gtemterv szerint.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas vazlatok
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) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Vazszerkezet szamitas numerikus médszerei ll.

2. Targy angol neve Numerical methods for frame structure computation II. 3. Szerep sp

4. Targykod KOJSA487 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2(10) el6adas 0(0) gyakorlat 2(2) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 9 6ra
irasos tananyag 25 ¢dra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék JarmUlelemek és Jarmi-szerkezetanalizis

11. Felel6s oktaté Dr. Papai Ferenc

12. Oktatok Dr. Béda Péter, Dr. Lovas Laszl6, Dr. Papai Ferenc

Vazszerkezet szamitas numerikus modszerei |. (KOJSA481), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Egyszerisitett teljes vazszerkezet modell és valds vazszerkezet részlet modelljének kapcsolata. Rendszerszintl terhelések lokalis hatasa.
Példak létraalvaz, dobozos felépitmény, billen6 felépitmény és tovabbi felépitmények esetére. Felépitmény-alvaz kapcsolat finom
modellezése. Konkrét feladatok numerikus megoldasa szamitégépes kérnyezetben.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Vezetett és egyéni feladat megoldas szamitégépes laboratériumban.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ahallgato a gyakorlatban ismeri a felépitmény és alvaz szerkezetek modellezésére alkalmas végeselemes eljarasokat.
b) Képesség:
— Ahallgato képes a felépitmény szerkezetek igénybevételének és deformacidjanak kozelitd szamitasara.
— A hallgaté megfelel§ szinten képes valasztani a rddelemek, héjelemek és térfogat elemek modellezési képességei k6zott.
— A hallgato képes a felépitmény és alvaz egyuttmikddésének magas szinti modellezésére kilonb6z6 felépitmények esetén.

c) Attitld:
— A hallgatdé munkaja soran térekszik a tiszta , esztétikus, kdnnyen olvashato rajz- és szamitasi dokumentacio készitésre.
d) Onalléséag és felelésségvallalas:
— A hallgaté tisztaban van a felépitmény szerkezet szilardsagi méretezésének jelentéségével és a hibak kovetkezményeivel.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran zarthelyi dolgozatokbdl és féléves tervbdl lehet pontot szerezni. A félévben két teszt van. Az dsszpontszam legalabb 40%-
at kell 6sszegydijteni a tesztekkel. A félév soran egy féléves terv beadas van. A beadasnal a pontok legalabb 40%-at el kell érni. A félévkozi
jegy az elért pontok szama alapjan kerdl kiszamitasra.

19. Pétlasi lehetéségek

Potzarthelyi lehet6ség a poétlasi héten. Féléves feladat pétlas a tantargyi Gtemterv szerint.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

El6adas vazlatok
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%ODQ Kozlekedésmérndki és Jarmimeérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Villamos vasutak |I.

2. Targy angol neve Electric Motive Trains . 3. Szerep sp

4. Targykod KOVJA506 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 6

7. Oraszam (levelezd) 2(11) el6adas 2(11) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 180 é6ra
Kontakt 6ra 70 6ra Orara késziilés 21 6ra Hazi feladat 21 d4ra
irasos tananyag 56 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok

11. Felel6s oktato Dr. Z&bori Zoltan

12. Oktatok Hillier Istvan

Elektrotechnika — elektronika (KOKAA139), erés;
13. Elé6tanulmany -() -

_(_)' -

14. El6adas tematikaja

Egyenaramu jarmivek: hagyomanyos, és a legkorszeriibb egyenaramu szaggatés jarmivek mikédésmadia, jelleggorbéi és gépészeti
berendezéseinek kialakitdsa. A szaggatds jarmlvek vezérlése. Az ipari frekvenciaju valtakozé arammal taplalt jarmivek: diédas és
vezérelt egyeniranyitds, valamint a haromfazisu aszinkron motoros jarmiivek mikédésmadija, jelleggoérbéi, gépészeti berendezései.
Vezérlési és szabalyozasi rendszerek.

15. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatok tematikaja a félév soran hazi feladatként kiadott szamitasi feladatokhoz kapcsolddik, amelynek soran a hallgatok adott
vontatasi feladatok ellatasara alkalmas vontatomotor kivalasztasat, a vontatojarmiivek vonderé és teljesitménysziikségleténe

16. Labor tematikaja

Egyenaramu villamos gépcsoport egyuttmikodésének prébapadi vizsgalata; Egyenaramu gépcsoport tranziens allapotainak mérése;
Trakcios villamos gép felmelegedésének szimulacids vizsgalata; Villamos vontatéjarmi hajtasrendszere elektro-mechanikai folyamatainak
szimulacids vizsgalata;

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri az egyenaramu vasuti vontatéjarmiivek miikddésmadijat, alapvetd tulajdonsagait.
— Ismeri az egyenaramu vontatéjarmiivek erdatviteli gépeinek szerkezetét, miikddésmadijat, jellegzetességeit.
— Ismeri a valtakoz6 drammal taplalt vasuti vontatéjarmivek alternativait, azok mikoédésmaodjat, gépegységeit, jellegzetességeit.
— Ismeri a vasuti villamos vontatojarmivek vezérlési- és szabalyozasi rendszereinek alapjait.
b) Képesség:
— Képes a vasuti villamos vontatdjarmi mikodésének felismerésére, az alkalmazott gépegységek azonositasara, mikddésének
elemzésére.
— Képes villamos vasuti vontatéjarmi teljesitmény szikségletének meghatarozasara.
— Képes vasuti vontatdmotor egyszeri hétechnikai ellenérzésére.
c) Attitld:
- Erdekli a vasuti villamos vontatéjarmiivekkel kapcsolatos miiszaki kérdések széleskiiri megismerése.
—  Onalléan is érdeklddik a témakdrben az Uj miszaki megoldasok irant.
d) Onalléséag és feleldsségvallalas:
—  Onalldan véleményt nyilvanit a vasuti villamos vontatéjarmiivekkel kapcsolatos kérdésekben.
— Felel6sséget vallal az altala alkalmazott eljarasok megfelel6sségéért.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran két zarthelyi dolgozatot iratunk. A félévkozi jegy megszerzésének feltétele: a félévkozi feladatok és laborjegyzékonyvek
hianytalan beadasa, és a két zarhelyi dolgozat kulén-kilén legalabb elégséges eredménye. A félévkdzi jegy a két zarthelyi dolgozat
osztalyzatanak kerekitett atlaga. Elégségesre torténd mindsitésnek is feltétele az elvart tanulasi eredmények maradéktalan teljesulése!

19. Pétlasi lehetéségek

A félévkozi feladatok és a laborjegyz6kdnyvek a szorgalmi id6szak végéig beadhatok. A félévkozi zarthelyik a félév soran kil n-kulén egy-
egy alkalommal javithatok ill. potolhatdk, és a potlasi idészakban ismételt potlasra is lehetéség van.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Gabor Péter: Villamos vasutak, Tanszéki oktatasi segédlet, Budapest, 1994.
Racz Istvan: Villamos hajtasok, Tankdnyvkiadd, Budapest.
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%ODQ Kozlekedésmérndki és Jarmimeérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Villamos vasutak Il.

2. Targy angol neve Electric Motive Trains Il. 3. Szerep sp

4. Targykod KOVJA507 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 2(9) eléadas 1(5) gyakorlat 0(0) labor 8. Tanterv j

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 o6ra Orara késziilés 7 6ra Hazi feladat 7 6ra
irasos tananyag 8 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 14 éra

10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok

11. Felel6s oktato Dr. Z&bori Zoltan

12. Oktatok Hillier Istvan

Elektrotechnika — elektronika (KOKAA139), erés;
13. Elétanulmany Villamos vasutak I. (KOVJA506), ajanlott;
(=), -

14. El6adas tematikaja

A villamos vontatas kapcsolata az orszagos energiahaldzattal, alallomasok. A felsévezeték és a harmadik sin. A villamos fels6évezetékek
szerkezeti kialakitasa. A felsdvezetékek. Vontatojarmiivek villamos vezérld rendszerei. A korszer( jarmiivek vezetdallasainak kialakitasa.
Relés és elektronikus vezérlések felépitése, miikédésmaodija. Villamos jarmlvek vezérld, szabalyozo és védelmi rendszerei. Az aramszedd
szerkezetek. Kapcsolokészilékek. Jarmitranszformatorok és kiegészitdé berendezései. Egyeniranyitd berendezések, inverterek,
kontaktorok. Segédiizemek, fitési- és vilagitasi rendszerek, akkumulatorok, toltéberendezések.

15. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatok soran a hallgatok a villamos jarmiivek energia ellatasaval kapcsolatos szamitasi feladatokat oldanak meg. Tanulmanyozzak
az aramszedd mikodését, valamint a villamos jarm{iveken megvalodsitott vezérld rendszerek mikddésfolyamatat. Transzformator

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a vasuti villamos vontatas energia ellatasanak lehetéségeti, azok sajatossagait.
— Ismeri a villamos vontatojarmlvek vezérld- és szabalyozo rendszereit, e rendszerek szerkezeti elemeit.
— Ismeri az aramszedd rendszereket és szerkezeteket, valamint a villamos teljesitmény &tvitel megvaldsitdsdhoz szikséges
villamos berendezéseket, azok f6 tulajdonsagait.
b) Képesség:
— Képes a vastti villamos vontatas 0sszetevéinek felismerésére, mikodésiik elemzésére.
— Képes vasuti villamos vontatéjarmivek energia-ellatdsaval kapcsolatos egyszer(i szamitasok elvégzésére.
— Képes a villamos teljesitmény atvitellel kapcsolatos egyszert illesztési feladatok megoldasara.
c) Attitld:
- Erdekli a vasuti villamos vontatassal kapcsolatos miiszaki kérdések széleskiir(i megismerése.
— Onalléan is érdeklédik a témakorben az Uj miszaki megoldasok irant.
d) Onallosag és felelésségvallalas:
—  Onalldan véleményt nyilvanit a vasuti villamos vontatassal kapcsolatos kérdésekben.
— Felel6sséget vallal az altala alkalmazott eljarasok megfelelésségéeért.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran két zarthelyi dolgozatot iratunk. A félév végi alairas megszerzésének feltétele: a félévkozi feladatok hianytalan beadasa, és
a két zarhelyi dolgozat kulon-kulon legalabb elégséges eredménye. A félév végén szobeli vizsga. Elégségesre torténdé mindsitésnek is
feltétele az elvart tanulasi eredmények maradéktalan teljesulése!

19. Pétlasi lehetéségek

A félévkozi feladatok a szorgalmi id6szak végéig beadhatdk. A félévkozi zarthelyik a félév soran kilon-kulon egy-egy alkalommal javithatdk
ill. pétolhatok, és a pétlasi idészakban ismételt pétlasra is lehetéség van. A vizsga aTVSZ szerint ismételhetd.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Gabor Péter: Villamos vasutak, Tanszéki oktatasi segédlet, Budapest, 1994.
Ré&cz Istvan: Villamos hajtasok, Tankényvkiadd, Budapest.




