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Tantargyi adatlap magyarazat
1. Targy neve a tantargy magyar nyelvii megnevezése
2. Targy angol neve a tantargy angol nyelvii megnevezése
3. Szere a tantargy tantervben betoéltétt szerepe:
' P Alap — alaptérgyak, Szak — szaktargyak, k - kbtelezd
4. Targykod a tantargy Neptun-kaédja (BME el6taggal kiegészitve)
5. Kovetelmény a tanulmanyi teljesitményértékelés tipusa: v — vizsga; f — félévkozi jegy; a — alairas
6. Kredit a tantargy kreditértéke
7. Oraszém (levelezd) a tantargy oktatasi 6rainak szama nappali munkarendii hallgatok (zarojelben a levelezd hallgatok) részére

el6éadasra, gyakorlatra és laborra bontva

a tantargyhoz kapcsol6d6 szakok:

T D — doktori képzeés
kontakt 6ra — a tanaron torténd személyes megjelenés egyetemi kérnyezetben
9. A tantargy félévkozi készilés orakra — otthoni felkésziilés az 6rakra

elvégzéséhez sziikséges
tanulmanyi munkaédra

hazi feladat elkészitése — az éran kapott hazi feladatok elkészitése otthon
irasos tananyag elsajétitasa — az 6ran atvett tananyag otthoni attekintése, megértése

osszesen felkészlilés zarthelyire — ajanlott otthoni felkészulési id6 a zarthelyire
vizsgafelkésziilés — ajanlott otthoni felkésziilési id6 a vizsgara
10. Felel6s tanszék a tantargy oktatasaért felelés szervezeti egység megnevezése

11. Felel6s oktaté a tantargyfelelés személy neve

12. Oktatok a tantargy oktatoi

13. Elé6tanulmany a tantargy felvételéhez teljesitend® elétanulmanyi kovetelmény és annak jellege

14. El6adas tematikaja az el6adas tipusu kurzus részletes programja

15. Gyakorlat tematikaja a gyakorlat tipusu kurzus részletes programja

16. Labor tematikaja a laboratériumi gyakorlat tipusu kurzus részletes programja

17. Tanulasi eredmények  a tanulasi folyamat végén elérendé eredmények kompetenciaelemek szerinti bontasban
18. Kovetelmények a tantargy teljesitésének feltételei, a teljesitményértékelés szempontjai, pétlasi lehetéségek
19. Potlasi lehetéségek lehet6ség ismételt / Gjbdli teljesitésre és késdbbi befejezésre

20. Jegyzet, tankonyv,

fel

hasznalhaté irodalom

nyomtatott vagy a Moodle rendszerben elektronikus formaban elérhet6 ajanlott tanulastamogaté anyagok
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%ODQ Kozlekedésmérndki és Jarmimeérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve A kereslettervezés korszerii médszerei

2. Targy angol neve Innovative methods for the demand planning 3. Szerep Szak

4. Targykod BMEKOALDO003 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 3 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 o6ra Orara késziilés 7 6ra Hazi feladat 30 dra
irasos tananyag 11 éra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék

11. Felel6s oktaté Dr. Bona Krisztian

12. Oktatok Dr. Bona Krisztidn

Operaciokutatas a logisztikaban (BMEKOALDOQO01), ajanlott;
13. Elétanulmany - (), -

- (_), -

14. El6adas tematikaja

Kereslettervezési feladatok soran alkalmazhatd Ujszerli technikdk és megkozelitések targyalasa. A kereslettervezési folyamat
szegmentalasi modszerei. Adattisztitasi, szlirési, aggregaciés mddszerek, baseline eléallitds. A statisztikai alapi modell ide ntifikacio
Ujszerli megkdzelitései, kivalasztasi technikak. Optimalizalasi szempontrendszerek megjelenési formai az eldrejelz6 modellek
paraméterezési folyamataban, az optimumkeresés eszkdzrendszere. Dezaggregacios modszerek, finomhangolas tamogaté folyamatai.
Mérési technoldgidk lehetséges megkdzelitései, aggregalt mérés problémai. Mesterséges intelligencia a kereslettervezésben, a neuron
halézat alapu keresletelérejelz6 rendszerek miikédési elvei. A kereslettervezés, a termeléstervezés és a készlettervezés vallalati
0sszhangja, keresztmetszeti tervezés problémai, az S&OP folyamat felépitése.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A Kkereslettervezés soran felmertl6 feladatok, problémak ismerete.
— Matematikai modellezési eljardsok ismerete.
— A kapcsolddé optimumkeresési és statisztikai adatfeldolgozasi feladatok és megoldasi lehetéségek ismerete.
b) Képesség:
— Képes a kereslettervezési feladatok tudomanyos igényességi vizsgalatara.
— Képes a kereslettervezési feladatokkal kapcsolatos kutatasi és fejlesztési feladatok végrehajtasara.
c) Attitld:
— Torekszik a képességeinek maximumat nyujtva, hogy tanulmanyait a lehet§ legmagasabb szinvonalon, elmélyult és 6néllé

alkotasra képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazandé eszk6zdk szabalyainak betartasaval,
egyuttmikddve az oktatokkal.

d) Autondmia és felelésség:

— Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak mindségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak,
felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az osztalyzatot a PhD hallgaté az altala elkészitett feladat, a félévi aktivitds és a szakcikk (publikacio) értékelése alapjan, a
témavezetdjével egyeztetve kapja.

19. Pétlasi lehetéségek

Félév elején meghirdetett médokon.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

C. Chatfield: The Analysis of Time Series, Chapman & Hall/CRC, 2004

Armstrong, J. Scott (ed.): Principles of forecasting: a handbook for researchers and practitioners (in English). Norwell, Massachusetts:
Kluwer Academic Publishers. ISBN 0-7923-7930-6., 2001

Makridakis, Spyros; Wheelwright, Steven; Hyndman, Rob J.: Forecasting: methods and applications (in English). New York: John Wiley &
Sons. ISBN 0-471-53233-9., 1998

http://www.neural-forecasting.com/
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%O§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve A készlettervezés korszeri médszerei

2. Targy angol neve Innovative methods for the inventory planning 3. Szerep Szak

4. Targykod BMEKOALDO08 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 3 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 o6ra Orara késziilés 7 6ra Hazi feladat 30 dra
irasos tananyag 11 éra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék

11. Felel6s oktaté Dr. Bona Krisztian

12. Oktatok Dr. Bona Krisztian

Operaciokutatas a logisztikaban (BMEKOALDOQO01), ajanlott;
13. Elétanulmany - (), -

- (_), -

14. El6adas tematikaja

Készlettervezési feladatok soran alkalmazhatd Ujszerli technikak és megkozelitések. Beszerzési, rendelésitemezési problémak, a
készletezés-elmélet specidlis fejezetei. Optimalizalas Osszetett szempontrendszer mentén a készletezési folyamatokban,
készletszabalyozas. A vallalati készletezési folyamatok modellezése szimulacioval, optimalizalé algoritmusok a készletezésben.
Mesterséges intelligencia a készlettervezésben. A tobb raktdras és tobb termékes készletezési halézatokban jelentkezé dontési
problémak, a készletezési hal6zatok mikddésének optimalizacidja. Készletezés fliggb keresletl termékek esetében, az MRP eljarasokban
jelentkezé dontési problémak modellezési lehetéségei. Inverz készletezési rendszerek és halézatos megjelenési formaik, az inverz
készletezési rendszerek optimalizalasi szempontjai. A kereslettervezés, a termeléstervezés és a készlettervezés vallalati 6sszhangja,
keresztmetszeti tervezési problémai, az S&OP folyamat felépitése.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A készlettervezés soran felmertl6 feladatok, problémak ismerete.
— Matematikai modellezési eljardsok ismerete.
— A kapcsolddo optimumkeresési és statisztikai adatfeldolgozasi feladatok és megoldasi lehet6ségek ismerete.
b) Képesség:
— Képes a készlettervezési feladatok tudomanyos igényesseégi vizsgalatara.
— Képes a készlettervezési feladatokkal kapcsolatos kutatasi és fejlesztési feladatok végrehajtasara.
c) Attitld:
— Torekszik a képességeinek maximumat nyujtva, hogy tanulményait a lehet6 legmagasabb szinvonalon, elmélydlt és 6nallé
alkotasra képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazando eszk6z0k szabalyainak betartasaval,
egyluttmikddve az oktatokkal.

d) Autondmia és felel6sség:

— Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartdsaval példat mutasson tarsainak,
felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az osztalyzatot a PhD hallgaté az altala elkészitett feladat, a félévi aktivitas és a szakcikk (publikacid) értékelése alapjan, a
témavezetdjével egyeztetve kapja.

19. Pétlasi lehetéségek

Félév elején meghirdetett médokon.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Waters, D.: Inventory Control and Management, John Wiley & Sons, 2007

Axsater, S.: Inventory Control, Springer, 2006

Bartmann, D., Beckmann, M. J.: Inventory control: models and methods, Springer, 1992
Love, S. F.: Inventory control, McGraw-Hill, 1979
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

O e - - segi b 2 - rr P oot 2 i
Y/ Koézlekedésmérnéki és Jarmimérnéki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve ADAS rendszerek kalibracioja és jéovahagyasa
2. Targy angol neve Calibration and homolagtion of ADAS systems 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOGGDO004 | 5. Kovetelmény Y 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 14 6ra Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 5 éra
irasos tananyag 5 ¢dra Zarthelyire késziilés 18 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnolégia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Zéldy Maté
12. Oktatok Dr. Z5ldy Maté
-() -
13. El6tanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

Jarmidinamikai folyamatok 6nallé elemzése, a gépjarmi vezetési folyamat tlikrében. Vezetéstamogato rendszerek fejlesztése, varhatéd
tendenciajanak detektalasa. Gépjarmuipari kalibracios és homologacios folyamat fejlesztése. ADAS rendszerek kalibracidja és fejlesztése.
ADAS rendszerek homologaciojanak kidolgozasa és fejlesztése.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
—  Onall6 képes fejleszteni a tantargyban bemutatott eljarasokat és adott eljarasoknal a belsé 6sszefiiggéseket.
b) Képesség:
— Képes adott eljarasokban a kutatasra és fejlesztére.
c) Attitdd:
— Nyitottsag a szakterulet Uj lehet8ségeire.
d) Autondmia és felelGsség:
—  Kutatasi feladatok megoldasaban vehet részt.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A tananyag és alkalmazasanak ismerete. Szébeli vizsga.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy alkalommal van lehet6ség a pétlasra.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Tanszéki jegyzet
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Additiv gyartastechnolégiak elmélete PhD

Theory of Additive Manufacturing Technologies PhD Szak
BMEKOJSD005 v 2
2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor D

60 ora
14 6ra 18 o6ra 5 6ra
5 dra 18 o6ra 0 dra

Jarmielemek és Jarmli-szerkezetanalizis Tanszék
Dr. Ficzere Péter
Dr. Ficzere Péter

Tervezési modszerek ismertetése. Az additiv gyartastechnologiak alkalmazasi teriletei. Az additiv gyartastechnoldgiak felhasznalasi
terlletei. Az additiv (felépitd) gyartastechnoldgiak elve. Az additiv gyartastechnolégiai eljarasok attekintése. Esettanulmany. Additiv
gyartdshoz szikséges bemenetek elSallitasa, azok attekintése. Az egyes beallitdsok, gyartasi paraméterek hatasainak vizsgalata. Az
additiv gyartadstechnoldgiak gazdasagi kérdései. A gyartasi pontossag és a terhelhetéség kérdései. Additiv gyartastechnoldgiaval eléallitott
alkatrészek szilardsagi méretezése. Gyartasszimulacios lehetéségek. Additiv gyartashoz felhasznalhatd anyagok attekintése
(technolégianként)

a) Tudas:

— Az additiv gyartas alkalmazhatésaganak és koltséghatékonysaganak felismerése.

— CAD modellek alapjan az additiv gyartas soran esetlegesen fellép6 problémak felismerése, azok kikliszobdlési lehetdségei.

— A megfelel6 technoldgia kivalasztasa az alkatrésszel/modellel szemben tamasztott kdvetelmények alapjan.

b) Képesség:

— Képes egy adott alkatrész tetszéleges 3D modellje, valamint az azzal szemben tamasztott kdvetelmények alapjan kivalasztani a
megfeleld gyartastechnolégiat

— Képes a tetsz6leges 3D modell alapjan a megfelel§ pontossagu a gyartdszoftverek szamara sziikséges formatum eléallitasara

— Keépes a megfeleld beallitasok, gyartasi paraméterek meghatarozasara, valamint azok alapjan a gép szamara szikséges kod
elballitasara

— Képes az alkatrészek legyartasara a pre- és posztprocesszalast is beleértve

— Képes a gyartasi idé és anyagsziikséglet becslésére.

— Képes a felmeriil6 egyedi problémak kezelésére, szisztematikus, kreativ problémamegoldasra, Uj megkdzelitési médok
kidolgozasara.

—  Képes U, interdiszciplinaris moédszerek létrehozasara és alkalmazasara.

—  Képes tudomanyteriletén oktatasi feladatokban kézremiikddni a felsGoktatasban.

c) Attitld:

—  Torekszik - a képességeinek maximumat nyujtva -, hogy tanulmanyait a lehet6 legmagasabb szinvonalon, elmélyiilt és 6nallé
alkotasra képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazando eszk6z0k szabalyainak betartasaval,
egylttmiikddve az oktatoval.

—  Elkotelezett és kritikus az additiv gyartastechnoldgiék teriiletén zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio irant.

— Kezdeményezd és kritikus az additiv gyartastechnoldgiakkal Osszefliiggd Uj moédszerek és eszkdzok alkalmazasaban,
fejlesztésében.

— Munkaja soran folyamatosan fejleszti a gyartasi minéséget, elkdtelezett a minéségi kdvetelmények irant.

d) Autonomia és felel6sség:

— Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartdsaval példat mutasson tarsainak,
felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

—  Kreativ médon old meg mérndki problémakat.

— Az yj technoldgiakban valo jartassag kovetkeztében vezetd szerepet vallal miiszaki folyamatok és problémak megoldasaban.
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— Alkoto, kreativ 6nallésag, a feladatvégzés soran a kezdeményezd, a vezetd szerep (szikség eseten a vitapartneri szerep)
felel6sségének vallalasa jellemzi (Féléves feladat bemutatasa soran vita, védés).

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatédi feladat hidnytalan és hataridére torténé
beadasa. Ez a feladat egy 0nallo, a sajat kutatasi tertilethez kapcsolédo feladat elemz6 kidolgozasa, megfelel6 szintli dokume ntalasa.
Vizsga: szébeli, amely soran a hallgaténak be kell mutatnia a félév soran a targy keretein belll elért eredményeit. Ezzel, valamint a féléves
feladattal kapcsolatban kap kérdéseket.

19. Pétlasi lehetéségek

A TVSZ szabdlyozésanak megfeleléen

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dr. Ficzere Péter, Az additiv gyartastechnoldgidk elmélete diasor




PhD képzés kozlekedes.bme.hu 9/201 oldal Verzi6: 2019. 11. 27.

§ol7a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Advanced theory of flight I. Aerodynamics
2. Targy angol neve Advanced theory of flight I. Aerodynamics 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOVRD002 | 5. Kovetelmény Y 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 2 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 20 d6ra Hazi feladat 10 6ra
irasos tananyag 10 o6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 24 6ra
10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok Tanszék
11. FelelSs oktato Dr. Rohacs Jozsef
12. Oktatok Dr. Rohacs Jozsef
-() -
13. El6tanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

A.) Basic aerodynamics. Lift generation. Boundary layer theory. Drag and its components. Aerodynamics coefficients. Theory of profiles.
Theory of finite wing. Aerodynamics of 3D bodies. Subsonic, transonic and supersonic aerodynamics. Polar curve calculations, aircraft
aerodynamic design.

B.) Advanced aerodynamics. Flow control. Laminar wing. Airframe — propulsion system integration. Control of the flow separation. Non-
steady aerodynamics. Aerodynamics of flexible wings. Morhing. Biomimicry. Models of the aerodynamics coefficients. Numerical
aerodynamics. Measuring the aerodynamic coefficients. Identification of models of aerodynamic coefficients. Role of aerodynamics in
aircraft conceptual design.

15. Gyakorlat tematikaja

PhD studentt have not studied the aerodynamics earlier must perform aerodynamic calculation/ design of an aircraft, systematic
consultancy on a special project and working individually on proposal or contribution an article

16. Labor tematikaja

As it required for performing the practical works.

17. Tanulasi eredmények

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

19. Pétlasi lehetéségek

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom
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§o% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Advanced theory of flight Il. Flight mechanics, flight

dynamics and control

2. Térgy angol neve Q}(/j:::ﬁfget‘ﬂgocrgn()tgllight Il. Flight mechanics, flight 3. Szerep Alap

4. Targykod BMEKOVRDO003 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 2 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 20 ora Hazi feladat 10 6ra
irasos tananyag 10 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 24 éra

10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok Tanszék

11. Felel6s oktaté Dr. Rohacs Jozsef

12. Oktatok Dr. Rohacs Jozsef

Ol
13. Elétanulmany - (), -
()

14. El6adas tematikaja

C.) Flight mechanics. Required and available thrust / power. Take-off and landing. Cruise flight. Descent. Range and endurance. Flight
performance. Flight and load envelops. Energetic approach in trajectory optimisation. Stability and controllability. Static longitudinal flights.

D.) Flight dynamics and control. System of equation of motion. Longitudinal and lateral motion. Effects of manoeuvres and gusts. Dynamic
stability. Controllability. Supermanoeuvrability. Thrust vectored control. Bifurcation analysis. Chaos in aircraft dynamics. Control of flexible
bodies. Load management. Flight simulations. Calculation and estimation of the aerodynamic coefficient from the in-flight measurements.
Automatic control. New control methods: adaptive, reconfigurable methods, methods based on the biological principles, formation flights,
etc. Autonomous systems. Flight of UAV, drones. Pilot in loop. Less skilled pilots. Pilot subjective decisions.

15. Gyakorlat tematikaja

PhD student have not studied the flight mechanics, flight dynamics and control earlier must perform a homework, namely calcualtion or
simulation studies of flight performance stability and controllability of an aircraft; systematic consultancy on a special project and working
individually on proposal or contribution an article.

16. Labor tematikaja

As it required for performing the practical works.

17. Tanulasi eredmények

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

19. Pétlasi lehetéségek

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom
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apY/ Kozlekedésmérndki és Jarmimeérnoki Kar
1. Térgy neve Analitikus mechanika
2. Targy angol neve Analytical mechanics 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOJSD001 | 5. Kovetelmény Y 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 1 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 28 6ra
irasos tananyag 12 ¢éra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 24 6ra

10. Felel6s tanszék

JarmUelemek és Jarm{-szerkezetanalizis Tanszék

11. Felel6s oktaté

Dr. Béda Péter

12. Oktatok

Dr. Béda Péter

(). -
13. Elétanulmany -() -
)

14. El6adas tematikaja

Mechanikai rendszerek felépitése és osztalyozasa. Kényszerek. A masodfaju Lagrange egyenletek. A Hamilton-féle kanonikus
mozgasegyenletek. Mozgasok elsd integraljai. Routh-Voss egyenletek. Ciklikus koordinatak, rejtett mozgasok. Tengelyek kritikus

fordulatszama, porgettyihatas.

15. Gyakorlat tematikaja

Az eléadason tanultak illusztralasa példakkal.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Az analitikus mechanika eszkdzeinek ismerete.
b) Képesség:
— Mechanikai rendszer analitikus leirasa, modell alkotas.
c) Attitdd:
— Nyitottsag ujdonsagok megértésére és megtanulasara a tématerileten.
d) Autondmia és felelGsség:
— Atanultak alapjan optimalis modellelemek kivalasztasa, értékelése.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A feladat eredményes elvégzése, és szdbeli vizsga letétele alapjan.

19. Pétlasi lehetéségek

Hazi feladat potlasi lehetéség pétlasi id6pontban a tantargy kiiras szerint.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Gantmacher,F. Lectures in analytical mechanics, Mir Publishers, Moscow. 1970, 2. Meirovitch, L. Elemens of vibration analysis, McGraw-

Hill, New York,1986
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Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Analitikus modszerek a rendszertechnikaban I.

2. Targy angol neve Analitical Methots in System Technique I. 3. Szerep Alap

4. Targykod BMEKOVJD001 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 30 dra Hazi feladat 15 o6ra
irasos tananyag 15 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 32 ora

10. Felel6s tanszék

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék

11. Felel6s oktaté

Dr. Zobory Istvan

12. Oktatok Dr. Zobory Istvan

-()
13. Elétanulmany - ()
-()

14. El6adas tematikaja

Analitikus médszerek alkalmazasa a rendszertechnikaban. Jellegzetes rendszerleirasi modok, azok matematikai alapjai. Alap ismeretek
Osszefoglalasa a szamkdr bévitésével és a permanencia elv alkalmazasaval kapcsolatosan. A valés szamsorozatok és szamsorok
szerepe az rendszeranalizisben. A konvergencia fogalma, a hatarérték meghatarozasara. A valds fiiggvények analizisének alapfogalmai,
differencial- és integraloperatorok. Tobbvaltozés fliggvények. Totdlis- és feltételes szélséérték szamitas. Flggvénykozelités
fliggvénysorozatokkal és fliggvénysorokkal. Pontonkénti- és egyenletes konvergencia. Taylor- és Fourier-sorok. Polinomialis interpolacios
moddszerek a rendszertechnikdban. Lagrange-, Hermite- és spline interpolacié. Nem-polinomialis interpolacié. Numerikus integralas.
Newton-Cotes formula. Trapéz-mdédszer, Simpson-maodszer, kitekintés a Romberg eljarasra. Algebrai egyenletek numerikus megoldasa,
intervallum-felezés, hudr-mddszer, szel6-modszer, Newton-mddszer. Szukcessziv approximacio. A linearis tér definicidja. Alkalmazasi
példak a rendszertechnikaban. A linearis unitér tér. Euklidészi tér. Normalt terek. Banach tér. Hilbert tér. Linearis fliggetlenség,
generatorrendszer, bazis. Koordinatas eldallitds. Bazisvektorcsere. Linearis leképezések és matrixaik. A linearis leképezés matrixanak
transzformalddasa baziscsere esetén. Specialis matrixok. Matrixalgebrai miveletek. Az inverz matrix szarmaztatasa zart alakban Linearis
egyenletrendszerek, a megoldhatdsag matrix-rangos feltétele, Gauss-féle eliminacio. Iteraciés megoldasok. Seidel-féle gyorsitas.
Sajatérték probléma. Kvadratikus alakok. Fétengely-transzformacio, a matrix normal alakja.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas és képesség:

—  Széleskorlen ismeri, alkoté médon értelmezi, és kutatbmunkajabnan képes innovativ médon alkalmazni: az egy- és tobbvaltozos
fluggvények vizsgalati eljarasait; az interpolaciés és numerikus integralasi eljarasokat; a linearis leképezés eljarasait; a
matrixalgebrai miiveleteket; a linearis egyenletrendszerek megoldasi modszzereit.

b) Attitiid, autondmia és felelésség:

— Torekszik az Uj tudomanyos eredmények megismerésére, azokat felel6sséggel alkalmazza, alkoté moédon kezdeményes Uj
tudasteruleti kutatasokat.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hataridére torténd
beadasa. A vizsga irasbeli, minden hét anyagabdl 1 kérdés, dsszesen 14 kérdés.

19. Pétlasi lehetéségek

A TVSZ szabalyozasanak megfelel6en.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Zobory, I.: Analitikus mdodszerek a rendszertechnikban |. Egyetemi jegyzet. BME Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék.
Budapest, 2011.
2. Rudin, W.: A matematikai analizis alapjai. Tipotex Kft., Budapest, 2010.
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S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Analitikus moédszerek a rendszertechnikaban II.

2. Targy angol neve Analitical Methots in System Technique II. 3. Szerep Alap

4. Targykod BMEKOVJD002 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 30 6ra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 30 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkészilés 32 6ra

10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék

11. Felel6s oktato Dr. Zobory Istvan

12. Oktatok Dr. Zobory Istvan

Analitikus médszerek a rendszertechnikaban |. (BMEKOVJDO001), ajanlott;
13. Elétanulmany - (), -

- (_), -

14. El6adas tematikaja

Komplex szamok alkalmazasa a rendszertechnikaban.. Euler relaciéo. Komplex fliggvények értelmezése. A komplex fliggvény, mint
leképezés. Komplex fliggvény differencialhatésaga. Cauchy-Riemann differencidlegyenletek. Komplex fliggvények integralasa.
Integraltételek. Integralas gorbe mentén ivhossz szerint. Harmonikus fliggvények. A Laplace- és a Fourier transzformacié elemei. A
differencialegyenlet fogalma, osztalyozasa. Az altalanos kezdeti érték probléma. Az ekvivalens integralegyenlet. Picard-Lindelof iteracio,
Lipschitz-feltétel. Magasabb rendl differencialegyenletek visszavezetése elsérendl differencialegyenlet-rendszerre. Linearis
differencialegyenletek megoldasanak modszerei. A Laplace transzformacié alkalmazasa differencialegyenletek megoldasara. Differencial
egyenletek numerikus megoldasa, Euler-modszer, Heun-modszer, Runge-médszer, Runge-Kutta modszer, prediktor-korrektor modszer.
Differencialegyenlet-rendszerek. Linearis differencidlegyenlet-rendszer homogén részének megoldasa sajatérték feladatra vezetve.
Linearis inhomogén differencialegyenlet-rendszerek megoldasa kisérletez6 feltevéssel. Linearis differencialegyenlet-rendszerek altalanos
megoldasa és partikularis megoldasai. Magasabb rend( differencialegyenlet-rendszerek elsérendi differencialegyenlet-rendszerekre valo
visszavezetése. Differencialegyenlet-rendszerek numerikus megoldasa. Differencialegyenletek és differencialegyenlet-rendszerek
megoldasanak stabilitasa, a kezdeti értékek és/vagy rendszeregyitthatok kis megzavarasa esetén. A stabilitdsvizsgalat linearis
differencialegyenletek esetén, Hurwitz-kritérium. Stabilitasvizsgalat nemlinearis differencidlegyenletek esetén, Ljapunov-mddszere. A
Ljapunov-fiiggvény konstrukcidja. A variaciészamitas alaplemmaja. Az Euler-Lagrange egyenlet. A variaciészamitas direkt mddszerei:
Euler-médszer, Ritz-moédszer.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas és képesség:
—  Széleskorlen ismeri, alkoté médon értelmezi, és kutatdbmunkajabnan képes innovativ médon alkalmazni: a komlex fliggvénytan

Osszefiiggéseit; a linearis és nem linearis differencialegyenletek illetve egyenlet-rendszerek analitikus és numerikus megoldasi
modszereit; a variacié szamitas moédszereit.

b) Attitiid, autondmia és felelésség:

— Toérekszik az 0j tudomanyos eredmények megismerésére, azokat felel6sséggel alkalmazza, alkoté médon kezdeményes Uj
tudasteruleti kutatasokat.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az eléadasokon val6 rendszeres részvétel. A vizsga irasbeli,
minden hét anyagabdl 1 kérdés, dsszesen 14 kérdés.

19. Pétlasi lehetéségek

A TVSZ szabalyozdsanak megfelelden.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Zobory, I.: Analitikus mdédszerek a rendszertechnikban Il. Egyetemi jegyzet. BME Vasuti Jarmlivek és Jarmiirendszeranalizis
Tanszék. Budapest, 2011.
2. Brown, F.T.: Engineering System Dynamics. Taylor & Francis, Boca Raton, London, New-York, 2007




PhD képzés kozlekedes.bme.hu 14/201 oldal Verzié: 2019. 11. 27.

\ BUDAPESTI MUSZAKI £S GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

KN7iIekanaets

mMernn O C Armiuime

\ O sy ac - 10 - ' s L

ICTACUCOITITIIIVUALI O JAQlivuiinici i

Analitikus modszerek a rendszertechnikaban lll.

Analitical Methots in System Technique IlI. Alap
BMEKOVJD003 v 4
2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor D

120 éra
28 dra 30 dra 0 dra
30 dra 0 ¢6ra 32 dra

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék
Dr. Zoller Vilmos
Dr. Zoller Vilmos

Analitikus médszerek a rendszertechnikaban |. (BMEKOVJDO001), ajanlott;
Analitikus médszerek a rendszertechnikaban 1. (BMEKOVJDO002), ajanlott;

- (_)‘ -

A parcialis differencialegyenletek szerepe a rendszeranalizisben. Elsérend( kvazilinearis parcidlis differencialegyenletek. A
karakterisztikus gorbe, invarians tulajdonsagok. Példak elsérendi kvazilinearis parcialis differencialegyenletre. Masodrendi parcialis
differencialegyenletek. Férészében linearis egyenletek. Jellegzetes koordinata transzformaciok. Hiperbolikus, parabolikus és elliptikus
parcialis differencialegyenletek. Kétvaltozos allando egyiitthatds linearis parcialis differencialegyenletek. Elsérendi egyenletek. A Cauchy-
Riemann operator. Masodrend(i egyenletek. A hulldmoperator, a h&vezetési- és Schrodiger operator. Negyedrendl egyenletek. A
Bernoulli-Euler operator. A Topoldgia alapfogalmai. Metrikus tér, Hilbert tér, diszkrét tér, topologikus tér. Konvergencia. Topolégiak
Osszehasonlitasa. A topologikus tér tulajdonsagai, kompaktsag. Topologikus vektorterek. Lokalis konvexitas. Teljes metrikus tér, Fréchet-
tér. A flggvényterek hierarchiaja. A disztriblcidelmélet bevezetése. Az alapfliggvények tere. Dudlis tér. Disztribucio értelmezése,
regularis- és szingularis disztribuciok. Dirac-* disztribucio, Heaviside disztribucio, disztribucié szorzasa fliggvénnyel. Leibniz-szabaly.
Disztribucidk direkt szorzata. Konvolucié. Példak konvolucié képzésre. A konvolicié nem asszociativ tulajdonsaga. Konvergenciatér.
Temperalt disztribucidok. Schwarz-tétele. A Fourier transzformacié bevezetése, mint folytonos izomorfizmus. Példak Fourier-
transzformaciora. Eltolasi tétel. Elsérendl parcialis differencialoperator értelmezése. A hullam operator, a hullamegyenlet alapmegoldasa.
Négyzetoperatorra vonatkoz6 homogén egyenlet megoldasai. Masodrendd linearis * gerjesztési egyenlet megoldasa. Bessel egyenlet,
Bessel fliggvények. A hévezetés differencidlegyenlete. Megoldas Fourier-transzformacioval. A Schrédiger operator. A Laplace operator.
Green-formula. Cauchy-Riemann operator. Kapcsolat a Laplace-operatorral. Parcialis differencialegyenletek megoldasanak ismétlé
attekintése, példamegoldasok, specialis fliggvények attekintése.

a) Tudas és képesség:

—  SzéleskorGien ismeri, alkotdé modon értelmezi, és kutatomunkajabnan képes innovativ modon alkalmazni: a parcialis
differencialegyenletek megoldasi modszereit; a topoldgia és a disztribucio elmélet eljrasait; a Fourier transzformacié és a Laplace
operator alkalmazasi médjat.

b) Attitiid, autondmia és felelésség:

— Torekszik az uj tudomanyos eredmények megismerésére, azokat felel6sséggel alkalmazza, alkoté médon kezdeményes Uj
tudasterileti kutatasokat.

Az alairds megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az eléadasokon valé rendszeres részvétel. A vizsga irasbeli,
minden hét anyagabdl 1 kérdés, dsszesen 14 kérdés.

A TVSZ szabalyozdsanak megfelelden.

1. Zoller, V.: Analitikus modszerek a rendszertechnikban Ill. Kézirat. BME Vasuti Jarm(vek és Jarm{irendszeranalizis Tanszék.
Budapest, 2013.
2. Brown, F.T.: Engineering System Dynamics. Taylor & Francis, Boca Raton, London, New-York, 2007
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%§ Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Anyagmozgatogépek tervezése és vizsgalata
2. Targy angol neve Design and examination of materials handling machines | 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOEADO002 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra 6sszesen 48 6ra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 4 6ra Hazi feladat 8 dra
irasos tananyag 4 6ra Zarthelyire késziilés 4 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Bohacs Gabor
12. Oktatok Dr. Bohacs Gabor
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

Omlesztett anyagok jellemzé&i, modellezési és vizsgalati lehetéségei. Omlesztett anyagokat mozgatd gépek szallitbképességének és
teljesitmény szikségletének meghatérozasara vonatkozé médszerek. Anyagmozgaté gépek jellemzé szilardsagi és konstrukcids
jellemzdi. Darabarus anyagmozgatoé gépek tervezésének attekintése, kiilonds tekintettel az emelégépekre (daru, targonca). Berendezések
illesztésének és rendszerszintl tervezésének kérdései. Anyagmozgato gépek fejlesztési trendjei.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Az anyagmozgaté gépek specialis szerkezeti elemeinek ismerete.
— A mozgatott anyag és a mikodés jelentette igénybevételek ismerete.
— Az anyagmozgat6 gépek rendszertechnikai jellemzdi.
b) Képesség:
— Képes az anyagmozgato gépészeti komponensek helyes méretezésére.
— Képes az anyagmozgat6 gép komponensek optimalis rendszerbe térténd illesztésére.
c) Attitid:
—  Torekszik a képességeinek maximumat nyujtva arra, hogy tanulmanyait a lehetd legmagasabb szinvonalon, elmélyiilt és 6nallo

alkotasra képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazandé eszk6zok szabalyainak betartasaval,
egylttmiikddve az oktatokkal.

d) Autondmia és felel6sség:

— Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak mindségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak,
felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak maédja

A hallgatok a feladaton kivil a félév soran egy zarthelyi dolgozatot és egy vizsgat is irnak. Az osztalyzat a két feladatra és a két irasbelire
kapott eredmények atlaga.

19. Pétlasi lehetéségek

Félév elején meghirdetett médokon.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Anyagmozgatd berendezések I.

Kulcsar Béla (2012) Typotex Kiadé www.tankonyvtar.hu)
Anyagmozgat6 berendezések |l

Kulcsar Béla, Némethy Zoltan (2012)

Typotex Kiadd, www.tankonyvtar.hu
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%ODV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Anyagtudomany

2. Targy angol neve Materials Science 3. Szerep Alap

4. Targykod BMEKOGGDO001 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 4 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 84 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 0 ¢6ra Hazi feladat 8 dra
irasos tananyag 8 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkészilés 12 éra

10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

11. Felel6s oktaté Dr. Ban Krisztian

12. Oktatok Dr. Ban Krisztian

Korszer(i anyagok és technolégiak (BMEKOGGM®601), ajanlott;
13. Elétanulmany - (), -

- (_), -

14. El6adas tematikaja

Anyagszerkezet: kotéstipusok, kristalyos és amorf szerkezet(i anyagok. Termodinamika, diffuzio, fazisatalakulasok. Nem egyensulyi
rendszerek és termodinamika: amorf és nanostrukturalt anyagok és tulajdonsagaik. Hatarfellilet szerepe az anyagi tulajdonsagokban.
Anyagtulajdonsagok: kulénbdz8d kotések, hibaszerkezet (redlszerkezet) hatasa a transzport, optikai, magneses és mechanikai
tulajdonsagokban. Anyagvizsgalat: eljarasok polikristalyos anyagok esetén: réntgendiffrakcio, textura vizsgalat. A SEM, DSC, TEM, mint
vizsgalati modszerek. Metallografiai vizsgalatok, szerkezeti anyagok mikroszkopi sajatsagai, szemcseszerkezet vizsgalata.
Spektroszkopia. Mechanikai (szakitd,mikro- és makrokeménység, uUtémunka) vizsgalati médszerek és berendezések, anyaghibak
roncsolasmentes vizsgalati médszerei. Kilénleges anyagvizsgalati modszerek.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
- Ujabb térvényszeriiségeket ismer fel a kémiai kdtések tipusairdl.
- Ujabb térvényszeriiségeket ismer fel a kristalyos és amorf szerkezetrél.
—  Ujabb térvényszeriiségeket ismer fel termodinamikai teriileten.
- Ujabb térvényszeriiségeket ismer fel a diffizio jelenségérsl.
- Ujabb térvényszeriiségeket ismer fel a fazisatalakulasok termodinamikai hatterérdl, tipusairdl, energetikai viszonyairél, a
hatarfellilet jelentéségérél a fazisatalakulasokban.
— Mélyebb ismeretekkel rendelkezik a nem egyensulyi rendszerek tipusairol.
— Ismeri a hatarfellilet szerepét az anyagi tulajdonsagokban.
— Ismeri az amorf és a nanostrukturalt anyagok tulajdonsagait.
— Ismeri a kiilonb6z6 kotések, hibaszerkezet (realszerkezet) hatasait a transzport, optikai, magneses és mechanikai
tulajdonsagokban.
— Ismeri a fontosabb direkt szerkezeti vizsgalati mddszereket: XRD, textira, SEM, TEM, optikai mikroszkopia.
— Ismeri a fontosabb spektroszképiai vizsgalati eljarasokat.
— Ismeri a DSC vizsgalat modszerét.
— Ismeri a fontosabb mechanikai és roncsolasmentes anyagvizsgalati médszereket.
b) Képesség:
—  Képes egy technoldgiai vagy mérési folyamat egészét és elemeit atlatni, ill. megtervezni.
—  Képes egy technoldgiai vagy mérési folyamat mélyebb, ok-okozatokat érint6, tudomanyos igényl elemzésére.
— Képes egy technoldgiai vagy mérési folyamat fejlesztésére javaslatokat megfogalmazni.
— Képes egy meghatarozott kutatasi t¢émaban egy fokuszkérdésre irodalmat gydjteni, és az alapjan egy 0sszefoglalé anyagot
Osszeallitani.
— Képes az irodalomban talalhaté eredmények értelmezésére.
— Képes egy kutatasi témaban a kutatasi célnak megfeleld kisérlettervet késziteni, és vizsgalati modszereket javasolni.
— Képes a vizsgélati eredmények értelmezésére.
c) Attitld:
—  Torekszik arra, hogy ismereteit 6nalléan fejlessze.
—  Torekszik arra, hogy az egyes tématertletek, ill. tudomanyteriletek k6zott az 6sszefliggéseket keresse.
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— Térekszik arra, hogy az irodalom, ill. sajat kutatasi eredményeket 6nalléan és csapatmunkaban is, a tdbbiek gondolatait
meghallgatva értelmezze.
—  Térekszik tudasa megosztasara.
d) Autondmia és felel6sség:

— Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

— Az etikai normaknak megfeleléen kezeli, és kdzli masok és a sajat eredményeit is.

— Ara bizott feladatot igyekszik 6nalléan, az etikai normaknak megfeleléen elvégezni.

— Tisztaban van vele, hogy a felel6ssége meddig terjed, tajékoztatja munkatarsait vagy felettesét eredményeirdl, ill. ha erre
szikség van.

A tantargy szdbeli vizsgaval zérul.

A potlas a hatalyos tanulmanyi és vizsgaszabalyzat szerint zajlik.

. Barczy P.: Anyagszerkezettan, Miskolci Egyetemi Kiadd, 1998.

. Proh&szka J.: Bevezetés az anyagtudomanyba, Nemzeti Tankdnyvkiado, 2002.

Verd J., Kaldor M.: Fémtan, Nemzeti Tankdnyvkiado, 1996.

.Balla S., Ban K., Lovas A., Szabd A.: Anyagismeret, BME-KJK, 2011.

. Kittel C.: Bevezetés a szilardestfizikaba, Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1981.

. Flinn R. A, Trojan P. K.: Engineering Materials and Their Applications, Houghton Mifflin Co International Inc., 1989.
. Kalpakijan S.: Manufacturing Engineering and Technology, Prentice Hall, 2013.

. Tanszéki segédanyagok.

ONOUAWN
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%DV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Bels6égésii motorok reakciofolyamatai
2. Targy angol neve Reaction processes of internal combustion engines 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOGJDO013 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 22 6ra Hazi feladat 50 6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 20 d6ra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Zéldy Maté
12. Oktatok Dr. Z5ldy Maté
-() -
13. Elétanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

Langok csoportositasa, termodinalikai alapok, kémai potencial, egyensulyi koncentracié és adiabatikus langh6mérséklet definialasa.
Reakciok rendje, elemi reakciok, fellleti reakciok leirasa. Reakciokmechanizmusok és szabad gyokok reakcidi. Laminaris elékevert és
nem el6kevert égések leirasa. Gyulladasi folyamatok, dngyulladas és gyulladasi késedelem jellemzése. Kiilsé gyujtas, minimalis gyujtasi
energia, szikragyujtas, detonacié és alacsonyhémérsékletli oxidacio, valamint a rendellenes égés jellemzése. A HCCI égésfolymat. A
Navier Stokes egyenlet alkalmazasa 3-dimenzids reagens kdzegre. Turbulens reaktiv kdzegek aramlasa, leirasa. A turbulens el6kevert
és nem elbkevert égések leirasa. Folyékony kozegek égése, sugar-képz&dés, cseppméret és elparolgas leirasa. Fenomenoldgiai
égésmodellek: Otto-entrainment modellek, dizel-packet modellek részletes leirasa. Karosanyagok keletkezése, a NOx és HC
keletkezésének reakcidi. Policiklikus aromasok és a korom keletkezésének folyamata.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargyban bemutatott eljarasokat és adott eljarasoknal a belsé 6sszefliggéseket.
b) Képesség:
— Képes adott eljarasokban a kutatasra és fejlesztére.
c) Attitld:
— Nyitottsag a szakterilet Uj lehetéségeire.
d) Autondmia és felel6sség:
— Kutatasi feladatok megoldasaban vehet részt.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A targy szobeli vizsgajeggyel zarul.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy alkalommal van lehet6ség a pétlasra.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Warnatz, Maas, Dibble: Combustion, Springer, 2006

Merker, Schwartz, Stiesch, Otto: Simulation der Verbrennung und Schadstoffbildung, Teubner Verlag, 2006

Sitkei: Keverékképzés és égés dizelmotorkban, Akadémiai kiado, 1960Sitkei: Keverékképzés és égés karburatoros motorokban,
Akadémiai kiadd, 1969
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

Biometrikai személyazonositas szamitégépes

1. Targy neve

rendszerekben
2. Targy angol neve Biometric identification in networked computer systems 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOALDO004 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 6 6ra Hazi feladat 8 dra
irasos tananyag 2 6ra Zarthelyire késziilés 6 ora Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék
11. Felel6s oktaté Dr. Sziranyi Tamas
12. Oktatok Dr. Sziranyi Tamas
-() -
13. Elétanulmany - (), 5
-(), -

14. El6adas tematikaja

A tantargy célja, hogy a féléves munka soran a hallgatok 6nalléan torvényszeriiségeket figyeljenek meg az alabbi témakordkben:
személyes azonositd rendszerek muikddési elvei, mérndki megvaldsithatosag és gyakorlati rendszerek; intelligens jarmivek, Gzemi
interfészek, szamitdgépes biztonsagi rendszerek komplex azonositasi rendszerei; személyek mérhetd fizikai jellemzdi; biometria jogi
kérdései.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:

—  Ismeri a személyek fizikai jellemz&it és matematikai leirasukat. Atfogd ismeretekkel az ujjlenyomat azonositas témakdrében.
Ismeri az arcfelismerés matematikai modszereit. Ismeri az alakfelismerés alapjait. Ismeri az irisz és retina alapjan térténé
felismerés alapvet§ tulajdonsagait. Ismeri a kéz és kéziras azonositas témakorét. Ismeri a DNS alapu személyazonositast. Ismeri
a jaras, billentydleltés, dinamikus jellemz&k alapjan torténd azonositas lehetéségeit. Atfogé ismeretekkel rendelkezik a komplex
azonositasi rendszerekrol.

b) Képesség:

— Képes tudasat hatékonyan és integraltan azonositassal, felismeréssel kapcsolatos feladatokban. Tudatosan alkalmazza a tanult
dontési szabalyokat. Képes alkalmazni a kilonb6z6 alakfelismerd algoritmusokat. Képes biometrikai jellemz&k alapjan torténd
személy azonositasi feladatok megoldasara. Képes a felmeriilt problémakat egyedil vagy csapatban megoldani, tudasat
hatékonyan atadni. Eredeti, innovativ 6tletei vannak.

c) Attitld:

— Csoportban és oOnalldéan is magas szinten dolgozik. Keresi az Osszefliggéseket a mas tantargynal tanultakkal. Nyitott a
matematikai és informaciétechnoldgiai eszk6z6k haszndlatara. Torekszik a megoldasokhoz szikséges eszkdzrendszer
megismerésére és rutinszer(i hasznalatara. Térekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra.

d) Autondmia és felelésség:

— Onalléan végzi a megoldasok kialakitasat. Figyelemmel van déntései hatasaira és kdvetkezményeire. Gondolkozasaban a

rendszerelvi megkédzelitést alkalmazza.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A megfogalmazott tanulasi eredmények értékelése az irasbeli részteljesitmények (hazi feladat), valamint a szébeli teljesitményértékelés
(szobeli vizsga) alapjan torténik.

19. Pétlasi lehetéségek

A részteljesitmény értékelés (hazi feladat) a potlasi idészak végéig javithatd, pdtolhatd. Szdbeli teljesitményértékelés (szdbeli vizsga)
potlasa: Amennyiben az elsé vizsgdn nem tud a hallgaté elégtelentél kilénbdzd érdemjegyet szerezni, ugy masodik alkalommal
dijmentesen ismételt kisérletet tehet a sikertelen elsé vizsga javitdsara. Az ugyanabbdl a tantargybdl tett harmadik és tovabbi vizsga
dijkoteles. A dij mértékét és megallapitasanak rendjét egyetemi szabalyozas hatarozza meg.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

A tanszék altal feltoltott, online fellleten a tantargyhoz elérhet6 segédanyagok; Anil K. Jain, Patrick Joseph Flynn, Arun A. Ross:
Handbook of Biometrics, ISBN 978-0-387-71040-2.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Csomagolastechnika
2. Targy angol neve Packaging Technologies 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOALDO05 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 3 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 7 6ra Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 11 6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Kovacs Gabor
12. Oktatok Dr. Kovacs Gabor
-() -
13. Elétanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

A kulonféle logisztikai (gy(ijtd, szallitasi, egységrakomany, intermodalis) egységek képzése soran felmeril6 optimumkeresési problémak.
A logisztikai egységek képzése soran alkalmazhaté moédszerek és az ezekhez kapcsolédd algoritmusok. A szémitdgépes
csomagolastervezés és kapcsolata az ismertetett médszerekkel. Logisztikai egységek rakodési terve és az automatizalt egységrakomany-
képzés kozotti kapcsolat. Csomagoléeszkéz optimalas elve, megoldasi modszerei. Korszerli algoritmusok felhasznalasa a
csomagolastervezés soran fellépd egyéb problémak megoldasara.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A csomagolastervezés soran felmerild részletes feladatok, problémak ismerete.
— A kapcsolddé optimumkeresési feladatok és megoldasi lehetéségek ismerete.
b) Képesség:
— Képes a csomagolastechnikai feladatok tudomanyos igényességi vizsgalatara.
— Képes a csomagolastechnikai feladatokkal kapcsolatos kutatasi és fejlesztési feladatok végrehajtasara.
c) Attitld:
— Torekszik a képességeinek maximumat nyuljtva, hogy tanulmanyait a lehetd legmagasabb szinvonalon, elmélyult és 6nallé

alkotasra képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazando eszk6z0k szabalyainak betartasaval,
egyuttmikddve az oktatokkal.

d) Autondmia és felel6sség:

— Felel6sséget érez azirant, hogy munkgjanak minéségével és az etikai normak betartdsaval példat mutasson tarsainak,
felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az osztalyzatot a PhD hallgatd az altala elkészitett feladat, a félévi aktivitds és a szakcikk (publikacid) értékelése alapjan, a
témavezetbjével egyeztetve kapja.

19. Pétlasi lehetéségek

Félév elején meghirdetett médokon.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasor és kidolgozott mintapéldak elektronikus formaban.
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§o% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve

technologies, solution

Development philosophies I. problems, new sciences,

2. Térgy angol neve tljeimlglggggf Eg:hotis;)onphies I. problems, new sciences, 3. Szerep Alap

4. Targykod BMEKOVRD004 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 2 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 20 ora Hazi feladat 10 6ra
irasos tananyag 10 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 24 éra

10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok Tanszék

11. Felel6s oktaté Dr. Rohacs Jozsef

12. Oktatok Dr. Rohacs Jozsef

()
13. Elétanulmany - (), -
()

14. El6adas tematikaja

A.) Problems and their possible solutions. General problems, mathematical representation, economic problems, safety and security,
environmental protection, time effects. Development of the individual, team and company competence. Brain and thinking. Thinking out of
the box. Classification of technologies, disruptive technology development. Radically new solutions. Breakthrough innovation. Emerging
technologies. Expectation and requirements to new technologies and solutions. Managing with stakeholders and societies.

B.) New sciences and technologies. Innovation theory, theory of innovation diffusion. Technology development, technology saving,
technology transfer. Systems engineering. Evaluation, modelling and development of the systems. Large techno-ecological and technogen
systems. Logistics. Lean technologies. Engineering and production process development. Production support systems. New technologies
and solutions like MEMS (micro-electro-mechanical systems), smart technologies, solutions based on biological principles, biomechanics,
biomimicry, etc.

15. Gyakorlat tematikaja

systematic consultancy and working individually on proposal or contribution an article

16. Labor tematikaja

As it required for performing the practical works.

17. Tanulasi eredmények

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

19. Pétlasi lehetéségek

20. Jegyzet, tankoényv, felhasznalhaté irodalom
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

Development philosophies Il. project and competence
development

1. Targy neve

2. Térgy angol neve Development philosophies Il. project and competence 3. Szerep Alap
development
4. Targykod BMEKOVRDO005 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 2 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 20 ora Hazi feladat 10 6ra
irasos tananyag 10 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 24 éra
10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Rohacs Jézsef
12. Oktatok Dr. Rohacs Jozsef
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(), -

14. El6adas tematikaja

C.) Projects. NASA classification of the project life. Life cycle of the projects. Technology and product lives. General process of
development. Development spiral. Evaluation of the science and technology development. Market needs and requirements analyses.
Operational concept development. Conceptual design. Preliminary and detailed design. Product development and engineering. Influences
of the market needs on the development. Goodness factor. Functional and economic goodness factors. Development philosophies: leader
and follower developments, parallel developments. Interactions of market and developments. Success of technology, product and
company developments. Identification, evaluation and selection of the new technologies. Technology readiness level, technology impact,
technology compatibility, morphological, decision, etc. matrices. Impact analysis, total life cycle costs.

D.) Project and competence developments: Analyses of calls and tenders. Development and evaluation of the ideas. EU project support.
Project initiating. Team completion. Preliminary works. Definition of goals and objectives. Description of methodology, dependences on
other projects. Impacts. Development of the contents of technical, financial and other required parts (like ethics dissemination). Developing
the work packages system. Description of team competences. Contribution of the proposal. Negotiation contracting. Project management.
Definition of the competences. Knowledge development. Role of tacit knowledge. Competence development. Research competence
developments. Writing the report, conference and journal articles.

15. Gyakorlat tematikaja

Systematic consultancy and working individually on proposal or contribution an article.

16. Labor tematikaja

As it required for performing the practical works.

17. Tanulasi eredmények

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

19. Pétlasi lehetéségek

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%§ Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

Diszkrét eseményii rendszerek és kozlekedési
alkalmazasaik (PhD)

1. Targy neve

2. Targy angol neve Discrete event systems with traffic applications (PhD) 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOKADO15 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt ora 28 o6ra Orara késziilés 6 6ra Hazi feladat 24 6ra
irasos tananyag 6 ora Zarthelyire késziilés 16 6ra Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felel6s tanszék Koézlekedés- és Jarmdiiranyitasi Tanszék
11. Felel6s oktaté Dr. Hangos Katalin
12. Oktatok Dr. Hangos Katalin
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

Alapfogalmak és technikak diszkrét eseményl rendszerek leirdsahoz: diszkrét eseményl rendszerek elmélete, Petri haldk és
automatak, kvalitativ differencia egyenletek, szabalyok és szabalyrendszerek id6fliggé predikatumokkal, kdvetkeztetés és keresés, graf
tipusu modellek, hatasgrafok

Diszkrét esemény(i rendszermodellek megoldasa, elérhetéségi graf. Diszkrét eseményl rendszerek dinamikus analizise: korlatossag,
elérhetéségi analizis, holtpontok.

Diszkrét vezérlési szekvenciak modell alapu eléallitasa és verifikacidja. Diszkrét eseményi rendszermodelleken alapul6 direkt és
predikcios diagnosztika.

A diszkrét eseményil rendszermodellek altalanositasa a hibrid rendszerek kulénb6z6 osztalyainak leirasara.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

A targyban foglalt ismeretek magas szinvonalu elméleti ismereteket adnak a kdzlekedési tudomanyokban elmélyiini szandékozé PhD
hallgatoknak, amelyek segitségével diszkrét eseményekkel leirhatd kbzlekedési rendszerek modellezési, dinamikus analizis, diagnosztikai
és iranyitasi feladatait oldhatjak meg.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Onallé feladat megoldasa egy egyszerii diszkrét eseményii kdzlekedési rendszer modellezésére és dinamikus analizisére. Az alairas
megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hataridére torténé beadasa. A
vizsga szébeli.

19. Pétlasi lehetéségek

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. C. G. Cassandras, S. Lafortune: Introduction to Discrete Event Systems. Springer, 2008.
2. Lakner R., Hangos K., Gerzson M.: Intelligens iranyité rendszerek. Tzpotex Kiado, Bp. 2011. pp. 1.-87.
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§o% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve Dontéselbkészitési modszerek a kozlekedésben

2. Targy angol neve Decision making methods 3. Szerep Szak

4. Targykod BMEKOKKDO008 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 3 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 6 ora Hazi feladat 8 dra
irasos tananyag 10 ¢ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 12 ¢4ra

10. Felelds tanszék Kozlekedéslizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék

11. Felel6s oktato Dr. Békefi Zoltan

12. Oktatok Dr. Békefi Zoltan

Ol
13. Elétanulmany - (), -
)

14. El6adas tematikaja

A hallgato képes 6nalléan szlikebb kutatasi terliletén linearis programozasi, érzékenységvizsgalati, célprogramozasi, halézatok elemzési,
dinamikus programozasi, jatékelméleti mdszereket Ujszerlien alkalmazni, ezen modellek segitségével Uj 6sszefliggéseket feltarni.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A hallgaté megismeri és alkalmazza a legfontosabb déntésel6készitési matematikai modszereket.
b) Képesség:
— A hallgato képes képessé valik a dontési problémak felismerésére és megoldasara.
c) Attitld:
— A hallgato torekedni fog az optimalizalas soran a miszaki és gazdasagi szempontok integralt kezelésére.
d) Autonomia és felelGsség:
— A hallgaté képessé valik arra, hogy 6nallo elemzési, értékelési és dontéselbkészitd tevékenységet végezzen.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran két zarthelyi dolgozatot iratunk. A legalabb elégséges félévkozi jegy megszerzésének feltétele a két zarthelyi dolgozat kiilon-
kilon legalabb elégséges eredménye. A félévkozi jegy ezek utan a két zarthelyi érdemjegyének és az egyéni feladat eredményének atlaga.

19. Pétlasi lehetéségek

A félévkozi zh-k a potlasi héten potolhatok.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Dr. Tanczos Laszloné — Dontési moédszerek, Tanszéki oktatasi segédlet
2. Hillier, F.S. — G.J. Lieberman: Bevezetés az operaciokutatasba, LSI Oktatokézpont, 1994
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§l>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%DV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Elektronikusan szabalyozott jarmiirendszerek PhD
2. Targy angol neve Electronically controlled vehicle systems PhD 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOGJDO003 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 4 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 22 6ra
irasos tananyag 26 6ra Zarthelyire késziilés 30 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktaté Dr. Tihanyi Viktor
12. Oktatok Dr. Tihanyi Viktor
-() -
13. Elétanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

A tantargy a korszer( gépjarmivekben alkalmazott elektronikusan szabalyozott jarmi rendszerek tervezési problémaival foglalkozik. A
tantargy keretében bemutatasra keriilnek a kilonbdzd felfliggesztés iranyitasi rendszerek (aktiv, félaktiv ill. adaptiv
jarmifelfiiggesztsések), a haszonjarmiivek elektronikus szintallité rendszerei, elektronikusan szabalyzott fék és hajtasrendszerek,
elektronikus kormany, és stabilitdsnoveld rendszerek. A tantargy els6sorban ezen rendszerek tervezési anomaliaival foglalkozik.
Menetdinamikai szabalyoz6 rendszerek alkalmazasanak feltételei. Drive-by-wire rendszerek felépitése (sebességvalto, fékrendszer,
kormanyrendszer, felfiggesztés).

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:

—  Ismeri a korszeri jarmldinamikai 6sszefliggéseket.
b) Képesség:

—  Képes adott eljarasokban a kutatasra és fejlesztére.
c) Attitld:

— Nyitottsag a szakterilet Uj lehetéségeire.
d) Autondmia és felel6sség:

— Kutatasi feladatok megoldasaban vehet részt.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hataridére torténd
beadasa. A vizsga szdbeli.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy alkalommal van lehet6ség a pétlasra.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

1. Sename, Olivier, Gaspar, Peter, Bokor, Jozsef (Eds.): Series: Lecture Notes in Control and Information Sciences, Vol. 437 - Robust
Control and Linear Parameter Varying Approaches, Application to Vehicle Dynamics, 2013, XVIII.

2. HeiRing, Bernd, Ersoy, Metin (Eds.): Fundamentals, Driving Dynamics, Components, Mechatronics, Perspectives, ATZIMTZ-
Fachbuch 978-3-8348-9789-3, 2011, XXIV.

3. Reza Langari, Alan S. Morris: Measurement and Instrumentation: Theory and Application, ISBN 978-0123819604
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

S Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Epitégépek iizeme
2. Targy angol neve Operation of construction machines 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOEADO004 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 48 6ra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 4 6ra Hazi feladat 8 dra
irasos tananyag 4 6ra Zarthelyire késziilés 4 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Bohacs Gabor
12. Oktatok Dr. Bohacs Gabor
-() -
13. Elétanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

Jellegzetes épitési folyamatok és a gépek attekintése. Korszerl épitégépek automatizalasa. Epitésgépesitést tamogaté szoftverhattér
bemutatasa. Korszerli épitégép diagnosztikai eés felligyeleti eszkdzok. Epitésgépesitési rendszer felligyelete és iranyitasa.
Epitésgépesitési rendszerek optimalizalasi problémai és ezek megoldasa.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
—  Korszer( épitési folyamatok és automatizalasi lehetéségei.
- Korszert’] épitésgépesitést tamogatd szoftverek.
—  Epitésgépesités rendszertechnikai jellemzdi.
b) Képesség:
— Képes az épitésgépesitési rendszer és folyamat koncepciok kialakitasara.
— Képes az épitésgépesitési rendszerek optimalizalasara.
c) Attittid:
—  Torekszik a képességeinek maximumat nyujtva arra, hogy tanulmanyait a lehetd legmagasabb szinvonalon, elmélyiilt és 6nallo
alkotasra képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazando eszk6z0k szabalyainak betartasaval,
egylttmiikddve az oktatokkal.

d) Autondmia és felel6sség:

— Felel6sséget érez azirant, hogy munkgjanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak,
felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

A hallgatok a feladaton kivil a félév soran egy zarthelyi dolgozatot és egy vizsgat is irnak. Az osztalyzat a két feladatra és a két irasbelire
kapott eredmények atlaga.

19. Pétlasi lehetéségek

Félév elején meghirdetett médokon.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Balpataki Antal, Bohacs Gabor, Keisz Istvan, Kulcsar Béla, Racz Kornélia: Jarmivek és mobil gépek 1.
Typotex Kiadd, www.tankonyvtar.hu
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kozlekedésmérnski és Jarmimérnéki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Fellileti technologiak
2. Targy angol neve Surface Engineering 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOGTDO016 | 5. Kovetelmény Y 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 3 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 44 é6ra
Kontakt 6ra 10 o6ra Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 20 6ra
irasos tananyag 10 o6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 4 6ra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnolégia Tanszék
11. FelelSs oktato Dr. Markovits Tamas
12. Oktatok Dr. Markovits Tamas
-() -
13. El6tanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

Felileti tulajdonsagok értelmezése, funkcidja. Surlédas, kopas folyamatai. Felllet-elékészités, fellilet-atalakitd technoldgiak, korszeri
vékonyrétegek. Feliilleti hokezelések, bevonasok. Vastagrétegek: felhegesztés, fémszoras, plazmasugaras eljarasok. Lézeres
feliletmddosito eljarasok.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargyban bemutatott eljarasokat és adott eljarasoknal a belsé 6sszefliggéseket.
b) Képesség:
— Képes adott eljarasokban a kutatasra és fejlesztére.
c) Attitdd:
— Nyitottsag a szakterulet Uj lehet8ségeire.
d) Autondmia és felelGsség:
—  Kutatasi feladatok megoldasaban vehet részt.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A targyban 6nall6é hazi feladat elkészitése és elfogadott leadasa sziikséges. A tantargy szobeli vizsgaval zarul.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy alkalommal van lehet6ség a pétlasra.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Takacs J.: Korszerii technolégiak a fellileti tulajdonsagok alakitasaban, Miegyetemi Kiadd, 2004.

2. Elizavetin M. A., Szatel A.: Elettartamndvelés technoldgiai eljarasokkal, Mlszaki Kényvkiado, 1972.

3. Burakowski T., Wierzchon T.: Surface Engineering of Metals: Principles, Equipment, Technologies, CRC Press, 1998.
4. Reidenbach F.: Surface Engineering, ASM International, 1994.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

V(]ODV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Financing Transport Infrastructure
2. Targy angol neve Financing Transport Infrastructure 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOKKDO007 | 5. Kovetelmény Y 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 4 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 8 ora Hazi feladat 14 6ra
irasos tananyag 28 ¢dra Zarthelyire késziilés 4 éra Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felelds tanszék Kozlekedéslizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
11. FelelSs oktato Dr. Békefi Zoltan
12. Oktatok Dr. Békefi Zoltan
-() -
13. El6tanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

A hallgaté képes o6nalldan a koézlekedési eszkdzok hasznalatanak aranak Ujszerli megoldasainak fejlesztésére. Képes a dijak,
rugalmassagok, idémegtakaritas témakorének Uj kutatasi eredményének kritikus elemzésére. Onalldan képes értelmezni a PPP
strukturakat a projekttel 0sszefliggésében, képes a kiilénbdz6 finanszirozasi strukturak kozotti jellemzok strukturalt elkiilonitésre. Képes
a strukturalt kockazat elemzésre.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A hallgaté megismeri a szallitasi és logisztikai fejlesztési projektek jelentds pénziigyi és gazdasagi szempontjait.
b) Képesség:
— A hallgaté képes felmérni és ndvelni a projektek pénziigyi-gazdasagi hatékonysagat.
c) Attitid:
— A hallgaté térekszik a szallitasi projektek miszaki, gazdasagi, tdrsadalmi, pénzugyi és kdrnyezeti szempontjainak integralt
kezelésére.
d) Autonomia és felelGsség:
— A hallgaté képes fiiggetlen elemzéseket és értékelési tevékenységeket késziteni.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

19. Pétlasi lehetéségek

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%o[§7 Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Forgalomtechnika (modellezés) (PhD)
2. Targy angol neve Traffic Technology (Modells) (PhD) 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOKUDO009 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 0 (-) el6adas 2 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 20 6ra
irasos tananyag 8 dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 4 6ra
10. Felelds tanszék Kozlekedéslizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Juhasz Janos
12. Oktatok Dr. Juhasz Janos
-() -
13. El6tanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

A koézuti forgalom mikroszkopikus jellemzdi. A szimulacios modellezés modszereinek attekintése. A modellezéshez sziikséges adatok
meghatarozasa, 0sszegylijtése. A mikroszkopikus eljarasok alkalmazasa. A VISSIM program felépitése, sajatossagai és gyakorlati
alkalmazasa. A gyalogos forgalom szimulacids vizsgalata. Multimodalis csomépont forgalmanak tanulmanyozasa szimulacios
modszerekkel.

15. Gyakorlat tematikaja

Az elméleti ismeretek begyakorlasa mintapéldakkal és esettanulmanyokkal.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a k6ézuti forgalom mikroszkopikus jellemzéit.
— Ismeri a szimulaciés modellezés modszereit.
— Ismeri a kozlekedési folyamat (forgalomaramlas), valamint a kozlekedési szerepl6k viselkedésének vizsgalatara szolgald
modelleket.
— Ismeri a gyalogos forgalomaramlas mikroszkopikus mellezésének médszereit.
b) Képesség:
—  Képes a kozuti forgalom vizsgalatara mikroszkopikus szimulacios modell segitségével.
— Képes a VISSIM program gyakorlati alkalmazasara a jarm{ és a gyalogosforgalom aramlasanak vizsgalatara, a kilonb6z6
forgalomiranyitasi médszerek 6sszehasonlitasara.
— Képes multimodalis csomopont kialakitas tervvaltozatainak mikroszkopikus szimulacioval t6rténé 6sszehasonlité elemzésére.
c) Attitld:
— Részt vesz az el6adasokon és a gyakorlatokon, az 6nallé tanulmanyt hataridére elkésziti.
— Az el6adasok soran aktivan bekapcsolédik az aktualis téma feldolgozasaba.
— Az 6nall6 tanulmany készitése soran térekszik Uj miszaki megoldasok kidolgozasara.
— Részt vesz a hallgatétarsak el6adasait kdvetd szakmai vitdban.
— Nyitott az Uj ismeretek megismerésére, elsajatitasara.
d) Autonomia és felel6sség:

— Felelésséggel alkalmazza a tantargy keretében megszerzett ismereteket.
- Onalléan képes Uj miiszaki megoldasok kidolgozasara.
— Elfogadja az egyittmiikodés kereteit, a feladattol figgéen dnalldan vagy csapat részeként is képes munkajat elvégezni.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak maédja

Vizsga. Egyéni feladat eredménye.

19. Pétlasi lehetéségek

Pét-vizsga. Egyéni feladat javitas.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

Tanszéki honlapra feltoltott , illetve atadott segédletek
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

) Kozlekedésmérnoki és Jarmldmérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Funkcionalanalizis mérnokoknek
2. Targy angol neve Functionalanalysis for Engineers 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOVJDO018 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 30 ora Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 30 dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 32 d6ra
10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Zobory Istvan
12. Oktatok Dr. Zobory Istvan
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

Linearis terek és funkcionalok, linearis tér, linearis operator. Linearis operatorok kdz6tti miveletek. A metrikus tér jellemzése. Baire tétele.
Linearis operatorok folytonossaga, kontrakcids operatorok. A kontrakcios elv alkalmazasa differencialegyenletek megoldasara. A Hilbert-
tér geometriaja. Teljes ortonormalt rendszerek. Gram-Schmidt-féle ortogonalizalas. A projekcio tétel. Az ortogonalis komplementer. Hilbert-
terek direkt 6sszege. Riesz-féle reprezentacids tétel. Linearis tér dualis terei. Unitér és izometrikus operatorok. Fourier transzformacio,
Fourier operator. Hahn-Banach-féle kiterjesztési tétel. Funkcional analizis hasznalata a numerikus modszerekben. Funkcional
hozzarendelése az operatoros egyenlethez. Energetikai norma bevezetése. Ekvivalencia tétel. A Friedrichs-féle tér. Ritz-féle kdzelitések,
a Ritz-matrix konstrukcidja.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas és képesség:
—  Széleskorlen ismeri, alkoté médon értelmezi, és kutatbmunkajabnan képes innovativ médon alkalmazni: a linearis funkcionalok
és operatorok elméletét; a funkcional analizis hasznalhatésagat numerikus moédszerekben.
b) Attitiid, autondmia és felelésség:

— Torekszik az Uj tudomanyos eredmények megismerésére, azokat feleldsséggel alkalmazza, alkot6 médon kezdeményes Uj
tudasterileti kutatasokat.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az eléadasok rendszeres latogatasa. A vizsga irasbeli.

19. Pétlasi lehetéségek

A TVSZ szabalyozasanak megfelelSen.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Zobory |.: Funkciondlanalizis mérndkdknek. Egyetemi jegyzet. Vasuti Jarmivek Tanszék, Budapest, 2007.

2. Maté Laszl6: Funkcionalanalizis miszakiaknak. Miszaki Kényvkiad6. Budapest, 1976.

3. Reddy, J.N.: Applied Functional Analysis and Variational Methods in Engineering. Krieger Publishing Company, Malabar, Florida, 1991.
4. Mikolas M.: Valos fliggvénytan és ortogonalis sorok. Tankdnykiadd, Budapest, 1978
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%o§ Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Gépi latas PhD

2. Targy angol neve Machine vision PhD 3. Szerep kv

4. Targykod KOALDO009 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 2 (28) eloadas 0 (0) gyakorlat 2 (28) labor 8. Tanterv D

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaodra 6sszesen ora
Kontakt 6ra 56 6ra Orara késziilés 16 ora Hazi feladat 50 6ra
irasos tananyag 18 6ra Zarthelyire késziilés 10 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék

11. Felel6s oktato Dr. Sziranyi Tamas

12. Oktatok Dr. Sziranyi Tamas, Rézsa Zoltan

13. El6tanulmany Képfeldolgozas; (BMEKOALDO0O02); ajanlott

14. El6adas tematikaja

A gépi latas az intelligens kozuti kdzlekedés legfontosabb méréeszkdze. Lehetévé teszi a bonyolult mozgasu és osszetett felépitési
forgalmi résztvev6k mozgasanak kovetését, a helyzetek és helyszinek folyamatos elemzését. A kameran keresztil kinyert videdfolyam
feldolgozasa és szemantikus szintl kiértékelése az autondm vezetés szamara alapvet informaciokat ad. A targy a képi informacié
kinyerésérol, elemzésérél és értelmezésérdl szol: magas szintl képi leirdk kinyerésérél alacsonyabb szintl képi jellemzokbdl.

o  (Gépi latas eszkdzok autondm mozgasu robotokon: technoldgiak, szoftver és hardver eszkdz6k, rendszerek. A feladatok és a

képfeldolgozasi hattéralgoritmusok attekintése.

o Alakjellemz6k elemzése és leirasa; 2D és 3D alakzatok és jellemzésik.

o  Aképértelmezés axiomatikus rendszere: hierarchikus képszegmentalas és éldetektalas, anizotrép diffuzid, SIFT és mas invarians
képi jellemzdk. Energiaoptimalizalas alapu képelemz6 és képszegmentalod eljarasok (pl. Markov Random Field) tavérzékelésre
és valtozasdetekciora.

Dekonvolucioé és konvolucid: Wiener sz(iré, iteracio alapu, vak-dekonvolucid, szuper-felbontas.

Video feldolgozas és elemzés: elétér/hattér/arnyék, optikai aramlas, kdvetés.

Alakfelismerés két- és harom-dimenziéban; PCA, Kernel eljarasok.

Biometrikai személyfelismerd rendszerek, ember-gép kapcsolat, figyelem-kdvetés.

Multimédias adatbazisok szervezése, jellemz8k generaldsa, visszakeresési eljarasok, dimenzié optimalizalas.

Egykameras és tobbkameras kdrnyezeti letapogatas és rekonstrukcio; szimultan felderités és térképezés (SLAM).

Tobbnézeti és tobbmodalitasu fuziés eljarasok; kamerahaldézatok. Rejtett Markov modellek: mozgas-kbdvetés és
viselkedéselemzés. Mélytanulasi eljarasok, hierarchikus neuralis modellek; Tanitasi problémak és struktarak.

o Alakfelismerési eljarasok elemzése és mintafeladatok: gyalogosdetekcio és jarmi-felismerés. Hallgatdk projekt bemutatdk

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Szamitogépes gyakorlatok; MATLAB programozas.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a fejlett képfeldolgozasi algoritmusokat. Ismeri a haromdimenzids alakfelismerési médszereket.
— Ismeri a kérnyezetrekonstrukciés technoldgiakat. Ismeri a képfeldolgozas modern, neuralis halézat alapi megkdzelitéseit.
b) Képesség:
—  Képes objektum, és alakfelismeré algoritmusok tervezésére. Képes atlatni egy gépi latas rendszer architekturalis kérdéseit.
—  Képes adott feladathoz megfelelé eszkdz, és algoritmuscsalad valasztasara.
c) Attitld:
— Nyitott a modern 1at6 rendszerek megismerésére. Nyitott a gépi latas autondm jarmiiranyitasban val6 alkalmazasara.
d) Autondmia és felelésség:
—  Onalldan, vagy csapatban tud képfeldolgozo projektekben részt venni.
— Képes az adott feladat, és biztonsagi elvarasoknak eleget tevd laté rendszer tervezésére.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félévkdzi kbvetelmény: sikeres labormunka hetenként és az egyéni feladat sikeres teljesitése, valamint 2 db. kis ZH sikeres teljesitése.
A félévkozi jegy a két ZH atlagabol adodik.

19. Pétlasi lehetéségek

Egyik zarthelyi pétolhato, a feladat késedelmesen beadhato.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Orai jegyzet; a hazifeladathoz ajanlott egyedi szakirodalom
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Gépjarmirendszerek dinamikaja PhD
2. Targy angol neve Vehicle system dynamics PhD 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOGJD004 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 22 6ra
irasos tananyag 26 6ra Zarthelyire késziilés 30 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Szalay Zsolt
12. Oktatok Dr. Szalay Zsolt
-() -
13. El6tanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

A tantargy a nappali gradualis képzésben oktatott jarmimechanika tananyag ismeretét feltételezi és arra épul ra. A targy részletesen
targyalja a kozuati jarmivek menetdinamikai, stabilitasi és lengésviselkedését, felhasznalva a linearis és nemlinearis dinamika
eszkOzrendszerét. A teljes jarmi dinamikajanak vizsgalatan tul foglalkozik az egyes alrendszerek, mint futom, fék- és hajtasrendszer
dinamikajaval valamint az eréatviteli rendszer egyes problémaival. A jarm{ oldal- és délésstabilitasanak iranyitasa. A jarm{ hossziranyu
dinamikajat befolyasolé rendszerek. A jarma dinamikajat a vezet6tél fliggetlenul befolyasold rendszerek architekturaja: a vezet6i szandék,
mint irdnyvektor, elektronikusan szabalyozott mechatronikus alrendszerek, reaktiv rendszerek.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:

—  Ismeri a korszeri jarmldinamikai 6sszefliggéseket.
b) Képesség:

—  Képes adott eljarasokban a kutatasra és fejlesztére.
c) Attitld:

— Nyitottsag a szakterilet Uj lehetéségeire.
d) Autondmia és felel6sség:

— Kutatasi feladatok megoldasaban vehet részt.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hataridére torténd
beadasa. A vizsga szdbeli.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy alkalommal van lehet6ség a pétlasra.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

1. Rajamani, Rajesh: Vehicle Dynamics and Control, 2012.

2. Editor-in-Chief: J.A.C. Ambrosio; W. Schiehlen: Multibody System Dynamics., SSN: 1384-5640 (print version)Journal no. 11044

3. Schiehlen, W. (Ed.): Theoretical Foundations and Advanced Applications Series: CISM International Centre for Mechanical Sciences,
Number 497, Dynamical Analysis of Vehicle Systems, 2009, VII.

4. Haoran Hu, Simon Baseley, Rudolf M. Smaling: Advanced Hybrid Powertrains for Commercial Vehicles, SAE International R-396,
ISBN of 978-0-7680-3359-5, 2012.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%o§ Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Gyartasautomatizalas
2. Targy angol neve Automation of Production 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOGTDO018 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 3 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 62 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 0 ¢6ra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 8 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkészilés 12 éra
10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Takacs Janos
12. Oktatok Dr. Takacs Janos
-() -
13. Elétanulmany - (), 5
-().-

14. El6adas tematikaja

Az automatizalas fogalma, torténete, szikségessége, hatasa, épitéelemei. Merev és rugalmas automatizalas gépei, alrendszerei (NC,
CNC, DNC). NC gépek felépitése, nyitott és zart hajtaslancok; vezérlés-szabalyozas (pont--palya); pozicionalas interpolacié; abszolit,
ndvekményes, vegyes rendszerek; szenzorok. Programozas alapjai; AC (adaptive control). Anyag- és szerszamkezelés, raktarozas és
mozgatas modszerei, berendezései (palettak, szerszamtarak és -cseréldk, kddolas). Ipari robotok felépitése, osztalyozasa, alkalmazasi
lehet6ségeik az automatizalt gyartasban. Integralt gyartérendszerek: CAD, CAM, CAPP, CIM, JIT csoport technoldgiak; gyartoé cella, FMS
(rugalmas gyarté rendszer). Méréstechnika integralasa a gyartasba. A 3D méréstechnika eszkdzei, felépitésiik, mikodésik, pontossaguk.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri az automatizalas fogalmat, torténetét, sziikségességét, hatasait, épitéelemeit.
— Ismeri a merev és rugalmas automatizalas gépeit, alrendszereit (NC, CNC, DNC).
—  Mélyebb ismeretekkel rendelkezik az NC gépek felépitésérdl: nyitott és zart hajtaslancok, vezérlés-szabalyozas (pont,... palya);
pozicionalas interpolacio; abszolut, novekményes, vegyes rendszerek; szenzorok.
— Ismeri a NC programozas alapjait; AC (adaptive control).
— Ismeri az anyag- és szerszamkezelést, raktarozas és mozgatas modszereit, berendezéseit (palettak, szerszamtarak és -cserélék,
kodolas).
— Ismeri az ipari robotok felépitését, osztalyozasat, alkalmazasi lehetéségeiket az automatizalt gyartasban.
— Ismeri az integralt gyartérendszereket: CAD, CAM, CAPP, CIM, JIT csoport technolégiak; gyarté cella, FMS (rugalmas gyarto
rendszer).
— Ismeri a méréstechnika integralasanak lehet6ségeit a gyartasba.
—  Mélyebb ismeretekkel rendelkezik a 3D méréstechnika eszkdzeirdl, felépitésiikrél, mikodésikrél és pontossagukrol.
b) Képesség:
—  Képes egy technoldgiai folyamat egészét és elemeit atlatni, ill. megtervezni.
—  Képes egy technoldgiai folyamat mélyebb, ok-okozatokat érintd, tudomanyos igényl elemzésére.
— Képes egy technoldgiai folyamat fejlesztésére javaslatokat megfogalmazni.
— Képes egy meghatarozott kutatasi témaban egy fékuszkérdésre irodalmat gydljteni, és az alapjan egy Osszefoglalé anyagot
Osszeallitani.
— Képes az irodalomban taldlhaté eredmények értelmezésére.
—  Képes egy kutatasi ttémaban a kutatasi célnak megfeleld kisérlettervet késziteni, és vizsgalati modszereket javasolni.
— Képes a vizsgalati eredmények értelmezésére.
c) Attitld:
—  Torekszik arra, hogy ismereteit 6nalléan fejlessze.
—  Térekszik arra, hogy az ok-okozatok kdzotti kapcsolatot tudomanyos mélységgel feltarja.
—  Torekszik a tématertlete fejlesztésére.
—  Torekszik arra, hogy az egyes tématertletek, ill. tudomanyteriletek k6zott az 6sszefliggéseket keresse.
— Torekszik arra, hogy az irodalom, ill. sajat kutatasi eredményeket 6nalléan és csapatmunkaban is, a tébbiek gondolatait
meghallgatva értelmezze.
—  Torekszik tudasa megosztasara.
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d) Autondmia és felelGsség:
—  Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.
— Az etikai normaknak megfelel6en kezeli, és kdzli masok és a sajat eredményeit is.
— Ara bizott feladatot igyekszik dnalléan, az etikai normaknak megfeleléen elvégezni.
— Tisztaban van vele, hogy a felel6ssége meddig terjed, tajékoztatja munkatarsait vagy felettesét eredményeirdl, ill. ha erre sziikség
van.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A tantargy szébeli vizsgaval zarul.

19. Pétlasi lehetéségek

A potlas a hatalyos tanulmanyi és vizsgaszabalyzat szerint zajlik.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Hoffman D.: Az ipari méréstechnika, Mlszaki Kdnyvkiado, 1982

2. Erdélyi F., Hajdu Gy., Toth T., Takacs J.: A gépipari gyartas automatizalasa, MTA ATB Automatizalasi Munkabizottsag,
Gyartasautomatizalas, MTA tanulmany, Budapest, 1989.

3. Takacs J.: Korszer(i technoldgiak a fellleti tulajdonsagok alakitasaban, Miegyetemi Kiadd, 2004.

4. Kalpakijan S.: Manufacturing Engineering and Technology, Prentice Hall, 2013.

5. Mikell P. Groover: Automation, Production Systems, and Computer-Integrated Manufacturing, Prentice Hall, 2007.

6. Colestock H.: Industrial Robotics, McGraw-Hill/TAB Electronics, 2005.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

S Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Gyors prototipusgyartas
2. Targy angol neve Rapid Prototyping 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOGTDO004 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 44 é6ra
Kontakt 6ra 10 6ra Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 20 6ra
irasos tananyag 10 o6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 4 6ra
10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Takacs Janos
12. Oktatok Dr. Takacs Janos, Dr. Markovits Tamas
-() -
13. El6tanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

Gyors prototipusok (RP) helye a terméktervezésben és gyartasban. Termékfejlesztés, modellezés és szimulacié kapcsolata. A
hagyomanyos és a parhuzamos tervezés 0sszehasonlitasa, valos és virtualis prototipusok. Modellek fizikai megvaldsitasa. Direkt gyartas
(Rapid Manufacturing).

Gyors prototipus készitési eljarasok (lebonté vagy felépit6): lemezelt darabgyartas (LOM), huzalfelrakas (FDM), sztereolitografia (SLA),
szelektiv |ézere szinterezés és olvasztas (SLS, SLM), Lézeres anyagfelvitel (LMD). Az eljarasok pontossaga, termelékenysége, koltsége,
miszaki jellemzdk.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a korszerii additiv technolégiakaz és adott eljarasoknal a belsé dsszefliggéseket.
b) Képesség:
— Képes adott eljarasokban a kutatasra és fejlesztére.
c) Attitld:
— Nyitottsag a szakterulet Uj lehet&ségeire.
d) Autonomia és felelGsség:
— Kutatasi feladatok megoldasaban vehet részt.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A targyban 6nallé hazi feladat elkészitése és elfogadott leadasa sziikséges. A tantargy szébeli vizsgaval zarul.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy alkalommal van lehet6ség a pétlasra.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Takacs J.: Korszeri technoldgiak a fellleti tulajdonsagok alakitasaban, Miiegyetemi Kiadd, 2004.
2. Chua C. K., Leong K. F., Lim C. S.,: Rapid Prototyping: Principles and Applications, World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd., 2010.
3. Kamrani A. K., Abouel N. E.: Rapid Prototyping, Springer, 2006.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajétervezés PhD
2. Targy angol neve Ship design PhD 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKORHDO011 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 4 6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 6 ora
10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Simongati Gy6z6
12. Oktatok Dr. Simongati Gy6z6, Dr. Hargitai L. Csaba
Hajoétervezés (KOVRM615), ajanlott;
13. Elétanulmany -(), -

- (_), -

14. El6adas tematikaja

A tantargy révén a onalléan képesek a hajotervezés részfeladatainak értékelsére (fbméretek meghatarozasa, stabilitasszamitas,
ellenallas-szamitas, hajtastervezés, mandverképesség, szerkezettervezés, stb.). Ujszer(i dsszefliggéseket kéepsek megalapitani a
hajotervezés mélyebb 6sszefliggésrendszerben és megismerkedhetnek az egyes részfeladatoknal jelentkez6 tudomanyos dilemmakkal,
problémakkal és azok jelenlegi megoldasi lehetéségeivel.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:

— Ismeri a stabilitas témakoérében jelentkezd akut problémakat, a hajohajtds témakdérében a szivasi és sodortényezd
meghatarozasanak problémait, hajok mozgasanak szimulaciés lehet6ségeit, a hajok (zemanyagfogyasztasanak
meghatarozasara iranyulé tudomanyos médszereket, a CFD alkalmazasanak ujabb lehetéségeit.

b) Képesség:

— Képes 0Onalléan idegen nyelvii tudomanyos szakcikkek feldolgozasara, képes sajat témajaban hajotervezéssel kapcsolatos

Osszefliggéseket meghatarozni, lehetéség esetén a témaba vago sajat cikket irni.
c) Attitld, autondmia és felel6sség:
—  Erdeklédd, fogékony, 6nallo, hataridéket betarto.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hataridére torténé
beadasa. A vizsga szdbeli.

19. Pétlasi lehetéségek

A TVSZ szabalyozasanak megfeleléen.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

. Hajok Kézikényv

. Dr. Benedek Z. — Hajok 1-3.

. D. J. Eyres — Ship constuction

. Young Bay — Marine structural design

. Dr. Desed Z. — Hajotestek szilardsagi kérdései

. J S Carlton — Marine Propellers and Propulsion, Second Edition, 2007

. Schneekluth, Bertram: Ship design for efficiency and economy. Butterworth Heinemann, 1998.
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§DQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM Tantiravi adatla
VQDV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar oy P

1. Térgy neve Hajtastechnika PhD

2. Targy angol neve Drive techniques PhD 3. Szerep Szak

4. Targykod BMEKOGEDO06 | 5. Kovetelmény Y 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 3 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 7 6ra Hazi feladat 20 6ra
irasos tananyag 7 6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 14 6ra

10. Felel6s tanszék

JarmUelemek és Jarm{-szerkezetanalizis Tanszék

11. Felel6s oktaté

Dr. Lovas Laszlo

12. Oktatok

Dr. Lovas Laszlo

(). -
13. Elétanulmany -() -
)

14. El6adas tematikaja

Hajtastechnika alapjai. Hajtdé és hajtott gép jelleggdrbék. Hajtasok bels6égésii motorokkal. Tengelykapcsoldk szerepe és fajtai.
Mechanikus sebességvaltok szerkezete. Hajtd és hajtott inerciak. Kapcsold6 mechanizmus. A sebességvaltas folyamata.
Szinkronszerkezetek fajtai és kapcsolhatésaga. Kérmos tengelykapcsoldk kapcsolhatésaga. Sebességvaltéd tervezés gyarthatdsag illetve
kapcsolhatosag szempontjabdl. Sebességvalték kenése és agyazasa. Robotizalt és dupla kuplungos felépitések és problémaik. Hibrid
jarm{ hajtaslancok.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Hajtastechnikai feladatok és megoldasok ismerete.
b) Képesség:
— Bels6égésli motoros hajtaslanc kialakitasa.
c) Attitld:
— Nyitottsag ujdonsagok megértésére és megtanulasara a tématerileten.
d) Autondmia és felel6sség:
— Atanultak alapjan optimalis megoldas kivalasztasa, értékelése.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak maédja

Félévkozi feladat eredményes elvégzése, és szobeli vizsga letétele alapjan.

19. Pétlasi lehetéségek

Félévkozi feladat potlasa potlasi idépontban a tantargy kiiras szerint.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

1. Bereczky-Varga: Motor és erdatviteli rendszerek mechatronikaja
2. Dr. Zobory Istvan: Jarm{idinamika és hajtastechnika
3. Lovas Laszl6: Hajtastechnika - 6rai jegyzetek
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§DQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kozlekedésmérnski és Jarmimérnéki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Halézatba kapcsolt gépjarmiivek biztonsaga
2. Targy angol neve Security of connected vehicles 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOGGD802 | 5. Kovetelmény Y 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 28 ¢dra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 22 6ra
irasos tananyag 26 6ra Zarthelyire késziilés 30 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnolégia Tanszék
11. Felel6s oktaté Dr. Toérok Arpad
12. Oktatok Dr. Térdk Arpad
-() -
13. El6tanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

A halézatba kapcsolt jarmivek mikddéséhez kapcsolddo alapvetd folyamatok fejlesztése, V2x kommunikacid, informacidatvitel /
adatcsomagok, halézatok Ujszer(i technolégiai. Ujszer(i és innovativ rosszindulatli beavatkozasok és észlelési modszerek kidolgozasa.
Mélyebb 0Osszefliggések feltarasa a jarmilbiztonsagi rendszerek jovahagyasi eljarasa valamint a halézatba kapcsolt jarmiivekhez
kapcsolddo biztonsagi kockazatok értékelése teriiletén.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a korszeri halézatba kapcsolt jarmiirendszerek miikddéséhez kapcsolodd dsszefliggéseket.
b) Képesség:
— Képes adott eljarasokban a kutatasra és fejlesztére.
c) Attitld:
— Nyitottsag a szakterulet Uj lehetéségeire.
d) Autondmia és felel6sség:
—  Kutatasi feladatok megoldasaban vehet részt.

18. Kévetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hataridére torténé
beadasa. A vizsga szdbeli.

19. Pétlasi lehetéségek

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato6 irodalom

Lemke, K., Paar, C., & Wolf, M. (2006). Embedded security in cars. Springer-Verlag Berlin Heidelberg.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

S Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hoéerégépek méréstechnikaja I.
2. Targy angol neve Measurement technologies of heat engines |. 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOGJDO011 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 3 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 2 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 14 6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 20 dra Zarthelyire késziilés 30 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Zéldy Maté
12. Oktatok Dr. Z5ldy Maté
-() -
13. Elétanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

A tantargy a kovetkezd témakkal foglalkozik részletesen:

A motorvizsgalatok rendszerezése (alapveté motorfejlesztés, modositasok hatasvizsgalata, ellenérzd vizsgalatok, szakértéi vizsgalatok).
Motorlaboratériumi mérések és mérdéberendezések elmélete és gyakorlata (teljesitménymérés, indikalas, a mechanikai veszteségek
mérése, tlizeléanyagfogyasztas-mérés, kendbolajfogyasztas-mérés, a kipufogdogaz Osszetevlinek a mérése, légnyelésmérés, egyéb
jellemz8k mérése). A motorlaboratérium kialakitasa (felszereltség, alapozas, tlizel6anyag-ellatas, energia- viz- szell6z6leveg6 sziikséglet,
a kipufogdgazok elvezetése).

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Motorlaboratériumi mérések és méréberendezések gyakorlata.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargyban bemutatott eljarasokat és adott eljarasoknal a belsé 6sszefliggéseket.
b) Képesség:
— Képes adott eljarasokban a kutatasra és fejlesztére.
c) Attitld:
— Nyitottsag a szakterulet Uj lehet8ségeire.
d) Autonomia és felelGsség:
— Kutatasi feladatok megoldasaban vehet részt.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A tananyag és alkalmazasanak ismerete. Szébeli vizsga.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy alkalommal van lehet6ség a pétlasra.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. A Tanszék honlapjan talalhaté oktatasi segédlet (Motorok miiszeres vizsgalata)
2. Martyr, Plint: Engine Testing (The Design, Building, Modification and Use of Powertrain Test Facilites). 4. edition, Elsevier 2012.
3. Kuratle: Motorenmesstechnik. Vogel Buchverlag, 1995.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hoéerégépek méréstechnikaja |l
2. Targy angol neve Measurement technologies of heat engines 1. 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOGJDO014 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 3 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 2 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 14 6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 20 dra Zarthelyire késziilés 30 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Zéldy Maté
12. Oktatok Dr. Z5ldy Maté
Hoéer6gépek méréstechnikaja I. (BMEKOGJDO011), er6s;
13. Elétanulmany - (), 5

- (_), -

14. El6adas tematikaja

A tantargy a kovetkezd témakkal foglalkozik részletesen:

A mérés és méréskiértékelés (bejaratas, mérés, méréssorozatok, az eredmények szamitasa, az eredmények korrekcidja normal 1égkori
allapotra, az eredmények pontossagi analizise, jegyz6kdnyv készitése). Motorhajtéanyagok vizsgalata (benzin, gazolaj, és alternativ
motorhajtdanyagok, az oktanszam, a cetanszam és egyéb motorikus jellemzék vizsgalata). Kenbanyagok vizsgalata (a ken6anyagok
altalanos tulajdonsagainak és kendképességének vizsgalata). Szabvanyos motorvizsgalatok (a motor felszereltsége, a normal allapot
jellemzéi, a korrigalt teljesitmény szamitasa, mérési feltételek). Hatésagi karosanyag-kibocsatasi vizsgalatok (az el6irasokrol altalaban,
menet- ill. vizsgalati programok és eljarasok, benzinmotoros gépkocsik karosanyag-kibocsatasi (és hajtéanyag-fogyasztasi) hatosagi
el6irasai, dizelmotoros gépkocsik hatdsagi karosanyag-kibocsatasa).

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Motorlaboratériumi mérések és mérdéberendezések gyakorlata.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargyban bemutatott eljarasokat és adott eljarasoknal a belsé 6sszefliggéseket.
b) Képesség:
— Képes adott eljarasokban a kutatasra és fejlesztére.
c) Attitid:
— Nyitottsag a szakterulet Uj lehet8ségeire.
d) Autondmia és felel6sség:
— Kutatasi feladatok megoldasaban vehet részt.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A tananyag és alkalmazasanak ismerete. Szdbeli vizsga.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy alkalommal van lehet6ség a pétlasra.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. A Tanszék honlapjan talalhato oktatasi segédlet (Motorok miszeres vizsgalata)
2. Martyr, Plint: Engine Testing (The Design, Building, Modification and Use of Powertrain Test Facilites). 4. edition, Elsevier 2012.
3. Kuratle: Motorenmesstechnik. Vogel Buchverlag, 1995.
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qu% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Intelligens és autoném jarmiiranyitasi rendszerek
2. Targy angol neve Intelligent and autonomous vehicle control system 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOKADO19 | 5. Kovetelmény Y 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt ora 28 ¢dra Orara késziilés 30 dra Hazi feladat 10 6ra
irasos tananyag 10 o6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 42 6ra
10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék
11. FelelSs oktato Dr. Németh Balazs
12. Oktatok Dr. Németh Balazs
-() -
13. El6tanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

Jarmdiranyitasi hierarchiak. Robusztus, LPV és MPC jarmdiranyitas tervezés. Prediktiv cruise control. Autondm és ember vezette
jarmivek interakcidja. Autondm jarm(ivek iranyitasa a forgalomban. Gépi tanulas és autonom iranyitas.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Vizsga és egyéni hazi feladat.

19. Pétlasi lehetéségek

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Gaspar, Bokor, Szabd, Németh: Robust Control Design for Active Driver Assistance Systems, 2016. 2. Gaspar, Németh: Predictive Cruise

Control for Road Vehicles Using Road and Traffic Information, 2019
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Intelligens jarmii-ut renszerek PhD
2. Targy angol neve Intelligent vehicle-road systems PhD 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOGJDO005 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 22 6ra
irasos tananyag 26 6ra Zarthelyire késziilés 30 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktaté Dr. Tihanyi Viktor
12. Oktatok Dr. Tihanyi Viktor
-() -
13. Elétanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

A koézuti kézlekedés biztonsaga, a kdzlekedési folyamat optimalizalasa hagyomanyos elemek alkalmazasaval a folyamat bonyolultsaga
miatt nem lehetséges. A intelligens jarmi és kozlekedési infrastruktura rendszerek lehetévé teszik a kiilonb6zd, egymasnak ellentmondd
kovetelmények kielégitését. A tantargy targyalja a jarmivon és az azt korulvevd kdérnyezeten elhelyezett rendszerek tervezését,
kozlekedési rendszer szimulaciéjat. Adaptiv sebességtartd rendszer, vided kamera alapu savelhagyas figyel6 rendszer, mobil telefon
alapu kommunikacios és forgalom iranyité rendszer iranyitastechnikai kérdései. A korszerl vezet6i asszisztens rendszerek intergralasa
drive-by-wire rendszerekbe.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:

—  Ismeri a korszeri jarmldinamikai 6sszefliggéseket.
b) Képesség:

—  Képes adott eljarasokban a kutatasra és fejlesztére.
c) Attitld:

— Nyitottsag a szakterilet Uj lehetéségeire.
d) Autondmia és felel6sség:

— Kutatasi feladatok megoldasaban vehet részt.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hataridére torténd
beadasa. A vizsga szdbeli.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy alkalommal van lehet6ség a pétlasra.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

1. Ronald K. Jurgen: Autonomous Vehicles and V2V/V2lI Communications Set, SAE International, PT-158.SET, ISBN of 978-0-7680-
8037-7, 2013.

2. Gianfranco Pistoia: Lithium-lon Batteries, Elsevier, B-ELS-070 and 660 pages, 2013.

3. Umit Ozguner, Keith A. Redmill, Tankut Acarman: Autonomous Ground Vehicles, Artech House, Inc. with a Product Code of B-ART-
002, ISBN of 978-1-60807-192-0, 2011.

4. Francois C. Badin: Hybrid Vehicles, Editions Technip B-950, ISBN of 9782710809944, 2013.

5. Ronald K. Jurgen: Autonomous Vehicles for Safer Driving , SAE International PT-158, ISBN of 978-0-7680-7993-7, 2013.
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bﬂo% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Intelligens kozlekedési rendszerek védelmi kérdései PhD
2. Targy angol neve Security issues of Intelligent transportation systems PhD | 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOGGD801 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 5 éra
irasos tananyag 5 6ra Zarthelyire késziilés 8 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felelds tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

11. Felel6s oktato Dr. Toérok Arpad

12. Oktatok Dr. Térdk Arpad

“()
13. Elétanulmany - (), -
-(), -

14. El6adas tematikaja

IT rendszerek tudomanyos és szakmai hatterének kritikus értékelése. Kommunikacids csatornak, adatformatumok és folyamatok
fejlédésének azonositasa. Fertézések, negativ hatasok f6bb fejlédi Osszefiiggésinek feltarasa és a lehetséges megel6zési stratégiak
Ujszer( torvényszerliséginek megallapitasa. IT rendszerekkel kapcsolatos veszélyek elemzése és Uj technoldgiai megoldasok (autoném
kozlekedés) makroszkopikus forgalmi modellbe térténd ultetése.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a korszer( ITS rendszerek mvédelmi kérdéskoreit.
b) Képesség:
— Képes adott eljarasokban a kutatasra és fejlesztére.
c) Attitid:
— Nyitottsag a szakterulet Uj lehetéségeire.
d) Autondmia és felel6sség:
—  Kutatasi feladatok megoldasaban vehet részt.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hataridére torténé
beadasa. A vizsga szdbeli.

19. Pétlasi lehetéségek

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Stiibing, H. (2013). Multilayered security and privacy protection in Car-to-X networks: solutions from application down to physical layer.
Springer Science & Business Media.
Delgrossi, L., & Zhang, T. (2012). Vehicle safety communications: protocols, security, and privacy (Vol. 103).
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

S Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Intelligens varosok - Smart city
2. Targy angol neve Smart City 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOKKDO011 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 4 6ra Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 16 ora Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Kozlekedéslizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Téth Janos
12. Oktatok Dr. Téth Janos, Dr. Esztergar-Kiss Domokos
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

Paradigmavaltas a varoslakok életében. Okos varos bevezetés, definicio és értékelési modszerek ismertetése. Varostervezési
szempontok, médszerek és stratégiak. Terllethasznalati funkcidk és modellek bemutatasa. Megosztott kozterek és kdzdsseégi terek
atalakulasa. A k6zOsségi médiabol és mobilitasi mintakbdl kinyerhetd informacié felhasznalasi lehetéségei. Big data és Internet of Things
megoldasok. Smart Grids és alkalmazasai. Példaértékli nemzetkdzi és hazai megoldasok.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a Smart City koncepciét, a varostervezési modelleket, a k6z6sségi média tipusait, a mobilitasi mintak médszereit, a Big
Data adattipusait, az Internet of Things modelljét és tulajdonsagait.
b) Képesség:
— Meghatarozza a Smart City jellemzOket, szamol az értékelési modszertanokkal, alkalmazza a terilethasznalati modelleket,
felhasznalja az Uttervezési elveket, hasznalja a Big Data megkdzelitéseket, megkllonbézteti a Smart Grid elemeit.
c) AttitGid:
—  Képességeinek maximumat nyujtja, 6nallo ismeretszerzéssel bdviti tudasat, térekszik preciz feladatmegoldasra.
d) Autondmia és felel6sség:

— Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, elfogadja az egyittmikddés kereteit, 6nalléan vagy
csapatban is képes munkajat elvégezni.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

A félév soran 2 ZH-t kell teljesiteni, a félévkozi jegy a ZH-kra kapott osztalyzatok atlaga.

19. Pétlasi lehetéségek

Pétzarthelyi lehetdseg.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

El6adas jegyzetek / course notes.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

V(]ODV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Ipari K+F folyamatok menedzsmentje
2. Targy angol neve R&l process management in the industry 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOGGD804 | 5. Kévetelmény Y 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 14 6ra Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 5 éra
irasos tananyag 5 ¢dra Zarthelyire késziilés 18 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnolégia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Zéldy Maté
12. Oktatok Dr. Z5ldy Maté
-() -
13. El6tanulmany -(), -
-(). -

14. Eléadas tematikaja

Az ipari K+F folyamatok ©nalld értékelésére és varhaté alakulasa. Ipari kérnyezetben integralt K+F+| folyamatok megtervezése,
monitoroza, levezetése, fejlesztése. Kutatas-fejlesztési projektjavaslat el6készitése. Konkurens paici szereplék tevékenységének és a
kutatas-fejlesztési folyamat eredményének kritiuks értelemzése. Folyamatfelligyelet és eszkdzeinek fejlesztése.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargyban bemutatott eljarasokat és adott eljarasoknal a bels6 6sszefliggéseket.
b) Képesség:
— Képes adott eljarasokban a kutatasra és fejlesztére.
c) Attitdd:
— Nyitottsag a szakterulet Uj lehet8ségeire.
d) Autondmia és felelGsség:
— Kutatasi feladatok megoldasaban vehet részt.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A tananyag és alkalmazasanak ismerete. Szébeli vizsga.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy alkalommal van lehet6ség a pétlasra.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

The Innovation Tools Handbook, Volume 1: Organizational and Operational Tools, Methods, and Techniques that Every Innovator Must
Know
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmiigyartas és javitas
2. Targy angol neve Processes of Vehicle Production 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOGGDO003 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 4 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 84 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 8 dra
irasos tananyag 8 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkészilés 12 éra
10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Markovits Tamas
12. Oktatok Dr. Markovits Tamas
-() -
13. Elétanulmany - (), 5
-().-

14. El6adas tematikaja

Technoldgiai folyamatok egymasutanisaga, ennek hatdsa a min6ségre, termelékenységre, koltségekre. Sorrendtervezés
(elégyartmanyok, rahagyasok); Mivelettervezés (bazisok); Miveleti utasitas (muveleti id6). Tirések kuldénbdzé gyartasi technologiak
esetében. Méréstechnika: mérési modszerek, mérési hibak torvényszeriiségei, jellegzetes mérési feladatok és eszkdzeik, koordinata
mérések. Jarmigyartasi technologiak gépei.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Mélyebb ismeretekkel rendelkezik arrél, hogy a technolégiai folyamatok egymasutanisaga hogyan hat a mindségre,
termelékenységre, kdltségekre.
— Ismeri a technolégiai sorrendtervezés (elégyartmanyok, rahagyasok), miivelettervezés (bazisok), miveleti utasitas (miveleti idd)
céljat és lépéseit.
— Ismeri, hogy milyen tirésekkel kell szamolni a kildnb6zd gyartasi technoldgiak esetében.
— Ismeri a mérési modszereket, mérési hibak torvényszeriiségeit, jellegzetes mérési feladatokat és eszkodzeiket, koordinata
méréseket.
— Ismeri a jarmUgyartasi technoldgiak fontosabb gépeit.
b) Képesség:
— Képes egy technolégiai folyamat egészét és elemeit atlatni, ill. megtervezni, kiemelten a technolégiaitervezésre és
min&ségellenérzésre.
— Képes egy technoldgiai folyamat mélyebb, ok-okozatokat érinté, tudomanyos igényl elemzésére.
— Képes egy technoldgiai folyamat fejlesztésére javaslatokat megfogalmazni.
— Képes egy meghatarozott kutatasi témaban egy fokuszkérdésre irodalmat gydjteni, és az alapjan egy Osszefoglalé anyagot
Osszeallitani.
— Képes az irodalomban taldlhaté eredmények értelmezésére.
—  Képes egy kutatasi témaban a kutatasi célnak megfeleld kisérlettervet késziteni, és vizsgalati mddszereket javasolni.
— Képes a vizsgélati eredmények értelmezésére.
c) Attitld:
—  Torekszik arra, hogy ismereteit 6nalléan fejlessze.
— Torekszik arra, hogy az ok-okozatok koz6tti kapcsolatot tudomanyos mélységgel feltarja.
—  Torekszik a tématertlete fejlesztésére.
—  Torekszik arra, hogy az egyes tématerlletek, ill. tudomanyteriletek k6zott az 6sszefliggéseket keresse.
—  Torekszik arra, hogy az irodalom, ill. sajat kutatasi eredményeket 6nalldan és csapatmunkaban is, a tébbiek gondolatait
meghallgatva értelmezze.
—  Torekszik tudasa megosztasara.
d) Autondmia és felelésség:

— Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.
— Az etikai normaknak megfelel6en kezeli, és kdzli masok és a sajat eredményeit is.
— Ara bizott feladatot igyekszik 6nalléan, az etikai normaknak megfeleléen elvégezni.
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— Tisztdban van vele, hogy a felel6ssége meddig terjed, tajékoztatja munkatarsait vagy felettesét eredményeirdl, ill. ha erre sziikség

van.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A tantargy szdébeli vizsgaval zarul.

19. Pétlasi lehetéségek

A poétlas a hatélyos tanulmanyi és vizsgaszabalyzat szerint zajlik.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

. GOndécs B.: Szerelés, mindségbiztositas, Typotex Kiado, 2011.

. Dr. Takacs J.: Jarm{igyartas és javitas, Budapest, 2011.

. Németh T.: Gépipari szerelés, Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 1981.
. Vrauko L.: Gépipari szerelési példatar, Miiszaki Konyvkiadd, 1983.

. Kalpakijan S.: Manufacturing Engineering and Technology, Prentice Hall, 2013.

~NOoO O~ WN -

. Szunyogh L.: Hegesztés és rokon technologiak, Gépipari Tudomanyos Egyesiilet, Budapest, 2007.

. Flinn R. A., Trojan P. K.: Engineering Materials and Their Applications, Houghton Mifflin Co International Inc., 1989.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%ODV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmiigyartas folyamatai
2. Targy angol neve Processes of Vehicle Production 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOGTDO013 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 4 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 84 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 0 ¢6ra Hazi feladat 8 dra
irasos tananyag 8 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkészilés 12 éra
10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Vehovszky Balazs
12. Oktatok Dr. Vehovszky Balazs
-() -
13. El6tanulmany - (), 5
-().-

14. El6adas tematikaja

A hallgaté képes a jellegzetes jarmialkatrészek, f6 egységek és egyes alkatrészeinek gyartasi technolégiainak fejlesztési trendjeinek
kritikus értékelésére. A képlékenyalakitas technolégiainak fejlesztésére a motor-, futdbmi-, a karosszériagyartasban; hideg- és
melegalakitas, az egyes technolégiai eljarasok jellemz&ihez tartozé Gjszer( torvényszeriiségek feltarasara. Jarmialkatrészek elégyartasi
technolégiai: ontés, precizidés, nyomasos ontés, térfogat-, lemezalakitas, hidroforming, lemezvagasi eljarasok (mechanikus, termikus,
vizsugaras), kotéstechnoldgiak (hegesztés, forrasztas, szegecselés, ragasztas) innovativ fejlesztésére. Forgacsold technoldgiak
folyamattervezésének fejlesztésére, jellegzetes szerszamainak (eszterga, furd, maro, lregel6, menetmegmunkald, fogazo, koszor(),
fejlesztésére.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Mélyebb ismeretekkel rendelkezik a hideg- és melegalakitasi technolégia jellemzdirél.
— Ismeri a motor-, futdmi- és a karosszériagyartasban alkalmazott képlékenyalakitasi technoldgiakat.
—  Mélyebb ismeretekkel rendelkezik az 6ntési technoldgiakrol: homokformazas, héjformazas, kokilladntés, precizidés, nyomasos
ontés.
— Mélyebb ismeretekkel rendelkezik a lemezalakitasi technologiakrol: hagyomanyos és hidroforming, lemezvagasi eljarasok
(mechanikus, termikus, vizsugaras).
— Ismeri a jarmiiparban alkalmazott kétéstechnologiakat: hegesztés, forrasztas, szegecselés, ragasztas.
— Meélyebb ismeretekkel rendelkezik a forgacsold technoldgiak folyamattervezésérdl, jellegzetes szerszamairdl (eszterga, furo,
mard, Uregel6, menetmegmunkald, fogazd, kdszorii), megvalasztasukrol, feltjitasukrol, tervezésiik alapjairdl.
—  Ismeri a szerszamgazdalkodas mddszereit.
b) Képesség:
—  Képes egy technolégiai folyamat egészét és elemeit atlatni, ill. megtervezni.
— Képes egy technoldgiai folyamat mélyebb, ok-okozatokat érintd, tudomanyos igényl elemzésére.
— Képes egy technoldgiai folyamat fejlesztésére javaslatokat megfogalmazni.
— Képes egy meghatarozott kutatasi témaban egy fokuszkérdésre irodalmat gydjteni, és az alapjan egy 6sszefoglalé anyagot
Osszedllitani.
— Képes az irodalomban talalhaté eredmények értelmezésére.
— Képes egy kutatasi témaban a kutatasi célnak megfeleld kisérlettervet késziteni, és vizsgalati modszereket javasolni.
— Képes a vizsgalati eredmények értelmezésére.
c) Attitld:
—  Torekszik arra, hogy ismereteit 6nalléan fejlessze.
—  Térekszik arra, hogy az ok-okozatok kdzotti kapcsolatot tudomanyos mélységgel feltarja.
—  Torekszik a tématertlete fejlesztésére.
—  Torekszik arra, hogy az egyes tématertletek, ill. tudomanyteriletek k6zott az 6sszefliggéseket keresse.
— Torekszik arra, hogy az irodalom, ill. sajat kutatasi eredményeket 6nélléan és csapatmunkaban is, a tébbiek gondolatait
meghallgatva értelmezze.
—  Térekszik tudasa megosztasara.
d) Autonémia és felelésség:




PhD képzés kozlekedes.bme.hu 49/201 oldal Verzié: 2019. 11. 27.

— Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

— Az etikai normaknak megfelel6en kezeli, és kozli masok és a sajat eredményeit is.

— Ara bizott feladatot igyekszik 6nalléan, az etikai normaknak megfelel6en elvégezni.

— Tisztdban van vele, hogy a felel6ssége meddig terjed, tajékoztatja munkatérsait vagy felettesét eredményeirdl, ill. ha erre sziikség
van.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A tantargy szobeli vizsgaval zérul.

19. Pétlasi lehetéségek

A poétlas a hatélyos tanulmanyi és vizsgaszabalyzat szerint zajlik.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

. Markovits T.: Jarmigyartas folyamatai |., Typotex Kiado, 2012.

. Takacs J.: Jarm(gyartas folyamatai Il., Typotex Kiadé, 2012.

. Gy6ri J.: Szerkezeti anyagok technoldgidja I., BME-KSK, Budapest 2002.

. Kiss Gy., Palfi J., Téth L.: Szerkezeti anyagok technologiaja Il., Miegyetemi Kiado, 2005

. Hoffman D.: Az ipari méréstechnika, Miiszaki Kényvkiadd, 1982

. Kalpakijan S.: Manufacturing Engineering and Technology, Prentice Hall, 2013

. Flinn R. A., Trojan P. K.: Engineering Materials and Their Applications, Houghton Mifflin Co International Inc., 1989.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%ODV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmigyarté rendszerek
2. Targy angol neve Vehicle Manufacturing Systems 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOGTDO014 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 4 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 84 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 0 ¢6ra Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 4 o6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkészilés 12 éra
10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Takacs Janos
12. Oktatok Dr. Takacs Janos
-() -
13. Elétanulmany - (), 5
-().-

14. El6adas tematikaja

Jarmiigyartd rendszerek felépitése; a termék elBallitas eszkdzei, mint rendszerelemek. Felépité és lebonté technoldgiak
rendszerelemeinek tervezése (hatarozott és hatarozatlan élgeometriaju forgacsoldészerszamok, térfogatalakitd szerszamok). Szerszamok
tervezése, gyartasa, mérése és felujitasa. Munkadarab- és szerszambefogd, megvezetd késziilékek tervezése, gyartasa és felujitasa.
Gépek felszerszamozasa, készilékezése. Mérbeszkdzok tervezése, méretezése. Jarmiigyartd rendszerek telepitése, izemelrendezése.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a jarm{gyarté rendszerek felépitését.
— Mélyebb ismeretekkel rendelkezik a szerszamok tervezése, gyartasa, mérése és felljitasa terén.
—  Mélyebb ismeretekkel rendelkezik a munkadarab- és szerszambefogo, megvezet6 készllékek tervezése, gyartasa és felljitasa
terén.
— Ismeri a gépek felszerszamozasanak, késziilékezésének folyamatat.
— Mélyebb ismeretekkel rendelkezik a méréeszkdzok tervezése, méretezése terén.
— Meélyebb ismeretekkel rendelkezik a jarmiigyartd rendszerek telepitése, izemelrendezés megtervezése terén.
b) Képesség:
—  Képes egy technoldgiai folyamat egészét (izemelrendezés) és elemeit (készllékezés, szerszamozas, mérés) atlatni, ill.
megtervezni.
—  Képes egy technoldgiai folyamat mélyebb, ok-okozatokat érintd, tudomanyos igényl elemzésére.
—  Képes egy technoldgiai folyamat fejlesztésére javaslatokat megfogalmazni.
— Képes egy meghatarozott kutatasi t¢maban egy fokuszkérdésre irodalmat gydjteni, és az alapjan egy 6sszefoglalé anyagot
Osszeallitani.
— Képes az irodalomban talalhaté eredmények értelmezésére.
—  Képes egy kutatasi témaban a kutatasi célnak megfeleld kisérlettervet késziteni, és vizsgalati médszereket javasolni.
— Képes a vizsgalati eredmények értelmezésére.
c) Attitld:
—  Torekszik arra, hogy ismereteit 6nalléan fejlessze.
— Térekszik arra, hogy az ok-okozatok kézotti kapcsolatot tudomanyos mélységgel feltarja.
—  Torekszik a tématerilete fejlesztésére.
— Torekszik arra, hogy az egyes tématertletek, ill. tudomanyteriletek k6z6tt az 6sszefliggéseket keresse.
— Toérekszik arra, hogy az irodalom, ill. sajat kutatasi eredményeket 6nalléan és csapatmunkaban is, a tébbiek gondolatait
meghallgatva értelmezze.
—  Torekszik tudasa megosztasara.
d) Autonomia és felel6sség:

— Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

— Az etikai normaknak megfelel6en kezeli, és kozli masok és a sajat eredményeit is.

— Ara bizott feladatot igyekszik 6nalléan, az etikai normaknak megfelel6en elvégezni.

— Tisztédban van vele, hogy a felel6ssége meddig terjed, tajékoztatja munkatarsait vagy felettesét eredményeirdl, ill. ha erre
sziikség van.
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18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A tantargy szdbeli vizsgaval zarul.

19. Pétlasi lehetéségek

A pétlas a hatélyos tanulmanyi és vizsgaszabalyzat szerint zajlik.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Grant H. E.: Munkadarab befogé készulékek példatar, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1970

2. Hack E., Jaszovszky S., Smoling K.: Szerszam készités, Miszaki Konyvkiadd, Budapest, 1981

3. Goéndécs B., Solyomvari K., Labody I.: Uzemtelepités. Kocsiszekrények gyartasa és javitasa. Jarmiikorrozidvédelem, BME KSK JJT
kézirat, 2001

4. Lipovszky Gy., Solyomvari K.: Szerkezeti anyagok technologiaja, Miiegyetemi Kiado, 1998.

5. Kalpakijan S.: Manufacturing Engineering and Technology, Prentice Hall, 2013

6. Flinn R. A,, Trojan P. K.: Engineering Materials and Their Applications, Houghton Mifflin Co International Inc., 1989.
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Jarmiipari aramlasmodellezés

Advanced CFD in Vehicle Industry Alap
BMEKORHD005 v 4
2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 2 (-) labor D

56 ora
56 dra ora ora
ora ora ora

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék
Dr. Veress Arpad
Dr. Veress Arpad

()5
()5
- (_) -

Speciélis teriiletek a numerikus aramlastan jarmdipari alkalmazasaiban: Aramlastani jelenségek a jarmiiparban, Szuperszonikus belsé és
kiils6 aramlasok, Specialis aramlasok hé-, és aramlastechnikai gépekben, valamint csatolt aramlastani és termikus folyamatok, Rotorok
és légcsavarok, Részecske kivalasztas, Nyilt felszin(i aramlas, Gazturbina égéstérben kialakult jelenségek, NYAK-ok termikus aramlastani
folyamatai, Aramlas porozus kézegekben. A tananyag a kdvetkezé alapismeretekre épit: Ipari mintapéldak bemutatasa, Koézelitési elvek
és alkalmazhat6sagi feltételek, Aramlasmodellezés a kontinuum-mechanika alapjan, A Navier-Stokes egyenletrendszer, A CFD
(Computational Fluid Dynamics) targya, aktualitdsa, elényei és alkalmazhatésagi teriletei, Turbulencia és figyelembevételének
lehet6ségei (DNS, LES, RANS), Reynolds és Favre atlagolt Navier-Stokes egyenletrendszer, Reynolds feszlltség és 6rvény viszkozitasi
modellek, Turbulencia modellek, Fal kbzeli aramlas modellezésének lehetéségei: logaritmikus faltérvény és kis Reynolds szamu modellek,
A turbulencia belépd peremfeltételei, Diszkretizacids technikak (véges differencia, véges térfogat és véges elemes maodszerek, elényok,
hatranyok), A diszkretizalt egyenletrendszer megoldasa véges térfogat modszerének segitségével, A CFD feladat f6bb Iépései;
modellépités, halézas (halézasi metrikak), anyagtulajdonsagok megadasa, figyelembe veendd fizikai jelenségek definidlasa, perem- és
kezdeti feltételek definidlasa, a numerikus megoldd beallitasai, konvergencia vizsgalata és az eredmények megjelenitése.

ANSYS CFX mintapéldak kidolgozasa oktatoi segédlettel: Rakéta hajtdomi fuvécsovében kialakult aramlas modellezése, Profil korili
aramlas modellezése, Centrifugalkompresszor analizise, Turbinafokozat szimulacidja, A hangsebesség atlépésének problémaja (X33
rsiklo), Rotorok és légcsavarok CFD analizise, Részecske kivalasztas numerikus aramlastani szimulacidja, Nyiltfelszin( aramlas
modellezése, Gazturbina égéstérben kialakult folyamatok vizsgalata, NYAK-ok termikus aramlastani szimulécidja, Aramlas porézus
kdzegekben.

a) Tudas:

— A hallgaté ismeri a szamitégépes aramlasmodellezési médszerek specialis teriileteit, elényeit, érvényességi feltételeit, tovabba
elméleti és gyakorlati aspektusait ipari alkalmazas (tervezés és kutatas-fejlesztés) esetén és Uj tudomanyos eredmények elérése
érdekében.

b) Képesseég:

— A hallgaté képes 6nalléan elvégezni szamitégépes aramlas-modellezési feladatokat a specialis tertleteken kilénds tekintettel a
valésag minél pontosabb reprodukalasra, illetve a legjobb ,szamitdgépi kapacitasigény/pontossag” arany elérésére verifikacioval,
plauzibilitas vizsgalattal és validaciéval.

— A hallgaté képes tervezésre, fejlesztésre és Uj ipari és tudomanyos eredmények elérésére a kapott vizsgalati adatok elemzését
és értékelését kdvetden.

c) Attit(id:

— A hallgaté tudasanak és képességeinek maximumat nyujtva torekszik arra, hogy tanulmanyait a lehet§ legmagasabb
szinvonalon, a legrovidebb id6 alatt, elmélyult és 6nallé alkotasra képes tudasra szert téve végezze.

— A hallgatét szilard szakmai elkdtelez8dés, az Uj utak keresésére vald elhivatottsag allanddsulasa, és a kitarté munkavégzés
szikségességének elfogadasa jellemzi.

d) Autondmia és felel6sség:

— Ahallgato felelsséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak.

— A hallgaté felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi tartomanyara.

— A hallgaté nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket és épité jelleggel hasznositja.

— Ahallgaté elfogadja az egylittm{ikddés kereteit, a helyzettél figgéen énalldan vagy csapat részeként is képes munkajat végezni.
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— A hallgatét alkotd, kreativ 6nallésag, a feladatvégzés soran a kezdeményez6, a vezett szerep (szikség eseten a vitapartneri
szerep) felelésségének vallalasa jellemzi.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatoi feladat hianytalan és hataridére térténd
beadasa. A vizsga szobeli. A vizsgajegy a félévi feladat és a vizsga eredményeinek szamtani atlaga alapjan keriil meghatarozasra.

19. Pétlasi lehetéségek

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

1. A térgy keretében kiadott mintapéldak, dokumentumok és oktatasi segédanyagok,

2. John D. Anderson, JR.: Computational Fluid Dynamics, New York, ISBN-10: 0071132104, ISBN-13: 978-0071132107, McGraw-Hill
Higher Education; International edition (1995),

3. ANSYS, Inc., ANSYS CFX-Solver Theory Guide, Release 2019 R1, ANSYS, Inc. Southpointe, 2600 ANSYS Derive Canonsburg,
PA15317, ansysinfo@ansys.com, http://www.ansys.com, USA, 2019.
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) Kozlekedésmérnski és Jarmimérnéki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmiiipari kotéstechnolégiak
2. Targy angol neve Joining Technologies in Vehicle Industry 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOGTDO015 | 5. Kovetelmény Y 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 34 ora
Kontakt 6ra 10 o6ra Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 10 6ra
irasos tananyag 10 o6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 4 6ra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnolégia Tanszék
11. FelelSs oktato Dr. Markovits Tamas
12. Oktatok Dr. Markovits Tamas
-() -
13. El6tanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

Jarmdiparban hasznalt kétéstechnoldgiak rendszerelemeinek és folyamatainak megimerése és elemzése. Specialisan jarmiiparban
alkalmazott alkatrészkapcsolatok. Lemezanyagok kotéstechnologiai. Képlékenyalakitassal létrehozot kbtések. Hegesztés (ponthegesztés,
dudorhegesztés, csaphegesztés), forrasztas kiilonb6z6 eljarasokkal. Ragasztas. Csavarkotések. Kotési folyamatok folyamatfelelligyeleti
megoldasai.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a korszer( jarmiipari kbtéstechnoldgiakat és adott eljarasoknal a belsé 0sszefliggéseket.
b) Képesség:
— Képes adott eljarasokban a kutatasra és fejlesztére.
c) Attitid:
— Nyitottsag a szakterulet Uj lehetéségeire.
d) Autondmia és felel6sség:
—  Kutatasi feladatok megoldasaban vehet részt.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak maédja

A targyban 6nall6é hazi feladat elkészitése és elfogadott leadasa sziikséges. A tantargy szobeli vizsgaval zarul.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy alkalommal van lehet6ség a pétlasra.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

1. Kalpak J.: Manufacturing Engineering and Technology, Prentice Hall, 2013.
2. Gonddcs B.: Szerelés, minéségbiztositas, Typotex Kiado, 2011.
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S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmirendszerdinamika I.
2. Targy angol neve Vehicle system dynamics I. 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOVJD007 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 30 dra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 30 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 32 6ra
10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Zobory Istvan
12. Oktatok Dr. Zobory Istvan
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

A rendszerdinamikai problémaknal alkalmazott vizsgalati modszerek. Rendszeridentifikacio a legkisebb négyzetek maddszerével.
Gépészeti rendszer jellemzése logikai hatasvazlattal. Eré-gerjesztett és utgerjesztett csillapitott leng6érendszer logikai hatasvazlata.
Surlédasos fékezési jarmikerék logikai hatasvazlata a csuszé-surlédas és a gordulé érintkezés triboldgiai jellemzbinek beépitésével.
Jarmlhajtasrendszer inditasi folyamat hatasvazlata. Dizelmotor fordulatszam szabalyozé rendszerének dinamikai modellje. A motor-
regulator rendszer egyszerisitett hatasvazlata. A regulator rendszeregyenleteinek konstrukcidja hivelysurlodas, hidraulikus erésités és
idealis motor esetére. A dinamikai rendszerek megjelenitése struktura graffal. A mechanikai és a villamos rendszerek analégigja. A
dinamikai halozatok hurok és csomodponti egyenleteinek felirasa, valamint az ivekre vonatkozé elemi dsszefiiggések. A mechanikai
impedancia. Példak gerjesztett és csillapitott lengérendszerek struktura-grafianak meghatarozasara elemi komplex harmonikus, valamint
komplex periodikus és aperiodikus gerjesztés esetén. A dinamikai rendszerek megjelenitése jelfolyam abra felrajzolasaval. Koncentralt
paraméter( dinamikai rendszerek mozgasegyenleteinek konstrukcioja szintetikus és analitikus modszerrel. A Lagrange-féle masodfaju
egyenletek. A linearis dinamikai rendszerek altalanos elmélete. Rendszerjellemzés az idétartomanyban, a sulyfliggvény és az atmeneti
figgvény. Gerjesztett rendszer kezelése, a konvollcids integral és a Duhamel-integral. Rendszerjellemzés a frekvenciatartomanyban. A
komplex frekvencia fiiggvény. Periodikus, aperiodikus és masodrendben gyengén stacionarius sztochasztikus folyamattal gerjesztett
linearis dinamikai rendszerek valaszanak elemzése. A rendszerjellemzdk alakulasa MIMO rendszerek esetében. A koherencia fiiggvény.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas és képesség:
—  Széleskorlen ismeri, alkotd modon értelmezi, és kutatdmunkajabnan képes innovativ modon alkalmazni: a hatasvazlat, a

struktura graf és a jelfolyam abra felhasznalasat jarmidinamikai rendszerek elemzéséhez; mozgasegyenletek eléallitasanak
analitikus és szintetikus modszereit; a dinamikai rendszer id6- és frekvencia-tartomanyban torténé jellemzésének modszereit.

b) Attitiid, autondmia és felelésség:

—  Torekszik az Uj tudomanyos eredmények megismerésére, azokat felelésséggel alkalmazza, alkot6 médon kezdeményes Uj
tudasteruleti kutatasokat.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairds megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az eléadasokon valé rendszeres részvétel. A vizsga irasbeli,
minden hét anyagabdl 1 kérdés, dsszesen 14 kérdés.

19. Pétlasi lehetéségek

A TVSZ szabalyozasanak megfelel6en.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Zobory, I.: J&rmirendszerdinamika |. Kézirat. BME Vasuti Jarmiivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék. Budapest, 2011.
2. Brown, F.T.: Engineering System Dynamics. Taylor & Francis, Boca Raton, London, New-York, 2007




PhD képzés kozlekedes.bme.hu 56/201 oldal Verzié: 2019. 11. 27.

SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmirendszerdinamika Il.

2. Targy angol neve Vehicle system dynamics Il. 3. Szerep Alap

4. Targykod BMEKOVJD008 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 30 dra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 30 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkészilés 32 6ra

10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék

11. Felel6s oktato Dr. Zobory Istvan

12. Oktatok Dr. Zobory Istvan

Jarmirendszerdinamika . (BMEKOVJDO0O07), ajanlott;
13. Elétanulmany - (), -

- (_), -

14. El6adas tematikaja

Szerkezeti kapcsolatok vizsgalata linearis és nemlinearis mozgasallapot-fliggésli  er6atszarmaztatasnal. Surlédasos erékapcsolat
részletes elemzése. Eréatadasi viszonyok a surlodasi tényezd kdzel sebesség fliggetlensége ill. folytonos sebességfiiggése esetén.
Lokalis rugalmassag és csillapitds bevezetése. A surlédasos kapcsolat eréjatéka a megmozdulas kdérnyezetében. Nyugvasbeli és
csUszasos surlodasi viszonyok abrazolasa a jellegfeliilet segitségével. Katasztréfaelméleti alapvetés. Kisamplitidéju rezgések a lokalis
rugalmassag és csillapitas hatasa alatt, a csuszasmentes eratadas hatarai. A megcsuszas eseményének kdvetése. A nyugalmi allapot
ujboli elérése. Az erékapcsolat komplex jellemzése a lokalis rugén és csillapitén, valamint a makroszkopikus csuszas soran végbemend
esemeények lancolataként. Specialis nemlinearis jarmirugok eréatadasanak jellemzése. Gylris rugodk, laprugok, gumirugdk. Csillapitasi
viszonyok. Jellegfellletek. Gordulékontaktusok er6atszarmaztatasi viszonyai. Sikprobléma, Carter elmélete. Kiszasos er6zaras. Adhéziés
és cslszasi tartomany. Az atvitt keriileti er6 meghatarozasa a tangencialis trakcideloszlas ismeretében. Erintkezési esemény. A
szliptrakcid altal disszipalt energia. A goérduléérintkezés kinematikai és kinetikai alapdsszefiiggései. Mikro- és makrocsuszas. Fajlagos
csuszasi jellemzdk. A surlddas, mint hatarolé jelenség. Gordilékapcsolat kopasviszonyainak vizsgalata. Kopastermék tdmegaram-
slrliség és témegaram. Kopashipotézisek. A kerék és a sin goérdulékapcsolatdban kialakuld kopas szimulaciéjanak alapelvei.
Sztochasztikus kopastermék tomegaram-siriiség. Stacionaritas és ergodicitds. Mérsékelt és ziduldé kopas, energetikai hattér.
Kopasterhelés eloszlas generalasa véges lépésszamu szimulacidval. Anyaglevalasztas. A simitas sziikségessége. Simitasi eljarasok.
Egyszerisitett kopasanalizis jarmirendszerdinamikai kdrnyezetben. Linearis elmélet, Iépésenkénti levalasztas, kopas allokacio. Kitekintés
a kopas altalanos keretekben valo targyalasara. A kopas, mint diagnosztikai informacié.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas és képesség:
—  Széleskorien ismeri, alkotdé modon értelmezi, és kutatdmunkajabnan képes innovativ médon alkalmazni: a jarmddinamikai
rendszerek linedris és nemlinearis erdkapcsolatait; a gordul6kapcsolat leirasi modszereit; a goérddlékapcsolat
kopasmechanizmuséanak eljarasait.

b) Attitiid, autondmia és felelésség:

— Torekszik az uj tudomanyos eredmények megismerésére, azokat felelésséggel alkalmazza, alkot6 mdédon kezdeményes Uj
tudasteriileti kutatasokat.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az eléadasokon val6 rendszeres részvétel. A vizsga irasbeli,
minden hét anyagabdl 1 kérdés, dsszesen 14 kérdés.

19. Pétlasi lehetéségek

A TVSZ szabalyozdsanak megfelelden.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Zobory, I.: J&rmirendszerdinamika |. Kézirat. BME Vasuti Jarmiivek és Jarmirendszeranalizis Tanszék. Budapest, 2011.
2. Brown, F.T.: Engineering System Dynamics. Taylor & Francis, Boca Raton, London, New-York, 2007
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S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmirendszerdinamika lll.

2. Targy angol neve Vehicle system dynamics . 3. Szerep Alap

4. Targykod BMEKOVJD014 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 30 6ra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 30 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkészilés 32 6ra

10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék

11. Felel6s oktato Dr. Szabd Andras

12. Oktatok Dr. Szabo Andras

Jarmirendszerdinamika Il. (BMEKOVJDO008), ajanlott;
13. Elétanulmany - (), -

- (_), -

14. El6adas tematikaja

A kozlekedési palya-jarm{” rendszer modellezése. A Winkler alapzaton gordilé kerék, a sin mint rugalmas gerenda. A modellek
csoportositasa. A kényszeregyenletek, a mozgasegyenletek és a szabadsagfokok kapcsolata. Sulyponti szabad koordinatak és
gyorsulascsatolt rendszerek. Rendszerdinamikai modellek: koncentrélt paraméterli-, elosztott paraméterii- és hibrid modellek. A
,Kbzlekedési palya - jarml” rendszermodellek jellegzetes rendszeregyenletei. A rendszerre hato kulsd gerjesztd hatasok, geometriai és
parametrikus gerjesztések. A kdzlekedési palya - jarml rendszer mozgasanak leirasahoz szikséges koordinata rendszerek. Kapcsolat és
transzformacioés 6sszefliiggések a koordinata rendszerek kézott. Mozgasegyenletek generalasa a részgyorsulasok szuperpozicidjaval,
er6kdzpontl mozgasegyenlet elballitas. A kerék- és a sinprofil merev testszeri érintkezésének elemzése. A kerék- és a gordilépalya
profil elméleti érintkezési pontjanak meghatarozasa. A kerék és a gordulépalya rugalmas érintkezésének elemzése. A fellleti normalerd
szamitasa a hatarolod gorbére illeszkedd ellipszis, és Hertz-féle érintkezési modell alapjan. A kerék és a gordulépalya kozotti kapcsolaton
fellépd eréhatasok és nyomatékok meghatarozasa Kalker linearis elmélete alapjan, kuszas, furokiszas, spin-nyomaték, Kalker tényezék.
A kerék és a gordilépalya kopasanak szamitdssal torténd elbrejelzése. A palya-jarmi rendszer keresztiranyd hibrid modellezése, a
keresztirAnyu mozgasjellemz6k meghatarozasa geometriai egyenetlenség-gerjesztés jelenlétében. A kerék és a rugalmas gerendaval
jellemzett kozlekedési palya fliggéleges dinamikai folyamatainak vizsgalata elosztott paraméteres és hibrid modellekkel. A geometriai és
a parametrikus gerjesztések tekintetbe vétele.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

Tudas és képesség:
—  Széleskorlen ismeri, alkoté mdédon értelmezi, és kutatdbmunkajabnan képes innovativ médon alkalmazni: a palya-jarmi dinamikai

rendszer modellezési lehet&ségeit; a rendszeregyenletek elballitasanak mddszereit; a kapcsolddod transzformacios eljarasokat;
a kerék és a sin geometriai érintkezés megoldasi eljarasait; parametrikus gerjesztés figyelembe vételének lehetéségeit.

Attitlid, autonomia és felel6sség:

—  Torekszik az Uj tudomanyos eredmények megismerésére, azokat felelésséggel alkalmazza, alkot6 médon kezdeményes Uj
tudasteruleti kutatasokat.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairds megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az eléadasokon valé rendszeres részvétel. A vizsga irasbeli,
minden hét anyagabdl 1 kérdés, dsszesen 14 kérdés.

19. Pétlasi lehetéségek

A TVSZ szabalyozasanak megfelel6en.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Szabd, A.: Jarmilrendszerdinamika lll. Kézirat. BME Vasuti Jarm{vek és Jarmirendszeranalizis Tanszék. Budapest, 2012.
2. Zoller, V.: Elosztott paraméteres és hibrid drinamikai rendszerek. BME Vasuti Jarmivek és Jarmii-rendszeranalizis Tanszék.
Budapest, 2011.

3. Zabori, Z.. Hibrid kdzlekedési palya-jarmi rendszer keresztiranyu dinamikaja. Kézirat. BME Vasuti Jarmivek és
Jarmirendszeranalizis Tanszék. Budapest, 2010.
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Jarmiszerkezeti anyagok

Vehicle Materials Alap
BMEKOGGD002 % 4
4 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor D

84 ora
56 6ra 0 6ra 8 6ra
8 6ra 0 6ra 12 éra

Gépjarmitechnologia Tanszék
Dr. Ban Krisztian
Dr. Ban Krisztian

Korszer(i anyagok és technolégiak (BMEKOGGM®601), ajanlott;
-() -
-(). -

A jarmdlipari elégyartasi technologiak sajatossagai, fejlesztési iranyai. A szennyezdk és 6tvozOk befolyasa az acélok mechanikai
tulajdonsagaira. Az acélok felosztasa dsszetétellik és felhasznalasi terileteik szerint. Az acélok hékezelési technoldgiai. Korszerl novelt
szilardsagu acélok. Ontottvasak. Az éntdttvasak fajtai, tulajdonsagai, a tulajdonsagokat megvaltoztatd hékezelési technolégiak. A
szennyezOk és 6tvozdk befolyasa a szines és konnyiifémek mechanikai tulajdonsagaira. A szines és konnyifémek felosztasa 0sszetételliik
és felhasznalasi terlleteik szerint. A szines és konnyiifémek tulajdonsagait megvaltoztaté hékezelési technologiak. Térfogatalakitas és
lemezalakitas. Mlanyagok fontosabb tulajdonsagai (szerkezet, mechanikai tulajdonsagok, atalakulasi hémérsékletek). Mianyagok
vizsgalati modszerei. Mianyagok feldolgozasi technoldgiai. Kompozit anyagok tulajdonsagai, eldallitasi technoldgiai (fémhabok, in situ
kompozitok, szalersitéses kompozitok). Keramiak tulajdonsagai, keramia alkatrészek gyartasi technolégiai. Fellletmodosito eljarasok.

a) Tudas:
— Ismeri a vas- és nem vasalapu félkész termékek elégyartasi technologiait.
—  Mélyebb ismeretekkel rendelkezik a szennyezdk és 6tvdzEk befolyasardl az acélok mechanikai tulajdonsagaira.
— Meélyebb ismeretekkel rendelkezik az acélok felosztasarol 6sszetételiik és felhasznalasi teriileteik szerint.
— Mélyebb ismeretekkel rendelkezik az acélok hékezelési technoldgiairdl.
— Ismeri a korszeril nbvelt szildrdsagu acélok tipusait, szerkezetét és tulajdonsagaikat.
— Ismeri az 6ntéttvasak fajtait, tulajdonsagait, a tulajdonsagokat megvaltoztaté hékezelési technoldgiakat.
—  Mélyebb ismeretekkel rendelkezik a szennyezdk és 6tvdzEk befolyasardl a szines és kdnnylifémek mechanikai tulajdonsagaira.
—  Mélyebb ismeretekkel rendelkezik a szines és konnylfémek felosztasardl 6sszetétellk és felhasznalasi teriileteik szerint.
—  Mélyebb ismeretekkel rendelkezik a szines és kdnnylifémek tulajdonsagait megvaltoztatd hékezelési technologiakrol.
— Mélyebb ismeretekkel rendelkezik a térfogatalakitas és lemezalakitas technoldgiairdl.
— Mélyebb ismeretekkel rendelkezik a mlianyagok fontosabb tulajdonsagairdl (szerkezet, mechanikai tulajdonsagok, atalakulasi
hémérsékletek).
— Ismeri a milanyagok vizsgalati modszereit.
— Ismeri a mianyagok feldolgozasi technolégiait.
— Mélyebb ismeretekkel rendelkezik a kompozit anyagok tulajdonsagairdl, eléallitasi technolégiairdl (fémhabok, in situ
kompozitok, szalerésitéses kompozitok).
— Mélyebb ismeretekkel rendelkezik a keramiak tulajdonsagairdl, keramia alkatrészek gyartasi technologiairdl.
—  Mélyebb ismeretekkel rendelkezik a fellletmddosité eljarasokrol.
b) Képesség:
—  Képes egy meghatarozott kutatasi t¢émaban egy fokuszkérdésre irodalmat gydjteni, és az alapjan egy 6sszefoglalé anyagot
Osszedllitani.
— Képes az irodalomban talalhaté eredmények értelmezésére.
— Képes egy kutatasi témaban a kutatasi célnak megfeleld kisérlettervet késziteni, és vizsgalati modszereket javasolni.
— Képes a vizsgalati eredmények értelmezésére.
c) Attitld:
—  Torekszik arra, hogy ismereteit 6nalléan fejlessze.
—  Térekszik arra, hogy az egyes tématertletek, ill. tudomanyteriletek k6z6tt az 6sszefliggéseket keresse.
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— Térekszik arra, hogy az irodalom, ill. sajat kutatasi eredményeket 6nalléan és csapatmunkaban is, a tébbiek gondolatait
meghallgatva értelmezze.
—  Térekszik tudasa megosztasara.
d) Autondmia és felel6sség:

— Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

— Az etikai normaknak megfeleléen kezeli, és kdzli masok és a sajat eredményeit is.

— Ara bizott feladatot igyekszik 6nalléan, az etikai normaknak megfeleléen elvégezni.

— Tisztadban van vele, hogy a felel6ssége meddig terjed, tajékoztatja munkatarsait vagy felettesét eredményeirdl, ill. ha erre
szikség van.

A tantargy szobeli vizsgaval zérul.

A potlas a hatalyos tanulmanyi és vizsgaszabalyzat szerint zajlik.

. Verd J., Kaldor M.: Fémtan, Nemzeti Tankényvkiado, 1996.

. Németh E.: Acélok és nemvasfémek hékezelése a gyartastechnolégiaban, Mlszaki Kényvkiado, Budapest, 1981.

. Ovari A.: Vaskohaszati kézikdnyv Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1985.

. Gy6ri J.: Szerkezeti anyagok technoldgiaja |., BME-KSK, Budapest 2002.

. Kiss Gy., Palfi J., Téth L.: Szerkezeti anyagok technologiaja 1., Mliegyetemi Kiado, 2005

. Lipovszky Gy., Sélyomvari K.: Szerkezeti anyagok technoldgiaja, Miegyetemi Kiadd, 1998.

. Kalpakijan S.: Manufacturing Engineering and Technology, Prentice Hall, 2013.

. Flinn R. A, Trojan P. K.: Engineering Materials and Their Applications, Houghton Mifflin Co International Inc., 1989.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Képfeldolgozas
2. Targy angol neve Digital Image Processing 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOALDO002 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 2 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 15 o6ra
irasos tananyag 5 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkészilés 20 6ra
10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Sziranyi Tamas
12. Oktatok Dr. Sziranyi Tamas, Rézsa Zoltan
-() -
13. Elétanulmany - (), 5
-().-

14. El6adas tematikaja

A tantargy célja, hogy a féléves munka soran a hallgatok 6nalléan Gjszerl torvényszerliségket fedezzenek fel az alabbi témakorok
valamelyikében: két- és haromdimenzids képek és videdk szamitogépes elemzése, javitasa, feldolgozasa; képi alakzatok felismerése,
osztalyozas; kép- feldolgozas és kiértékelés, manipulalas matematikai médszerei.

15. Gyakorlat tematikaja

A szamitégépes gyakorlatok soran a hallgatok az egyes modszerekre oldanak meg szoftveres példakat, programoznak és algoritmusokat
tesztelnek.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:

- Ismeri a képfeldolgozas, javitas, manipulalas folyamatait és épit6 elemeit. Atfogd ismeretekkel rendelkezik a képalkoto eszkdzok
kilénbozé terlileteirdl. Ismeri a képek szamitogépes leirasat es alapvetd jellemzéit. Ismeri az alakfelismerés alapjait. Ismeri az
emberi latas alapvet6 tulajdonsagait. Ismeri az alapvetd dontési szabalyokat. Atfogd ismeretekkel rendelkezik a konvoluciordl és
alkalmazési teruleteirdl. Ismeri a mozgas-elemezés és objektumkodvetés mddszereit. Ismeri a texturak jellemzésére szolgalo
alapvet6 modszereket.

b) Képeség:

— Képes tudasat hatékonyan és integraltan képfeldolgozassal, javitassal, manipulalassal kapcsolatos feladatokban. Tudatosan
alkalmazza a tanult dontési szabalyokat. Képes alkalmazni a kilonb6zd alakfelismeré algoritmusokat. Képes mozgas-elemzési
és objektumkovetési feladatok megoldasara. Képes a felmeriilt problémakat egyedll vagy csapatban megoldani, tudasat
hatékonyan atadni. Eredeti, innovativ 6tletei vannak.

c) Attitld:

— Csoportban és 0Onalléan is magas szinten dolgozik. Keresi az 6sszefliggéseket a mas tantargynal tanultakkal. Nyitott a
matematikai és informacidtechnoldgiai eszk6zOk hasznalatara. Torekszik a megoldasokhoz szikséges eszkdzrendszer
megismerésére és rutinszerli hasznalatara. Térekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra.

d) Autondmia és felelésség:

— Onalldan végzi a megoldasok kialakitasat. Figyelemmel van déntései hatasaira és kdvetkezményeire. Gondolkozasaban a

rendszerelvi megkédzelitést alkalmazza.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A megfogalmazott tanulasi eredmények értékelése az irasbeli részteljesitmények (hazi feladat), valamint a szébeli teljesitményértékelés
(szobeli vizsga) alapjan torténik.

19. Pétlasi lehetéségek

A részteljesitmény értékelés (hazi feladat) a pétlasi id6szak végéig javithatd, potolhatd. Szébeli teljesitményértékelés (szdbeli vizsga)
potlasa: Amennyiben az els6é vizsgan nem tud a hallgaté elégtelentdl kiilonb6z6 érdemjegyet szerezni, ugy masodik alkalommal
dijmentesen ismételt kisérletet tehet a sikertelen elsd vizsga javitasara. Az ugyanabbdl a tantargybdl tett harmadik és tovabbi vizsga
dijkoteles. A dij mértékét és megallapitasanak rendjét egyetemi szabalyozas hatarozza meg.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

A tanszék altal feltdltétt, online felileten a tantargyhoz elérhet6 segédanyagok; Bernd Jahne: Digital Image Processing, 5st edition,
Springer, Heidelberg, 2002; W. K. Pratt: Digital Image Processing, Wiley, 2001.; Katé Zoltan, Czuni Laszlé: Szamitdégépes latas, Typotex,
2011
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

S Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Képlékeny alakvaltozasok mechanikaja
2. Targy angol neve Mechanics of plastic deformations 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOJSD002 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 1 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 28 6ra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 24 6ra
10. Felelds tanszék Jarmielemek és Jarmii-szerkezetanalizis Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Béda Péter
12. Oktatok Dr. Béda Péter
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

A képlékeny test fogalma. Képlékenységi feltételek (Tresca - Saint-Venant, Mises). A rugalmas-képlékeny alakvaltozasi elmélet (Hencky
egyenletek). A képlékeny folyas elmélet (Prandtl-Reuss egyenletek). A képlékeny keményedés kilonféle modelljei. A képlékenységtan
alapegyenletei. Az anyagtorvények ndvekményes alakjai. Alkalmazasok: huzott, hajlitott, csavart rid; vastagfalu cs6é rugalmas-képlékeny
alakvaltozasa, tehermentesités, marado fesziiltség; képlékeny sikfolyas, csuszasi vonalak. Képlékeny stabilitas.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6éadason tanultak illusztralasa példakkal.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A képlékenységtan eszkbzeinek ismerete.
b) Képesség:
— Képlékeny anyag viselkedésének leirdsa, modell alkotas.
c) Attitid:
— Nyitottsag ujdonsagok megértésére és megtanulasara a tématerileten.
d) Autondmia és felel6sség:
— Atanultak alapjan optimalis modellelemek kivalasztasa, értékelése.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

A feladat eredményes elvégzése, és szdbeli vizsga letétele alapjan.

19. Pétlasi lehetéségek

Hazi feladat pétlasi lehetéség potlasi id6pontban a tantargy kiiras szerint.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

1. Lubliner, J., Plasticity theory, Macmillan Publ. Comp. New York. 1990, 2.Béda, Gy., Kozak, I., Verhas, J., Continuum mechanics,
Akadémiai Kiadd, Budapest. 1995
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bﬂo% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve Kisérleti modalelemzés I.
2. Targy angol neve Experimental Modal Analysis I. 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOEADO16 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 1 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 6 ora
irasos tananyag 6 dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 6 ora
10. Felelds tanszék JarmUlelemek és Jarmii-szerkezetanalizis Tanszék
11. Felel6s oktaté Dr. Papai Ferenc
12. Oktatok Dr. Papai Ferenc
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

Komplex algebrai alapok. Jelfelvétel paraméterei és hibai. Egy szabadsagfoku rendszerek viselkedése id6 és frekvencia tartomanyban.
Frekvencia fliggvény mérése. Paraméter becslések. Matrix miveletek, matrix fliggvények alapjai. Regressziés moddszerek. Tobb
szabadsagfoku rendszerek jellemzgi. Sajat érték, sajat vektor. Lengéskép csillapitatlan és csillapitott esetben. Anyagjellemzék és

csillapitas kapcsolata. Gerjesztett rezgések.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Alkatrészek, kisebb szerkezetek mérése az eléadason tanultak alapjan.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:

— Modalelemzés elméleti alapjainak ismerete. Méréstechnikai alapok.

b) Képesség:

— Alkatrészek, egyszerl szerkezetek mérése, jellemzdinek azonositasa.

¢) Attitiid:

— Nyitottsag ujdonsagok megértésére és megtanulasara a tématerileten.

d) Autondmia és felel6sség:

— Atanultak alapjan optimalis megoldas kivalasztasa, értékelése.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Félévkozi hazi feladatok eredményes teljesitése, mérési jegyzékdnyvek elfogadasa és irasbeli vizsga letétele alapjan.

19. Pétlasi lehetéségek

Hazi feladat és jegyz6konyv potlasi lehetéség potlasi idépontban a tantargy kiiras szerint.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

1. Heylen, W. — Lammens. S. — Sas, P.: Modal Analysis Theory and Testing. Katholieke Universiteit Leuven. 1998., 2. Papai Ferenc:
Kisérleti modalis elemzés. BME. Jegyzetek, fliggelékek, szamitasi dokumentaciok. 2000-2016, 3. Online oktatasi anyagok: modal.hu F.

Papai Lecture notes
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

S Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Kisérleti modalelemzés Il.
2. Targy angol neve Experimental Modal Analysis II. 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOEADO17 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 1 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 6 ora
irasos tananyag 6 dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 6 ora
10. Felelds tanszék JarmUlelemek és Jarmii-szerkezetanalizis Tanszék
11. Felel6s oktaté Dr. Papai Ferenc
12. Oktatok Dr. Papai Ferenc
Kisérleti modalelemzés |. (BMEKOEADO16), erds;
13. Elétanulmany -(), -

- (_), -

14. El6adas tematikaja

Globalis tértartomanybeli modellképzési médszerek. Nem viszkozus csillapitas paraméter becslése. Output-only modszerek. Erzékenység
vizsgalat. Paraméter becslés id6tartomanyban. Szerkezetdinamikai modositasok. Szerkezet szintézis. Végeselemes modell validacioja.
Gerjesztési modszerek, eszkdzok. Szerkezeti diagnosztika és alkalmazasai. Szerkezet szeizmikus viselkedése. Nagy méretii szerkezetek
elemzése.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Alkatrészek, kisebb szerkezetek mérése az eléadason tanultak alapjan.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Modalelemzés mélyebb ismerete.
b) Képesség:
- Osszetett szerkezetek mérése, jellemzéinek azonositasa. 1d6fliggé jellemzék mérése, paraméter validalas.
c) Attitid:
— Nyitottsag ujdonsagok megértésére és megtanulasara a tématerileten.
d) Autondmia és felel6sség:
— Atanultak alapjan optimalis megoldas kivalasztasa, értékelése.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

Félévkozi hazi feladatok eredményes teljesitése, mérési jegyzkdnyvek elfogadasa és irasbeli vizsga letétele alapjan.

19. Pétlasi lehetéségek

Hazi feladat és jegyz6konyv potlasi lehetéség potlasi idépontban a tantargy kiiras szerint.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

1. Heylen, W. — Lammens. S. — Sas, P.: Modal Analysis Theory and Testing. Katholieke Universiteit Leuven. 1998., 2. Papai Ferenc:
Kisérleti modalis elemzés. BME. Jegyzetek, fliggelékek, szamitasi dokumentaciok. 2000-2016, 3. Online oktatasi anyagok: modal.hu F.
Papai Lecture notes
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

S Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Kockazat és biztonsagintegritas a kozlekedésben
2. Targy angol neve Risk and safety integrity in traffic 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOKADO08 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 3 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 42 é6ra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Saghi Balazs
12. Oktatok Dr. Saghi Balazs
-() -
13. El6tanulmany - (), 5
-().-

14. El6adas tematikaja

Szabalyorientalt és kockazatorientalt biztonsagi szemlélet. Alapvetd megfontolasok a kockazatelemzéshez. Kovetelmények a
kozlekedésben alkalmazott hatékony kockazatelemzéssel szemben. A generikus kockazatelemzési folyamat. Kockazatelfogadasi
kritériumok. Rendszermeghatérozas. Veszélyazonositas. Kévetkezményelemzés. A potencialis karok értékelése. Kockazatértékelés. A
biztonsagintegritasi szint meghatarozasa. Az egyéni kockazat értékelése. A ,kockazati formula”. A biztonsagelemzés mddszerei és
gyakorlati alkalmazasuk. Biztonsagigazolasi vonatkozasok. Az ipari és a kdzlekedési, illetve az eurdépai és a nemzetkdzi szabvanyok
kockazatelemzési szemlélete. Az egyes kdzlekedési alagazatok biztonsagi szemlélete. A mennyiségi és a mindségi elemzési eljarasok
elényei és hatranyai. Alkalmazasi példak az egyes kozlekedési alagazatok teriletérdl. A Kozds Biztonsagi Modszerek-

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

A félév soran elkészitendd tanulmany és a vizsga alapjan (50-50%).

19. Pétlasi lehetéségek

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Storey: Safety-Critical Computer Systems Addison-Wesley 1996

Pachl, J.: Railway Operation and Control VTD Rail Publishing 2002

Braband, J.: Risikoanalysen in der Eisenbahn-Automatisierung Eurailpress 2005
Theeg, G. — Vlasenko, S. (eds): Railway Signalling & Interlocking Eurailpress 2009




PhD képzés kozlekedes.bme.hu 65/201 oldal Verzi6: 2019. 11. 27.
§DQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM Tantiravi adatla
VQDV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar oy P

1. Targy neve Kontinuum mechanika

2. Targy angol neve Continuum Mechanics 3. Szerep Alap

4. Targykod BMEKOMEDO030 | 5. Kovetelmény Y 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 1 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 28 6ra
irasos tananyag 12 ¢éra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 24 6ra

10. Felel6s tanszék

JarmUelemek és Jarm{-szerkezetanalizis Tanszék

11. Felel6s oktaté

Dr. Béda Péter

12. Oktatok

Dr. Béda Péter

(). -
13. Elétanulmany -() -
)

14. El6adas tematikaja

Mozgastorvény, alakvaltozasi gradiens, alakvaltozasi tenzorok. Sebesség és gyorsulasallapot. Anyagi id6 szerinti derivalt. Alakvaltozasi
sebesség és orvénytenzor. Anyagi fellletelem és térfogatelem transzformacioja. Fesziiltségi allapot, fesziiltség tenzorok. Cauchy-féle 1.
és Il. mozgasegyenletek. Tomegmegmaradas, kontinuitas. A termodinamika alaptételei. Virtualis munka elv. Objektiv id6 szerinti derivalt.
Az anyagtérvények elmélete. Folyadékok. Rugalmas, hipo- és hiperelasztikus testek, rugalmas-képlékeny testek.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6éadason tanultak illusztralasa példakkal.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A kontinuum mechanika eszkdzeinek ismerete.
b) Képesség:
— Mechanikai rendszer idébeli viselkedésének leirasa, modell alkotas.
c) Attitid:
— Nyitottsag ujdonsagok megértésére és megtanulasara a tématerileten.
d) Autondmia és felel6sség:
— Atanultak alapjan optimalis modellelemek kivalasztasa, értékelése.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak maédja

A feladat eredményes elvégzése, és szobeli vizsga letétele alapjan.

19. Pétlasi lehetéségek

Hazi feladat pétlasi lehetéség potlasi id6pontban a tantargy kiiras szerint.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

1. Béda, Gy., Kozak, I., Verhas, J., Continuum mechanics, Akadémiai Kiado, Budapest. 1995, 2. Malvern L.E. Introduction to the

mechanics of a continuous medium, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1969.
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\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
Kozlekedésmeéernoki é< larmi Kar
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Korszeriu 3D abrazolas PhD

Modern 3D Design PhD Szak
BMEKOJSD006 v 2
0 (-) el6adas 2 (-) gyakorlat 0 (-) labor D

120 éra
28 6ra 10 éra 62 6ra
0 6ra 0 6ra 20 6ra

Jarmielemek és Jarmli-szerkezetanalizis Tanszék
Dr. Ficzere Péter
Dr. Ficzere Péter

CAD rendszerek tipusai, ismertetése. 3D mérndki modellezd szoftverek felhasznalasi terileteinek, szerepének a géptervezésben torténd
bemutatasa. Prizmatikus testek modellezése, mintazat készitése. Forgastestek modellezése. 3D metszetek Iétrehozasa, kiegészit6 jelek
feliratok megadasa, kimeneti formatumok kezelése. Fizikai jellemzdk vizsgalata, térfogat- és tomegkdzéppont meghatarozasa. Feliletek
meghatarozasa. Osszedllitasok készitése, alkatrészek kényszerezése. Utkdzésvizsgalat, robbantott &bra, mozgasszimulécié. Renderelés.
Miihelyrajzok és 6sszedllitasok rajzok generalasa, tételszamok és darabjegyzék generalasa. Atvezetett és atmeneti kihizasok, kivagasok.
Végeselem analizis alapok (szilardsagi, hétani). Alakoptimalas. Generativ tervezés. Dokumentacié készités.

Az elméleti ismeretek begyakorlasa mintapéldakkal és esettanulmanyokkal.Onallo, a sajat kutatasi teriilethez kapcsol6dé feladat elemzé
megoldasa, megfeleld szintli dokumentalasa.

a) Tudas:

Az elsajétitott ismeretek birtokaban tudja, hogy milyen modellezési, szimulacids és vizsgalati lehetéségek adottak egy tetszéleges
3D tervezészoftver segitségével: Ez alapjan ki tudja valasztani az adott feladathoz leginkabb megfelel6 eljarasokat, metddusokat.
Ismeri a CAD modellek koz6tti atjarhatosag feltételeit.

Tisztaban van egy végeselemes analizis alapvetd feltételeivel, definialni tudja a szikséges feltételeket.

Meg tudja hatarozni egy alakoptimalashoz sziikséges feltételeket, valtozokat, célfliggvényeket.

Olyan alapvetd és szakterileti ismeretekkel rendelkezik, amelyek nélkilézhetetlenek miszaki rendszerek tervezése,
Uzemeltetése és fejlesztése valamint menedzselése soran felmertlé feladat/probléma megoldasa soran.

b) Képesség:

Képes egy tetszélegesen bonyolult alkatrész 3D modelljének elkészitésére.

Képes tetszéleges — mas CAD rendszerben készitett — 3D modell atvételére, modositasara.

Képes a tervezett alkatrészeken fizikai vizsgalatok elvégzésére (térfogat- és tdmegkdzéppont meghatarozésa. Fellletek
meghatarozasa).

Képes alkatrészekbdl szerelések készitésére, az alkatrészeknek a miikddésiiknek megfeleld kényszerezésére.

Képes a szerelések vizsgélatara, ellendrzésére (Utkbzésvizsgalat, robbantott abra, mozgasszimulacio).

Képes megfelelé 3D dokumentacio készitésére (3D metszetek, feliratok, mutatévonalak, szinek hasznalata), valamint szerelési
Utmutatok készitésére. Képes a szerkezet, illetve annak miikédését bemutaté abrak, videdk, animaciok készitésére.

Képes renderelt, valésaghl abrakat késziteni, azokat a valos kdrnyezetiikbe helyezni (virtual reality). Képes megfelel6 minéség
marketing anyagok készitésére.

Képes az elkészitett testmodellek segitségével a sziikséges nézetek, metszetek szelvények generalasara. Képes korrekt
mihelyrajzok készitésére a géprajzi szabalyoknak megfeleléen.

Képes 2D rajzok alapjan 3D testmodellt 1étrehozni.

Képes a CAM szoftverek szdmara sziikséges formatumok eléallitasara.

Képes egy adott alkatrész, vagy akar egy komplett szerkezet terheléses vizsgalatara. Képes a peremfeltételek megadasara és
a kapott eredmények kiértékelésére, valamint azok megfelel6 szintli dokumentalasara. Képes az eredmények alapjan a
modelleken fejleszté modositasokat végrehajtani.

Képes a végeselemes szimulacié eredményeinek felhasznalasaval alakoptimalast végezni. Képes az ehhez sziikséges korlatozé
feltételek, hatarértékek, tervezési valtozok, konvergenciakritériumok és célfiggvény definialasara. Ezaltal képes a fejlesztési
tevékenységet automatizalni bizonyos hatarok kozt.

Képes generativ tervezés gyakorlati megvalositasara.
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— Képes a szimulacios eredményeknek a valds terheléses vizsgalatokkal vald 6sszevetésre. Ez alapjan képes a valésagot jobban
kozelité megoldas kidolgozasara.

—  Képes Ujszerli eredmények elérésére és ennek bizonyitasara.

C) Attitld:

—  Torekszik - a képességeinek maximumat nyujtva -, hogy tanulmanyait a leheté legmagasabb szinvonalon, elmélyiilt és 6nallé
alkotasra képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazando eszk6zdk szabalyainak betartasaval,
egyuttmikddve az oktatoval.

— Kezdeményezd és kritikus a miszaki szakterilettel 6sszefliggd Uj modszerek és eszkdzok alkalmazasaban, fejlesztésében.

d) Autondmia és felelGsség:

— Alkoto, kreativ 6nallésag, a feladatvégzés soran a kezdeményez6, a vezetd szerep (sziikség eseten a vitapartneri szerep)
felel6sségének vallalasa jellemzi (Féléves feladat bemutatasa soran vita, védés).

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hataridére torténé
beadasa. Ez a feladat egy 6nallo, a sajat kutatasi teriilethez kapcsolédo feladat elemzé kidolgozasa, megfelel6 szintli dokumentalasa.
Vizsga: szébeli, amely soran a hallgaténak be kell mutatnia a félév soran a targy keretein belll elért eredményeit. Ezzel, valamint a féléves
feladattal kapcsolatban kap kérdéseket.

A TVSZ szabalyozasanak megfelel6en.

Dr. Lovas Laszlo, Miiszaki abrazolas I.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

A/ Koézlekedésmérnoki és Jarmimérndoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Kozlekedésgazdasagtan | (PhD)
2. Targy angol neve Transport Economics | (PhD) 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOKGDO006 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 4 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 28 ora Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 16 6ra Zarthelyire késziilés 20 6ra Vizsgafelkésziilés 16 ¢dra
10. Felelds tanszék Kozlekedéslizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
11. Felels oktaté Dr. Térék Adam
12. Oktatok Dr. Taczos Laszléné, Dr. Térok Adam
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

A gazdasagpolitika és a kozlekedéspolitika kapcsolatanak feltérképezése. Magyarorszag kozlekedésének fébb jellemzéi, a valtozasok
fébb iranyai és kapcsolatuk az EU kozlekedéspolitikajaval. A kdzlekedésgazdasagtan matematikai hattere. Az externalis koltségek
meghatarozasanak matematikai modszerei és internalizalasuk lehetéségei. Kozlekedés és térgazdasag. Kbzlekedési kereslettervezés. A
kozlekedés koltsége. Optimalis k6zosségi dontések. Versengés és szabalyozas.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas és képesség:
— A hallgaté képessé valik a gazdasagpolitika és a kdzlekedéspolitika kapcsolatanak feltérképezésére.
— A hallgaté megismerkedik a kzlekedés f6bb jellemzdivel, a valtozasok fébb iranyaival és matematikai modellezhetdéségik f6bb
kérdéseivel.
— A hallgato elsajatitja és képessé valik a kdzlekedésgazdasagtan matematikai hatterének értelmezésére és fejlesztésére.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hataridére torténé
beadasa.

19. Pétlasi lehetéségek

A részvételi kbvetelményeket nem lehet kés6bb pétolni. Az egyedi esettanulmanyi jelentés potolhaté a vizsgaid&szakban.

20. Jegyzet, tankoényv, felhasznalhaté irodalom

André de Palma , Robin Lindsey , Emile Quinet , Roger Vickerman (2011) A Handbook Of Transport Economics, Edward Elgar, 928 pp,
ISBN 978 1 84720 203 1
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

S Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Kozlekedésgazdasagtan Il. (PhD)
2. Targy angol neve Transport Economics Il (PhD) 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOKGDO0O07 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 4 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 28 ora Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 16 ora Zarthelyire késziilés 20 éra Vizsgafelkésziilés 16 o6ra
10. Felelds tanszék Kozlekedéslizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
11. Felelés oktaté Dr. Térék Adam
12. Oktatok Dr. Taczos Laszloné, Dr. Térok Adam
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

A kozlekedésgazdasagtan matematikai hattere. A személy- és az aruszallitasi szikséglet és kinalat modellezése. Az ar- és dijképzés
matematikai alapjai a kozlekedésben. A dijak tarsadalmi elfogadtatdsa. Az eszkdzgazdalkodas és a miszaki fejlesztés feladatai a
kozlekedésben, egyes alagazati sajatossagok. Koltségek. Externaliak. Igénytervezés. Beruhazas és arképzés. Szabalyozas és
privatizacié. Kdzlekedéspolitika hatasa.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas és képesség:
— A hallgaté megismeri k6zlekedésgazdasagtan matematikai hatterét.
— Anhallgato képes lesz személy- és az aruszallitasi szukséglet és kinalat modellezésének értelmezésére.
— Anhallgaté az ar- és dijképzés matematikai alapjainek elsajatitasat kdvetéen elfogaddbba valik a kbzlekedésgazdasagi problémak
Ujszer(i megoldasai irant. A hallgaté megismeri és képes alkalmazni a dijak tarsadalmi elfogadtatasanak eszkdzrendszerét.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hataridére torténé
beadésa.

19. Pétlasi lehetéségek

A részvételi kdvetelményeket nem lehet késdbb pétolni. Az egyedi esettanulmanyi jelentés potolhaté a vizsgaidészakban.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Chris Nash (2015) Handbook of research methods and application in Transport Economics and Policy, Edward Elgar, 455 pp, ISBN 978
0857937926
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%O§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Kozlekedési adatbazisok tervezése (PhD)
2. Targy angol neve Planning of Transport Databases (PhD) 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOKUDO004 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 0 (-) el6adas 2 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 0 ¢6ra Hazi feladat 20 dra
irasos tananyag 8 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 4 6ra
10. Felelés tanszék Kdézlekedéslzemi és Kdzlekedésgazdasagi Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Juhasz Janos
12. Oktatok Dr. Juhasz Janos
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

A tantargy célja a koOzlekedéssel 6sszefliggé adatok rogzitésének, tarolasanak, kigyljtésének és elemzésének elsajatitasa, a
legelterjedtebb mddszerek megismerése, megvalasztasa és alkalmazasa:

A kozlekedési adatok 6sszegyUjtésének mddszerei, tarolasi modjai. Hibaforrasok. A kérd6ives adatgyijtés formai, az adatok tarolasanak
és feldolgozasanak modjai, kdzlekedési alkalmazasi lehetéségei. Az adatmodell tipusok ismertetése, felhasznalasi lehetéségeik
bemutatasa. Az OLAP, MOLAP, ROLAP, OLTP rendszerek felépitése, jellemzéi és Osszehasonlitasa. A Big Data elméleti hattere,
kozlekedési példak attekintése. A térinformatikai adatbazisok jellemzdi, elemzési modszerei. A kézlekedés helyazonositasi rendszerei. A
személyi sérlléses kozuti kozlekedési balesetek nyilvantartasi rendszere, felépitése, informacié tartalma.

15. Gyakorlat tematikaja

Az elméleti ismeretek begyakorlasa mintapéldakkal és esettanulmanyokkal.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a kdzlekedési adatok 6sszegyljtésének modszereit. Ismeri a kiilonb6zé adatmodell tipusokat.
— Ismeri az OLAP, MOLAP, ROLAP, OLTP rendszerek felépitését, jellemzdit és sajatossagait.
— Ismeri a Big Data elméleti hatterét.Ismeri a térinformatikai rendszerek felépitését, 6 jellemzait.
— Ismeri a személyi sérlléses kozuti kozlekedési adatbazis felépitését.
b) Képesség:
— Képes adatgyujtést megtervezni, végrehajtani. Képes az adattarolasi struktira megtervezésére és kialakitasara.
— Képes a célnak leginkabb megfelel6 adatmodell tipus kivalasztasara.
— Képes térinformatikai adatbazis tervezésére és elkészitésére, az adatok térképi megjelenitésére, térbeli lekérdezések
készitésére. Képes informacioét kinyerni a személyi sériiléses kdzuti kozlekedési adatbazisbol.
c) Attitld:
— Reészt vesz az el6adasokon és a gyakorlatokon, az 6nallé tanulmanyt hatérid6re elkésziti.
Az el6adasok soran aktivan bekapcsolddik az aktualis téma feldolgozasaba.
— Az 6nall6 tanulmany készitése soran térekszik Uj miszaki megoldasok kidolgozasara.
— Részt vesz a hallgatétarsak eléadasait kovetd szakmai vitaban.
— Nyitott az Uj ismeretek megismerésére, elsajatitasara.
d) Autondmia és felel6sség:
— Felel6sséggel alkalmazza a tantargy keretében megszerzett ismereteket.
—  Onalldan képes Uj miiszaki megoldasok kidolgozasara.
— 3. Elfogadja az egytttmikodés kereteit, a feladattdl fliggéen onalléan vagy csapat részeként is képes munkajat elvégezni.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Vizsga. Egyéni feladat eredménye.

19. Pétlasi lehetéségek

Poét-vizsga. Egyéni feladat javitas.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Tanszéki honlapra feltoltott , illetve atadott segédletek
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Kozlekedési halozattervezés (modellek) (PhD)
2. Targy angol neve Transport Network Planning (models) (PhD) 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOKUDO008 | 5. Kévetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 1 (-) eléadas 0 (-) gyakorlat 1 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 10 o6ra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felelds tanszék Kozlekedéslizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Téth Janos
12. Oktatok Dr. Téth Janos, Aba Attila
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

A kozlekedési halézatok rendszere és f6 elemei, a halozattervezés célja és folyamata. A kdzlekedési sziikségletek f6bb ismérvei a
hal6ézattervezés szempontjabdl. A halézati modellek elemei, alkalmazasuk a hal6zatépitésben. A halozattervezési modellek:
forgalomkeltés, forgalomszétosztas, forgalommegosztas, forgalomraterhelés. A forgalomraterhelési modellek részletes vizsgalata.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A laboratériumi foglalkozasokon a Kézlekedési halézattervezés szamitégépes modelljével ismerkednek meg a PhD hallgatok.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a kdlekedési hal6zattervezés céljat, folyamatat.
b) Képesség:
— Képes a VISUM szoftver hasznalatara.
c) Attitdd:
—  Torekszik a rendszerszintl attekinté képesség minél magasabb szinvonalu elsajatitasara.
d) Sutondmia és felel6sség:
— A megszerzett tudast 6nalléan vagy csapatmunkaban felelésséggel tudja kamatoztatni.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hataridére torténé
beadasa, valamint a félév soran a zh legalabb elégséges szinti{ teljesitése. A vizsga irasbeli.

19. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyin akadalyoztatottaknak potzarthelyi lehetéség, késedelmes feladat beadas.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

1. Dr. Fi Istvan: Forgalmi tervezés - technika - menedzsment (1997)

2. Koren-Prileszky- Horvath-Téth Szabé: Kozlekedéstervezés, Universitas-Gy6r Nonprofit Kft. (2007)
3. Varosi kdzlekedés és Kozlekedéstudomanyi szemle cimi folyoiratok

4. VISUM szoftver leirasa
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) Kozlekedésmérnski és Jarmimérnéki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Kozlekedési informatika (PhD)
2. Targy angol neve Transport Informatics (PhD) 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOKUD002 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 2 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 28 ¢dra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 34 6ra
irasos tananyag 20 6ra Zarthelyire késziilés 14 6ra Vizsgafelkésziilés 10 ¢ra
10. Felelds tanszék Kozlekedéslizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Csiszar Csaba
12. Oktatok Dr. Csiszar Csaba, Csonka Balint, Foldes David
-() -
13. Elétanulmany -(), -
- (), -

14. El6adas tematikaja

A kozuti elektromobilitasi rendszer jellemzdi. Az elektromobilitashoz kapcsolddo informacids rendszer és szolgaltatasok, smart grid. Az
autoném jarmilvekre épitett k6zlekedési rendszer és mobilitési szolgaltatas tipusok, hatadsok. Az autondm jarmivekre épitett mobilitasi
szolgaltatasok tervezése és lizemeltetése. A kozlekedési rendszer szerkezete, informatikai alapfogalmak. Koézlekedési informacios
rendszerek vazszerkezeti modellje. Kozlekedési szervezetek jellemzdi, csoportositasa. Kozlekedési szervezetek miikodési modelljei.
Kozlekedési informacios rendszerek elemzési, modellezési modszerei.

15. Gyakorlat tematikaja

A mesterséges intelligencia alapfogalmainak és legfontosabb alkalmazasi terlleteinek megismerése, szampéldakon keresztili
alkalmazasa. Rendszertervezési alapismeretek. Esettanulmanyok. A hallgatok egy 6nalldan megoldand6é komplex feladatot kapnak,
amelynek témaja a kdzlekedés Gizemeltetéshez kapcsol6dé informacids rendszer modellezése és tervezése.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A hallgato ismeri a komplex kézlekedési informacids rendszerek felépitését, mikodését.
b) Képesség:
—  Képes kozlekedési informacids rendszereket és miikodési folyamatokat elemezni és tervezni.
c) Attitld:
— A hallgato torekszik a pontos, hibamentes és preciz feladatmegoldasra.
d) Autondmia és felel6sség:

—  Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket; a helyzettél fliggéen 6nalléan vagy csapat részeként is
képes munkajat elvégezni.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A hallgatok két zarthelyi dolgozatot irnak. Az alairas megszerzésének feltétele a feladat legalabb elégséges szinti elkészitése és a zh.-k
egyenként legalabb elégséges eredménye (a maximalis pontszam felének megszerzése). A vizsga szébeli.

19. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi dolgozatok pétolhatok. Késedelmes feladatleadas lehetséges (kiiloneljarasi dij mellett).

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasorok, Csaba Csiszar — Balint Csonka — David Féldes: Innovative Passenger Transportation Systems (book) (2019), Dr. Csiszar Csaba
— Sandor Zsolt: Kézlekedési informatika jegyzet
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) Kozlekedésmérnski és Jarmimérnéki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Kozlekedési rendszerek kornyezeti hatasai
2. Targy angol neve Environmental effects of transport 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOKUDO020 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 88 ora
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 5 6ra Hazi feladat 6 ora
irasos tananyag 8 dra Zarthelyire késziilés 5 éra Vizsgafelkésziilés 8 dra
10. Felelds tanszék Kozlekedéslizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
11. Felels oktaté Dr. Térék Adam
12. Oktatok Dr. Mészéaros Péter
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

Koézlekedés - kérnyezet, hatétényezdk, hatasfolyamatok. A fenntarthatésag problémaja. A kdz-lekedés kdrnyezeti hatasai mérséklése,
szabalyozasok, politikak, tendenciak, gyakorlatok. Hazai és nemzetkdzi példak, esettanulmanyok. KHV - déntéselékészités, dontéshozatal
a kozlekedési infrastruktdra fejlesztés teriletén, a kozlekedés és terllettervezés integracidja, terllet-hasznalati tervezés. Az aruszallitas
kornyezeti konfliktusai, szallitasigényesség, a mérséklés lehetéségei. Intermodalitas és tranzit politikdak. A kozlekedés koltségei
megfizettetése, externdliak, haszon - kdltség, Uzemanyagadok, dijak, arak. A varosi kdzlekedés - fenntarthaté varosi kdrnyezetgaz-
dalkodas lehetdségei, a kérnyezetkimélé mobilitasi formak integracioja. A kdzlekedési zaj, és kezelése, politikak, stratégiak. A gyalogos,
és kerékparos kozlekedés szerepe a munkamegosztasban és az integracidoban. Igénykezelés, parkolasi és hasznalati dijak, egyéb
restrikciok. Az lGzemanyag-hatékonysaggal kapcsolatos kdvetelmények, lehetéségek, alternativ izemanyagok, energiahatékony és
kornye-zetkiméld jarmivek, hajtasi médok. Térségi kdzlekedési rendszerek, integracié.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas és képesség:
— A hallgatd megismerkedik a kornyezet kornyezetre gyakorolt hatétényezdivel, hatasfolyamataival, a fenntarthatésag
problémajaval.
— Képes lesz a kdzlekedés kodrnyezeti hatasainek felismerésére, szamszeriisitésére, mérséklésére.
— Megismeri a szabalyozasok, politikak, tendenciak iranyat.
— A hazai és nemzetkdzi példak, esettanulmanyok segitségével nyitottabba valik gondolkodasa.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatoi feladat hianytalan és hataridére torténdé
beadasa.

19. Pétlasi lehetéségek

A részvételi kdvetelményeket nem lehet késébb potolni. Az egyedi esettanulmanyi jelentés potolhaté a vizsgaidészakban.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

YOSHITSUGU HAYASHI, JOHN ROY: Transport, Land-Use and the Environment - Springer
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) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Kozlekedési rendszertervezés (PhD)
2. Targy angol neve Design of Transport Information Systems (PhD) 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOKUDO007 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 8 ora Hazi feladat 8 dra
irasos tananyag 6 dra Zarthelyire késziilés 28 6ra Vizsgafelkésziilés 12 6ra
10. Felelds tanszék Kozlekedéslizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Mandoki Péter
12. Oktatok Dr. Mandoki Péter
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

A kozlekedési informacios rendszerek tervezésére hasznalatos eljarasok ismertetése. Az informacios rendszer felmérésének,
rogzitésének, elemzésének I|épései. Rendszerkoncepcid és rendszerterv készités. Az informacids rendszerek kozotti atallas
megtervezése. A rendszertervezés dokumentalasa, dokumentacios eljarasok bemutatdsa. Komplex rendszertervezési eljarasok
ismertetése elemzése. SDM modszertanok, SSADM, Euromethod. Szamitégéppel tamogatott informacios rendszertervezési eljarasok
(CASE eszkozok.) Agilis médszertanok bemutatasa, elemzése.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— A hallgaté ismeri és érti a kdzlekedési rendszertervezés eljarast, ismeri a kiilonb6z6 fejlesztési mddszertanokat.
b) Képesség:
— Képes az informaciés rendszerek teriiletén kreativ problémakezelésre és Osszetett feladatok rugalmas megoldasara, képes
informacids rendszerek megtervezésére.
— Képes csoportban dolgozni, a feladatok megosztasat, és azok idébeli menedzselését elvégezni.
c) Attitld:
— Felvallalja a miszaki szakterilethez kapcsolédd szakmai és etikai értékrendet, valamint munkajat rendszerszemléletli és
folyamatorientalt gondolkodasmaod alapjan, csoportmunkaban végzi.
d) Autondmia és felel6sség:
— Dontéseit koriltekintéen, mas szakteruletek képviselbivel konzultalva, 6nalldan hozza meg, teljes felel6sségvallalassal.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

Vizsga, amelybe beleszamit az egyéni feladat eredménye 50%-os sullyal.

19. Pétlasi lehetéségek

A sikertelen feladat a pétlasi id6szakban potolhaté/javithato.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

Mandoki Péter: Kézlekedési rendszertervezés Tanszéki segédlet
Dr. Raffai Maria: Informaciérendszer fejlesztés
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) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Kozlekedési technolégia (PhD)
2. Targy angol neve Transport Technology (PhD) 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOKUDO003 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 8 ora Hazi feladat 20 6ra
irasos tananyag 4 6ra Zarthelyire késziilés 20 éra Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felelds tanszék Kozlekedéslizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Mandoki Péter
12. Oktatok Dr. Mandoki Péter
-() -
13. Elétanulmany -(), -
- (), -

14. El6adas tematikaja

A tantargy feladata elsGsorban kozuti, vasuti, és varosi kdzlekedési technolégiai ismertek bemutatasa, elmélyitése. A személy- és
aruszallitas folyamatainak, az agazatok koz6tti kapcsolati elemeknek és munkamegosztasnak ismertetése. A kdzuti kbzlekedés forgalmi
és miszaki paraméterei. Szallitasi teljesitmény és kapacitas a kozuti kozlekedésben. A varosi kozosségi kozlekedés specialis eszkozei
és ezek lizemeltetése. A vasuti kozlekedés sajatossagai. A vasuti izemi folyamatrendszer f6-, mellék- és segédfolyamatai. Onvezets
jarmilvek és automatikus Gizemelés a kdzforgalmu kdzlekedésben.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ahallgaté ismeri és érti az egyes kdzlekedési alagazatok tulajdonsagait, alkalmazasi terlleteit, és tervezés technikakat.
b) Képesség:
— Képes a kozlekedés teriletén kreativ problémakezelésre és Osszetett feladatok rugalmas megoldasara, képes technolégiai
folyamatok megtervezésére, azok lizemtani szempontjainak figyelembe vételével.
— Képes csoportban dolgozni, a feladatok megosztasat, és azok idébeli menedzselését elvégezni.
c) Attittid:
— Felvallalja a miszaki szakterilethez kapcsolédd szakmai és etikai értékrendet, valamint munkajat rendszerszemléletli és
folyamatorientalt gondolkodasmaod alapjan, csoportmunkaban végzi.
d) Autondmia és felelésség:
— Dontéseit koriltekintéen, mas szakteruletek képvisel6ivel konzultalva, 6nalldéan hozza meg, teljes felelésségvallalassal.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

Vizsga, amelybe beleszamit az egyéni feladat eredménye 50%-os sullyal.

19. Pétlasi lehetéségek

A sikertelen feladat a pétlasi id6szakban potolhaté/javithato.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

Kdzlekedéstechnoldgiai tervezés. Miegyetemi Kiado, Budapest, 1993.
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S Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Kozlekedésstatisztika (PhD)
2. Targy angol neve Statistics in Transport (PhD) 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOKKDO013 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 102 éra
Kontakt 6ra 70 o6ra Orara késziilés 5 éra Hazi feladat 6 ora
irasos tananyag 8 dra Zarthelyire késziilés 5 éra Vizsgafelkésziilés 8 dra
10. Felelds tanszék Kozlekedéslizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
11. Felelés oktaté Dr. Térék Adam
12. Oktatok Dr. Sipos Tibor, Dr. Térok Adam
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

A kozlekedés a fejlett tarsadalmak szerves része. Felel6s a személykdzlekedésért, amely magaban foglalja a szolgaltatasok és az aruk
elérését és a szabadidés mobilitast is. Szintén felelés a fogyasztasi cikkek szallitasaért. Regionalis, nemzeti és a vilaggazdasagok
tamaszkodnak a hatékony és biztonsagos kozlekedésre. A targy célja a kozlekedési folyamatok soran képzddé adatok statisztikai
elemzése. Leird statisztika. Osztalykdzbecslés, hipotézisteszt, minta 6sszehasonlitas. Linearis regreszio. Idésor elemzés. F6komponens
elemzés. Térstatisztika.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas és képesség:
— Ahallgaté atismétli a leirdstatisztika, hipotézisvizsgalat anyagat.
— Elsajatitja az elérebecslések fejlésését, ezaltal nyitotta valik gondolkodasa az Ujszerli megoldasok befogadasara.
— A hallgato képessé valik a az altalanos statisztikai problémak idébeli és térbeli specializalasara.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hataridére torténé
beadasa.

19. Pétlasi lehetéségek

A részvételi kbvetelményeket nem lehet kés6bb pétolni. Az egyedi esettanulmanyi jelentés potolhaté a vizsgaidészakban.

20. Jegyzet, tankoényv, felhasznalhaté irodalom

Simon P Washington; Methew G Karlaftis; Fred L. Mannering: Statsictical and Econometric Methods for Transportation Data Analysis,
Taylor a& Francis; 2011
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%O[§7 Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

Kozuti jarmiiforgalom modellezése, szimulacidja és

1. Targy neve

iranyitasa
2. Targy angol neve Road traffic modelling, simulation and control 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOKADO16 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 2 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 76 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 4 6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 8 dra Vizsgafelkésziilés 8 dra
10. Felel6s tanszék Koézlekedés- és Jarmdiiranyitasi Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Tettamanti Tamas
12. Oktatok Dr. Tettamanti Tamas
-() -
13. Elétanulmany -(), -
- () -

14. El6adas tematikaja

A kozuti forgalom jellemzése, a forgalomtechnikai paraméterek. A kozuti kdzlekedési iranyitérendszerek felépitése és mikddése. Kozuti
méréstechnoldgia: simitas, szlirés, elérebecslés, Recursive Least Square Estimator, Kalman Filter, Moving Horizon Estimation. Varosi és
autépalya forgalomiranyitas elmélete: stratégiak, eszkdzok, szoftverek. Varosi forgalom modellezése és iranyitasa: Store-and-forward
modell, LQ és MPC iranyitas. Autépalya forgalom modellezése és iranyitasa: LWR modell, I6késhullamok modellezése, PID, LQ,
nemlinearis MPC moédszerek.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Kozuti forgalommodellezés és forgalomiranyitasi algoritmusok gyakorlasa Matlab koérnyezetben.

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:

— Ismeri a kézlekedési iranyitérendszerek felépitését és mikddését; ismeri a forgalmi modellezés szintjeit és modszereit; ismeri a
varosi kozlekedés forgalomiranyitasi stratégiait, eszkdzeit és szoftverei; ismeri a tomegkozlekedési és autdpalya rendszerek
iranyitadsi megoldasait.

b) Képesség:
—  Képes egy adott halézat forgalmi modellezésére; képes adott halézat iranyitasanak tevezésére; képes a forgalmi mérd és
becsld rendszerek hasznalatara és tervezésére.
c) Attitld:
— Nyitott a forgalomiranyitas és az autoném jarmiivek egyuttes rendszerének kutatasara.
d) Autonomia és felel6sség:
—  Onalloan képes kdzuti forgalom szabalyozasi stratégiak tervezésére.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hatarid6re torténé beadasa. A tantargy szébeli vizsgaval
zarul.

19. Pétlasi lehetéségek

A potlas a hatalyos tanulmanyi és vizsgaszabalyzat szerint zajlik.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Katké ., Varga |., Luspay T., Tettamanti T.: K6zuti kdzlekedési automatika, elektronikus jegyzet, BME Kdézlekedésautomatikai Tanszék,
2007

Luspay T., Tettamanti T., Varga |.: Forgalomiranyitas, Koézuti jarm(forgalom modellezése és iranyitasa, Typotex Kiadd, Budapest, 2011
Tettamanti T., Varga ., Csikés A.: Kozuti mérések, Typotex Kiadd, Budapest, 2016

Tettamanti T., Luspay T. and Varga |.: Road Traffic Modeling and Simulation, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2019
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

A/ Koézlekedésmérnoki és Jarmimérndoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Kozuti telematikai rendszerek PhD
2. Targy angol neve Road Telematic Systems 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOKUDO023 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 1 (-) eléadas 1 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 4 6ra Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 10 o6ra Zarthelyire késziilés 8 éra Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felelds tanszék Kozlekedéslizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Téth Janos
12. Oktatok Dr. Téth Janos
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

A telematika fogalma és jelent6sége. A forgalmi menedzsment meghatarozasa. Informaciés- és forgalombefolyasolasi rendszerek
osztalyozasa és célkitlizései Az intelligens kdzlekedési rendszerek alkotdéelemei. A mihold bazisu telekommunikacié alkalmazasa a
kdzlekedésben. Intelligens kdzlekedési rendszerek alkalmazasa autépalyakon és varosi kdzlekedésben. Egyéni és kdzdsségi kdzlekedési
informacids és navigacios rendszerek, varosi parkolasiranyitasi rendszerek bemutatasa. Az elektronikus adatcsere (EDI) a kdzlekedésben
és a fuvarozésban.

15. Gyakorlat tematikaja

Egy kivalasztott varos telematikai rendszereinek felmérése, fejlesztése.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a kdzuti telematikai rendszerek jellemzéit, fajtait, a rendszerekhez kapcsol6dé fogalmakat, szabvanyokat.
b) Képesség:
— Képes a kozuti telematakai rendszerek osztalyba sorolasara. Képes meglévé rendszerek fejlesztési koncepcidinak
kidolgozasara.
c) Attitld:
—  Torekszik a rendszerszint( attekinté képesség minél magasabb szinvonalu elsajatitasara.
d) Autondmia és felel6sség:
— A megszerzett tudast 6nalléan vagy csapatmunkaban felelésséggel tudja kamatoztatni.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hataridére torténd
beadasa, valamint a félév soran a zh legalabb elégséges szintl teljesitése. A vizsga irasbeli.

19. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyin akadalyoztatottaknak pétzarthelyi lehetéség, késedelmes feladat beadas.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

Dr. Téth Janos Kozuti informatika elektronikus jegyzet
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) Kozlekedésmérnski és Jarmimérnéki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Kutatasi alapismeretek
2. Targy angol neve Research techniques 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOKADO004 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 56 ora
Kontakt 6ra 28 ¢dra Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 28 6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék
11. Felel6s oktaté Dr. Tettamanti Tamas, Dr. Térok Adam
12. Oktatok Dr. Tettamanti Tamas, Dr. Torok Adam
-() -
13. El6tanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

Publikacios adatbazisok kezelése. IF, SNIP és Ujszer( publikaciés teljesitménymérdk kritikai értelemezése. Innovativ hivatkozasi
rendszerek alkalmazasa, plagium foglamanak megismerése és kritikai értelmezése. Zotero, LateX alapjainak elsajatitasa, alkalmazasa.
Cikkiras elméleti alapjainak attkintése, 6nall6 alkalmazasa. Disszertacio készités alapjai.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas és képesség:
— A hallgat6é alkoté modon értelmezi és kezeli a cikkirashoz sziikséges hivatkozasrendszerezd, -kezel6 és szdvegszerkeszid
szoftvereket.
—  Képes 6nalléan réviden témoren - cikk formajaban - sszefoglalni az Ujszerl tudomanyos eredményeit.
—  Elkotelezett és kritikus a miiszaki-gazdasagi szakterlleten zajlo kdzlési technoldgiak fejlesztése irant.
—  Kreativ médon old meg problémakat.
— A hazai és nemzetkdzi adatbazisok alkalmazasaval nyitottabba valik gondolkodasa, allanddan frissil tudasa.

18. Kévetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas és egyuttal a félévkodzi jegy megszerzésének a feltétele az egyéni féléves hallgatoi feladat, ill. a részhazifeladatok hianytalan
és hataridére torténd beadasa.

19. Pétlasi lehetéségek

A potlas a hatalyos tanulmanyi és vizsgaszabalyzat szerint zajlik.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Magyar tudomany, 2016. (177. évf.) 1. sz. 92-96. old.
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S Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Légikozlekedési management PhD
2. Targy angol neve Air Transport Management (PhD) 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOKGDO010 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 2 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 20 6ra
irasos tananyag 10 o6ra Zarthelyire késziilés 4 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Kozlekedéslizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Kévari Botond
12. Oktatok Dr. Kévari Botond
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

A légi kdzlekedési piac felépitésének kritikai elemzése; a tarsasagok fajtai fejlédési trendjei; operativ menedzsment fejlesztési megoldasai
Ujszer( lehetéségekkel; rendellenességek kezelése - térvényszerliségek azonositasa; externalis hatasok térvényszeriiségeinek feltarasa
a légi kozlekedésben. A légikozlekedés toérvényeinek 6nalld kritikai elemzése. Légikdzlekedés fejlédési elérebecsléseinek hibai.
Légikézlekedés innovativ Gizelti modelljei.

15. Gyakorlat tematikaja

Az eléaddval egyeztetett témakorben irodalomkutatas, és egy félévkozi dolgozat készitése és eléadasa.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:

— Ismeri a légikdzlekedés szerepldit, a Iégitarsasagok menedzsment és gazdasagi alapelveit.
b) Képesség:

— Képes piacot elemezni, |égitarsasagokat piaci szempontbdl értékelni.
c) Attitld:

—  Torekszik a rendszerszintl attekinté képesség minél magasabb szinvonalu elsajatitasara.
d) Autondmia és felel6sség:

— A megszerzett tudast 6nalléan vagy csapatmunkaban felelésséggel tudja kamatoztatni.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja

1 db. zarthelyi, 1 db. otthoni kisfeladat.

19. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyin akadalyoztatottaknak potzarthelyi lehetéség, késedelmes feladat beadas.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

Aktudlis ajanlott szakcikkek, valamint a hallgatoi témavalasztashoz kapcsolodéan egyénileg feltart plusz szakirodalom.
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) Kozlekedésmérnski és Jarmimérnéki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Lézertechnoloégiak
2. Targy angol neve Laser Technology 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOGTDO003 | 5. Kovetelmény Y 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 44 é6ra
Kontakt 6ra 10 o6ra Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 20 6ra
irasos tananyag 10 o6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 4 6ra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnolégia Tanszék
11. FelelSs oktato Dr. Markovits Tamas
12. Oktatok Dr. Markovits Tamas
-() -
13. El6tanulmany -(), -
- (), -

14. El6adas tematikaja

A lézerek mikodési alapjai. A lézersugar f6bb jellemzdi, sugarvezetés, sugarformalas modszerei. Az anyag és a lézersugar kodlcsOnhatasa.
Teljesitménylézerek szerkezeti felépitése. A teljesitmény és a modusszerkezet mérése. Lézeres technoldgiak: Iézeres vagas, hegesztés,
furds technolégidja, fellletkezelések, feliratozas. Lézerek adaptiv szabalyozasa. Lézerek integralasa a termelésbe. Lézerek
biztonsagtechnikaja.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a korszer(i lézeres technoldgiakat és adott eljarasoknal a belsé dsszefliggéseket.
b) Képesség:
— Képes adott eljarasokban a kutatasra és fejlesztére.
c) Attitld:
— Nyitottsag a szakterulet Uj lehetéségeire.
d) Autondmia és felel6sség:
—  Kutatasi feladatok megoldasaban vehet részt.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A targyban 6nall6é hazi feladat elkészitése és elfogadott leadasa sziikséges. A tantargy szobeli vizsgaval zarul.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy alkalommal van lehet6ség a pétlasra.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

1. Takacs J.: Korszerii technolégiak a fellileti tulajdonsagok alakitasaban, Miilegyetemi Kiadd, 2004.
2. John E. Harry: Ipari Iézerek és alkalmazasuk Miiszaki Konyvkiadd, 1979.
3. Steen W., Mazumder J.: Laser Material Processing, Springer, 2010.
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A/ Koézlekedésmérnoki és Jarmimérndoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Logisztikai informatika (PhD)
2. Targy angol neve Informatics in Logistics (PhD) 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOKUDO014 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 4 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 7 6ra Hazi feladat 37 ora
irasos tananyag 20 dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Kovacs Gabor
12. Oktatok Dr. Kovacs Gabor
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

A bazis téma a korszer( logisztikai informacios, vallalatiranyitasi rendszerek. Ezeken belll a hangsuly a vallalatiranyitasi rendszerekben
alkalmazott logisztikai modelleken, algoritmusokon van. Els6sorban a BSc és MSc képzésbdl kimaradt valogatott fejezetek keriilnek
megtargyalasra, amelyek az adott PhD hallgaté kutatasi témajat egyénre szabottan tamogathatja.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Alogisztikai informacios rendszerekhez kapcsolodo részletes modularis felépités és miikddés ismerete.
— A kapcsolddé optimumkeresési feladatok és megoldasi lehetéségek ismerete.
b) Képesség:
— Képes a logisztikai informacios rendszerek részletes tudomanyos igényességi vizsgalatara.
— Képes a logisztikai informacios rendszerekkel kapcsolatos kutatasi és fejlesztési feladatok végrehajtasara.
c) Attitld:
— Torekszik a képességeinek maximumat nyuljtva, hogy tanulmanyait a lehetd legmagasabb szinvonalon, elmélyult és 6nallé

alkotasra képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazandé eszk6zok szabalyainak betartasaval,
egylttmiikddve az oktatokkal.

d) Autondmia és felel6sség:

— Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak mindségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak,
felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az osztalyzatot a PhD hallgatdé az altala elkészitett modell, a félévi aktivitas és a szakcikk (publikacid) értékelése alapjan, a
témavezetdjével egyeztetve kapja.

19. Pétlasi lehetéségek

Félév elején meghirdetett mddokon.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasor és kidolgozott mintapéldak elektronikus formaban.
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Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Matematikai modszerek I.

2. Targy angol neve Mathematical methods I. 3. Szerep Alap

4. Targykod BMEKOKADO03 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 6ra Orara késziilés 20 6ra Hazi feladat 10 éra
irasos tananyag 10 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 24 ora

10. Felel6s tanszék

Kdézlekedés- és Jarmdiiranyitasi Tanszék

11. Felel6s oktaté

Dr. Péter Tamas

12. Oktatok

Dr. Péter Tamas

Ol
13. Elétanulmany - (), -
)

14. El6adas tematikaja

1.) Bevezetd. Szélséérték szamitasok. Analitikus és numerikus modszerek. 2.) Regresszio-analizis. Regresszié alapegyenlete egy- és
tobbvaltozos esetre. Ritz-féle médszer. Regresszios felllet. Tébbdimenzios regresszié. Skalar-vektor fliggvény, Vektor-vektor fliggvény
regresszidja. Komplex-fliggvény regresszid. Implicit fliggvény regresszidja. Paraméteresen adott fiiggvény regresszidja. Térgdrbe
regresszidja. Specidlis regresszios eljarasok. Statisztikus linearizaciés modszer SISO és MIMO-modelleknél. Harmonikus linearizacio.
Regresszids technika a dinamikus rendszerek paraméter identifikaciojara. Inverz linearizacié. 3.) Variaciészamitas. Funkcional fogalma.
Variacioszamitas targya. A ,Brachisztochron-probléma". A Ritz-mddszer. A variacioszamitas lemmaja. Az Euler-Lagrange egyenlet. Az
Euler-Lagrange egyenlet targyalasa tdbbvaltozés esetben. 4.) Mozgasegyenletetek, mechanika variaciés elve. A Hamilton- elv.
Alkalmazasok a dinamikus rendszereknél. 5.) Linearis rendszerelméleti alapok A rendszer Zadeh-féle definicidja. Absztrakt objektumok
és zartsag, objektumok ekvivalenciai. Konvolucio, konvolucio-tétel. Sulyfiggveény-tétel, SISO és MIMO-rendszereknél. Linearis MIMO
rendszerek atviteli matrixa és sulyfliggvény matrixa. 6.) Sztochasztikus folyamatok definicioja, osztalyozasa. Egy, két- és n- dimenzios
peremeloszlasok definiciéja. N-ed rendl stacionaritas. Masodrendig stacionarius folyamat varhaté értékének és autokorrelacios
fliggvényének meghatarozasa. N-ed rend( ergodicitds definicidja. Auto és keresztkorrelaciés fliggvény tulajdonsagai. Auto és
keresztspektrum definicidja és tulajdonsagai. SISO és MIMO-rendszerek bemenet-kimenet spektrumkapcsolata.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A feladat eredményes elvégzése, és szobeli vizsga letétele alapjan.

19. Pétlasi lehetéségek

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Michaletzky-Bokor-Varlaki: Represenlability of Stochastic Systems, Akadémia Kiad6é .Budapest 1998

2. Michelberger-Szeidl-Varlaki: Alkalmazott folyamatstatisztika és id6sor-analizis Typotex kiado, Budapest 2001
3. Zadeh-Polak: Rendszerelmélet. Mlszaki Kényvkiadd, Budapest 1972.

4. Birkhoff-Bartee: A modern algebra a szamitégép tudomanyban. Miiszaki Kényvkiadd, Budapest 1974.

5. DORF-BISHOP: Modern Control Systems, Addision-Wesley, 2002.

6. FRANCLIN-POWELL-WORKMAN: Digital Control of Dynamic Systems, Addision-Wesley, 2002

7. Csaki F.: Iranyitastechnika kézikdnyv. Miszaki Kényvkiado, Budapest 1977

8. Kosa A.: Qptimumszamitasi modellek Miszaki Konyvkiadd. Budapest 1979.

9. A. KAUFMANN: Az operacidkutatas modszerei és modelljei. Mlszaki Kényvkiadd, Budapest 1968

10. KARMAN-BIOT: Matematikai médszerek. Miszaki Kényvkiadé. Budapest 1963.
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Matematikai modszerek Il.

Mathematical methods Il. Alap
BMEKOKADO07 v 4
1 (-) eléadas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor D

120 éra
28 6ra 28 6ra 12 éra
16 6ra 20 6ra 16 6ra

Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék
Dr. Péter Tamas
Dr. Péter Tamas

1.) Szimbolikus szamitasok. A szimbolikus szamitasok fejlédése. Altalanos céli szimbolikus szamitéasi rendszer. Computer-algebrai
kornyezet. A Computer-algebra definicidja. A szimbolikus szamitasok f6bb jellemz8i. A szimbolikus szamitasok belsé korlatai. A
szimbolikus és numerikus szamitasok. A Maple computer algebrai program. A matematikai analizis Maple alapjai. Grafika. Kétdimenzios
és haromdimenzios grafika. Maple - computer-algebrai alkalmazasok. 2.) A jarmidinamikaval és a kdzlekedési rendszerekkel kapcsolatos
fontosabb modellezési terlletek és kérdések attekintése. A ,nagyméretl, bonyolult nemlinearis sztochasztikus dinamikus rendszerek
matematikai modellezésével torténé szembesiilés”. A szimbolikus szamitasok a rendszervizsgalatoknal (Maple, Matlab-Simulink, stb.
kapcsolatok). A sziikséges elméleti alapok. A matematikai modellezés automatizalasa a nagymeéretl bonyolult rendszereknél. 3.) Az Euler-
Lagrange egyenlet és specialis esetei Maple kdrnyezetben.. A Hamilton-elv. A masodfaju Lagrange - féle mozgasegyenlet targyalasa.
Automatikus modellezési alkalmazasok a dinamikus rendszereknél. 4.) Linearis id&invarians rendszerek Maple kérnyezetben. SISO és
MIMO rendszerek. Paraméter-identifikacio MIMO-modelleknél. 5.) Térbeli nemlinearis lengérendszer matematikai modelljét automatikusa
generald Maple-program. Konkrét példak komplex human rendszerek, jdrmidinamikai rendszerek és kozuti kozlekedési rendszerek
modellezése teriletén. Maximalis szenzitivitas vizsgalat. 6.) Optimalis linearis rendszerek tervezése Maple segitségével, altalanos
négyzetes integralkritérium szerint. Linedris rendszerek vizsgalati modszerei Tervezés integralkritériumok alapjan, Maple programozassal.
Altalanos négyzetes integralkritérium szerint optimalis linearis rendszerek tervezése Maple program a Riccati-egyenlet megoldasara
Anderson iteraciés mddszerrel. Optimalis iranyitas zajok mellett, Kalman-Bucy-sziir6 Maple eljarassal. 7.) Nemlinearis dinamikus
rendszerek atmeneti folyamatainak meghatarozasa Maple modellezéssel és szimulacioval. Nemlinearis rendszerek vizsgalati médszerei.
Hiszterézises jelleggébék. Nemlinearis rendszerek folyamatainak abszolut stabilitdsa. Az abszolut stabilitas frekvenciamodszerének
Maple alkalmazasa. Sajatlengések vizsgalata. Nemlinearis rendszerek tervezése. Lyapunov-fliggvények Maple analizise. Harmonikus és
sztochasztikus linearizalas Maple programja.

A feladat eredményes elvégzése, és szobeli vizsga letétele alapjan.

. Michaletzky-Bokor-Varlaki: Represenlability of Stochastic Systems, Akadémia Kiadé .Budapest 1998

. Michelberger-Szeidl-Varlaki: Alkalmazott folyamatstatisztika és idésor-analizis Typotex kiadé, Budapest 2001
. Zadeh-Polak: Rendszerelmélet. Miiszaki Kdnyvkiadd, Budapest 1972.

Birkhoff-Bartee: A modern algebra a szamitégép tudomanyban. Mlszaki Kényvkiadd, Budapest 1974.

. DORF-BISHOP: Modern Control Systems, Addision-Wesley, 2002.

. FRANCLIN-POWELL-WORKMAN: Digital Control of Dynamic Systems, Addision-Wesley, 2002

. Csaki F.: Iranyitastechnika kézikonyv. Miszaki Konyvkiadd, Budapest 1977

. Késa A.: Qptimumszamitasi modellek Miszaki Kényvkiadé. Budapest 1979.

. A. KAUFMANN: Az operacidkutatas médszerei és modelljei. Miszaki Konyvkiadd, Budapest 1968

0. KARMAN-BIOT: Matematikai médszerek. Miiszaki Kényvkiadd. Budapest 1963.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

V(]ODV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Megerdsitéses tanulas a jarmiiiranyitasban
2. Targy angol neve Reinforcement Learning for vehicle control 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOKADO17 | 5. Kovetelmény Y 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 18 o6ra
10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék
11. FelelSs oktato Dr. Bécsi Tamas
12. Oktatok Dr. Bécsi Tamas, Dr. Aradi Szilard
-() -
13. El6tanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

Probléma-megfogalmazas, elhelyezés a gépi tanulas teriletén. Heurisztikak, dinamikus és statikus heurisztikak. Algoritmusok
hatékonysaga, komplexitasa. A dimenzidk atka. A Markov dontési modell, rejtett Markov dontési modell. Megfigyelhetéségi probléma.
Klasszikus megoldasok 6ntanulé rendszerek esetén, esettanulmany Utvonalkeresé algoritmusokra. Neuralis halézatok alapjai, a felligyelt
tanitas, altalanos halézati struktdrak. Diszkrét, folytonos és sztalyozas tipusd feladatok. Forditott tanulas, Imitation learning. A
demonstrator és a demonstracio, policy, veszteségfliggvény és algoritmusok. Value based learning, Q-learning. Az exploration-exploitation
dilemma. A Q learning valtozatai, Deep Q, DQN. Viselkedés alapu tanuléalgoritmusok, a Policy gradients, determinisztikus, és
sztochasztikus policy.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak maédja

Vizsga és harom egyéni hazi feladat.

19. Pétlasi lehetéségek

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom
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) Kozlekedésmérnski és Jarmimérnéki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Menedzsment médszerek a kozlekedésben
2. Targy angol neve Management methods in transportation 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOKKD004 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 0 (-) el6adas 2 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 28 ¢dra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 30 dra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 4 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Kozlekedéslizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Kévari Botond
12. Oktatok Dr. Kévari Botond
-() -
13. El6tanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

Piaci alakzatok és kdzlekedési modok kapcsolatanak fejlédési trendjei. A kereslet-kinalati 0sszefliggések feltarasanak ujszerli megoldasai.
Hazai és nemzetkozi kdzlekedési trendek alakulasanak el6rebecslése. A kdzlekedési vallalatok menedzsment folyamatainak innovativ
fejlesztése. Vallalatok koltségei és bevételei 6sszefliggéseinek kritikai elemzése

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6addval egyeztetett témakdrben irodalomkutatas, és egy félévkozi dolgozat készitése és eléadasa.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:

— Ismeri a vallalatok miik6désének gazdasagi kérdéseit, marketing jellegli tevékenységeit.
b) Képesség:

— Képes a vallalatot gazdasagilag atlatni, piaci helyzetet értékelni.
c) Attitdd:

—  Torekszik a rendszerszintl attekinté képesség minél magasabb szinvonalu elsajatitasara.
d) Autondmia és felelGsség:

— A megszerzett tudast 6nalléan vagy csapatmunkaban felelésséggel tudja kamatoztatni.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

1 db. zarthelyi, 1 db. otthoni kisfeladat.

19. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyin akadalyoztatottaknak potzarthelyi lehet6ség, késedelmes feladat beadas.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Javasolt szakirodalmak, jegyzetek.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

VQODV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Mér6- és Adatgyiijté Rendszerek PhD
2. Targy angol neve Data collection and evaluation systems PhD 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOGEDOQ07 | 5. Kovetelmény Y 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 2 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 7 ora Hazi feladat 26 6ra
irasos tananyag 10 o6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 21 6ra
10. Felelds tanszék JarmUlelemek és Jarmii-szerkezetanalizis Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Lovas Laszl6
12. Oktatok Dr. Lovas L&szI6
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

Mérési eljarasok osztalyozasa, kivalasztasa. Mérések helye a tervezési folyamatban. Optikai fesziiltségmérés szerepe és eszkdzei,
kiértékelése. Proba mérések modelleken, valés szerkezeteken. Alkalmazas térésmechanikara. Polimerek, kompozitok vizsgélati eljarasai.
Biomechanikai alkalmazasok. Nyulasmérd eljarasok alkalmazasa, eszkozei, kiértékelése. Marado fesziltségek mérése.

15. Gyakorlat tematikaja

Szerkezetek mérésének megtervezése, elékészitése az eléadason tanultak alapjan.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
—  Mérési eljardsok, modszerek ismerete.
b) Képesség:
— Mérés elékészitése, lebonyolitasa.
c) Attitdd:
— Nyitottsag ujdonsagok megértésére és megtanulasara a tématerileten.
d) Autondmia és felelGsség:
— Atanultak alapjan optimalis modszer kivalasztasa, értékelése.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A dolgozat, a prezentacio és irasbeli vizsga alapjan.

19. Pétlasi lehetéségek

Prezentacid, dolgozat pétlasi lehetéség potlasi id6pontban a tantargy kiiras szerint.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. Thamm, Ludvig, Huszar, Szanté: A szilardsagtan kisérleti médszerei. Mlszaki Kdnyvkiado, 1968, 2. M. Csizmadia Béla, Nandori Erné:
Mechanika mérnodkdknek, szilardsagtan. Nemzeti Tankdnyvkiadd, 2002
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) Kozlekedésmérnski és Jarmimérnéki Kar Tantargyi adatlap

Mesterséges Intelligencia alkalmazasok homologaciés
folyamatai és mérései

1. Targy neve

2. Targy angol neve Artificial Intelligence vehicles homologation process PhD | 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOGGD803 | 5. Kovetelmény Y 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt ora 14 6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 5 éra
irasos tananyag 5 6ra Zarthelyire késziilés 22 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ora
10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktaté Dr. Zéldy Maté
12. Oktatok Dr. Z5ldy Maté
-() -
13. El6tanulmany -(), -
- (), -

14. El6adas tematikaja

A miszaki intelligencia, gépi tanulas és neuralis hal6zatok fejlesztési lehetdségei. A homologizacios folyamat Ujszeri kihivasai és innovativ
megoldasai. Onellenérzési folyamat és az Automotive Al kihivasai és Ujszer( torvényszeriiségek megjelenése. Lehetséges megoldasok
feltarasa az Al jarmi értékelésének szabvanyositasara. El6rejelzések, elérebecslése fejlesztése.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri a tantargyban bemutatott eljarasokat és adott eljarasoknal a bels6é 0sszefliggéseket.
b) Képesség:
— Képes adott eljarasokban a kutatasra és fejlesztére.
c) Attitld:
— Nyitottsag a szakterulet Uj lehetéségeire.
d) Autondmia és felel6sség:
—  Kutatasi feladatok megoldasaban vehet részt.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak moédja

A tananyag és alkalmazasanak ismerete. Szébeli vizsga.

19. Pétlasi lehetéségek

Egy alkalommal van lehet6ség a pétliasra.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

Tanszéki jegyzet
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kozlekedésmérnski és Jarmimérnéki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Mesterséges Intelligencia jarmiipari alkalmazasa PhD
2. Targy angol neve Application of Artificial Intelligence in Vehicles PhD 3. Szerep Szak
4. Targykod BMEKOGGD805 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 14 6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 12 6ra Zarthelyire késziilés 20 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnolégia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Zéldy Maté
12. Oktatok Dr. Z5ldy Maté
-() -
13. El6tanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

. Artifical Intelligence basics
. Machine learning

. Neural Networks

. Automotive Al Use cases

. Al forecasts
. Test
. Test retake

1
2
3
4
5. Market Barriers and Challenges
6
7
8
1

5. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas és képesség:
— Lectures objective is to present the commonly used and development phase applications of artificial intelligence in vehicles
methodological approaches and analytical methods applied to describe the complex interaction of landuse, transport, society and
economy.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

During the semester complex exercises have to be worked out, documented and presented. One test and one test re-take during the
semester. In order to pass, both homework and test score needs to be at or above the minimum point required for passing. The final mark
is composed of test score (70 %) and homework score (30%).

19. Pétlasi lehetéségek

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

Autonomous Vehicle Driverless Self-Driving Cars and Atrtificial Intelligence: Practical Advances in Al and Machine Learning
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kozlekedésmérnski és Jarmimérnéki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Modern iranyitaselmélet I
2. Targy angol neve Modern control theory II. 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOKADOQ02 | 5. Kovetelmény Y 6. Kredit 5
7. Oraszam (levelezd) 4 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 56 ora
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék
11. FelelSs oktato Dr. Bokor Jozsef
12. Oktatok Dr. Bokor Jozsef, Dr. Szabo Zoltan
-() -
13. El6tanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

Jelek és rendszerek: jelterek,rendszernormak, kauzalitas, stabilitas, stabizalhatésag, performancia. Iranyitastervezés garantalt
performancia elérésére: LQ, H-2 és H-végtelen problémak megfogalmazasa, Az iranyitasi feladatok allapottérbeli megoldasa LMI
maodszerrel. Iranyitastervezés optimalis performancia elérésére: LQ, H-2 és H-végtelen problémak megfogalmazasa. Specialis problémak
(FI, FC, DF, OE) megfogalmazasa Az iranyitasi feladatok allapottérbeli megoldasa Riccatti moédszerrel. Robusztus analizis és szintézis:
strukturalt szingularis érték tulajdonsagai, mu analizis és szintézis. FI = Full Information FC = Full Control DF = Disturbance Feedforward
OE = Output Estimation

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak maédja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hataridére torténé
beadasa. A vizsga szdbeli.

19. Pétlasi lehetéségek

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato6 irodalom

1. Kemin Zhou: Essentials of Robust Control. Prentice-Hall, 1998.
2. Kemin Zhou: Robust and Optimal Control. Prentice-Hall, 1996
3. Bokor J, Gaspar P, Szabo Z: Robust control theory with automotive applications. Typotex Kiadd, Bp. 2013
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Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Nemlinearis iranyitasok
2. Targy angol neve Nonlinear control 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOKADO18 | 5. Kovetelmény Y 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 3 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 42 é6ra
Kontakt ora 42 6ra Orara késziilés ora Hazi feladat ora
irasos tananyag ora Zarthelyire késziilés  6ra Vizsgafelkésziilés ora
10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék
11. FelelSs oktato Dr. Szabd Zoltan
12. Oktatok Dr. Szabo Zoltan
-() -
13. El6tanulmany -(), -
- (), -

14. El6adas tematikaja

Bevezetés. Kapcsolt rendszerek. Geometria: medfigyelhet6ség, iranyithatdosag, alapfeladatok megoldasa. Linearizalas. Stabilitas.
Passziv rendszerek. Backstepping. Nemlinearis megfigyel6k. Linearis modszerek kiterjesztése: gain scheduling, LPV.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hataridére torténd
beadasa. A vizsga szdbeli.

19. Pétlasi lehetéségek

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Isidori, A. Nonlinear Control Systems, Spronger, 1995
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

VQODV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Nemlinearis mechanikai lengések
2. Targy angol neve Nonlinear mechanical oscillations 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOJSD003 | 5. Kovetelmény Y 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 1 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 28 6ra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 24 6ra
10. Felelds tanszék Jarmielemek és Jarmii-szerkezetanalizis Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Béda Péter
12. Oktatok Dr. Béda Péter
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

Mechanikai rendszer egyensulya, az egyensuly stabilitasa (definiciok, stabilitasi és instabilitasi feltételek) Mozgasok stabilitasa, Ljapunov
fugvény fogalma, konstrualasa, Ljapunov direkt és indirekt médszere, a Routh-Hurwitz kritérium. Nemlinearis stabilitaselmélet, a bifurkacio
fogalma, lagy és kemény stabilitasvesztés. Redukcids eljarasok: kdzponti sokasag maédszer, Ljapunov-Schmidt redukcid. Bifurkaciés
egyenletek, a bifurkacié elmélet numerikus modszerei.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6éadason tanultak illusztralasa példakkal.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:

— A nemlineéris mechanika eszkdzeinek ismerete.
b) Képesség:

— Nemlinearis mechanikai rendszer viselkedésének leirasa, modell alkotas.
c) Attitid:

— Nyitottsag ujdonsagok megértésére és megtanulasara a tématerileten.
d) Autondmia és felel6sség:

— Atanultak alapjan optimalis modellelemek kivalasztasa, értékelése.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A feladat eredményes elvégzése, és szobeli vizsga letétele alapjan.

19. Pétlasi lehetéségek

Hazi feladat pétlasi lehetéség potlasi id6pontban a tantargy kiiras szerint.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato irodalom

1. Farkas, M., Periodic motions, Springer, New York 1994, 2. Golubitsky, M., Schaeffer, D.G., Singularities and groups in bifurcation theory,
Springer, New York 1985.
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Numerikus modszerek az aramlastanban I.

Numerical Methods for Fluid Flows I. Szak
BMEKORHDO006 % 2
2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor D

28 ora
28 6ra ora ora
ora ora ora

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék
Dr. Veress Arpad
Dr. Veress Arpad

()5
()5
- (_) -

A numerikus moédszerek az aramlastanban targya, aktualitasa és alkalmazasa ipari példakon keresztil bemutatva, Az aramlasok
matematikai modelljei és a kiulénb6z6 kozelitések dinamikai szintjei, Az aramlastani alapegyenletek tulajdonsagai és peremfeltételei,
Alapvetd diszkretizaciés modszerek (véges differenciak, véges térfogat és véges elemek modszere), Numerikus halok és tulajdonsagaik,
Numerikus sémak, tulajdonsagaik és vizsgalati médszereik (konzisztencia, stabilitds és konvergencia), Nagy felbontéképességi
numerikus sémak, Térben diszkretizdlt egyenletek id6integraciés maodszerei, Iterativ mddszerek algebrai egyenletek megoldasara,
Numerikus modszerek alkalmazasa surlédasmentes és surlddasos aramlasokra. (Hirsch 1.)

a) Tudas:

— A hallgaté ismeri a numerikus aramlastani modszerek alapegyenleteit, a tudomany mai allasa szerint legelterjedtebb
diszkretizacios eljarasokat, azok el6nyeit, hatranyait és alkalmazasit, a vonatkozé numerikus sémakat és a numerikus
algoritmusok matematikai vizsgalati modszereit.

b) Képesség:

— Ahallgaté képes 6nalldan elvégezni és/vagy fejleszteni az aramlastani alapegyenletek diszkretizaciojat az elvart eredményeknek

megfeleléen, illetve a diszkretizacio soran elballé numerikus sémak és algoritmusok matematikai vizsgalatat.
c) Attitld:

— A hallgaté tudasanak és képességeinek maximumat nyujtva torekszik arra, hogy tanulmanyait a lehet§ legmagasabb
szinvonalon, a legrovidebb id6 alatt, elmélyiilt és 6nall6 alkotasra képes tudasra szert téve végezze. A hallgatét szilard szakmai
elkotelezddés, az Uj utak keresésére valo elhivatottsag allanddsulasa, és a kitartd munkavégzés sziikségességének elfogadasa
jellemzi.

d) Autondmia és felel6sség:

— Ahallgato felelsséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak.
A hallgaté felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi tartomanyara. A
hallgaté nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket és épité jelleggel hasznositja. A hallgaté elfogadja az
egyluttmiikddés kereteit, a helyzettél fliggéen 6nalléan vagy csapat részeként is képes munkajat végezni. A hallgatot alkoto,
kreativ 6ndllésag, a feladatvégzés soran a kezdeményez6, a vezetd§ szerep (szikség eseten a vitapartneri szerep)
felel6sségének vallalasa jellemzi.

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hataridére torténd
beadasa. A vizsga szbbeli. A vizsgajegy a félévi feladat és a vizsga eredményeinek szamtani atlaga alapjan keriil meghatarozasra.

1. A targy keretében kiadott mintapéldak, dokumentumok és oktatasi segédanyagok, 2. Hirsch, Charles: Numerical Computation of Internal
and External Flows, Volume 1 and 2, ISBN-10: 0471923850, ISBN-13: 978-0471923855, John Wiley and Sons (2001),

3. Veress A.: Bevezetés az aramlastan numerikus modszereibe, BME, Vasuti Jarmivek, Repllégépek és Hajok Tanszék, Tanszéki
segédlet (2002), 4. ANSYS, Inc., ANSYS CFX-Solver Theory Guide, Release 2019 R1, ANSYS, Inc. Southpointe, 2600 ANSYS Derive
Canonsburg, PA15317, ansysinfo@ansys.com, http://www.ansys.com, USA, 2019.
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%ODV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Numerikus médszerek az aramlastanban Il.

2. Targy angol neve Numerical Methods for Fluid Flows II. 3. Szerep Szak

4. Targykod BMEKORHD002 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 2

7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 28 ora
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés ora Hazi feladat ora
irasos tananyag 6ra Zarthelyire késziilés  o6ra Vizsgafelkészilés ora

10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék

11. Felel6s oktato Dr. Veress Arpad

12. Oktatok Dr. Veress Arpad

Numerikus médszerek az aramlastanban I. (KORHDO0O06), erds;
13. Elétanulmany - (), -

- (_), -

14. El6adas tematikaja

A numerikus médszerek az aramlastanban targya, aktualitasa és alkalmazasa ipari példakon keresztiil bemutatva, Euler egyenletrendszer
és numerikus megoldasai, Inverz tervez6mddszer, Navier-Stokes egyenletrendszer és numerikus megoldasai. (Hirsch 11.)

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:

— A hallgaté ismeri az Euler és Navier-Stokes egyenletrendszerek kiilénb6z6 formait, numerikus megoldasait, valamint az Euler

egyenletrendszeren alapul6 inverz tervezd médszer numerikus aramlastani kidolgozasat.
b) Képesség:

— A hallgaté képes 6nalléan elkésziteni és fejleszteni az Euler és a Navier-Stokes egyenletrendszerek numerikus aramlastani
diszkertizaciojat és a diszkretizalt egyenletrendszer megoldasat, valamint az Euler egyenletrendszeren alapul6 inverz tervez6
modszer numerikus aramlastani megoldasat.

c) Attitld:

— A hallgaté tudasanak és képességeinek maximumat nyujtva torekszik arra, hogy tanulmanyait a lehet6 legmagasabb
szinvonalon, a legrovidebb id6 alatt, elmélyllt és 6nall6 alkotésra képes tudasra szert téve végezze; A hallgatét szilard szakmai
elkételezédés, az Uj utak keresésére vald elhivatottsag allandésulasa, és a kitartd munkavégzés sziikségességének elfogadasa
jellemzi.

d) Autondmia és felel6sség:

— Ahallgaté felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak;
A hallgato felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi tartomanyara; A
hallgaté nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket és épité jelleggel hasznositja; A hallgaté elfogadja az
egyluttmikddés kereteit, a helyzettdl figgéen 6nalléan vagy csapat részeként is képes munkajat végezni; A hallgatot alkoto,
kreativ 6nallésag, a feladatvégzés soran a kezdeményez8, a vezetd szerep (szlkség eseten a vitapartneri szerep)
felel6sségének vallalasa jellemzi.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hataridére térténé
beadasa. A vizsga szdbeli. A vizsgajegy a félévi feladat és a vizsga eredményeinek szamtani atlaga alapjan kertil meghatarozasra.

19. Pétlasi lehetéségek

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

1. A targy keretében kiadott mintapéldak, dokumentumok és oktatasi segédanyagok, 2. Hirsch, Charles: Numerical Computation of Internal
and External Flows, Volume 1 and 2, ISBN-10: 0471923850, ISBN-13: 978-0471923855, John Wiley and Sons (2001), 3. Veress A.:
Bevezetés az aramlastan numerikus modszereibe, BME, Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok Tanszék, Tanszéki segédlet (2002),
4. ANSYS, Inc., ANSYS CFX-Solver Theory Guide, Release 2019 R1, ANSYS, Inc. Southpointe, 2600 ANSYS Derive Canonsburg,
PA15317, ansysinfo@ansys.com, http://www.ansys.com, USA, 2019., 5. Veress, A. and Rohdcs, J.: Application of Finite Volume Method
in Fluid Dynamics and Inverse Design Based Optimization, DOI: 10.5772/38786, ISBN 978-953-51-0445-2 (2012)
http://www.intechopen.com/books/finite-volume-method-powerful-means-of-engineering-design/application-of-finite-volume-method-in-
fluid-dynamics-and-inverse-design-based-optimization.




PhD képzés kozlekedes.bme.hu 95/201 oldal Verzié: 2019. 11. 27.

SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%O[§7 Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Operaciokutatas a logisztikaban
2. Targy angol neve Operational Research in Logistics 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOALDO001 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 4 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 7 6ra Hazi feladat 37 dra
irasos tananyag 20 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra
10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék
11. Felel6s oktaté Dr. Bona Krisztian
12. Oktatok Dr. Bona Krisztian
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

A logisztikai modellalkotas jellegzetességei. Logisztikai optimalasi feladatok tipikus megjelenési formai. A determinisztikus és
sztochasztikus dinamikus programozasi feladatok a logisztikaban. Tobbcélu, multikritériumos dontéshozatal szerepe a logisztikai
optimalizélasban. A célprogramozas, a hierarchikus elemzé eljarasok, pareto optimalas a logisztikai rendszerekben. Linearis és
nemlinearis programozas, valamint megoldasi modszereik, feltételes optimumkeresési eljarasok alkalmazasa a logisztikaban.
Sztochasztikus modellezés, logisztikai optimumkeresés sztochasztikus kdrnyezetben. Logisztikai szimulaciés modellek matematikai
algoritmusai diszkrét és folytonos valdszinliségi valtozokkal. Az operaciokutatas specialis fejezetei. Derivaltfliggetlen optimumkeresési
eljarasok alkalmazasa a logisztikai modellezésben. Logisztikai modellek és algoritmusok dokumentalasa.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Logisztikai jellegli operacidkutatasi feladatok, problémak ismerete.
—  Matematikai modellezd eszk6zok ismerete.
— A kapcsolddo szakirodalom és folyoiratok ismerete a tudomany jelenlegi allasa szerinti vizsgalatokhoz.
b) Képesség:
—  Képes operacidkutatasi problémak tudomanyos igényességi vizsgalatara.
— Képes valos jelenségekkel kapcsolatos modellalkotasi feladatok végrehajtasara.
c) Attitld:
— Torekszik a képességeinek maximumat nyujtva, hogy tanulmanyait a leheté legmagasabb szinvonalon, elmélyllt és 6nalld
alkotasra képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazandé eszk6zdk szabalyainak betartasaval,
egyuttmikddve az oktatokkal.

d) Autondmia és felelésség:

— 1. Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak,
felel6sséggel alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az osztalyzatot a PhD hallgatdé az altala elkészitett modell, a félévi aktivitdas és a szakcikk (publikacio) értékelése alapjan, a
témavezetdjével egyeztetve kapja.

19. Pétlasi lehetéségek

Félév elején meghirdetett moédokon.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Wayne L. Winston: Operations Research: Applications and Algorithms, 4th Edition, Cengage Learning, 2003.
Frederick S. Hillier, Gerald J. Lieberman: Introduction To Operations Research 10th Edition, Mc Graw Hill India; 10th edition, 2017.
Internetes segédanyagok, operacidkutatassal foglalkozé ebook-ok
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%ODQ Kozlekedésmérndki és Jarmimeérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Optimalis Iranyitasok
2. Targy angol neve Optimal Control 3. Szerep Alap
4. Targykod BMEKOKADO020 | 5. Kbvetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) eloadas 0 (-) gyakorlat | 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 75 é6ra
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 5 6ra Hazi feladat 20 6ra
irasos tananyag 8 dra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 14 6ra
10. Felel6s tanszék Koézlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék
11. Felel6s oktaté Dr. Luspay Tamas
12. Oktatok Dr. Luspay Tamas
-() -
13. El6tanulmany =) s
- () -

14. El6adas tematikaja

A kurzus célja, hogy megismertesse a hallgatokkal az optimdlis irdnyitasok elméletét és azok alkalmazéasait a gyakorlatban. A tantargy
keretében kilénb6z6 megkdzelitésekkel foglalkozunk, amelyeket optimalis iranyitasok szamitasara alkalmazhatunk. Hangsulyt fektetiink
a megkozelitések kodzotti kapcsolatra, illetve, a megismert alapelveknek mas problémakra torténé alkalmazasara is. Célunk, hogy
matematikai alapossaggal, de mérnoki szemlélettel targyaljuk a témat. Ezért, az elméletek gyakorlatban térténé hasznalatat egyszeri
szampéldakkal, illetve, MATLAB feladatokkal mutatjuk be. Ehhez kapcsoléddan a hallgatok egyéni hazi feladatot kapnak, melyeket
részben analitikusan, részben pedig numerikusan sziikséges megoldaniuk, ezzel fejlesztve a rendszerszemléletiiket és a
problémamegoldasi készséguiket.

1, Rendszerelméleti bevezetd, alapfogalmak. Az optimalis iranyitas feladata.
2, Statikus optimalizalas, Lagrange modszer. Variaciészamitas.

3, Variacioszamitas és optimalis iranyitasok.

4, A Pontrjagin féle maximumelv. Transzverzalitasi feltétel.

5, Dinamikus programozas, az optimalitas elve.

6, Hamilton Jacobi Bellman egyenletek.

7, Linearis Kvadratikus feladatok.

8, Végtelen horizontu optimalizalas. Kapcsolat a stabilitédssal.

9, Kdzelité dinamikus programozas. Bellman egyenlet. Erték iteracid, szabaly iteracié.
10, Numerikus moédszerek.

11, Optimalis iranyitasok és a mozgo horizontu szabalyozas.

12, Dinamikus programozas és gépi tanulasi modszerek.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas:
— Ismeri az optimalitas és az optimalis iranyitasok fogalmait.
— Kulénbdz6 megkozelitéseket ismer olyan feladatok megoldasara, ahol a folyamatra vonatkozé mindségi vagy mennyiségi
kritériumokat optimalizalni szikséges.
—  Ismeri a nyilt- és a zarthurkd optimalis szabalyozasok modszereit.
b) Képesség:
—  Képes egy mérnoki iranyitasi feladatot matematikailag megfogalmazni.
—  Képes kritériumfliggvények felallitasara a rendszer és a folyamat ismeretében.
—  Képes optimalis iranyitasok tervezésére és implementalasara.
c) AttitGd:
— Rendszerszintli gondolkozast sajatit el.
—  Problémamegoldé és konstruktiv.
d) Onalldséag és felelésség:
—  Onalldan képes egy rendszer minéségi és mennyiségi paramétereinek értékelésére.
—  Onélléan meg tud fogalmazni mérnoki folyamatokkal szembeni tdmasztott kovetelményeket.
—  Képes dénalldéan dontést hozni az iranyitasi feladat megoldasi moédszereinek meghatérozésaban.
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18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran egy otthoni hazi feladatot kapnak a hallgatok, mely illeszkedik a kutatasi témajukba. A hazi feladatot minden hallgaté
onallé eléadasban ismerteti az év végén.

Az alairas megszerzésének feltétele: részvétel az el6adasok legalabb 70%-an és a hazi feladat sikeres megoldasa.
A félév végén szdbeli vizsgat kell tenni.
Az osztalyzatot a vizsga és a hazi feladat eredménye hatarozza meg.

19. Pétlasi lehetéségek

A hazi feladat potolhatd a vizsgaidészak alatt.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

D. Bertsekas: Dynamic Programming and Optimal Control, Vols I-lI, Athena Scientific (IV edition 2017)

D. Bertsekas: Reinforcment Learning and Optimal Control, Athena Scientific, 2019

M. Athans: Optimal Control: An Introduction to the Theory and Its Applications, Dover Books on Engineering, 2006
D. Kirk: Optimal Control Theory: An Introduction, Dover Books on Electrical Engineering, 2004

H. Kwakernaak and R. Sivan: Linear Optimal Control Systems, Wiley, 1972

R. Stengel: Optimal Control and Estimation, Dover Books on Mathematics, 1994
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a0/ Kozlekedésmeérndki és Jarmimérnoki Kar
1. Targy neve Repiilésbiztonsag PhD
2. Targy angol neve Flight Safety, PhD 3. Szerep Szak
4. Targykéd BMEKORHDO017 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (-) eloadas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 6ra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 30 déra Hazi feladat 15 6ra
irasos tananyag 15 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 32 d4ra
10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok Tanszék
11. Felel6s oktaté Dr. Rohacs Daniel
12. Oktatok Dr. Rohacs Daniel
-()
13. El6tanulmany =) .
- (), -

14. El6adas tematikaja

A targy roviden attekinti a légikdzlekedési rendszert, annak legfontosabb elemeit. Majd a repllésbiztonsag fejlesztési lehetéségivel,
repllésbiztonsag értelmezésével, repllésbiztonsag mutatdival, kockazataval, repllési helyzetekkel, azok besorolasaval,
kockazatmanagementtel, kockazatelemzés modszereinek fejlesztésével, megbizhatésagi modellek tdrvényszeriségivel foglalkozik.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas és képesség:
—  Széleskorlen ismeri, alkotd médon értelmezi, és kutatdbmunkajabnan képes innovativ médon alkalmazni: a prepuilésbiztonsag

alapjait, a repulésbiztonsag mutatéit, a repulési helyzetekket és azok besorolasat, a kockazatmanagementet és kockazatelemzés
modszereit.

b) Attituid, autondmia és felelésség:

— Torekszik az Uj tudomanyos eredmények megismerésére, azokat feleldsséggel alkalmazza, alkot6 médon kezdeményes Uj
tudasterileti kutatasokat.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hataridére torténé
beadasa. A vizsga szbbeli.

19. Pétlasi lehetéségek

A TVSZ szabalyozasanak megfeleléen.

20. Jegyzet, tankonyyv, felhasznalhato6 irodalom

Shari Krause: Aircraft Safety (ISBN-10: 0071409742)

James M. Walters: Aircraft Accident analysis (ISBN-10: 0071351493)

Richard H. Wood: Aviation Safety Programs: A Management Handbook (ISBN-10: 0884873293)
Clarence rodrigues: Commercial Aviation Safety (ISBN-10: 0071763058)
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Replilégép hajtomiivek elektronikus szabalyozasa PhD

Electronic control of aircraft engines PhD Szak
BMEKOVRDO001 v 3
2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 1 (-) labor D

120 éra
42 ora 14 6ra 28 dra
8 ora 0 ¢6ra 28 dra

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék
Dr. Beneda Karoly
Dr. Beneda Karoly

()5
()5
- (_) -

Elméleti bevezetd, matematikai modellezés céljai, mddszerei, kitérve a korszerli nemlinearis modellezés lehetéségeire, pl. neuralis halo
segitségével. A matematikai modellnek és a szabalyozas targyanak dsszekoétése: az identifikacio lehetéségei, modszerei. Osszefoglalas
a klasszikus iranyitaselmélet alkalmazasardl gazturbinas hajtomivek szabalyozérendszereinek tervezésében. A modern iranyitaselmélet
nyujtotta lehetéségek: allapottér reprezentacio az egytengelyes, egyaramu gazturbinatél a haromtengelyes kétdramu sugarhajtomivekig.
Szabalyozdrendszer tervezése allapot-visszacsatolassal linearis kvadratikus és He~ modszerekkel. A Loop Transfer Recovery modszer
alkalmazasa gazturbinak esetében. Modell alapu adaptiv szabalyozasok elméleti hattere és megvaldsitasai, kiilénds tekintettel a tobb
bemenet(, tébb kimenetl rendszerekre (pl. valtoztathaté geometriaju sugarhajtémi). Kétaramua sugarhajtomi sztochasztikus és Markov
modellezése. Az mbed mikrokontrolleres fejleszt6i rendszer altalanos ismertetése, alkalmazasanak lehet6sége a hajtomi
szabalyozérendszerek gyors prototipus-fejlesztésében.

Mérések gazturbinas hajtomiiveken, szabalyozasi algoritmusok tesztelése

a) Tudas:
— Anhallgaté ismeri a korszer(i gazturbinas repiilégép-hajtomivek elektronikus szabalyozérendszereinek elméleti hatterét, az iparag
jelenlegi vezérlési megoldasait, valamint az LQR, LQG/LTR, adaptiv modell-alapu szabalyozasokat;
b) Képesség:
— A hallgaté 6nalléan képes a kuloénbdzd hajtomivek mikdédeési jellemzéinek vizsgélatara elméleti szinten, szimulacidok
végrehajtdsaval.
— Képes identifikacios és ellen6rzé méréseket végrehajtani a szabalyozasi algoritmusok tesztelésére.
— A hallgaté képes tervezésre, fejlesztésre és Uj ipari és tudomanyos eredmények elérésére a kapott vizsgalati adatok elemzését
és értékelését kovetben.
c) Attitld:
— A hallgaté tudasanak és képességeinek maximumat nyuljtva térekszik arra, hogy tanulmanyait a lehet6 legmagasabb
szinvonalon, a legrévidebb id6 alatt, elmélyllt és 6nall6 alkotasra képes tudasra szert téve végezze.
— A hallgatét szilard szakmai elkotelezddés, az Uj utak keresésére vald elhivatottsag allanddsulasa, és a kitartdé munkavégzés
sziikségességének elfogadasa jellemzi.
d) Autondmia és felelésség:
— Ahallgato felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak.
— A hallgaté felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi tartomanyara.
— A hallgaté nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket és épitd jelleggel hasznositja.
— Ahallgaté elfogadja az egyittmiikddés kereteit, a helyzettél figgéen 6nalldan vagy csapat részeként is képes munkajat végezni;
A hallgatot alkoto, kreativ 6nallésag, a feladatvégzés soran a kezdeményezd, a vezetd szerep (szilikség eseten a vitapartneri
szerep) felelésségének vallalasa jellemzi.

Az alairas megszerzésének és egyuttal a vizsgara bocsatasnak a feltétele az egyéni hallgatéi feladat hianytalan és hataridére torténd
beadasa. A vizsga szbbeli. A vizsgajegy a félévi feladat és a vizsga eredményeinek szamtani atlaga alapjan keriil meghatarozasra.

A TVSZ szabalyozasanak megfeleléen.
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20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

G. G. Kulikov, H. A. Thompson: Dynamic Modeling of Gas Turbines. Identification, Simulation, Condition Monitoring and Optimal Control.
Springer, London, 2004. ISBN 1852337842

H. Richter: Advanced Control of Turbofan Engines. Springer, New York, 2011. ISBN 978-1-4614-1170-3

A. Linke-Diesinger: Systems of Commercial Turbofan Engines. Springer, Berlin, 2008. ISBN 978-3-540-73618-9

E. Lavretsky, K. A. Wise: Robust and Adaptive Control — with aerospace applications. Springer, London, 2013. ISBN 978-1-4471-4396-3
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Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Szabalyozott jarmiidinamikai rendszerek |. PhD

2. Targy angol neve Controlled vehicle system dynamics I. PhD 3. Szerep Szak

4. Targykod BMEKOGJDO010 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3

7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv D

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 28 ¢dra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 22 d6ra
irasos tananyag 26 ora Zarthelyire késziilés 30 o6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felelds tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

11. Felel6s oktato Dr. Szalay Zsolt

12. Oktatok Dr. Tihanyi Viktor

-() 5
13. Elétanulmany - (), -
-()

14. El6adas tematikaja

A " Szabalyozott Jarmldinamikai rendszerek 1." cimi tantargy keretein belll a hallgatok elmélyiilnek a gépjarmiivekben alkalmazott
elektronikusan szabalyozott jarmidinamikai rendszerek fejlesztési terndjeivel, valamint a napjainkban is kutatott inteligens
jarmlrendszerekkel, azok kurrens dinamikai és szabalyozastechnikai hatterével. Cél a korszer(i jarmi technikaban alkalmazott
iranyitastechnikai megoldasok fejlesztése. Aktiv 