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Automatizalt anyagmozgato rendszerek specializacio

Anyagmozgatogép projekt
KOALM643
Miszaki rendszerek szamulaciéja Anyagmozgat6 gépek tervezése
KOALM645 KOKAM627
2 2 0 f 5) SP ALRT
2 1 1 \ 4 SP ALRT Anyagmozgatd rendszerek tervezése
Intelligens gépek 2 2 1 v 5 SP  ALRT |KOALM642
KOALM644 Hajtérendszerek méretezése
KOALM646
2 2 0 v 4 SP ART| 2 1 0 v 3 SP ALRT| 1 2 1 f 5 SP ALRT
Autdmeérnoki specializacio
Motortervezés Il.
KOGGM671
Futémii-tervezés Motortervezés I.
KOGJM613 KOGGM670
2 0 2 f 5) SP GJT
2 0 2 \i 4 SP GJT| 2 0 2 v 4 SP  GJT |Gépjarmi-mechatronikai rendszerek tervezése
Gépjarmivek miszeres vizsgalata Erdatvitel tervezése KOGGM622
KOGGM668 KOGJM612
0 0 4 f 4 SP GJT| 2 0 2 v 4 SP  GJT 2 0 2 f 5 SP  GJT
Hajomérnoki specializacio
Hajo-hidrodinamikai szamitasok
KOVRM626
Hajok elmélete Ill. Hajok dinamikaja
KOVRM616 KOVRM624 1 1 1 f 4 SP  VRHT
2 1 0 \ 3 SP VRHT Hajo-szilardsagi szamitasok
Hajotervezés 2 1 1 v 4 SP VRHT|KOVRM621
KOVRM615 Kishajo tervezés
KOVRM625 1 1 1 f 4 SP  VRHT
Projekt feladat KOVRM628|
2 2 0 v 5 SP VRHT| 2 1 0 v 4 SP VRHT| 0 1 1 f 2 SP  VRHT
Jarmlautomatizalas specializacio
Biztonsag és megbizhatdsag a jarmiparban
KOKAM660
Jarmdipari kérnyezetérzékelés Diszkrét iranyitasok tervezése 2 0 0 f 3 SP KIT
KOKAM656 KOKAM658 JarmUiautomatizalasi rendszerek tervezése
KOKAM661
2 0 2 v 4 SP KIT| 2 0 2 v 4 SP KT
Jarm{ivek automatizalési rendszerei Vezetéstdmogato rendszerek
KOGGM659 KOGGM657
2 0 2 v 4 SP GJT| 2 0 2 v 4 SP  GJT 2 0 4 f 7 SP  KIIT
Jarmdfelépitmény tervezdmérndki specializacio
Felépitmények vezérléstechnikaja
KOJSM666
Szerkezeti anyagok mechanikaja Szerkezetek lengései
KOJSM663 KOJSM665
2 0 2 f 5 SP  JSZT
2 0 2 v 4 SP JSZT| 2 0 2 v 4 SP  JSZT |JarmUfelépitmény tervezés
Felépitményezdi ismeretek Felépitmény elGtervezés KOJSM667
KOJSM662 KOJSM664
0 2 2 v 4 SP JSZT| 2 0 2 v 4 SP JSZT| 2 0 2 f 5 SP  JSZT
Jarm(gyartas és javitas specializacio
Jarm(igyartasi méréstechnika
KOGGM®652
Feliileti technoldgiak Jarm(igyartas és gyartorendszer tervezés .
KOGGM647 KOGGM649
2 0 2 f 5 SP GJT
2 0 2 v 4 SP GJT| 2 0 2 v 4 SP  GJT |JarmUgyartas és gyartorendszer tervezés Il.
Jarm{-anyagtechnolégia projekt Kotés és tomitéstechnologia KOGGM®651
KOGGM648 KOGGM650
0 2 2 v 4 SP GJT| 2 0 2 v 4 SP GJT| 2 0 2 f 5 SP GJT




Mesterképzés MSc

kozlekedes.bme.hu

4/6 oldal

Verzié: 2019. 10. 07.

Jarmlrendszermérndki specializacié

Jarm{informatika
KOVUM437

Jarm{i méréstechnika és jelanalizis
KOKAM635

4 0 2 v 8 SP KJIT

Jarmirendszerdinamika és kontroll
KOVRM636

3 2 1 v 8

KJIT

2 0 2 f 5 SP VRHT
Jarmiiszmulécio és optimalas
KOVRM638
SP VRHT| 2 2 0 f 5 SP VRHT

Kdzlekedésbiztonsagi specializacio

Balesetelemzés Il, szimulacios modszerek
KOGGM®655

Kézlekedésbiztonsag, jogi kdrnyezet, emberi tényezok
KOGGM653

2 0 2 v 4 SP GJT

Ral |

z6s |, szakértoi eljarasok
KOGGM654

2 0 2 v 4

SP GJT

2 0 2 f 5 SP GJT

Jarm(iértékelés, kozekedési krnyezet

Gépjarmtivek miszeres vizsgalata
KOGGM668

0 0 4 f 4 SP  GJT

KOGJM641

2 0 2 v 4

Jarm{dinamika, aktiv- és passzivjarm(ibiztonsag

SP GJT

KOGJM640

2 0 2 f 5 SP GJT

Mobil munkagépek és épitégépek specializacio

Epitogép projekt
KOALM674
Miszaki rendszerek szmulaciéja EpitSipari gépek tervezése
KOALM645 KOALM672
2 2 0 f 5) SP ALRT
2 1 1 v 4 SP ART Epités gépesités tervezése
Intelligens gépek 2 2 1 v 5 SP  ALRT |KOALM673
KOALM644 Hajtérendszerek méretezése
KOALM646
2 2 0 v 4 SP ART| 2 1 0 v 3 SP ALRT| 1 2 1 f 5 SP  ALRT
Repulémérndki specializacio
Replilégépek vizsgalata II.
KOVRM632
Fejlettrepiiléselmélet Repiilégépek tervezése, gyartasa |I.
KORHM®620 KOVRM630
2 1 0 v 4 SP VRHT| 2 0 2 v 4 SP VRHT
Repiildgépek tervezése, gyartasa . Repiildgépek vizsgalata I. 3 0 2 f 7 SP VRHT
KOVRM629 KOVRM®631 Projektmunka
KOVRM633
2 0 2 v 4 SP VRHT| 2 0 2 v 4 SP VRHT| 0 1 2 f 3 SP  VRHT
Vasuti jarmimérnoki specializacio
Vas(ti jarm(ivek tervezése és vizsgélata
KOVRM607
Dizel- és villamos vontatas Vasuti jarm(rendszer-dinamika
KOVRM610 KOVRM608
3 1 0 v 5 SP VRHT| 3 1 0 v 5 SP VRHT
Vonattovabbitas mechanikaja Vasuti jarm{vek izeme
KOVRM619 KOVUM409
4 0 2 f 10 SP VRHT| 2 1 0 v 3 SP VRHT| 2 0 0 v B SP VRHT
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Tantargyi adatlap magyarazat

1. Targy neve a tantargy magyar nyelvii megnevezése

2. Targy angol neve a tantargy angol nyelvii megnevezése

a tantargy tantervben betoltétt szerepe:

3. Szerep k — kotelezd; sp — specializacio; kv — kdtelezéen valaszthato; szv — szabadon valaszthatd

4. Targykod a tantargy Neptun-kaédja (BME el6taggal kiegészitve)

5. Kovetelmény a tanulmanyi teljesitményértékelés tipusa: v — vizsga,; f — félévkozi jegy

6. Kredit a tantargy kreditértéke

7. Oraszém (levelezé) a tantargy oktatasi érainak szama nappali munkarendi hallgatok (zaréjelben a levelezé hallgatok) részére

el6éadasra, gyakorlatra és laborra bontva

a tantargyhoz kapcsol6d6 szakok:
A — Autondm jarmUiranyitdsi mérndk mesterképzési szak

8. Tanterv J — Jarmimérndki mesterképzési szak

K — Kbzlekedésmérnoki mesterképzési szak

L — Logisztikai mérndki mesterképzési szak

kontakt 6ra — a tanaron torténd személyes megjelenés egyetemi kdrnyezetben
9. A tantargy félévkozi késziilés orakra — otthoni felkészilés az orakra

elvégzéséhez sziikséges
tanulmanyi munkaéra

hazi feladat elkészitése — az éran kapott hazi feladatok elkészitése otthon
irasos tananyag elsajétitasa — az 6ran atvett tananyag otthoni attekintése, megértése

osszesen felkészlilés zarthelyire — ajanlott otthoni felkészulési id6 a zarthelyire
vizsgafelkésziilés — ajanlott otthoni felkészilési id6 a vizsgara
10. Felel6s tanszék a tantargy oktatasaért felelés szervezeti egység megnevezése

11. Felel6s oktaté a tantargyfelelés személy neve

12. Oktatok a tantargy oktatoi

13. Elé6tanulmany a tantargy felvételéhez teljesitend® elétanulmanyi kovetelmény és annak jellege

14. El6adas tematikaja az el6adas tipusu kurzus részletes programja

15. Gyakorlat tematikaja a gyakorlat tipusu kurzus részletes programja

16. Labor tematikaja a laboratériumi gyakorlat tipusu kurzus részletes programja

17. Tanulasi eredmények  a tanulasi folyamat végén elérendd eredmények kompetenciaelemek szerinti bontasban
18. Kovetelmények a tantargy teljesitésének feltételei, a teljesitményértékelés szempontjai, pétlasi lehetéségek
19. Jegyzet, tankonyyv,

fel

hasznalhaté irodalom

nyomtatott vagy a moodle rendszerben elektronikus formaban elérheté ajanlott tanulastamogaté anyagok
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Minden, a tanulmanyi elérehaladast szabalyozo kérdést és feltétel rendszert a Tanterv kiegészitésében kell meghatarozni. igy
a Tanterv kiegészités (tantervi melléklet) tartalmazza a tantargyi el6kdvetelményi rendszert, a specializacidvalasztas
feltételeit, valamint a Diplomaterv készités és a zarovizsgara bocsatas feltételeinek leirasat, valamint a zarévizsga rendjét.
A tantargyak elékovetelményi rendszere az egyes tantargyak egymasra épilését fejezi ki.

- Azerbs és a gyenge el6kdvetelmény teljesitése hianyaban a tantargy felvétele nem lehetséges, és ez aldl - mivel a hatékony
oktatds szakmai feltételeit jeleniti meg — kivétel sem adhatd. Parhuzamos tantargyfelvétel (két, el6kovetelményi
kapcsolatban all6 tantargy egyidejii felvétele) esetén az el6zménynek tekintett tantargy nem teljesitése esetén a raépuld
tantargy sem teljesitheté az adott félévben.

- Az gjanlott elétanulmany hianyaban a tantargy felvehetd, de tudomasul kell venni, hogy a tantargy oktatasa ugy épul fel,
hogy feltételezi az ajanlott elétanulmanyként megadott tantargyak ismeretét is.

1. Az egyes tantargyak konkrét el6kbvetelményeit a tantargyi adatlapok tartalmazzak.
2. A specializacio valasztasanak, valamint specializacios tantargyak felvételének nincsenek altalanos feltételei.

3. A Diplomatervezés c. tantargyak felvételének altalanos feltétele valamennyi specializacion:

A Diplomatervezés . tantargy felvételének feltétele a mintatantervben szereplé valamennyi természettudomanyos alapozo
ismereteket feldlelé kotelezd tantargy teljesitése (lasd: az ajanlott mintatantervben rézsaszin hattérrel jeldlt kotelez6
tantargyak), valamint minimum 56 mintatanterv szerinti kredit dsszegyiijtése.

A Diplomatervezés Il. tantargy felvételének feltétele a mintatantervben szerepld valamennyi természettudomanyos alapozo
ismereteket feldlelé kotelezé tantargy teljesitése (lasd: az ajanlott mintatantervben rézsaszin hattérrel jeldlt kotelez6
tantargyak), valamint minimum 84 mintatanterv szerinti kredit 6sszegy(ijtése. A Diplomatervezés . tantargy parhuzamos
tantargyfelvétel keretében egyidejileg is felvehetd, ebben az esetben mas mintatanterv szerinti tantargy teljesitésével kell
elérni a fenti kumulalt megszerzett kreditértéket. Tovabbi feltétel a nappali tagozat esetén a 4 hetes szakmai gyakorlat
teljesitese.

4. A zérovizsgara bocsatas feltétele:

A mintatantervben rdgzitett valamennyi tantargy, beleértve a szabadon valasztott tantargyakat is (minimum 120 kredit)
teljesitése, a Diplomaterv beadasa, valamint nappali tagozat esetén minden, tanterv szerinti kritérium feltétel (4 hét szakmai
gyakorlat) teljesitése.

5. A zarévizsga rendje:

A Zardvizsga Bizottsag el6tt leteendé zérdvizsga a Diplomaterv megvédésébél, valamint harom zarévizsga
tantargy(csoport)bdl szébeli vizsga letételébdl all. A zardvizsga tantargyakat vagy tantargycsoportokat a specializacié
szempontjabdl illetékes Tanszék jeloli ki. A tantargyakat részben a szakmai tOrzsanyag, részben a specializacios
tantargykorbél agy kell kivalasztani, hogy egy-egy tantargy legalabb 3 kreditértékii legyen, és a harom tantargy(csoport)
ismeretanyaga o0sszességében legalabb 15 kreditnyi legyen.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%DV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Anyagmozgaté gépek tervezése
2. Targy angol neve Design of material handling machine design 3. Szerep sp
4. Targykod KOKAM627 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5
7. Oraszam (levelezd) 2 (11) el6adas 2 (11) gyakorlat 1 (6) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 70 o6ra Orara késziilés 19 6ra Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 11 6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 20 d6ra
10. Felelds tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Bohacs Gabor
12. Oktatok Odonics Boglarka, Gyérvary Zsolt
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

Az anyagmozgato6 gépek tervezesi kérdései és szabvanyositasi hattere. Omlesztett anyagok, modellezési és vizsgalati lehetdségei.
Omlesztett anyagokat mozgaté gépek szallitd képességének és teljesitmény sziikségletének meghatarozasara vonatkozé modszerek.
Darabarus anyagmozgatd gépek tervezésének attekintése, kiilénds tekintettel az emel6gépekre (daru, targonca).

15. Gyakorlat tematikaja

Emeldmu tervezés, haladomu tervezés, szallitopalya tervezés

16. Labor tematikaja

Laboratériumi mérések: Omlesztett anyagok vizsgalata, portaldaru mérés, racsostarté mérés, teheremelémii dinamikai vizsgalata

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Az anyagmozgaté rendszereket alkotd berendezések ismerete.

- A berendezések tervezési 6sszefliggéseinek ismerete.

b) képesség

- A fenti tudast, és a kapcsoldédo szakmai ismereteket alkalmazni képes Uj berendezések / komponensek tervezése soran.
c) attitad

- Térekszik, hogy az oktatékkal egyuttmikddve képességeinek maximumat nyujtva, hasznos tudast szerezzen.

d) autondémia és felelésség

- A megszerzett ismeretek felhasznalasa soran 6nallo, felelés mérndki munkat végez.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja, poétlasi lehetéségek

A félév végi alairas feltétele a minimum elégséges szintli féléves tervezési feladatok beadasa, és a laboratériumi jegyzékdnyvek
elfogadasa. A vizsgajegy 30%-ban a hazi feladatok és 70 %-ban az irasbeli vizsga alapjan kerll megallapitasra, amelyet a hallgatok
szukseég esetén széban javithatnak.

A hazi feladatok beadasa és a labormérések is egy-egy alkalommal pétolhatok.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

A tantargy anyagat (jegyzet) a hallgatok pdf formatumban télthetik le a Moodle rendszeren keresztiil.
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§D@ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

‘7@[§7 Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Anyagmozgatoé rendszerek tervezése
2. Targy angol neve Design methods of material handling systems 3. Szerep sp
4. Targykod KOALM642 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 5
7. Oraszam (levelezd) 1 (5) el6adas 2 (11) gyakorlat 1 (5) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 17 6ra Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 47 6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Bohacs Gabor
12. Oktatok Gaspar Daniel, Szabd Péter, Odonics Boglarka, Dr. Rinkacs Angéla
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

Anyagmozgato rendszerek csoportositasa és jellegzetes feladatai, szerepe az izemen belll. felépitésének és Uzemének
jellegzetességei. Az anyagmozgato rendszerek tervezésének menete. Nagyvonall tervezés, idedlis megoldas tervezése, realis és
részletes tervezés. Tervvaltozatok 6sszehasonlitasa, hasznélati érték, gazdasagi szempotnok és kockazatok alapjan. Layout tervezeés.
Rendszerelemek kozotti kommunikacio tervezése, a rendszerelemek mechanikai illesztésének kérdései. Automatizalasi kérdéskorok
ismertetése. A sziik keresztmetszetek meghatarozasanak modszerei; atbocsatoé képesség, parcialis hatarteljesitmény vizsgalat. Az
anyagmozgato rendszer miikodési stratégiajanak tervezése. Anyagmozgatas biztonsagtechnikaja. Anyagmozgaté rendszer
megbizhatdsaga.

15. Gyakorlat tematikaja

Rendszer tervezéshez sziikséges feltételek feltarasa (tervezés bemeneti paraméterei, igény felmérése). Automatizalastechnikai alapok,
és a haldzati iranyitéberenedezések kommunikacidjanak attekintése, gyakorlati megvalositasa. Rendszerfelligyeleti eszk6zok
bemutatasa. Mikodési stratégiak kidolgozasa. Féléves tervezési feladat konzultacidja.

16. Labor tematikaja

Ipari partnerek miikddé gyakorlatainak bemutatasa tzemlatogatasok alkalmaval.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Az anyagmozgaté rendszerek felépitésének és miikddésének ismerete.

- Arendszerek tervezési 0sszefiiggéseinek ismerete.

b) képesség

- A fenti tudast, és a kapcsolédé szakmai ismereteket alkalmazni képes rendszer tervezése soran.

c) attitad

- Torekszik, hogy az oktatdkkal egyiittmikodve képességeinek maximumat nyujtva, hasznos tudast szerezzen.
d) autonémia és felel6sség

- A megszerzett ismeretek felhasznalasa soran 6nallo, felel6s mérndki munkat végez.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, pétlasi lehetéségek

Félévkozi jegy: 1 db féléves hazifeladat elfogadott benyujtasa (30% végsé beadaskor), prezentacié (70%)
A hazi feladat végsé beadasa egy alkalommal pétolhaté.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

A tantargy anyagat (jegyzet) a hallgatok pdf formatumban tolthetik le a Moodle rendszeren keresztill.
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/SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI £S GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

V(]DV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Anyagmozgatoégép projekt
2. Targy angol neve Design of material handling machines - project 3. Szerep sp
4. Targykod KOALM643 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 5
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) el6adas 2 (11) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 52 ¢dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Bohacs Gabor
12. Oktatok Gaspar Daniel, Szabd Péter, Odonics Boglarka
-() -
13. El6tanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

Anyagmozgato6 gép tervezeési projekt célja, 1épései, dokumentumai. Anyagmozgatd gépek méretezésének elméleti alapjai, vonatkozo
szabvanyositasi hattér bemutatasa. Emel6gépek méretezésének attekintése. Szallitopalya rendszerek telepitésének feltételei. Az
iparag gépeinek specialis igénybevétele alapjan komplex géptervezési feladat megoldasa.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6adasokon megismertek példak keretében valo alkalmazasa. Tervezési feladat konzultacioja.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Az anyagmozgaté rendszerek projektjeinek ismerete felépités és tevékenységek szempontjabol.

b) képesség

- Képes atlatni a széba joheté megoldasokat adott problémara.

- Képes feladatat projekt keretein bellil elvégezni.

c) attitad

- Torekszik a képességeinek maximumat nyujtva, hogy tanulmanyait a lehetd legmagasabb szinvonalon, elmélyilt és 6nallé alkotasra

képes tudasra szert téve végezze, pontosan és hibamentesen, az alkalmazando6 eszkdzok szabalyainak betartasaval, egyittmikodve az
oktatokkal.

d) autonémia és felel6sség

- Felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak, felelésséggel
alkalmazva a tantargy soran megszerzett ismereteket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, potlasi lehetéségek

Félévkozi jegy: 1 db féléves hazifeladat dokumentacié beadasa és a hazi feladat prezentacidja. Erdemjegy: 50% prezentacid, 50%
dokumentacio.

A projekt feladat egy alkalommal pétolhato.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

A tantargy anyagat (jegyzet) a hallgatok pdf formatumban tolthetik le a Moodle rendszeren keresztul.
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BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY!| EGYETEM

ekedesmernoki es larmumernoki Kar
. S MNMOKI I\

IVALI CO Jaliirituinici g

Balesetelemzés |, szakértdi eljarasok

Accident analysis I., forensic processes sp
KOGGM654 v 4
2 (10) elb6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor

120 éra
56 dra 18 o6ra 18 o6ra
8 ora 10 o6ra 10 o6ra

Gépjarmitechnologia Tanszék
Dr. Térdk Arpad
Dr. Melegh Gabor, Dr. Térok Arpad, Vida Gabor

()5
()5
- (_) -

Balesetek miiszaki okai, jarmi és motor-meghibasodasok: A leggyakrabban eléforduld nagy kart okozé jarmi és motor-
meghibasodasok, a hiba-okok megallapitasi folyamata a bekdvetkezett karosodasok alapjan, a miszaki felel6sség megallapitasa,
kovetkeztetések, elkerilési lehetéségek. A jarmivek szerepe, a miszaki hiba értelmezése, a miiszaki okokbdl bekdvetkezett balesetek
elemzése, a szubjektiv okok kdzrehatasa.

Baleseti formak értékelése: A f6bb baleseti formak és a baleset utani allapotbdl levonhato kdvetkeztetések. Gyalogos eliitésével jarod
balesetek, az alapveté szamitasi lehetéségek, takarasbdl kilépd gyalogosok eliitésének értékelése, korlatozott latasi viszonyok kdzotti
balesetek, bizonyitési kisérlet.

Jarmuutkozések: Az itkozés alapvetd dsszefliggései, jarmi-deformaciok és karképek, energiahalo, az Gtkdzés-szamitas alapjai,
szerkesztések, fébb eljarasok.

Az eléadasok soran megismert dsszefliggések, eljarasok alkalmazasa konkrét feladatok, bekdvetkezett balesetek elemzése soran.

a) tudas

- Ismeri a kdzlekedésbiztonsag jogi kérnyezetének megismeréséhez sziikséges jogszabalyi keretrendszert;

- Ismeri a jogalkotas és jogalkalmazas folyamatanak alapveté komponenseit;

- Ismeri a kdzlekedési jog alapvetd céljat, eszkozeit;

- Ismeri a kdzlekedésjog alkalmazasahoz sziikséges online és nyomtatott segédleteket, alkalmazasokat;

b) képesség

- Képes értelmezni a kapcsol6do jogszabélyokat;

- Képes alkalmazni és felhasznalni a vonatkozo kozlekedési joganyagokat;

c) attitld

- képességeinek maximumat nyujtva térekszik, hogy tanulmanyait a leheté legmagasabb szinvonalon, elmélyilt és 6nallé alkotasra
képes tudasra szert téve végezze;

- egyuttmikodik az ismeretek bdvitése soran az oktatoval és hallgato tarsaival;

- folyamatos 6nall6 ismeretszerzéssel is béviti tudasat kiegészitve a tanérak keretében ismertetett anyagrészeket;

- nyitott az informaciétechnoldgiai és szdmitastechnikai eszk6zok (szévegszerkesztd szamitdgépes szoftverek, matematikai
szoftverek, képszerkesztd szoftverek, stb.) hasznalatara, de torekszik a klasszikus értelemben vett eszk6zok (papir, vonalzé, ceruza,
kézi szamologép, szerkesztés, stb.) hasznalatara is;

- torekszik a feladatok megoldasahoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszerli hasznalatara

- térekszik a pontos, hibamentes és preciz feladatmegoldasra.

d) autondémia és felel6sség

- felelésséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak;

- felelésséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira;

- nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket;

- elfogadja az egyuttmiikddés kereteit, a helyzettél fliggbéen onalléan vagy csapat részeként is képes munkajat elvégezni.
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18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis pontszamnak tdbb mint 50 %-at sikerl
elérni.

Az alairas megszerzésének feltétele a ,megfelelt” mindsitésl zh, valamennyi labor elvégzése és az elfogadott szintl hazi feledat
leadasa.

A zar6 érdemjegybe a ZH 30%, a hazi feladat 20%, a vizsga 50% aranyban szamit bele, de kilén-kuldn mindegyiknek el kell érnie a
megfelelt szintet a targy teljesitéséhez.

A zarhelyi 1 alkalommal potélhatéd. A hazi feladat egyszeri pétleadasara van lehetéség, egy labor egy alkalommal pétolhato.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Diasorok, eléadasjegyzet
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[SI\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM Tantaravi adatia
Y/ Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar oy P

1. Targy neve Balesetelemzés Il, szimulaciéos modszerek

2. Targy angol neve Accident analysis Il., simulation methods 3. Szerep sp

4. Targykod KOGGM655 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 2 (10) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 18 o6ra Hazi feladat 24 dra
irasos tananyag 42 o6ra Zarthelyire késziilés 10 6ra Vizsgafelkészilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

11. Felel6s oktato Dr. Térdk Arpad

12. Oktatok Dr. Melegh Gabor, Dr. Térok Arpad, Vida Gabor

Balesetelemzés |., szakért6i eljarasok (KOGGM654), erds;
13. Elétanulmany - (), -

- (_), -

14. El6adas tematikaja

Baleset rekonstrukciora is alkalmas jarmidinamikai szimulaciés szoftverekben alkalmazott (itk6zés modellek ismertetése.

Komplett, regularis és irregularis jarmi mozgasfolyamatok vizsgalata, elemzése szimulaciés mdodszerekkel: a sziikséges bemend
paraméterek kérének meghatéarozasa, az adott esetben rendelkezésre allé6 paraméterek alapjan a megvalaszolhat6 kérdések
behatarolasa, valészinliségi megallapitasok értelmezése.

A szimulacié eredményeinek paraméter-érzékenység vizsgalata.
A szimulacids szoftverek altal szolgaltatott eredmények értékelése, elemzése, értelmezése, plauzibilitas vizsgalat.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Az el6adasok soran elsajatitott ismeretek elmélyitése valds feladatok szimulacids szoftverekkel torténé megoldasa soran.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismeri a kdzlekedésbiztonsag jogi kérnyezetének megismeréséhez sziikséges jogszabalyi keretrendszert;

- Ismeri a jogalkotas és jogalkalmazas folyamatanak alapveté komponenseit;

- Ismeri a kdzlekedési jog alapvetd céljat, eszkozeit;

- Ismeri a kdzlekedésjog alkalmazasahoz sziikséges online és nyomtatott segédleteket, alkalmazasokat;

b) képesség

- Képes értelmezni a kapcsol6do jogszabalyokat;

- Képes alkalmazni és felhasznalni a vonatkozo kdzlekedési joganyagokat;

c) attitad

- képességeinek maximumat nyujtva térekszik, hogy tanulmanyait a lehet6é legmagasabb szinvonalon, elmélylt és 6nallé alkotasra
képes tudasra szert téve végezze;

- egyuttmikddik az ismeretek bdvitése soran az oktatoval és hallgaté tarsaival;

- folyamatos 6nall6 ismeretszerzéssel is béviti tudasat kiegészitve a tanérak keretében ismertetett anyagrészeket;

- nyitott az informaciétechnoldgiai és szdmitastechnikai eszk6zok (szévegszerkeszté szamitdgépes szoftverek, matematikai
szoftverek, képszerkesztd szoftverek, stb.) hasznalatara, de torekszik a klasszikus értelemben vett eszk6zok (papir, vonalzé, ceruza,
kézi szamologép, szerkesztés, stb.) hasznalatara is;

- torekszik a feladatok megoldasahoz sziikséges eszkOzrendszer megismerésére és rutinszer(i hasznalatara

- térekszik a pontos, hibamentes és preciz feladatmegoldasra.

d) autonémia és felel6sség

- felelésséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak;

- felelésséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira;

- nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket;

- elfogadja az egyuttmiikddés kereteit, a helyzettdl figgéen dnélléan vagy csapat részeként is képes munkajat elvégezni.
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18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis pontszamnak tébb mint 50 %-at siker(l
elérni.

A félévkozi jegy megszerzésének feltétele a ,megfelelt” mindsitési zh, valamennyi labor elvégzése és az elfogadott szintli hazi feledat
leadasa.

A zar6 érdemjegybe a ZH 60%, a hazi feladat 40% aranyban szamit bele, de kulén-kilén mindegyiknek el kell érnie a megfelelt szintet a
targy teljesitéséhez.

A zarhelyi 1 alkalommal potélhatéd. A hazi feladat egyszeri pétleadasara van lehetéség, egy labor egy alkalommal pétolhato.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

Diasorok, el6adasjegyzet
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Biztonsag és megbizhatésag a jarmiiparban
2. Targy angol neve Reliability, Safety and Security in the Vehicle Industry 3. Szerep sp
4. Targykod KOKAM660 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (7) el6adas 0 (0) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 8 ora Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 36 dra Zarthelyire késziilés 18 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Saghi Balazs
12. Oktatok Dr. Saghi Balazs
-() -
13. El6tanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

A biztonsag és a megbizhatdsag fogalma, bevezetés a témateriletre. Alapvetd specifikacids, és elemzési modszerek. A jarmiipari
szabvanyok megismerése, kilonos tekintettel az ISO 26262 szabvanyra. Biztonsagi szintek, funkciok osztalyozasa.

A jarmivek informatikai rendszereinek biztonsagi kérdései (kiberbiztonsag). Jarmlvek sebezhet8ségei klasszikus jarmiipari
halézatokon keresztul. Az internetre csatlakoztatott, illetve V2X kommunikaciot alkalmazoé jarmlvek biztonsagi kockazatai és védelmi
lehet&ségei.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- ismeri a jarmiiparban alkalmazott ISO 26262 szabvany iranyelveit

- ismeri az alapvet6 biztonsag, kockazat és kockazatelemzés fogalomkorét és matematikai apparatusat,
- ismeri a biztonsagkritikus rendszerek fejlesztési modszereit és a biztonsagi architekturakat,

- ismeri a megbizhatosag szamszer( leiréeszkozeit és a hozzajuk tartozé szamoldsi modszereket
b) képesség

- képes adott specifikacio alapjan biztonsagi szamitasok végzésére,

- képes kockazatelemzé szamitasok végzésere

c) attitid

- érdekl6dik az autoném jarmUvek biztonsagi, kockazati kérdései irant

d) autondmia és felel6sség

- munkajat 6nalléan és felelésségteljesen latja el

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja, poétlasi lehetéségek

A félév soran egy zarthelyi dolgozatot kell eredményesen megirni. A félévkozi jegy a zarthelyi dolgozat eredménye.
A zarthelyi egyszer pétolhato.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Tanszéki segédletek
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%DV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Diszkrét iranyitasok tervezése
2. Targy angol neve Discrete Control Design 3. Szerep sp
4. Targykod KOKAM658 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 20 6ra
irasos tananyag 8 dra Zarthelyire késziilés 8 éra Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Gaspar Péter
12. Oktatok Dr. Gaspar Péter, Dr. Bécsi Tamas
-() -
13. Elétanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

Rendszerelmélet, Linearis iddinvarians dinamikus diszkrét idejl rendszerek elmélete. A Z-transzformacid. Diszkrét idejl rendszerek
dinamikaja, matematikai leirasa. P, Pl és PID szabalyozok tervezése. Allapot-visszacsatolas. Megfigyel6k tervezése.

A targy masodik felében magasszint(i iranyitastervezés, és optimalizacios technikak kerlinek ismertetésre. Soft Computing modszerek,
Fuzzy elmélete, Genetikus algoritmusok, optimumkeresé eljarasok.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A laboratériumi feladatok soran a szabalyozok tervezését egy részrél MATLAB, Simulink, mas részrél mikrokontrolleres kérnyezetben
valositjak meg a hallgatok.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- ismeri a diszkrét idejl linearis rendszerek leirasanak elméletét

- ismeri az alapvet6 diszkrét szabalyozoétervezési és megfigyeldtervezési elveket

- ismeri a Fuzzy- rendszerek alapjait

- ismeri a genetikus algoritmusok alapjait

b) képesség

- képes diszkrét linearis szabdlyozas tervezésére és elemzésére

- képes alapvet6 Soft-computing technikak alkalmazasara

c) attittd

- érdekl6dik a modern informatikai megoldasok irant,

- képes algoritmikus gondolkodasra, amelyet mas terlleteken is képes alkalmazni,

d) autonémia és felel6sség

- az ismert kornyezeteken tul képes mas, ismeretlen programnyelvet, fejlesztéeszkdzt autodidakta mddon elsajatitani,
- alkalmas arra, hogy szoftvermodulokat egyedil, felel6sen megtervezzen és implementaljon,

- képes algoritmizalasi, programozasi feladatokban csapatban konzultalni, 6nallé déntéseket hozni

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A félév soran két zarthelyi dolgozatot iratunk. Az alairas megszerzésének feltétele a két dolgozat legalabb elégséges értékelése. A félév
végeén irasbeli vizsgat kell tenni. A vizsgajegyet kizardlag a vizsga eredménye hatarozza meg.
Mindkét zarthelyi egyszer-egyszer potolhato.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

Tanszéki segédletek
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/) BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
Y/ Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Dizel- és villamos vontatas

2. Targy angol neve Diesel and electric traction 3. Szerep sp

4. Targykod KOVRM610 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 3 (16) el6adas 1 (5) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 6ra Orara késziilés 10 éra Hazi feladat 10 éra
irasos tananyag 42 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 20 ora

10. Felel6s tanszék

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék

11. Felel6s oktaté

Dr. Szab6 Andras

12. Oktatok

Dr. Szabd Andras, Hillier Istvan, Kiss Csaba

()
13. Elétanulmany - (), -
)

14. El6adas tematikaja

Vasuti dizelmotorok tervezési sajatossagai, befecskendez és szabalyozé rendszerek dinamikai folyamatai. Vasuti dizelmotorok
turbofeltoltési rendszerei. Erdatvitelei elemek rezgésgerjeszté hatasainak elemzése. Dizel-hidraulikus és dizel-villamos eréatviteli
rendszerek mikddési sajatossagai, gépcsoport optimalas, instacionarius tzemi folyamatok. Villamos jarmivek energia ellatasa,
arambevezetési rendszerek, védelmi és biztossagtechnikai jellegzetességek. Villamos vontatdjarmivek elektromechanikus és
szabalyozott rendszerei. Dizel és villamos vontatasu vonatok vonéerd munkaja és energia fogyasztasa.

15. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatok keretében az el6éadasi anyaghoz kapcsol6d6 szamitasok elvégzése. Erbatviteli rendszerek illesztése, egylttmikddési
jelleggérbék meghatarozasa.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas
- Ismeri és érti a vasuti dizelmotorok feltoltési rendszreit, azok miikodésének elméleti hatterét.
- Ismeri és alkalmazza a a vasuti er6atvitel specifikus problémaimak megoldasahoz alkalmazhaté matematikai eljarasokat.

- Ismeri és ért6 modon alkalmazza a vasuti vontatas energetikai és kérnyezetterhelési tulajdonsagainak meghatarozasara alkalmas
modszereket.

b) képesség
- Képes a megszerzett matematikai és technolodgiai ismereteket a vasuti vontatas problémaimak megoldasahoz felhasznaini.

- Képes a vasuti vontatasi rendszerek és folyamatok hatasmechanizmusainak felismerésére, rendszerszemléletii értékelésére és
kezelésére.

- Képes a dizel- és villamos vontatas teruletén allapotfelmérések elkészitésére, kiértékelésére, ezek alapjan komplex fejlesztési
javaslatok kidolgozasara.

c) attitad

- Nyitott és fogékony a vasuti vontatas ismereteinek és fejlédési lehetéségeinek megiszmerésére.

- Felvallalja a vasuti szakterilethez kapcsol6dd szakmai és etikai értékrendet.

- Térekszik a vasuti vontatassal 6sszefliggd Uj moédszerek és eszkd6zok alkalmazasara és fejlesztésére.
- Térekszik munkajaban a folyamatorientalt, rendszerszemléleti, komplex gondolkodasmaédra.

d) autondmia és felel6sség

- Szakmai felkadatainak megoldasa soran kezdeményezden I1ép fel, és 6nalldan alkalmazza ismereteit.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, potlasi lehetdoségek

A félév soran a gyakorlatokon 6nall6 feladatmegoldas (képességek, attitlid és felel6sség). Az alairas feltétele az 6rakon valé aktiv
részvétel, valamint a szamitasi feladatok hianytalan elvégzése (képesség, attitlid, autonémia) és a félév soran két zarthelyi eredményes
megirasa (tudas, képesség, autondmia). Az attitiidok és az autondmia teriiletén a félévekben elért eredmények a végsd osztalyozasban
szerepelnek 50% -os sulyal. A félév végén vizsga (tudas, képesség, attitlid).

Zarthelyik és a feladatbeadasok potlasanak lehetésége, a vizsgaismétlés a TVSz szerint.
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19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Gabor P.: Villamos vasutak. Tanszéki kiadvany

Varga J. (sz): Vasuti Diesel-vontatdjarmivek, Miszaki Konyvkiadd, Bp. 197-
Sziile D.: Hidrodinamikus erdatvitel. Miszaki Kdnyvkiadd, Budapest, 197-
Zobory |.: Hidrodinamikus erdatvitel. Tanszéki segédlet, BME
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Elektronika - elektronikus mérorendszerek

Electronics — electronic measurement systems k
KOKAM103 f 4
2 (9) el6adas 1 (5) gyakorlat 0 (0) labor JK

120 éra
42 ora 8 dra 0 dra
52 dra 18 o6ra 0 dra

Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék
Dr. Szabo Géza

Dr. Szabd Géza, Dr. Hrivnak Istvan, Dr. Borbas Lajos

()5
()5
- (_) -

Mérndki szemléletli ismereteket ad (illetve tovabb béviti ezek BSc-n megszerzett ismereteit) az elektronika és az elektronikus
mérdrendszerek alapfogalmairdl, mennyiségeirél, modellezési lehetéségeirdl, valamint a kbzlekedési rendszerekben vald
alkalmazéasarol. Megismerteti a hallgatokat az elektronika és méréstechnika alapelemeinek miikodési elveivel, az aktiv aramkori
elemeket tartalmazé kapcsolasok modellezési, elemzési metodikajaval. Attekinti a kiildnféle villamos és mechanikai mennyiségek
mérési modszereit, a mérési eredmények feldolgozasi lehetéségeit. A kdzlekedési agazatok kiilonb6zé példain keresztil illusztralja a
felhasznalas lehet6ségeit.

Tematika: Hal6zatanalizis alapok, négypdlus-elmélet; aramkori elemekre és a haldézatra vonatkozé elemzési szabalyok. Aktiv
elektronikai eszk6z6k alkalmazasa kapcsoloizemben, kapcsololizem halézatok elemzése. Aktiv elektronikai eszk6zok alkalmazasa
linearis izemben, komponensek és halézatok valtakozo fesziiltségi kisjell helyettesitd képei és az ilyen halézatok analizise. Miveleti
er@sitdk alkalmazasa. Frekvenciafiiggés, frekvenciafiiggd erésitok.

A méréstechnika, méréselmélet alapjai. Jelek és jelparaméterek mérése. A jelvezetés és jelatalakitas méréstechnikai jellemzése.
Jelforrasok méréstechnikai jellemzése. A jelanalizis eszkézei. Mérérendszerek mérési hibainak attekintése, hibaanalizis, mérési
.pontossag” kérdéseinek vizsgalata. A mérérendszer jeladdi és jelatalakitoi. Méréaramkorok. A jelfeldolgozas és adattarolas lehetéségei
és eszkdzei. Villamos alapparaméterek mérése. Feszlltségmérés, arammérés. Frekvencia és id6 mérése. Mérémiiszerek és
méréeszkozok, kalibralas. Id6é- és frekvenciatartomany. Mérések a frekvenciatartomanyban. Mechanikai mennyiségek elektronikus
mérésének lehetéségei. Szamitdogépes mérékornyezetek alkalmazasa mérési, adatgydjtési feladatokra, fontosabb jelfeldolgozasi
eljarasok. Gyakorlati bemutato és aktiv mérés egy 0sszeallitott specialis mechanikai fesziiltség és nyulasméré berendezésekkel. Forgd
elemeket tartalmazé berendezések és alrendszereinek hibaanalizise zaj,- és rezgésvizsgalat alkalmazasaval.

Az el6adasokon megismertek példak keretében valé alkalmazasa.

a) tudas

- érti és alkalmazza az elektronikus aramkorok aramkori elemzési technikait;

- rendelkezik a kdzlekedési, jarmimérndki és szallitasi terlilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel.
b) képesség

- kdzlekedési és jarmu tertleten képes elektronikus részrendszerek (pl. motorvezérlé vagy biztonsagi kézlekedési iranyito
berendezések) elemzésére vagy specifikalasara.

c) attitid

- a kdzlekedési vagy jarm( terlileten megjelend villamos problémak megoldasaban valé részvételt felvallalja, hatékonyan és szivesen
dolgozik egyutt dolgozni mas szakteriletek (kiilonésen: villamosmérnoki szakterilet) specialistaival

d) autondmia és felel6sség

- elektronikus rendszerelemzés és specifikalas soran tudataban van és kezeli a feladatmegoldassal egydtt jaro felel6sséget.

A félév soran két zarthelyi. A félévkozi jegy a két zarhelyi pontszamatlagabol adédik ki.
A pétlasi héten egy zarthelyi potlasara van lehetéség

Tanszéki segédletek
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) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Epités gépesités tervezése
2. Targy angol neve Construction mechanization project planning methods 3. Szerep sp
4. Targykod KOALM673 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 5
7. Oraszam (levelezd) 1 (5) el6adas 2 (11) gyakorlat 1 (5) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 17 o6ra Hazi feladat 30 dra
irasos tananyag 31 6ra Zarthelyire késziilés 16 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra
10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Bohacs Gabor
12. Oktatok Dr. Bohacs Gabor, Dr. Gyimesi Andras
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

Projektmenedzsment altalanos jellemzéi és alkalmazasa az épitdiparban. Az épitdipari projektmenedzsment épitésgépesitési feladatai.
Epitégép rendszerek, géplancok dsszedllitasa. Eréforras — és id6tervezés az épitésgépesitésben. Féldmunkagépek és mas épitégépek
lizemi paramétereinek meghatarozasa szamitassal és informatikai eszkézokkel. Uzemi paraméterek felhasznalasa az épitéipari
projektmenedzsmentben.

15. Gyakorlat tematikaja

Szamitasi feladatok megoldasa, lizemi paraméterek meghatarozasa, és gépillesztési feladatok. Epitési mintaprojekt létrehozasa, és
feldolgozasa projektmenedzsment szoftver kérnyezetben.

16. Labor tematikaja

Ipari partnerek miikédé gyakorlatainak bemutatasa tzemlatogatasok alkalmaval.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismeri a projekt fogalmat, a projektek jellemzéit.

- Atfogé ismeretekkel rendelkezik a projektmenedzsment médszereirdl és a szilkséges képességekrdl
- Ismeri az épitésgépesités projekt jellegl feladatait.

- Ismeri az épitégép rendszerek és géplancok jellemzdit, izemi paramétereit.

- Ismeri a projektmenedzsment és az épitdipari menedzsment informatikai eszkozeit

b) képesség

- Képes tudasat hatékonyan és integraltan alkalmazni projektmenedzsment jellegli épitésgépesitési feladatokban.
- Tudatosan alkalmazza a tanult optimalizalasi médszereket.

- Képes a technoldgiai paraméterek segitségével projekttervezési feladatokra.

- Képes a projektmenedzsment informatikai eszk&zeit alkalmazni.

- Képes a felmertlt problémakat egyediil vagy csapatban megoldani, tudasat hatékonyan atadni.

- Eredeti, innovativ otletei vannak.

c) attitGd

- Csoportban és 6nalléan is magas szinten dolgozik.

- Keresi az 6sszefliggéseket a mas tantargynal tanultakkal.

- Nyitott a matematikai eszkdz6k hasznalatéara.

- Torekszik a megoldasokhoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszerli hasznalatara.
- Torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra.

d) autondmia és felel6sség

- Onalléan végzi a megoldasok kialakitasat.

- Figyelemmel van dontései hatdsaira és kdvetkezményeire.

- Gondolkozasaban a rendszerelvii megkozelitést alkalmazza.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A félév soran egy zarthelyi dolgozat, amely egy alkalommal javithatd, illetve pétolhatd. A félévkdzi jegy feltétele a minimum

elégséges szint( két db féléves tervezési feladat beadasa, és a zarhelyi dolgozat legalabb elégséges eredménye. A félévkozi jegy 40%-
ban a zarhelyi, 60%-ban a hazi feladatok alapjan keriil megallapitasra.

A hazi feladatok beadasa és a zarthelyi egy-egy alkalommal pétolhaté.
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19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

A tantargy anyagat (jegyzet) a hallgatok pdf formatumban tolthetik le a Moodle rendszeren keresztul.
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Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Epitogép projekt

2. Targy angol neve Construction machinery design - project 3. Szerep sp
4. Targykod KOALM674 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 5
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) elb6adas 2 (11) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 30 dra
irasos tananyag 36 o6ra Zarthelyire késziilés 16 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra
10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Bohacs Gabor
12. Oktatok Dr. Bohacs Gabor, Dr. Gyimesi Andras
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

Mélyépitbipari technoldgiak attekintése. Féldmunkagépek, ezen bellil a szakaszos és folyamatos Gizem( kotrégépek, a foldkitermel6 és
szallitéberendezések szerkezeti felépitése. Talajtomorités elméleti alapjai. Tomorité berendezések kivalasztasanak kdvetelményei, a
tdmoritési médok dsszehasonlitasa. Utburkolat bedolgozoé gépek lizemi paramétereinek megvalasztasa. Ember-gép-kérnyezet
vizsgalata az alapozasi és k6zmiépitési technoldgiaknal. Korszerl kérnyezetkiméld épitési technoldgidk. Mobil hidraulikus munkagépek
hajtasi rendszerének felépitése, a hidraulikus rendszerek diagnosztikai vizsgalati modszerei. A mélyépit6ipari gépek kivalasztasanak
miszaki, gazdasagi és kérnyezetvédelmi szempontjai.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6éadasokon megismertek példak keretében valo alkalmazasa. Tervezési feladat konzultacioja.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismeri a féldmunkak, mélyépitdipari munkak jellemzait.

- Atfogé ismeretekkel rendelkezik a kotrd ill. fejtétechnoldgiak gépi berendezéseivel.

- Ismeri a talajtomorités folyamatat és technoldgiait.

- Ismeri az utburkolatépités, kbzmiépités és a specialis mélyépités technoldgiait és berendezéseit.
- Ismeri a gépek jellemzd igénybevételeit és szerkezetik méretezési elveit.

- Ismeri az épitési folyamatokhoz szikséges gépek lizemi paraméterillesztési feladatokat és az azokkal kapcsolatos modszereket.
- Ismeri a gépek lizemeltetéséhez szikséges diagnosztikai médszereket.

b) képesség

- Képes tudasat hatékonyan és integraltan alkalmazni.

- Tudatosan alkalmazza a tanult modszereket.

- Képes a technoldgiai paraméterek segitségével folyamattervezési és méretezési feladatokra.

- Képes diagnosztikai eszkdzeit alkalmazni.

- Képes a felmerdlt problémakat egyediil vagy csapatban megoldani, tudasat hatékonyan atadni.

- Eredeti, innovativ otletei vannak.

c) attitGd

- Csoportban és 6nalléan is magas szinten dolgozik.

- Keresi az 6sszefuggéseket a mas tantargynal tanultakkal.

- Nyitott a matematikai eszkdz6k hasznalatéara.

- Torekszik a megoldasokhoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszer( hasznalatara.
- Torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra.

d) autondémia és felel6sség

- Onalléan végzi a megoldasok kialakitasat.

- Figyelemmel van dontései hatdsaira és kdvetkezményeire.

- Gondolkozasaban a rendszerelvli megkozelitést alkalmazza.
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18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, potlasi lehetéségek

A félév soran egy zarthelyi dolgozat, amely egy alkalommal javithato, illetve potolhatd. A félévkozi jegy feltétele a minimum

elégséges szintl két db féléves tervezési feladat beadasa, és a zarhelyi dolgozat legalabb elégséges eredménye. A félévkozi jegy 40%-
ban a zarthelyi, 60%-ban a hazi feladatok alapjan kertl megallapitasra.

A hazi feladatok beadasa és a zarthelyi egy-egy alkalommal potolhaté.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

A tantargy anyagat (jegyzet) a hallgatok pdf formatumban tolthetik le a Moodle rendszeren keresztiil.
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029) ki . ok e ot syt Tantargyi adatlap
Y/ Kozlekedésmérndoki és Jarmimeérnoki Kar
1. Targy neve Epitéipari gépek tervezése
2. Targy angol neve Machines of construction material production 3. Szerep sp
4. Targykod KOALM672 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5
7. Oraszam (levelezd) 2 (11) el6adas 2 (11) gyakorlat 1 (6) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 70 6ra Orara késziilés 19 éra Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 5 ¢6ra Zarthelyire késziilés 6 ora Vizsgafelkésziilés 20 ora

10. Felel6s tanszék

Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék

11. Felel6s oktaté

Dr. Bohéacs Gabor

12. Oktatok

Dr. Bohéacs Gabor, Dr. Racz Kornélia, Rézsa Zoltan

()
13. Elétanulmany - (), -
)

14. El6adas tematikaja

Toérégépek szamitdgéppel segitett tervezése, a mozgaté mechanizmus optimalis kialakitasa. Vibracios rostak mozgasegyenlete, a
kiegyensulyozatlansag hatasa a rezgésképre. Keverégépek tervezése, a lapat mozgaspalyaja és a keveredés minésége kozti kapcsolat
elemzése. Betonszivattyuk méretezése, a szelepvalté mechanizmus mozgasviszonyainak dinamikaja. Betontomorit6 vibratorok
lengéstani és energetikai méretezése. Betonacél feldolgozogépek méretezésének, és vezérlési rendszerének sajatossagai.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6adasokon megismertek példak keretében valo alkalmazasa. Tervezési feladat konzultacioja.

16. Labor tematikaja

Ipari partnerek miikdédé gyakorlatainak bemutatasa tzemlatogatasok alkalmaval.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismeri a tor6- és osztalyozdgépek tipusait, azok felépitését.

- Atfogé ismeretekkel rendelkezik a gépek technoldgiai folyamataird|.

- Ismeri technoldgiai jellemzdket és azok 6sszefliggéseit.

- Ismeri az ipari gyakorlatban alkalmazott kilénb6z6 megoldasokat

- Ismeri a méretezési elméleteket

b) képesség

- Képes tudasat hatékonyan és integraltan alkalmazni a t6r6- és osztalyozégépekkel kapcsolatos feladatokban.
- Tudatosan alkalmazza a tanult méretezési modszereket.

- Képes egy berendezés sziikséges technoldgiai paramétereinek meghatarozasara.

- Képes a meghatarozott paramétereknek megfelel6 berendezés tervezésére

- Képes a felmertlt problémakat egyediil vagy csapatban megoldani, tudasat hatékonyan atadni.
- Eredeti, innovativ otletei vannak.

c) attitad

- Csoportban és 6nalléan is magas szinten dolgozik.

- Keresi az dsszefliggéseket a mas tantargynal tanultakkal.

- Nyitott a matematikai eszkdz0k hasznalatara.

- Torekszik a megoldasokhoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszerl hasznalatara.
- Torekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra.

d) autondmia és felel6sség

- Onalléan végzi a megoldasok kialakitasat.

- Figyelemmel van dontései hatdsaira és kdvetkezményeire.

- Gondolkozasaban a rendszerelvli megkozelitést alkalmazza.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A félév soran egy zarthelyi dolgozat, amely egy alkalommal javithato, illetve potolhatd. A félév végi alairas feltétele a minimum

elégséges szint(i két db féléves tervezési feladat beadasa, és a zarhelyi dolgozat legalabb elégséges eredménye. A vizsgajegy 20%-ban
a zarhelyi, 30%-ban a hazi feladatok és 50%-ban az irasbeli vizsga alapjan kerll megallapitasra, amelyet a hallgatdk sziikség esetén
szbban javithatnak.

A hazi feladatok beadasa és a zarthelyi egy-egy alkalommal pétolhaté.
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19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

A tantargy anyagat (jegyzet) a hallgatok pdf formatumban tolthetik le a Moodle rendszeren keresztul.
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) Kozlekedésmérnski és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Erbatvitel tervezése
2. Targy angol neve Transmission system design 3. Szerep sp
4. Targykod KOGJIM612 | 5. Kovetelmény Y 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 26 6ra Zarthelyire késziilés 10 éra Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnolégia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Zéldy Maté
12. Oktatok Vass Sandor
-() -
13. El6tanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

Egy valasztott er6atviteli egység (tengelykacsolod, sebességvaltd vagy hajtott hid) tervezése bels6égésii motorral, hibrid hajtaslanccal,
vagy elektromos hajtédssal rendelkezd gépjarmi részére. Féméretek meghatéarozasa jarmidinamikai szamitasok alapjan, az egyes
szerkezeti elemek geometriai méretezése, a fogaskerekek, tengelyek, a csapagyak szilardsagi méretezése igénybevételre és
élettartamra, a miikddtetéd mechanizmusok tervezése és méretezése, befoglalé hazak, felerésité elemek tervezése.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Féléves tervezési feladat, szamitogépes kidolgozasa, konzultacioja.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Er6atviteli egységek ismerete.

b) képesség

- Képesség erdatviteli egységek fejlesztésére
c) attittd

- Nyitottsag a szaktertlet Uj lehet&ségeire

d) autonémia és felel6sség

- Onall6 feladatok megoldasaban vehet részt

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis pontszamnak t6bb mint 50%-at sikerul
elérni.

Az alairas megszerzésének feltétele a ,megfelelt” mindsitéslt zh. Az érdemjegy az irasbeli vizsga eredményébdl adddik.

A zérhelyi 1 alkalommal poétolhato.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasorok, eléadasjegyzet
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Advanced Flight Theory sp
KORHM620 v 4
2 (9) el6adas 1 (5) gyakorlat 0 (0) labor

120 éra
42 o6ra 8 6ra 15 éra
40 o6ra 0 6ra 15 éra

Vasuti Jarmivek, Repll6gépek és Hajok Tanszék
Dr. Rohacs Jozsef
Dr. Rohacs Joézsef, Jankovics Istvan Rébert

Aerodinamikai 6sszefoglalo: felhajtdéerd keletkezése, ellenallas és 0sszetevdi, profilok,aerodinamikai jellemzése, véges szarny elmélet,
hengeres testek aerodinamikaja, nagysebességi aerodinamika, szuperszonikus repulés, repul6gép aerodinamikai jellemzése.
Repilésmechanikai 6sszefoglalé: propulzid jellemzése, repiilégép teljesitményadatai, terhelési és sebességi, magassagi gorbék,
stabilitas, repul6gép térbeli zavart mozgéasa, repulésdinamikai és kontrol, aeroelasztikus jelenségek. Aerodinamikai tényezdk:
aerodinamikai tényezdk, derivativ tényez6k meghatarozasa, instacionarius aerodinamika, aerodinamikai modellek., aerodinamikai
jellemz8k meghatarozasa numerikus médszerkekkel. Nemlinearis és statisztikus repuilésdinamika. Nem-linearitasok. Paraméter
bizonytalansagok rendszeranomaliak. Sztochasztikus, iranyitott repilésmechanikai és dinamikai modellek. Kritikus repulési
uzemmodok. Replilégépek atesés utani mozgasanak vizsgalata, iranyitasa. Bifurkacios elemzés. A tolderd-irany szabalyozas
gyakorlati megvalositasa. A toléeré-irany szabalyozott replilégép atesés utani hosszdinamikai mozgasanak vizsgalata. kaotikus
attraktorok. A repulégépek iranyitasanak Uj moédszerei. Passziv és aktiv kontrol. Fejlett kontrol-eljarasok, tanuld, adaptiv, integralt,
robusztus, hiba-tlrd, rekonfiguralhatd, sztochasztikus, stb. kontrol eljarasok. Bioldgiai alapu kontrol fejlesztése: az emberi érzékelés
elvei, az agymiikddés és gondolkodas, a szituacid elemzés - vizsgalat - dontés folyamatanak modellezése, latas alapu kontrol, fej- és
szemmozgassal vezérelt rendszerek, intelligens rendszerek. A repulégépek aktiv, endogén, szubjektiv iranyitasa. A szubjektiv analizis
modszerének alkalmazasa a kevésbé gyakorlott repulégépvezetdk tevékenységének a vizsgalatara. Kisrepll6gépek Uj iranyitasi
lehet6ségei. Kisrepulégépek vezetésének biztonsadfilozéfiagja. MEMS (mikro-elektro-mechanikai rendszerek) alkalmazasa az repulégép
kiils6 és bels¢ aramlasi viszonyainak a szabalyozasaban, a MEMS alapu aktiv kontrol, specialis eset randevu kontrol, leszallas mozgd
platformra. Hiperszonikus replilés: a méretek hatasa, a repilési misszid profilja, gazdinamikai alapok, propulzio, szerkezeti
sajatossagok, projektek.

A gyakorlat harom féle feladatcsoportot tartalmaz: (i) az elméleti eléadasok anyagat segit6 rovid szamitasok végrehajtasa, (ii)
nemzetkdzi és hazai kutatasi-fejlesztési projektek eredményeinek az elemzése, (ii) 6nallé kutatasi feladat végrehajtasa.

a) tudas

- Ismeri és érti a repulégépek aerodinamikajat és a propulziojat.

- Ismeri az aerodinamikai tényez&ket.

- Ismeri a nemlineéris statisztikus repulésdinamika alapjait.

- Ismeri a replil6géek iranyitasanak moédszereit Ismeria MEMS alapu rendszerek alkalmazasanak alapjait a repulésben.
- Ismeri az iranyitok kivalasztasi kdvetelményeit, munkaterhelését és az emberi tényezbket, mérési lehetéségeiket.

b) képesség

- Ismeretei alapjan kénnyen és gyorsan el tudja sajatitani az ATM tevékenységeinek mélyebb, specifikusabb ismereteit.
c) attitid

- Erdeklédd, fogékony.

d) autondmia és felel6sség

- Szakmai feladatok megoldasakor kezdeményez6, dénalldan valaszt megoldasi médszereket.
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18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, potlasi lehetéségek

1 db vizsga, melyen az elméletet kérjik szamon, 1 db féléves hazi feladat, a targy érdemjegye a 2 rész eredményének szamtani atlaga.
Az alairas feltétele a hazi feladat hataridére torténé megfeleld szinvonall elkészitése és leadasa.

potvizsga és késedelmes leadas lehet6sége

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

A targy keretében kiadott segédanyagok
Szakcikkek
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§DQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

VQDV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Felépitmény elbtervezés

2. Targy angol neve Superstructure preliminary design 3. Szerep sp

4. Targykod KOJSM664 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2 (10) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 20 6ra
irasos tananyag 12 6ra Zarthelyire késziilés 4 éra Vizsgafelkésziilés 10 6ra

10. Felelds tanszék JarmUlelemek és Jarmi-szerkezetanalizis Tanszék

11. Felel6s oktato Dr. Lovas Laszl6

12. Oktatok Dr. Galambosi Frigyes, Dr. Susanszki Zoltan

Felépitményezd&i ismeretek (KOJSM662), erds;
13. Elétanulmany - (), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

Konstrukciés kialakitasok, specialis kétések. Zartszelvény, lemez, hajlékony burkolatok kézétti kapcsolatok kialakitasa. Onallé mikédési
funkcioval rendelkez6 merev felépitmények és a jarmil vazszerkezet kapcsolata.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Adott felépitmény geometrigjanak és kinematikajanak kidolgozasa. El6zetes szilardsagi szamitasok végzése CAD eszkdzokkel

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- A hallgatd ismeri a felépitményeknél szokasos konstrukcios kialakitasokat,

- Ismeri a zartszelvények, lemezek, és hajlékony burkolatok k6z6tti kapcsolatok kialakitasat,

- Ismeri a hészigetel6 kompozit rendszerek alkalmazasat a felépitményekben,

- Ismeri a jarm{ és az 6nallo funkcidval rendelkez6 felépitmény kapcsolatanak leirasat egylttes és kilon-kilon tzemelés esetén.
b) képesség

- A hallgaté képes adott funkcioju felépitmény konstrukcié elvét megérteni,

- Képes a jarmU-felépitmény kapcsolatot megérteni és modellezni,

- Képes a felépitmény tervezgi folyamatban részt venni, részfeladatot 6nalldan megoldani,

- Képes egy felépitmény részegység megfeleld részletességii numerikus modelljét elkésziteni.
c) attitad

- A hallgaté az ismeretek megszerzésében tdrekszik a teljeskoriiségre,

- egyuttmakodik az oktatoval és hallgaté tarsaival,

- nyitott az Uj és innovativ oGtletek, kutatdsok megismerésére,

- munkajahoz informacié-technoldgiai és szamitastechnikai eszkdzoket is hasznal.

d) autonomia és felel6sség

- A hallgaté tudataban van felelésségének a tarsadalommal és a munkaltatéval szemben,

- munkajaban kikéri masok szakmai véleményét is,

- a kihivasokat felel6sen kezeli.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

1 db. tervfeladat, 1 db. nem kotelezd zarthelyi, vizsga. Az érdemjegy szamitasanak részleteit a tantargyi kdvetelmény rendszer
tartalmazza.

A zarthelyin akadalyoztatottaknak pétzarthelyi lehetéség, késedelmes hazi feladat beadas

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Oravazlatok
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§DQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

VQDV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Felépitmények vezérléstechnikaja
2. Targy angol neve Superstructure control technics 3. Szerep sp
4. Targykod KOJSM666 | 5. Kévetelmény f 6. Kredit 5
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) elb6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 50 éra
irasos tananyag 12 6ra Zarthelyire késziilés 14 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék JarmUlelemek és Jarmii-szerkezetanalizis Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Béda Péter
12. Oktatok Dr. Papai Ferenc
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

A hagyomanyos tisztan hidraulikus vezérlések, az elektrohidraulikus vezérlések, szenzorok, aktuatorok. A beépitett elektronikus
eszkdzok megismerése. A stabilitasi és terhelési hatarallapotok érzékelése, karosodas megelézés és baleset-elharitas.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Egyéni és vezetett gyakorlatok.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- A hallgatod ismeri a tisztan hidraulikus vezérlések elméletét,

- Ismeri a hidrosztatikus hajtasok elemeit: hidromotorok, szivattyuk, munkahengerek, szelepek,
- Ismeri az elektrohidraulikus szenzorokat, aktuatorokat és vezérlé egységeket,

- Ismeri a felépitmény elektromos halézat felépitését és jellemzéit,

- Ismeri a felépitmény stabilitasi és terhelési hatarallapoti jellemzéket,

- Ismeri a karosodas megel6zésére és a balesetek elharitasara vonatkozo elirasokat.

b) képesség

- A hallgaté képes megérteni a felépitmény elektromos, elektronikus és hidraulikus rendszerrel szembeni kbvetelményeket,
- Képes felépitmény elektromos és hidraulikus rendszert tervezni,

- Képes felismerni a felépitmény Uzemelésekor a stabilitasi és biztonsagi hatar helyzeteket,

- Képes a rendszereket ugy tervezni, hogy azok a vonatkozé biztonsagi eléirasoknak megfeleljenek.
c) attitad

- A hallgaté az ismeretek megszerzésében térekszik a teljeskoriiségre,

- egyuttmikodik az oktatoval és hallgaté tarsaival,

- nyitott az Uj és innovativ Gtletek, kutatasok megismerésére,

- munkajahoz informacié-technoldgiai és szamitastechnikai eszkdzoket is hasznal.

d) autonomia és felel6sség

- A hallgaté tudataban van felelésségének a tarsadalommal és a munkaltatéval szemben,

- munkajaban kikéri masok szakmai véleményét is,

- a kihivasokat felel6sen kezeli.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

Félévkozi jegy feltétele: 2 hazi feladat és 2 ZH legalabb 50%-os teljesitése. Az érdemjegy ezek szamtani atlaga.
A zarthelyin akadalyoztatottaknak pétzarthelyi lehetéség, késedelmes hazi feladat beadas

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Oravazlatok
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%DV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Felépitményezdi ismeretek
2. Targy angol neve Requirements for superstructure designers 3. Szerep sp
4. Targykod KOJSM662 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 0 (0) el6adas 2 (10) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 22 d6ra Hazi feladat 20 d6ra
irasos tananyag 8 dra Zarthelyire késziilés 4 éra Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felelds tanszék JarmUlelemek és Jarmii-szerkezetanalizis Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Béda Péter
12. Oktatok Dr. Galambosi Frigyes
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

15. Gyakorlat tematikaja

A jarmlgyartdk felépitményezdi iranyelveinek megismerése. Kulénbségek és hasonlosagok az egyes gyartok elbirasai kozott. A
kildnbozd tipusu felépitményekre és az 6sszeépitésekre vonatkozo gyartdi elirasok. A nemzetkdzi és a hazai miszaki elirasok
ismertetése. Az 6sszeépitett rendszer felprogramozasa. Ajanlattételhez sziikséges informaciok. Egyéni és vezetett gyakorlatok.

16. Labor tematikaja

Egyéni és vezetett gyakorlatok.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- A hallgatd ismeri a kullénb6z6 jarmigyartok altal a felépitményezék szamara megadott eldirasokat.

- Ismeri a felépitmény raépitésre, a jarmi atalakitasra és az 6sszeépitésre vonatkoz6 hazai és eurdpai elirasokat.
- Ismeri a haszonjarmivekkel kapcsolatos hazai és eurdpai eldirasokat.

b) képesség

- A hallgaté képes az adott felépitmény miikddését megérteni.

- Képes a felépitmény vagy részegység gyartasat el6késziteni, dokumentaciéjat 6sszeallitani.

- A gyartastechnoldgia és a specifikus ismeretek révén képes a gyartashoz sziikséges arajanlatot 6sszeallitani.
- Képes a felépitmény tervezgi folyamatban részt venni, részfeladatot 6nalléan megoldani.

c) attitad

- A hallgaté az ismeretek megszerzésében térekszik a teljeskoriiségre,

- egyuttmikodik az oktatoval és hallgaté tarsaival,

- nyitott az Uj és innovativ otletek, kutatdsok megismerésére,

- munkajahoz informacio-technolégiai és szamitastechnikai eszk6zoket is hasznal.

d) autondémia és felel6sség

- A hallgaté tudataban van felel6sségének a tarsadalommal és a munkaltatéval szemben,

- munkajaban kikéri masok szakmai véleményét is,

- a kihivasokat felel6sen kezeli.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja, poétlasi lehetéségek

1 db. hazi feladat és 1 db. nem kotelezd zarthelyi 6sszpontszam alapjan alairas. A jegyet vizsgan lehet megszerezni (100%).
A zarthelyin akadalyoztatottaknak potzarthelyi lehetéség, késedelmes hazi feladat beadas

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

Oravazlatok
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§Jl7a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM Tantiravi adatla
%[9 Kozlekedésmérnoki és Jarmimérndki Kar 9y P

1. Térgy neve Fellileti technologiak

2. Targy angol neve Surface Engineering 3. Szerep sp

4. Targykod KOGGM647 | 5. Kovetelmény Y 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2 (10) elb6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 20 6ra Zarthelyire késziilés 4 o6ra Vizsgafelkésziilés 10 ¢ra

10. Felel6s tanszék

Gépjarmitechnolégia Tanszék

11. Felel6s oktaté

Dr. Markovits Tamas

12. Oktatok

Dr. Markovits Tamas, dr. Takacs Janos, Hlinka Jozsef

Ol
13. Elétanulmany - (), -
)

14. El6adas tematikaja

Felileti tulajdonsagok értelmezése, funkcidja és szerepik a jarmiiszerkezetek miikddésében. Fellletel6készités, fellilet atalakito
technolégiak. Plazmasugaras eljarasok, lézertechnolégiak (teljesitménylézerek, sugarvezetés, 1ézer-anyag kolcsénhatasok, lézeres
fellletkezelés). Korszer( fellilet és rétegvizsgalati modszerek, eljarasok.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Lézertechnolégiak vizsgalata (el6készités, kdlcsénhatasok, mindség, biztonsagtechnika), nedvesedés vizsgalat, fellleti vizsgalat.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- A bemutatott fellleti tulajdonsagok és eljarasok megismerete.
b) képesség

- képesség az eljarasok fejlesztésére.

c) attittd

- Nyitottsag a szaktertlet Uj lehetéségeire

d) autonémia és felel6sség

- Onall6 feladatok megoldasaban vehet részt

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis pontszamnak tébb mint 50%-at sikeril
elérni.

Az alairashoz szikséges a laborokon valo részvétel, a féléves feladat elfogadhatd szintli leadasa és a megdfelelt zarthelyi.

Az osztalyzat a irasbeli vizsga alapjan szerezhetd meg.

A zarhelyi megirasa és a féléves feladat leadasa 1 alkalommal pétolhaté.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Diasorok, el6adasjegyzet
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/SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI £S GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

V(]DV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Futémii-tervezés
2. Targy angol neve Suspension design 3. Szerep sp
4. Targykod KOGJM613 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 26 6ra Zarthelyire késziilés 10 éra Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Zéldy Maté
12. Oktatok Harth Péter, Szabé Balint
-() -
13. El6tanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

A gépjarmi kerekére haté erdk elemzése korszeri kerékmodellek, a kerék statikus és dinamikus geometriai jellemzd&inek célfliggvényei
a tervezéshez. A kerékfelfliggesztés geometriai tervezése, az egyes felfliggesztési elemek (rudak, karok, gémbcsuklok, gumiagyazasok)
szilardsagi méretezése. A gépjarmi lengéstani elemzése a rug6zas tervezésének kdvetelményrendszerére iranyuléan, a rigozas
elemeinek (rugok, lengéscsillapitdk, stabilizatorok, mozgashataroldé elemek) geometriai és szilardsagi méretezése. A jarma fékezésének
dinamikai vizsgalata a tervezési kovetelmények meghatarozasa céljabdl, a fékerd tengelyenkénti megosztasanak modszerei, a
fékrendszer elvi sémajanak megszerkesztése, az egyes elemek geometria, szilardsagi, h6- és aramlastani méretezése. A kormanyzas
dinamikai elemzése alapjan a kormanyrendszer tervezéséhez szikséges indulé adatok meghatarozasa, a kormanymechanizmus
megszerkesztése, az egyes elemek (trapézkar, nyomtavrad, kormanygép, kormanykerék és tengely, gdmbcsukldk) geometriai és
szilardsagi méretezése.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Féléves tervezési feladat, szamitdgépes kidolgozasa, konzultacioja.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Gépjarmi dinamika ismerete.

b) képesség

- Képes a gépjarmi dinamika fejlesztésére
c) attittd

- Nyitottsag a szaktertlet Uj lehet&ségeire

d) autonémia és felelésség

- Onall6 feladatok megoldasaban vehet részt

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis pontszamnak tobb mint 50%-at sikeril
elérni.

Az alairds megszerzésének feltétele a ,megfelelt” mindsitésl zh. Az érdemjegy az irasbeli vizsga eredményébdl adddik.

A zarhelyi 1 alkalommal pétolhato.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Diasorok, el6éadasjegyzet
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§I>Q BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kozlekedésmérnski és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Gépjarmii-mechatronikai rendszerek tervezése
2. Targy angol neve Mechatronic design of vehicle systems 3. Szerep sp
4. Targykod KOGGM622 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 5
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 58 6ra
irasos tananyag 18 6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnolégia Tanszék
11. Felel6s oktaté Dr. Tihanyi Viktor
12. Oktatok Dr. Tihanyi Viktor
-() -
13. El6tanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

Elektromechanikus atalakitas alapjai
Villamos gépek tipusai
Villamos gépek konstrukcidja
Villamos gépek veszteségei, melegedése és hiitése
Villamos gépek modellezése
Teljesitményelektronika
Teljesitményelektronika veszteségei, melegedése, hitése
Aktuatorok, motorok szabalyozasa
Csatlakozok
Autdipari kévetelmények mechatronikai berendezésekre
Osszetett mechatronikai rendszerek

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Egyénileg kivalasztott gépjarmi-mechatronikai rendszer 6nallo vizsgalata

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Mechatronikai rendszerek ismerete.

Képesség

- Képesség mechatronikai rendszerek fejlesztésére
c) attitad

- Nyitotts&g a szakterulet Uj lehetéségeire

d) autonémia és felel6sség

- Onall6 feladatok megoldasaban vehet részt

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja, poétlasi lehetéségek

A félévkozi jegy feltétele egy féléves 6nallé feladat teljesitése. A hallgatok a jegyet a hazi feladatra adott eredmény alapjan kapjak.
Féléves 6nallo feladat egyszeri potlasa

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasorok
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%DV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Gépjarmivek miiszeres vizsgalata
§ Instrumental tests for motor vehicles, measurement
2. Targy angol neve technology 3. Szerep sp
4. Targykod KOGGM668 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 0 (0) el6adas 0 (0) gyakorlat 4 (21) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 28 ora Hazi feladat 30 ¢ra
irasos tananyag 6 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Toérok Arpad
12. Oktatok Dr. Térok Arpad
- (_)1 Ty
13. Elétanulmany -(), -
- (),

14. El6adas tematikaja

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A korszer[] jérml’]mérnt’)k képzés specialis igényeinek megfeleléen megismerteti a hallgatékat a jérmﬁvek vizsgélati mc')dszereivel és a
jarmldinamikai mérések soran az egyes Jarmurendszerek viselkedése is fokuszba kerdl, mint a fékrendszer, kormanyrendszer vagy a
futdmd. A kor fejlesztési iranyanak megfelel6en a tesztpadi HIL gyakorlatok is részét képezik a targy tematikajanak. A jarmidinamikai
mérések mellett fontos elsajatitani a orszaguti fogyasztasmérés valamit a gorgés padi emissziomérés modszereit is. Motorfékpadi
mérésekkel pedig a bels6égéslt motork korszer( vizsgalati médszereinek ismertetésére kerul sor. De nem csak a fejlesztéshez
szorosan kapcsolddo vizsgalatok kerultek a targy tematikjaba, hanem napjaink legmodernebb diagnosztikai rendszereivel is
megismertetjik a targy hallgatéit. Labormérések, jegyzékényvvel.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Jarmivek vizsgalati médszereinek ismerete.

Képesség

- Képesség a jarmiivek vizsgalati modszereinek fejlesztésére
c) attitad

- Nyitottsag a szakterulet uj lehet6ségeire

d) autondmia és felel6sség

- Onall6 feladatok megoldasaban vehet részt

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis pontszamnak t6bb mint 50 %-at sikerdl
elérni.

A félévkozi jegybe a ZH 60%, a hazi feladat 40% aranyban szamit bele, de kiilén-kiilén mindegyiknek el kell érnie a megfelelt szintet a
targy teljesitéséhez.

A zarhelyi 1 alkalommal pétdlhaté. A hazi feladat egyszeri pétleadasara van lehetéség.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasorok, eléadasjegyzet
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rSIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

VQODV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajé-hidrodinamikai szamitasok
2. Targy angol neve Ship hydrodynamics 3. Szerep sp
4. Targykod KOVRM626 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 1 (4) el6adas 1 (5) gyakorlat 1 (5) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 13 6ra Hazi feladat 23 6ra
irasos tananyag 42 6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Hargitai L. Csaba
12. Oktatok Dr. Simongati Gy6z6, Dr. Hargitai L. Csaba
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

Aramlastani numerikus és analitikus szamitasi modszerek bemutatasa a hajétest ellenallas, hullamkép és a hajé koriil kialakuld
sebesség és nyomasmez6 meghatarozasara. A specidlisan hajés numerikus aramlas szamitadsok alapjai, szamitasok paramétereinek és
modszereinek nemzetkdzi ajanlasai. Numerikus aramlastani szamitdsok a hajétest ellenallas, a kormany vagy tékesulyon ébredd erék
meghatarozasara. A hajocsavar tervezés modszere 6rvénylmélettel, illetve a hajocsavar Gzemi jellemzdinek meghatarozasara.

15. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatokon a hajo-hidrodinamikai szamitasokat gyakoroljak a hallgatok.

16. Labor tematikaja

Laborgyakorlatokon a szamitégépes hajotest ellenallas és kormanylapaton ébredd er6k meghatarozasat gyakoroljak a hallgatok.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismeri az aramlastani numerikus és analitikus szamitasi médszerek alapjait a hajétest ellenallas, hullamkép és a hajo kordl kialakuld
sebesség és nyomasmez6 meghatarozasahoz.

- Ismeri a numerikus aramlastani szamitasok specialisan hajos paramétereinek és modszereinek alapjait a nemzetkdzi ajanlasok
alapjan.

- A hajécsavar tervezés modszere drvénylmélettel, illetve a hajécsavar Uzemi jellemzéinek meghatarozasara.

b) képesség

- Képes a specialisan hajos numerikus aramlastani paraméterek alkalmazasara egy végeselemes programban, a hajotest ellenallas, és
a kormany vagy a tékesulyon ébredé eré6k meghatarozasanal.

- Képes hajocsavart tervezni az érvényelmélet szerint.

c) attitlid, felel6sség

- Erdekl6dd, fogékony, 6nallo, hataridéket betartd

d) autonémia és felel6sség

- Szakmai munkajaban kezdeményezbéen lép fel, 6nalléan valasztja meg és alkalmazza a megoldasi mddszereket.

- Dontéseit korltekintéen, felelésségvallalassal hozza meg.

- Dontései soran figyelemmel van a jogi és mérnoketikai el6irasokra.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

Félévkozi jegy feltétele: 1 db. féléves hazi feladat elkészitése a félév soran, a targy érdemjegye a hazi feladat eredménye.
Késedelmes leadas lehetbsége

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dr. Kovacs A.-Dr. Benedek Z.: A hajok elmélete
Volker Bertram: Practical ship hydrodynamics
ITTC ajanlasok

Tanszéki segédletek
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Hajok dinamikaja
2. Targy angol neve Ship motions 3. Szerep sp
4. Targykod KOVRM624 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (11) el6adas 1 (5) gyakorlat 1 (5) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 15 o6ra Hazi feladat 15 o6ra
irasos tananyag 19 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 15 éra
10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Hargitai L. Csaba
12. Oktatok Dr. Hargitai Csaba
-() -
13. El6tanulmany - (), 5
-().-

14. El6adas tematikaja

Hajokon értelmezett koordinata rendszerek és ezek kapcsolata. A hajok mozgasegyenleteinek levezetése a Newton-i mechanika
alapjan. A manéverelmélet, a tengerallésag elmélet és a szimulatorok mozgasegyenletei. Kapcsolt inerciak fogalma és szamitasa.
Hajétestre hatd er6k reprezentaciéos modszerei a mozgasegyenletekben. A hajok lengésformai és ezek szamitasa a
mozgéasegyenletekkel. Elemi mandverek szamitadsa mozgasegyenletekkel. Hullamegyenletek, hullamspektrumok alapjai. Hajélengések,
gyorsulasok és komfort faktorok szamitasa a tengerallésag vizsgalatoknal. Lengéscsillapitoé rendszerek. A hajocsavaros hajtasrendszer
dinamikaja.

15. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatokon a hajédinamikai szdmitasokat gyakoroljak a hallgatok.

16. Labor tematikaja

Laborgyakorlatokon a tengerallésag szamitasara szolgald program hasznalatat, és az eredmények elemzését gyakoroljak a hallgatok.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismeri és érti a hajomozgéasok leirasanal értelmezett koordinata rendszereket és ezek kapcsolatait.

- Ismeri a hajok mozgasegyenleteinek levezetését a Newton-i mechanika alapjan.

- Ismeri a kapcsolt inerciak fogalmat és alapveté szamitasi médszereit.

- Ismeri a hajok lengésformait és ezek szamitasat a mozgasegyenletekkel.

- Az altalanos mandverelmélet alapjan ismeri az elemi manéverek szamitdsat a mozgasegyenletekkel.
- Ismeri a hullamegyenletek és a hullamspektrumok alapjait.

- Hajolengések, gyorsulasok és komfort faktorok szamitasa a tengeralldsag vizsgalatoknal.

- Ismeri a hajokon alkalmazott lengéscsillapitod rendszerek elvét és felépitését.

- Ismeri a hajocsavaros hajtasrendszer dinamikajat.

b) képesség

- Szamitégépes program segitségével végre tud hajtani tengerallésagi vizsgalatokat.

- Szamitasal meg tudja becsulni egy hajé varhaté manéver képességi jellemzéit.

- Szamitani tudja egy hajécsavaros hajtasrendszer dinamikajat.

c) attitlid, felel6sség

- Erdeklédd, fogékony, 6nalld, hataridéket betarto.

d) autondmia és felel6sség

- Szakmai munkajaban kezdeményez6en Iép fel, 6nalldan valasztja meg és alkalmazza a megoldasi modszereket.
- Dontéseit korultekintéen, felelésségvallaldssal hozza meg.

- Dontései soran figyelemmel van a jogi és mérndketikai el6irasokra.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, potlasi lehetéségek

Alairas feltétele: 1 db. féléves hazi feladat elkészitése a félév soran.

Vizsgajegy: 1 db vizsga, melyen az elméletet kérjiik szamon, 1 db féléves hazi feladat, a targy érdemjegye a 2 rész eredményének
szamtani atlaga
potvizsga és késedelmes leadas lehetésége
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19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Dr. Kovacs A.-Dr. Benedek Z.: A hajok elmélete
Komm F.: Hajok kézikdnyv

Hargitai Cs.: Hajék dinamikaja

J. Brix: Manoeuvring Technical Manual

E. Trupper: Basic ship theory

E. Lewis: Principles of naval architectures
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rSIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

VQODV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajék elmélete lII.
2. Targy angol neve Theory of Ships Ill. 3. Szerep sp
4. Targykod KOVRM616 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (9) eléadas 1 (5) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 8 ora Hazi feladat 15 6ra
irasos tananyag 10 o6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 15 6ra
10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Simongati Gy6z6
12. Oktatok Dr. Simongati Gy6z6
-() -
13. El6tanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

Lékesedett és feltamaszkodd hajé Uszasa és stabilitasa. Elarasztasi hossz szamitasa, térbeosztas ellenérzése. Determinisztikus és
valoszinliség-alapu stabilitdsszamitasi modszerek. Nyilébarkak, uszédaruk, kishajok stabilitasa, kildnleges elbirasok.

15. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatokon kilénb6z6 hajok stabilitasszamitasat kell elvégeznie a hallgatoknak.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- ismeri és érti a lékesedett hajo uszashelyzetének meghatarozasahoz alkalmazhatdé modszereket,
- ismeri és érti a feltdmaszkodo haj6 Uszashelyzetének meghatarozasahoz alkalmazhaté moédszereket,
- ismeri és érti a lékesedett hajo stabilitasanak meghatarozasahoz alkalmazhaté moédszereket,

- ismeri és érti a feltAmaszkodo hajo6 stabilitasanak meghatarozasahoz alkalmazhaté modszereket,
- ismeri és érti a legnagyobb elaraszthatdé hossz meghatarozasanak modszerét,

- ismeri és érti a determinisztikus és val6szinliség alapu stabilitdsszamitds modszerét,

- ismeri és érti legalabb az uszodaruk és nyilobarkak stabilitzasszamitasanak mddszerét,

- ismeri és ért6 modon alkalmazza a fenti médszereket hasznalo tervezést tamogato szoftvert,

- ismeri és érti a sérllt hajok stabilitasara vonatkozo el6irasok rendszerét,

- ismeri a szamitasok dokumentalasara vonatkozé kévetelményeket

b) képesség

- képes a hajotipustdl fliggd elbirasok felkutatasara és értelmezésére,

- képes a fenti szoftverrel tetszéleges Iékesedett, feltamaszkodd hajo Uszashelyzetének és stabilitasanak kiszamitasara és a szamitasok
dokumentalasara,

- képes a szamitasok eredményeinek tervezdi szint(i értékelésére

c) attittd

- érdekl6dd, fogékony, hataridéket betartd

d) autonomia és felel6sség

- a hallgato felel6s dontéseket hoz, munkajaban kikéri masok szakmai véleményét is, a kihivasokat felelésen kezeli

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, pétlasi lehetéségek

Alairas feltétele: egy témat feldolgoz6 dolgozat megfelelé minéségben torténé beadasa és bemutatasa a szorgalmi idészak végeéig
Vizsga: 1 db vizsga, melyen az elméletet kérjiik szamon.

A targy érdemjegye a 2 rész eredményének szamtani atlaga

Potvizsga és késedelmes leadas lehetésége

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Kapcsolddo hazai és nemzetkdzi szakirodalom
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rSIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%O[§7 Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajé-szilardsagi szamitasok
2. Targy angol neve Ship strength 3. Szerep sp
4. Targykod KOVRM621 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 1 (4) el6adas 1 (5) gyakorlat 1 (5) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 13 6ra Hazi feladat 23 6ra
irasos tananyag 42 6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Hargitai L. Csaba
12. Oktatok Dr. Simongati Gy6z6, Dr. Hargitai L. Csaba
-() -
13. Elétanulmany -(), -
- (), -

14. El6adas tematikaja

Hajoszerkezet modell tipusok. A numerikus szilardsagtani szamitasok alapjainak specialisan hajos vonatkozasai, és a szamitasok a
hajoéspecifikus paraméterei. Numerikus szilardsagi szamitasok a hajok globalis és lokalis terheléseinek meghatarozasara. A hajoétest
szilardsagi megfelel6ségének ellenérzése vonatkozo jogszabalyok, szabvanyok és osztalyozé tarsasagi eldirasok alapjan.

15. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatokon az osztélyozé tarsasagok, jogszabalyok és szabvanyok hajoszilardsag-ellenérzé szamitasait gyakoroljak a hallgatok.

16. Labor tematikaja

Laborgyakorlatokon a szamitégépes hajészilardsagi szamitasokat gyakoroljak a hallgaték.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas
- ismeri és érti a hajok szilardsagi méretezésének tervezésének elméleti és gyakorlati folyamatat,
- ismeri a hajoszerkezet szilardsagi modell tipusokat,

- ismeri a numerikus szilardsagtani szamitasok alapjainak specialisan hajos vonatkozasai, és a szamitasok a hajéspecifikus
paramétereit,

- tudja a hajok globalis és lokalis terheléseinek meghatarozési médszertanat,

- ismeri a kiilonféle hajoknal alkalmazandd, a szardsagi megfeleléség ellenérzésére vonatkozo jogszabalyok, szabvanyok és osztalyozé
tarsasagi el6irasok rendszerét és azok felépitését

b) képesség

- ismeretei alapjan képes egy hajészerkezet szilardsagi megfeleléségének ellenérzésére a jogszabalyi, osztalyozé tarsasagi vagy
relevans szabvany el6irasai szerint,

- munkajahoz képes a specialisan hajés paramétereket a szamitdégépes numerikus szilardsagtani szamitasokhoz felhasznalni

c) attitad

- érdekl6d6, fogékony, hataridéket betarto

d) autondémia és felel6sség

- szakmai munkajaban kezdeményez&en Iép fel, 6nalldan valasztja meg és alkalmazza a megoldasi moédszereket,

- dontéseit kortltekintéen, felelésségvallalassal hozza meg,

- dontései soran figyelemmel van a jogi és mérnoketikai el6irasokra

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, pétlasi lehetéségek

Félévkozi jegy feltétele: 1 db. féléves hazi feladat elkészitése a félév soran, a targy érdemjegye a hazi feladat eredménye.
Késedelmes leadas lehetésége

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

Hadhazi Déaniel: Hajoépités -

P. Rigo-E. Rizzuto: Analysis and Design of Ship Structure
Szemleszabalyzat

ISO szabvanyok

Osztalyozo tarsasagok elGirasai

Tanszéki segédletek
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V(]DV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajotervezés
2. Targy angol neve Ship design 3. Szerep sp
4. Targykod KOVRM615 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) el6adas 2 (11) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 40 éra
irasos tananyag 22 ¢6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 20 d6ra
10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Simongati Gy6z6
12. Oktatok Dr. Simongati Gy6z6
-() -
13. Elétanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

A hajok tervezésének modszerei és iranyelvei. A tervezési spiral. Termékfejlesztési koncepciok, gazdasagi megfontolasok a
hajotervezésben. Az ajanlati tervkészités fliggd és fliggetlen mdédszerekkel. Féméretek meghatarozasanak modszerei. Témeg és
sulyponthelyzet becslési mddszerek. A vonalterv és a térelrendezés kialakitdsdnak szempontjai. Hajok propulzios rendszerének
tervezése. Ajanlati tervkészitési feladat.

15. Gyakorlat tematikaja

Az elméleti tananyagrész elsajatitasahoz szikséges szampéldak megoldasa és gyakorlasa.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas
- ismeri és érti a kereskedelmi hajok tervezésének elméleti és gyakorlati folyamatat,

- ismeri a tervezéshez sziikséges bemend paraméterek, peremfeltételek korét, az elétervezéséhez hasznalt kozelitd szamitasi
modszereket

b) képesség

- ismeretei alapjan képes egy altalanosan megfoglamazott tervezési feladat soran a féméretek meghatarozasara, az altalanos
elrendezés és egy egyszerUsitett miszaki leiras elkészitésére, vonalterv-készitésre, feladattdl figgd elbtervi rajzok elkészitésére

- munkajahoz képes a szamitastechnikai lehetéségeket (Internet, tervezé szoftverek, szamitast tdmogaté alkalmazasok) maximalisan ki
és felhasznalni

c) attitad
- érdekl6d6, fogékony, hataridéket betartd
d) autondmia és felel6sség

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

Alairas feltétele: 1 db féléves tervezési hazi feladat megfelel6 szintl elkészitése
Vizsga: 1 db vizsga, melyen az elméletet kérjik szamon.

A targy érdemjegye a 2 rész eredményének szamtani atlaga

Poétvizsga és késedelmes leadas lehetésége

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Péter Pal Lehel: Hajotervezés (egyetemi eléadasvazlatok)

Watson: Practical Ship Design (Elsevier, 1998)

Papanikolaou: Ship Design-Methodologies of Preliminary Design (Springer, 2014)
esettanulmanyok
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‘7@[§7 Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Hajtéorendszerek méretezése
2. Targy angol neve Design methods of drive systems 3. Szerep sp
4. Targykod KOALM646 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (9) eléadas 1 (0) gyakorlat 0 (5) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 11 6ra Hazi feladat 20 6ra
irasos tananyag 3 dra Zarthelyire késziilés 4 éra Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felelds tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Bohacs Gabor
12. Oktatok Dr. Bohacs Gabor, Dr. Gyimesi Andras, Gaspar Daniel
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

Hagyomanyos villamos hajtasok méretezése és kivalasztasi feladatai. DC hajtasok és ezeket megvalodsité komponensek. Alkalmazas
épit6- és anyagmozgatd gépekben. AC hajtasok: Frekvenciavaltos, - és szervohajtasok. Frekvenciavaltok beallitasi lehetéségei.
Hidraulikus és hidrosztatikus hajtérendszerek. Haladd- és emeléhajtasok. Epits, — és anyagmozgatégépek speciélis hajtaslancanak
elemei, konkrétan bemutatott példak. A fenti hajtasok méretezési Osszefliggései, tervezési jellegzetességei.

15. Gyakorlat tematikaja

Ipari partnerek miikodé gyakorlatainak bemutatasa tizemlatogatasok alkalmaval. Elektro-hidraulikus rendszerelemek
paramétervizsgalata. Szabalyzott elektromos hajtasrendszer vizsgalata.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismeri az épit6- és anyagmozgaté gépekben alkalmazott hajtdsrendszereket.

- Atfogo ismeretekkel rendelkezik az egyes hajtasok méretezési és alkalmazasi jellemzéirl.
b) képesség

- Képes adott feladatra a megfeleld hajtast megtalalni.

- Képes a kivalasztott hajtasrendszert megfeleléen méretezni.

c) attittd

- Onalléan magas szintli mémdki munkat végez.

- Keresi az 6sszefliggéseket a mas tantargynal tanultakkal.

- Nyitott a matematikai és informaciotechnolégiai eszkd6zok hasznalatara.

- Torekszik a megoldasokhoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszer( hasznalatara.
d) autondmia és felel6sség

- Onaélléan végzi a megoldasok kialakitasat.

- Figyelemmel van dontései hatasaira és kdvetkezményeire.

- Gondolkozasaban a rendszerelvi megkozelitést alkalmazza.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, pétlasi lehetéségek

A félév soran egy zarthelyi dolgozat, amely egy alkalommal javithato, illetve pétolhatd. A félév végi alairas feltétele a minimum

elégséges szintl két db féléves tervezési feladat beadasa, és a zarhelyi dolgozat legalabb elégséges eredménye. A vizsgajegy 20%-ban
a zarhelyi, 30%-ban a hazi feladatok és 50%-ban az irasbeli vizsga alapjan kerul megallapitasra, amelyet a hallgatok sziikség esetén

széban javithatnak.
A hazi feladatok beadasa és a zarthelyi egy-egy alkalommal pétolhato.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

A tantargy anyagat (jegyzet) a hallgatok pdf formatumban télthetik le a Moodle rendszeren keresztil.
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ICACUCOITICTITITIIVUAL TO (AN ERAVERRA- !

HoO- és aramlastani szamitasok

Computational fluid- and thermodynamics k
KOVRM606 v 4
2 (10) elb6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor

120 éra
56 dra 18 o6ra 20 dra
10 o6ra 6 ora 10 o6ra

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék
Dr. Veress Arpad
Dr. Veress Arpad

()5
()5
- (_) -

Ipari mintapéldak bemutatasa, Kdzelitési elvek és alkalmazhatésagi feltételek, Aramlasmodellezés a kontinuum-mechanika alapjan, A
Navier-Stokes egyenletrendszer, A CFD (Computational Fluid Dynamics) targya, aktualitasa, elényei és alkalmazhatésagi terlletei,
Turbulencia és figyelembevételének lehetéségei (DNS, LES, RANS), Reynolds és Favre atlagolt Navier-Stokes egyenletrendszer,
Reynolds fesziiltség és drvény viszkozitasi modellek, Turbulencia modellek, k-omega és SST turbulencia modellek, Fal kozeli aramlas
modellezésének lehetdségei: logaritmikus faltérvény és kis Reynolds szamu modellek, A turbulencia modellek peremfeltételei,
Diszkretizacios technikak (véges differencia, véges térfogat és véges elemes maddszerek, elénydk és hatranyok), A diszkretizalt
egyenletrendszer megoldasa véges térfogat médszerének segitségével, (a véges térfogat modszer alapjai; konvergencia, stabilitas és
konzisztencia; kezdeti és peremfeltételek), A CFD feladat f6bb |épései; modellépités (és egyszerUsités), haldzas (halozasi metrikak),
anyagtulajdonsagok megadasa, peremfeltételek definialasa, konvergencia és az eredmények megjelenitése kvalitativ és kvantitativ
formaban. CFX mintapéldak kidolgozasa oktatdi segédlettel kiilénds tekintettel a hékdzlésre, az 6sszenyomhaté és
dsszenyomhatatlannak feltételezett aramlasra, illetve a hangsebesség felett kialakult jelenségek vizsgalatara.

A szamitégépes labor-foglalkozasok keretében vezetett numerikus aramlastani, termikus és hékodzléses mintafeladatok kidolgozasan
keresztul ismerkednek meg a hallgatok az elméletben megismert médszerek gyakorlati alkalmazasaval. Példaul: Profil korili araml

a) tudas

- A hallgaté ismeri a napjainkban legszélesebb korben alkalmazott szamitégépes aramlasmodellezési mdédszerek elényeit, érvényességi
feltételeit, alkalmazasi terlleteit, tovabba elméleti és gyakorlati vonatkozasait

b) képesség

- A hallgaté képes 6nalléan elvégezni szamitdgépes aramlas-modellezési feladatokat kilonds tekintettel a valésag minél pontosabb
reprodukalasra, illetve a legjobb ,szamitdgépi kapacitasigény/pontossag” arany elérésére verifikacidval, plauzibilitas vizsgalattal és
validaciéval (amennyiben relevans)

- A hallgaté képes felismerni a fejlesztésre szorulé dramlastani és termikus jelenségeket a hatékonysag névelése érdekében, képes
elvégezni a sziikséges médositasokat és ellendrizni a valtoztatasok eredményét

c) attitid

- A hallgaté tudasanak és képességeinek maximumat nyujtva térekszik arra, hogy tanulmanyait a leheté legmagasabb szinvonalon, a
legrévidebb id6 alatt, elmélyiilt és 6nallé alkotasra képes tudasra szert téve végezze

- A hallgaté egylttmiikodik az oktatoval és a hallgaté-tarsaival ismereteinek bdvitése soran

- A hallgato folyamatos 6nallé ismeretszerzéssel is béviti tudasat kiegészitve a tanorak keretében

d) autondmia és felel6sség

- A hallgato felelésséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak

- A hallgaté felelésséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira

- A hallgaté nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket és épitd jelleggel hasznositja a jovében

- A hallgaté elfogadja az egyuttmiikddés kereteit, a helyzettdl figgéen dnalléan vagy csapat részeként is képes munkajat elvégezni

Egyéni hallgatéi feladat: Egy, az oktaté altal meghatarozott féléves hazi feladatot kell elkészitni minden hallgaténak a hé- és aramlastani
szamitasok tertletérél heti bemutatas és konzultaciékon valé részvétel mellett. A munkabdl készilt kutatasi jelentést a kiadott
formatumban kell beadni a szorgalmi idészak utolsd hetében. A félév soran egy zarthelyi dolgozatot iratunk, és osztalyozzuk a
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beadandd hazi feladatot is. A zarthelyi egy alkalommal javithato, ill. a pétlas hetén kilon eljarasi dij megfizetése mellett pétolhatéd
hianyzas, illetve elégtelen osztalyzat esetén. A beadandé hazi feladatot a szorgalmi idészakban kell teljesiteni, melyre a hallgaté
osztalyzatot kap. A poétlas hetén kiilon eljarasi dij megfizetése mellett van lehetéség a hazi feladat bemutatasara és leadasara. A
félévkozi szereplésre részjegyet adunk a zarthelyi és a hazi feladat alapjan (szamtani atlag), amelyeknek 6nmagukban is legalabb
elégségesnek kell lennilik. Az alairas feltétele legalabb elégséges részjegy. A vizsgajegy a vizsgan elért eredmény és a részjegy atlaga,
ha egyik sem elégtelen. Ha valamelyik elégtelen, akkor a vizsgajegy elégtelen.

A félévkozi zarthelyi dolgozat pétlasara egyszer van lehetéség a félév soran, illetve ezt kdvetéen a potlas hetén lehet potolni a kiilon
eljarasi dij megfizetése mellett. A hazi feladat leadasa a szorgalmi id6szakban torténik. Pétlas hetén egyszer van lehetéség a hazi
feladat utélagos leadaséra a kilon eljarasi dij megfizetése mellett.

A targy keretében kiadott mintapéldak, dokumentumok és oktatasi segédanyagok.

John D. Anderson, JR.: Computational Fluid Dynamics, New York, ISBN-10: 0071132104, ISBN-13: 978-0071132107, McGraw-Hill
Higher Education; International edition (1995),

Hirsch, Charles: Numerical Computation of Internal and External Flows, Volume 1 and 2, ISBN-10: 0471923850, ISBN-13: 978-
0471923855, John Wiley and Sons (2001),

Veress A.: Bevezetés az dramlastan numerikus moédszereibe, Tanszéki segédlet (2002)

Veress, A. and Rohécs, J.: Application of Finite Volume Method in Fluid Dynamics and Inverse Design Based Optimization, DOI: -
5772/38786, ISBN 978-953-51-0445-2 (2012) http://www.intechopen.com/books/finite-volume-method-powerful-means-of-engineering-
design/application-of-finite-volume-method-influid-dynamics-and-inverse-design-based-optimization

ANSYS, Inc., ANSYS CFX-Solver Theory Guide, Release - 2, ANSYS, Inc. Southpointe, 275 Technology Derive Canonsburg, PA15317,
ansysinfo@ansys.com, http://www.ansys.com, USA, 2012
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) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Intelligens gépek
2. Targy angol neve Machine Intelligence 3. Szerep sp
4. Targykod KOALM644 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) el6adas 2 (11) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 15 o6ra
irasos tananyag 17 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 20 6ra
10. Felel6s tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Sziranyi Tamas
12. Oktatok Dr. Sziranyi Tamas, Bohacs Gabor, Rézsa Zoltan
-() -
13. El6tanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

A tantargy célja, hogy a féléves munka soran a hallgatok ismereteket szereznek az alabbi témakdrdkben: mesterséges intelligencia
kialakulasa és terlletei; szakértdi rendszerek, fuzzy rendszerek, neuralis hal6zatok; képfeldolgozas és alakfelismerés alapjai és
modszerei; idetentifikacio és biometrika alapjai és mddszerei; mobil robotok utvonal tervezési, navigalasi és iranyitasi megoldasai;
autondm mobilgépek és vezetd nélkili targoncak jellemzdi.

15. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatok soran a hallgatdk az egyes modszerekre oldanak meg szoftveres példakat.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismeri az intelligens gépek, modszerek folyamatait, tipikus strukturait és épité elemeit.

- Atfogé ismeretekkel rendelkezik a mesterséges intelligencia kiildnb6z4 teriileteirsl.

- Ismeri a képek szamitégépes leirasat és alapvet6 jellemzéit.

- Ismeri az alakfelismerés alapjait.

- Ismeri az alapvet6 biometrikai jellemzdket.

- Ismeri a mozgas és beszéd alapu felismerés témakoreit.

- Ismeri a déntéshozasi technikat.

- Atfogé ismeretekkel rendelkezik a mobil robotok navigacisjardl és iranyitasarol.

- Ismeri a kildnb6z6 tipusu autondm gépeket és tulajdonsagaikat.

b) képesség

- Képes tudasat hatékonyan és integraltan alkalmazni mobil robotokkal kapcsolatos feladatokban.
- Tudatosan alkalmazza a tanult déntéshoz6 modszereket.

- Képes alkalmazni a kulénb6zé alakfelismerd algoritmusokat.

- Képes kivalasztasi, utvonaltervezési, navigacios feladatok megoldasara.

- Képes a felmerdlt problémakat egyediil vagy csapatban megoldani, tudasat hatékonyan atadni.
- Eredeti, innovativ otletei vannak.

c) attitGd

- Csoportban és 6nalléan is magas szinten dolgozik.

- Keresi az 6sszefliggéseket a mas tantargynal tanultakkal.

- Nyitott a matematikai és informaciétechnoldgiai eszkdzdk hasznalatara.

- Torekszik a megoldasokhoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszer( hasznalatara.
- Térekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra.

d) autondémia és felel6sség

- Onalléan végzi a megoldasok kialakitasat.

- Figyelemmel van dontései hatdsaira és kdvetkezményeire.

- Gondolkozasaban a rendszerelv(i megkozelitést alkalmazza.




Mesterképzés MSc kozlekedes.bme.hu 2/2 oldal Verzié: 2019. 10. 07.

A megfogalmazott tanulasi eredmények értékelése az irasbeli részteljesitmények (hazi feladat), valamint a szébeli teljesitményértékelés
(szobeli vizsga) alapjan torténik. A hallgatéknak egy darab hazi feladatot kell teljesitenilik a félév soran. A félév végi alairas feltétele a
feladat minimum elégséges szintli beadasa. A vizsgajegy 30%-ban a hazi feladat és 70%-ban a szdbeli vizsga alapjan kerul
megallapitasra.

A részteljesitmény értékelés (hazi feladat) a potlasi id6szak végeéig javithatd, pétolhato.

Szbbeli teljesitményértékelés (szobeli vizsga) potlasa: Amennyiben az elsd vizsgan nem tud a hallgaté elégtelentdl kilonb6zé
érdemjegyet szerezni, ugy masodik alkalommal dijmentesen ismételt kisérletet tehet a sikertelen elsé vizsga javitasara.

Az ugyanabbdl a tantargybdl tett harmadik és tovabbi vizsga dijkdteles. A dij mértékét és megaéllapitasanak rendjét egyetemi
szabalyozas hatarozza meg.

A tanszék altal feltltott, online moodle fellleten a tantargyhoz elérhet6 segédanyagok; Bernd Jahne: Digital Image Processing, 5st
edition, Springer, Heidelberg, 2002; W. K. Pratt: Digital Image Processing, Wiley, 200- ; Katd Zoltan, Czuni Laszlé: Szamitégépes latas,
Typotex, 2011; Anil K. Jain, Patrick Joseph Flynn, Arun A. Ross: Handbook of Biometrics, ISBN 978-0-387-71040-2; Horvath Gabor:
Neuralis halézatok és mliszaki alkalmazasaik, ISBN: 9634205771
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7SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Iranyitaselmélet
2. Targy angol neve Control theory 3. Szerep
4. Targykod KOKAM142 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (9) el6adas 1 (5) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv JK
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 8 dra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 13 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkészilés 15 éra
10. Felel6s tanszék Kdézlekedés- és Jarmdiiranyitasi Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Gaspar Péter
12. Oktatok Dr. Gaspar Péter
-() -
13. El6tanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

Bevezetés, az iranyitaselmélet (atviteli, frekvencia fliggvény) és a stabilitaselmélet (stabilitas feltételei, zart és visszacsatolt rendszerek
stabilitasa) alapfogalmainak atismétlése.

Az allapottér-elmélet (allapottér reprezentaciok és tulajdonsagaik, transzformaciok). Linearis idéinvarians dinamikus rendszerek
folytonos ideji allapottere.

Iranyitas allapottérben Allapotvisszacsatolas tervezése. Optimalis iranyitasok. Linearis Kvadratikus Szabalyz6 tervezése (LQR).
Szamitégéppel iranyitott rendszerek. Az egységugrasra ekvivalens diszkrét ideji allapottér. Diszkrét iranyitasok tervezése.
Medgfigyelhetdségi, iranyithatésagi tulajdonsagok. Stabilitas.

Allapotmegfigyeld Determinisztikus teljes rend(i allapotmegfigyelés. Kalman sziirés.

Tervezési feladatok Problémak felvetése (kdzuti, 1€gi, egyéb). Tervezési feladatok bemutatasa, alagazati példakon keresztiil.
Szamitogép-orientalt iranyitaselméleti feladatmegoldasok.

Kitekintés (bevezetd, probléma felvetd jelleggel) Posztmodern technikak. Prediktiv iranyitasok. Hibadetektalas és fontossaga a
kézlekedésben. MIMO rendszerek. Nemlinearis rendszerek.

15. Gyakorlat tematikaja

Az el6adashoz kotédd feladatok megoldasa.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- ismeri az alapvet6 dinamikus rendszermodellezési paradigmakat, azok matematikai hatterét,
- ismeri a linearis idGinvarians rendszerek id6- és frekvenciatartomanybeli leirasi maédjait,

- ismeri szabalyozasi alapelveket, azok mennyiségi és mindségi kritériumait,

- ismeri az allapottérelméletet,

- ismeri a kiildnb6z6 egyszer(i visszacsatolasos szabalyozasi modszereket,

- ismeri a modern iranyitaselmélet alapjait, a kvadratikus szabalyozas elvét,

- ismeri a megfigyel6tervezés modszereit,

b) képesség

- képes egy megadott rendszer modellezésére és szabalyozasi szempontu vizsgalatara,

- képes 6nalldan szabalyozot tervezni adott rendszermodellhez,

- képes 6nalldéan alkalmazni a megdfigyelétervezési modszereket,

- képes kezelni a legismertebb szabalyozasteervezést tamogatd szoftvereket

c) attitid

- érdeklédik a szabalyozasi problémak matematikai alapossagu megoldasa irant,

- térekszik arra, hogy a szbaalyozatechnikai ismereteket gyakorlati problémakon keresztiil is hatékonyan alkalmazza,
- rendszerszint(i gondolkodast sajatit el

d) autondémia és felel6sség

- 6nalléan képes étékelni egy rendszer makodésének minéségi és mennyiségi paramétereit, ezek alapjan képes dontéshozasra a
rendszer attervezésével kapcsolatban,

- 6nalléan képes egy adott rendszer leirasara, a megfelel6 matematikai formalizmusok hasznalatara,
- képes dontést hozni a szabéalyozasi feladat megfeleld megoldasi médszereinek meghatarozasaban
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18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A félév soran két zarthelyi dolgozatot iratunk. Az alairas megszerzésének feltételei: részvétel az eléadasok és a gyakorlatok legalabb
70%-an, tovabba a két dolgozat legalabb elégséges

értékelése. A félév végén irasbeli vizsgat kell tenni. A vizsgajegyet kizardlag a vizsga eredménye hatarozza meg.

A két zarthelyi dolgozat kulén-kuldn, egy-egy alkalommal javithatok, ill. pétolhatdk.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Csaki — Bars: Automatika, Tankdnyvkiado
Kailath: Linear Systems, Prentice Hall
Tanszéki segédletek a tanszék honlapjan (www.kjit.ome.hu)
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7SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmi méréstechnika és jelanalizis
2. Térgy angol neve Mea}surement techniques and signal processing in 3. Szerep sp
vehicles
4. Targykod KOKAM635 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 8
7. Oraszam (levelezd) 4 (19) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (9) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 240 é6ra
Kontakt 6ra 84 ora Orara késziilés 22 6ra Hazi feladat 60 ora
irasos tananyag 42 o6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkészilés 20 6ra
10. Felel6s tanszék Kdézlekedés- és Jarmdiiranyitasi Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Soumelidis Alexandros
12. Oktatok Dr. Soumelidis Alexandros
-() -
13. Elétanulmany - (), 5
- (), -

14. El6adas tematikaja

A miszeres érzékelés, mérés, mint az informaciészerzés, a megismerés eszkdze. A mérések szerepe a jarmlrendszerek tervezésében
és (izemében. A mérési folyamat. Egyszer(i és dsszetett érzékeldk, ,okos” érzékel6k. A szenzorfuzié fogalma. Erzékeld rendszerek,
szenzorhalézatok Méréeszkozok, jelatalakitok, mintavevék, kvantaldk, feldolgozo eszkdzok. Alapvetd fizikai mennyiségek mérése. A
mérés jellemz6i, a hibak csokkentése. Jarmlivek dinamikai energetikai és termikus jellemz&inek mérése. A mérésre alkalmazott
miszerek sajatossagai. A mérérendszerek felépitése laboratériumi- és Gizemi mérésekhez. A mérési jelek kezelése klasszikus uton és
elektronikus adatgy(jté rendszerek alkalmazasaval. Bonyolult jArmirendszerek méréses vizsgalata. A rendszerek allapotdnak mérése.
Allapotbecslés és paraméterbecslés rendszermodell alapjan. A Kalman-sziirés alapelve. Rendszer-paraméterbecslés,
rendszeridentifikacié. A mérés megbizhatdésagat ndvelé médszerek, redundancia, diverzitas.

A jelek osztalyozasa. Jelreprezentaciok, id6é- és frekvenciatartomanybeli, parametrikus és nem-parametrikus leirasok. A jelanalizis
alapveté madszerei. Jelfeldolgozasi algoritmusok. A digitalis jelfeldolgozas. A beagyazott szamitastechnika hardver és szoftver
eszkozei. Az elosztott feladatmegoldas eszkdzei. A kommunikacio eszkbzei, vezetékes és vezeték nélkiili halozatok. Kommunikacios
halézatok, szenzorhalok. A jelfeldolgozas alkalmazasa a jarmirendszerek esetében. Objektum- és eseménydetektalas. Alkalmazas
jarmuiranyitasi rendszerekben.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A tantargyat laboratériumi mérések egészitik ki, amelyek soran bemutatasra kerlilnek az alapvetd mérési és jelfeldolgozoé rendszerek
mikroszamitdégépes realizacioi.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- érti és alkalmazza az elektronikus aramkorok aramkori elemzési technikait,

- rendelkezik a kdzlekedési, jarmimérndki és szallitasi terlilethez kapcsolddd méréstechnikai és méréselméleti ismeretekkel
b) képesség

- kdzlekedési és jarmu tertleten képes elektronikus részrendszerek (pl. motorvezérl vagy biztonsagi kézlekedési iranyitod
berendezések) elemzésére vagy specifikalasara

c) attitid

- a kozlekedési vagy jarm( terlileten megjelend villamos problémak megoldasaban valé részvételt felvallalja,

- hatékonyan és szivesen dolgozik egyutt dolgozni mas szakteriletek (kiildndsen: vilamosmérndki szaktertilet) specialistaival
d) autondémia és felel6sség

- elektronikus rendszerelemzés és specifikalas soran tudataban van és kezeli a feladatmegoldassal egyutt jaro felelésséget

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja, poétlasi lehetéségek

A félév végi alairas feltétele a két kotelezd zarthelyi eredményének és a mérési vagy feldolgozasi feladatra kapott jegyek kulon-kulon
legalabb elégséges eredménye. A vizsgajegyet zarthelyikre és a feladatra kapott jegyek atlaganak és az irasbeli vizsgan elért
eredménynek az atlaga adja.

A zarthelyi egyszer pétolhato

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Tanszéki segédletek




Mesterképzés MSc kozlekedes.bme.hu 1/1 oldal Verzié: 2019. 10. 07.

7SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmi-anyagtechnoloégia projekt
. Practice in technology of manufacturing and materials in
2. Targy angol neve vehicle industry 3. Szerep sp
4. Targykod KOGGM648 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 0 (0) el6adas 2 (10) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 o6ra Orara késziilés 22 6ra Hazi feladat 26 6ra
irasos tananyag 6 ora Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktaté Dr. Ban Krisztian
12. Oktatok Dr. Ban Krisztian, Dr. Banlaki Pal, Dr. Markovits Tamas, Hlinka Jézsef, Dr. Takacs Janos, Dr. Lovas Antal
- (_)1 Ty
13. Elétanulmany -(), -
- (), -

14. El6adas tematikaja

15. Gyakorlat tematikaja

A hallgaté bekapcsolodik egy tanszéken futd, gyartastechnoldgiahoz vagy anyagtechnolégiahoz kapcsolédo, ipari K+F folyamatba vagy
tudomanyos kutatasba, abban részfeladatot vallal, amelyet a projektet vezeté oktatd segitségével megold. Ezzel egyiitt részt vesz a
projektmegbeszéléseken, ill. a megrendel6nél tartott beszamoldkon, hogy a folyamat egészére ralatasa legyen. A hallgaté ismereteket
szerez a kutatasi médszertan teruletén, elsajatitja a kisérlettervezést, valamint a mérési adatok kezelését értékelését szamitogépes
kornyezetben. Kisérlettervezés elsajatitdsa, mérési adatok kezelési és kiértékelési lehetéségei szamitdgépes kdrnyezetben.

16. Labor tematikaja

Kisérletek, mérések végrahajtasa egy projekt részfeladataként.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismereteket szerez a projektfolyamatrol és ezek megtervezésérél, részfeladatokra vald bontasarol és idébeli itemezésérél.

- Ismereteket szerez a kisérlettervezésrol és a mérési adatok kiértékelésének modszereirdl.

b) képesség

- Képes a feladat bonyolultsagatél fliggéen munkacsoportban vagy 6nalléan egy projektfolyamat megtervezésére, részfeladatokra valo
lebontasara, és idébeli itemezésére.

- Képes a feladat bonyolultsagatol fliggéen munkacsoportban vagy 6nalléan egy kisérletterv elkészitésére.

- Képes a feladat bonyolultsagatdl fliggéen munkacsoportban vagy onalléan mérések, kisérletek megtervezésére és végrehajtasara.

- Képes a feladat bonyolultsagatél fliggéen munkacsoportban vagy 6nalléan az eredmények feldolgozasara és értelmezésére.

- Képes a vallalt részfeladat eredményeinek irasbeli vagy szébeli dsszefoglalasara.

- Képes a projektfeladathoz kapcsol6dé témaban egy fokuszkérdésre irodalmat gydjteni, és az alapjan egy ésszefoglalé anyagot
Osszedllitani.

c) attitid

- Torekszik arra, hogy a gyakorlatokon elhangzottakat a projektfeladat soran alkalmazza.

- Nyitott arra, hogy egylttm(ik6djon az oktatéval és hallgatétarsaival; Torekszik a kommunikacio fejlesztésére.
d) autondémia és felel6sség

- Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalldan és felelésségteljesen végzi feladatat, igazodva az
etikai normakhoz.

- Tisztaban van vele, hogy a projekt sikere rajta is mulik, ezért ennek tudataban vallalja feladatait.

- A ra bizott feladatot igyekszik 6nalldan és a tudasahoz mérten legjobban elvégezni, és ha sziikségét érzi, akkor segitséget kér a
témavezetd oktatotol.

- Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, potlasi lehetéségek

Az alairas feltétele, hogy a hallgatdk az elvégzett feladatrdl irdsos 6sszefoglalot adnak be. A vizsga keretében az elvégzett feladatrol
szbban is beszdmolnak, a beszdmolé mindsitése adja az érdemjegy alapjat.

A feladat pétleadasara és a pétbeszamolasra a potlasi héten van lehetéség.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Tanszéki jegyzetek, illetve, a projektfeladattdl fliggéen, egyénileg egyeztetett forrasok.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%DV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmiautomatizalasi rendszerek tervezése
2. Targy angol neve Design of Vehicle Automation Systems 3. Szerep sp
4. Targykod KOKAM661 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 7
7. Oraszam (levelezd) 2 (9) eléadas 0 (0) gyakorlat 4 (19) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 210 é6ra
Kontakt 6ra 84 ¢dra Orara késziilés 32 d6ra Hazi feladat 84 dra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Bécsi Tamas
12. Oktatok Dr. Gaspar Péter, Dr. Bécsi Tamas, Dr. Aradi Szilard
-() -
13. El6tanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

A targy alapvetd célja a képzés soran szerzett tudas alkalmazasa 6nallo tervezési laborfeladat elvégzése soran. Ezt a hallgaté egy
valasztott, vagy kijel6lt konzulens tamogatasa és felligyelete mellett végzi el. A hallgatok vagy sajat projektotlet alapjan, vagy az oktatdok
altal kijelolt feladat teljes fejlesztési ciklusat lefedik. A hallgatok képzés soran elsajatitott ismeretanyaguk alapjan egy kutatasi, vagy
fejlesztési folyamatot jarnak be. Ennek Iépései a kvetkezdk:

- Probléma megismerése, amely soran a kijelolt téma korll jarasa, a 1étezé megoldasok és modszerek megismerése a feladat.

- Feladat véglegesitése, specifikacio készitése, projekt menetrend és platform valasztasa.

- Fejlesztés, melynek soran a feladat kidolgozasa a cél

- Tesztelés, verifikacio és validacio

- Dokumentacio és prezentacid, amelynek soran a hallgaté a teljes fejlesztési folyamat dokumentaciojat elkésziti, és az elkésziilt
feladatrél prezentaciét tart.

A feladat elvégzése soran a hallgatd heti konzultaciot tart a konzulensével, aki az elérehaladast felligyeli és értékeli.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Tervezési feladat kidolgozasa, konzultacio.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

b) képesség

- képes specifikacio alapjan egy projektfeladat elemekre bontasara,

- képes egy fejlesztési folyamat megtervezésére,

- képes egy fejlesztési folyamat kovetésére és dokumentacidjara

c) attitad

- nyitott arra, hogy 6nalléan végezzen fejlesztési feladatokat

d) autondmia és felel6sség

- alkalmas arra, hogy egy fejlesztési projekt soran felelés dontéseket hozzon

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja, poétlasi lehetéségek

Az elkészitett és dokumentalt munkat szébeli vizsgan prezentacié keretében mutatja be a hallgatd, ennek értékelése a vizsgajegy. Az
alairas feltétele a projektfeladat elvégzése.

A projekt feladat nem poétolhaté.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom
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Jarmidinamika, aktiv- és passziv jarmiibiztonsag

Dynamics of vehicle, active- and passive safety sp
KOGJIM641 v 4
2 (10) elb6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor

120 éra
56 dra 18 o6ra 10 o6ra
18 o6ra 8 dra 10 o6ra

Gépjarmitechnologia Tanszék
Dr. Térdk Arpad
Dr. Melegh Gabor, Dr. Térok Arpad, Vida Gabor

()5
()5
- (_) -

A gépjarmi kerekére haté erdk, korszerli kerékmodellek, a kerék statikus és dinamikus geometriai jellemzdi a kdzlekedésbiztonsag
szemszogeébdl. Az erbatviteli rendszer nyomatéki és eréviszonyainak elemzése, dinamikai jellemzgéinek vizsgalata. A kerékfelfiiggesztés
geometriai kialakitasa, az egyes felfliiggesztési elemek igénybevétele.

A gépjarmi lengéstani elemzése a rug6zas elemei. A jarmi fékezésének dinamikai vizsgalata, a fékerd tengelyenkénti megosztasanak
modszerei, a fékrendszer elvi sémai, az egyes elemek jellemz6 igénybevétele. A kormanyzas dinamikai elemzése, az egyes elemek
(trapézkar, nyomtavrad, kormanygép, kormanykerék és tengely, gémbcsuklok) jellemz6é igénybevétele.

Jarmadinamikai modellek készitésére alkalmas szoftverek bemutatasa, hossz- és keresztiranyu jarmidinamika vizsgalata,
szabalyozasok eszkozei. Borulasi folyamatok dinamikai vizsgalata, modellezése.

Az aktiv- és passziv jarmlbiztonsag elemei: jarmldinamikai szabalyozo6 rendszerek, a bekdvetkezett balesetek kévetkezményeit
mérsékld rendszerek bemutatasa, miikddési jellemz8inek megismertetése. A fenti rendszerek miikddéséhez sziikséges szenzorok,
aktuatorok részletes ismertetése, az ezekben, illetve vezérlbegységeikben tarolt adatok felhasznalasi lehetéségei balesetek vizsgalata,
a jarm{ mozgasviszonyainak rekonstrukcioja soran.

Az elméleti ismeretek alkalmazasaval dinamikai modellek készitése, a valasztott jarm{- vagy jarmi-féegység, alrendszer kritikai
elemzése kdzlekedésbiztonsagi szempontok alapjan.

a) tudas

- ismeri jarm{ dinamikai tulajdonsagat meghatérozo alapvet6 rendszerelemeket;

- ismeri a jarmldinamika alapvet6 6sszefliggéseit;

- ismeri a jarmldinamikai modellek legfontosabb médszereit;

- ismeri a jarmldinamikai hatasok kozlekedésbiztonsagi hatasait;

- ismeri a kapcsolodo passziv kdzlekedésbiztonsagi rendszerek miikodését;

- ismeri a kapcsolddé aktiv kézlekedésbiztonsagi rendszerek mikddését;

b) képesség

- képes felépiteni egy jarml egyszerUsitett dinamikai modelljét;

- képes leirni és hasznalni a jarmi dinamikai egyenleteit;

- képes alkalmazni a jarmi dinamikai jellemz8inek meghatarozasahoz sziikséges alkalmazasokat;

c) attitld

- képességeinek maximumat nyujtva torekszik, hogy tanulmanyait a leheté legmagasabb szinvonalon, elmélyiilt és 6nall6 alkotasra
képes tudasra szert téve végezze;

- egyuttmakodik az ismeretek bévitése soran az oktatdval és hallgaté tarsaival;

- folyamatos 6nall6é ismeretszerzéssel is bdviti tudasat kiegészitve a tandrak keretében ismertetett anyagrészeket;

- nyitott az informéciotechnoldgiai és szamitastechnikai eszkdzok (szévegszerkeszté szamitdogépes szoftverek, matematikai szoftverek,
képszerkesztd szoftverek stb.) haszndlatara, de térekszik a klasszikus értelemben vett eszkdzdk (papir, vonalzd, ceruza, kézi
szamolodgép, szerkesztés stb.) hasznalatara is;

- térekszik a feladatok megoldasahoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszer( hasznalatara
- torekszik a pontos, hibamentes és preciz feladatmegoldasra.



Mesterképzés MSc kozlekedes.bme.hu 2/2 oldal Verzié: 2019. 10. 07.

d) autondémia és felel6sség

- felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak;

- felel8sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira;

- nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket;

- elfogadja az egylttmikddés kereteit, a helyzettél fliggéen dnalldan vagy csapat részeként is képes munkajat elvégezni.

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis pontszamnak tébb mint 50 %-at siker(l
elérni.

Az alairas megszerzésének feltétele a ,megfelelt” mindsitésl zh, valamennyi labor elvégzése és az elfogadott szintl hazi feledat
leadasa.

A zar6 érdemjegybe a ZH 30%, a hazi feladat 20%, a vizsga 50% aranyban szamit bele, de kulén-kuldn mindegyiknek el kell érnie a
megfelelt szintet a targy teljesitéséhez.

A zarhelyi 1 alkalommal potélhatéd. A hazi feladat egyszeri pétleadasara van lehetéség, egy labor egy alkalommal pétolhato.

Diasorok, eléadasjegyzet
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[SI\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM Tantaravi adatia
Y/ Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar oy P

1. Targy neve Jarmuértékelés, kozlekedési kornyezet
2. Targy angol neve Vehicle evaluation, traffic environment 3. Szerep sp
4. Targykod KOGJM640 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 5
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 18 o6ra Hazi feladat 10 o6ra
irasos tananyag 58 d6ra Zarthelyire késziilés 8 dra Vizsgafelkészilés 0 6ra
10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Toérok Arpad
12. Oktatok Dr. Melegh Gabor, Dr. Térok Arpad, Vida Gabor
-() -
13. El6tanulmany - (), 5
-().-

14. El6adas tematikaja

A hallgatok targy hallgatasa soran megismerik a karfelvétel, karszamitas, karbehatarolas, értékvaltozassal kapcsolatos alapvetd
szakmai feladatokat, elvarasokat. Tajékoztatast kapnak azon kapcsol6dé szakterlletekrél, melyek a kérdéskorrel kozvetlen és kozvetett
kapcsolatban vannak. A biztositassal kapcsolatos ismeretek (GFB, Casco)

A jarmiértékelés, javitas kalkulacioé kapcsan altalanosan alkalmazott katalégus rendszerek megismerése.
Specidlis javithatosagi, értékcsokkenési kérdések vizsgalata, egyedi értékelési problémak megoldasa statisztikai modszerekkel .
A jarmivezetés emberi tényezdi, reakcio, észlelés, észlelhetéség ismertetése, vizsgalata.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Az el6adasokon megismert modszerek, eljarasok ismeretének elmélyitése gyakorlati példak megoldasan keresztul.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- ismeri jarmértékelés folyamatat meghatarozé jogszabalyi kbrnyezet f6 sarokpontjait;

- ismeri a jarmiértékelés folyamatanak egyes lépéseit;

- ismeri a jarmiértékelés céljat, eszkozeit;

- ismeri a a jarm{iértékelést tdmogatoé online és nyomtatott segédleteket, alkalmazasokat;

- ismeri kapcsol6dd miszeresvizsgalatokat;

- ismeri a jarmGértékelés elemzési modszereket;

b) képesség

- képes kiértékelni egy jarmi értékére vonatkozé dokumentaciot;

- képes leirni és szamitani a jarm{ értékét meghatarozo indikatorokat;

- képes alkalmazni a jarmi értékelésének meghatérozasahoz sziikséges segédleteket;

c) attitGd

- képességeinek maximumat nyujtva torekszik, hogy tanulmanyait a lehetd legmagasabb szinvonalon, elmélyiilt és 6nallé alkotasra
képes tudasra szert téve végezze;

- egyuttmakodik az ismeretek bévitése soran az oktatdval és hallgaté tarsaival;

- folyamatos 6nall6 ismeretszerzéssel is bdviti tudasat kiegészitve a tanérak keretében ismertetett anyagrészeket;

- nyitott az informéciotechnoldgiai és szamitastechnikai eszkdzok (szévegszerkeszté szamitdgépes szoftverek, matematikai szoftverek,
képszerkesztd szoftverek, stb.) hasznalatara, de térekszik a klasszikus értelemben vett eszk6z6k (papir, vonalzo, ceruza, kézi
szamolégép, szerkesztés, stb.) hasznalatéra is;

- torekszik a feladatok megoldasahoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszer(i hasznalatara

- torekszik a pontos, hibamentes és preciz feladatmegoldasra.

d) autondémia és felel6sség

- felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak;

- feleldsséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira;

- nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket;

- elfogadja az egyuttmikédés kereteit, a helyzettél fliggéen 6nalldan vagy csapat részeként is képes munkajat elvégezni.
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18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis pontszamnak tébb mint 50 %-at siker(l
elérni.

A félévkozi jegy megszerzésének feltétele a ,megfelelt” mindsitési zh, valamennyi labor elvégzése és az elfogadott szintli hazi feledat
leadasa.

A zar6 érdemjegybe a ZH 60%, a hazi feladat 40%, aranyban szamit bele, de kuldn-kilén mindegyiknek el kell érnie a megfelelt szintet
a targy teljesitéséhez.

A zarhelyi 1 alkalommal potélhatéd. A hazi feladat egyszeri pétleadasara van lehetéség, egy labor egy alkalommal pétolhato.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

Diasorok, el6adasjegyzet
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%DV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmiifelépitmény tervezés

2. Targy angol neve Vehicle superstructure design 3. Szerep sp

4. Targykod KOJSM667 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 2 (10) elb6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 50 6ra
irasos tananyag 22 ¢6ra Zarthelyire késziilés 4 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék Jarmielemek és Jarmii-szerkezetanalizis Tanszék

11. Felel6s oktato Dr. Lovas Laszl6

12. Oktatok Dr. Galambosi Frigyes, Dr. Susanszki Zoltan

Felépitmény elétervezés (KOJSM664), erds;
13. Elétanulmany -(), -

- (_), -

14. El6adas tematikaja

Konstrukcios kialakitasok a gyarthatésag és felszerszamozhatdsag szempontjait figyelembe véve. Felépitmények optimalasi lehetéségei
(gyartas, témeg, merevség).

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Adott felépitmény konstrukcio teljes kidolgozasa CAD eszk6zokkel.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- A hallgaté ismeri a felépitményeknél szokasos gyartasi eljarasokat,

- Ismeri a zartszelvények, lemezek, és hajlékony burkolatok specialis gyartastechnoldgiai kdvetelményeit,
- Ismeri a felépitmény optimalas lehetéségeit alak, méret, merevség és tdmeg tekintetében,
- Ismeri a jarmigyartas folyamatos fejlesztésével kapcsolatos elveket.

b) képesség

- A hallgaté képes adott funkcioju felépitmény konstrukcié elvét kidolgozni,

- Képes a konstrukciot gyartashelyesen kialakitani,

- Képes a felépitmény szerkezetét adott szempont szerint optimalni,

- Képes a felépitmény tervezési feladatot 6nalldan megoldani,

- Képes egy felépitmény megfeleld részletességli numerikus modelljét elkésziteni.

c) attittd

- A hallgaté az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskoriiségre,

- egyuttmlkddik az oktatoval és hallgaté tarsaival,

- nyitott az Uj és innovativ otletek, kutatdsok megismerésére,

- munkajahoz informacié-technoldgiai és szamitastechnikai eszkézoket is hasznal.

d) autondmia és felel6sség

- A hallgaté tudataban van felel6sségének a tarsadalommal és a munkaltatoval szemben,

- munkajaban kikéri masok szakmai véleményét is,

- a kihivasokat felel6sen kezeli.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja, poétlasi lehetéségek

1 db. tervfeladat, 1 db. nem kotelezé zarthelyi. Az érdemjegy szamitasanak részleteit a tantargyi kévetelmény rendszer tartalmazza.
A zarthelyin akadalyoztatottaknak potzarthelyi lehetéség, késedelmes hazi feladat beadas

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Oravazlatok
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rSIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%O[§7 Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmigyartas és gyartorendszer tervezés .
2. Targy angol neve Construction of vehicle manufacturing systems |. 3. Szerep sp
4. Targykod KOGGM649 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 16 ora
irasos tananyag 16 ora Zarthelyire késziilés 4 éra Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Markovits Tamas
12. Oktatok Dr. Markovits Tamas, Dr. Domotor Ferenc
-() -
13. Elétanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

Jellegzetes jarmUalkatrészek képlékenyalakitasi technoldgiai folyamatanak és rendszerelemeinek megtervezése (elégyartmany,
rahagyasok), technologiai sorrend, gépek, géprendszerek valasztasa, mivelettervezés, miiveletkoncentraciok tervezése, koltség-
elemzése.

Jarmielem alakité szerszamok felépitése, kdvetelmények — funkciok dsszhangja, tervezése (formairegek, alakos kivagok méretei-nek
meghatarozasa, visszarug6zasok tervezése, rancfogék hasznalata).

Alakitd szerszam gyartastervezése: szerszamanyagok kivalasztasa, gyartasi eljarasok kivalasztasa. Alakitdé szerszamok felijitasa.
Jarmielem el6gyartmanyainak megvalasztasi szempontjai, az elégyartasi technoldgiak (6ntétt, kovacsolt hengerelt, hidroforming
elégyartmany stb.).

Karosszéria, jarmiivaz és jarmielemek termikus vagy sugaras vagasi és kotési (pont-, iv-, Iézersugaras hegesztések, forrasztasok)
technolégiak folyamatainak és rendszerelemeinek tervezése.

Kéltségelemzések.

Hegesztéstechnoldgia rendszerelemeinek és folyamatainak tervezési I[épései. Belsé 0sszefliggések bemutatasa (anyagok, késziilékek,
szerszamok, berendezések).

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Alakitastechnologiai rendszer, rendszerelemek és folymatainak 6nallé tervezése.
Koétéstechnoldgiai rendszer, rendszerelemek és folyamatok 6nallé megtervezése.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismeri az alakitasi és hegesztés eljarasok dsszefiiggéseit.
b) képesség

- képesség az eljarasok fejlesztésére.

c) attitGd

- Nyitotts&g a szakterulet Uj lehetéségeire

d) autondémia és felel6sség

- Onall6 feladatok megoldasaban vehet részt

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis pontszamnak tébb mint 50%-at sikerul
elérni. Az alairashoz sziikséges a laborokon valé részvétel, a féléves feladat elfogadhaté szintli leadasa és a megfelelt zarthelyi. Az
alairas megszerzésének feltétele a ,megfelelt” minésitési zh, valamennyi labor elvégzése és a hazifeledat leadasa. Az osztalyzat a
irasbeli vizsga alapjan szerezhet6 meg.

A zarthelyit pétolni egy alkalommal lehet. Labor és feladat egyszeri pétlasara a pétlasi héten van lehetéség.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

El6adasjegyzet.
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7SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%ODV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmigyartas és gyartoérendszer tervezés Il.
2. Targy angol neve Construction of vehicle manufacturing systems II. 3. Szerep sp
4. Targykod KOGGM651 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 5
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) elb6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 6ra Orara késziilés 18 éra Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 38 o6ra Zarthelyire késziilés 8 o6ra Vizsgafelkésziilés 0 ora
10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktaté Dr. Pal Zoltan
12. Oktatok Dr. Takacs Janos, Dr. Gondbcs Balazs, Dr. Szmejkal Attila, Dr. Weltsch Zoltan
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

Forgacsolo szerszamok anyagainak attekintése, és a fejlesztés iranya.

Jellegzetes jarmiipari alkatrészekhez megmunkald rendszer és a rendszer elemeinek tervezése, ezen belll: forgacsol6 szerszamok
tervezési modszerei:geometriai tervezése (forgacstér-, forgacs elvezetés tervezése, hiités-kenés megoldasa, minimal-kenés),
szerszamgyartasi moédszerek: horonymaras, hatraesztergalas, hatrakdszorilés, szikraforgacsolas. Kiildnleges feladatokhoz alkalmas
szerszamok: nehezen megmunkalhaté kemény és hibrid anyagokhoz. Hibak: deformaciok, sorja képz&dés. Szerszamok kopasmérése,
élek felujitasa, szerszamélezés. Felszerszamozasi valtozatok kidolgozasa és gazdasagossagi elemzése.

Késziilékek felépitése és tervezése. Tajolas, szoritas, megvezetés,, miikddtetés és a gyartasi pontossag biztositasa. Késziilékek
gyartasa és felujitasa.

Technoldgiai sorrend, gépek, géprendszerek kivalasztasa, mivelettervezés, és mivelet-koncentracio tervezése, és koltségelemzés.
Gépek felszerszamozasa és készulékezése.

Uzemtelepités: miiszaki fejlesztés mddszertana, technoldgiai, jarmiigyarté és javitd iizemek illetve munkahelyek tervezési modszerei a
projektmenedzsment elveinek és az ipar - 0 kdvetelményeinek megfeleléen. Ezen belll: 6ntddei, forgacsold, képlékenyalakito, szereld,
tisztitd és festd illetve javité munkahelyek tervezésének modszerei (szimulécié és hagyomanyos szempontok). Uj kévetelmények és
szempontok a jové gyaranak a kialakitasahoz.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

M(ikodd jarmlgyartd rendszerek tanulmanyozasa. Szerszambemérés.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismeri a kllénb6z6 forgacsold szerszamokat és szerszamrendszereket,

- ismeri a szerszamtervezési modszereket,

- ismeri a szerszamgyartasi modszereket,

- ismeri az Uj szerszamanyagokat hasznalati tertleteiket, elénydket, hatranyokat,

- ismeri a készllékek tervezési modszereit,

- ismeri a jarmiigyartas Uzemeit és a tervezési moédszereket,

- ismeri a korszerd (ipar 4.0 szerint) munkahelyek tervezési modszereit,

- ismeri a fejlesztés irdnyait és az Uj kbvetelményeket.

b) képesség

- Képes mérndki kreativitassal kivalasztani a megfeleld tervezési modszert,

- képes forgacsolo szerszamot, készliléket, Uj lizemet és munkahelyeket tervezni.

c) attitGd

- Térekszik a hallgaté a tanulmanyok maximalis elsajatitasara,

- egyuttmakaodik a feladatok kidolgozasa soran az oktatoval a legjobb eredmény elérése érdekében,

- nyitott az informéciotechnolégia legujabb eredményeinek alkalmazaséara a tanulméanyai soran,

- nyitott az ipar 4.0 Uj szellemiségének alkalmazasara és az Uj szakirodalom alkalmazasara a tanulmanyai soran.
d) autondmia és felel6sség

- Felel6sséget érez a hallgatd a tanulmanyainak minéségi alkalmazasaért,

- felel6sséggel alkalmazza a tanulmanyai soran megszerzett tudasat és folyamatosan fejleszti az ismereteit.
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A félév soran a hallgatok minden részteriletbdl (szerszamtervezés, technolégiatervezés, késziléktervezés, tizem- és
munkahelytervezés) 6nalléan megoldandé hazi feladatot kapnak, amelynek témaja a jarmlgyartassal kapcsolatos. A félév soran a
hallgatok egy darab zarthelyi dolgozatot irnak. A targy teljesitésének feltétele a zarthelyi dolgozat legalabb elégséges eredménye és a
hazi feladatok hataridére megfeleld szinvonalu elkészitése és leadasa. A félévkozi jegy a zh (50%) és a hazi feladatok (50%)
eredményeinek atlaga.

A zh. egy alkalommal potolhato, egy feladat pétleadasara a pétlasi héten van lehetéség.

- Szmejkal A, Ozsvath P.: Jarmiszerkezeti anyagok és technoldgiak Il., Budapest, Typotex, 20- www.tankonyvtar .hu
- Takacs J.(szerk.), Pal Z., Szmejkal A.:Jarmlgyartas és javitas, Budapest, Typotex, 20- www.tankonyvtar .hu

- Takacs J.(szerk.): Jarmigyartas folyamatai ., Budapest, Typotex, 20- www.tankonyvtar .hu

- Kéldos E., Nagy E.,Takacs J.: Forgacsolas és szerszamai, Tankdnyvkiado, Budapest, 198-

- Rabel Z. (szerk.): Gépipari technolégusok zsebkdnyve, Budapest, Miiszaki Kiado, 198-

- Hiram E. Grant: Munkadarab befogé készilékek példatar, Budapest, Miszaki Kiadd, 1970.

- Hack, Jaszovszky, Smoéling: Szerszamkészités, Budapest, Miiszaki Kiado, 198-

- Goénddcs Balazs: Uzemtelepités, Budapest, Akadémiai Kiado, 2018, www.mersz.hu
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

\7@[§7 Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmigyartasi méréstechnika
2. Targy angol neve Measurement systems in vehicle manufacturing 3. Szerep sp
4. Targykod KOGGM652 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 5
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 18 6ra
irasos tananyag 46 6ra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Banlaki Pal
12. Oktatok Dr. Banlaki Pal
-() -
13. Elétanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

Méréstechnikai alapfogalmak, mérési modszerek, mérési hibak, rendszeres hibak, véletlen hibak, hibadsszegzédés térvényszeriiségei.
Mér6 eszk6zok: hosszmérdk, allandé értékiek (mérd hasabok, idomszerek), valtoztathatd értékii hosszméré eszkdzok, mechanika
(toldomérd, mikrométer, finomtapintdk, méréorak), optikai (optiméter, hosszmérégép, mihely mikroszkdp, lézer interferométer),
szbgmérés eszkdzei, modszerei, pneumatikus, villamos érzékel6k és mérérendszerek. Koordinata mérégépek, térbeli mérések.
Jellegzetes mérési feladatok és eszkdzeik: alak hiba mérések, helyzet hiba mérések, fellleti jellemz&k mérése (fellleti érdesség,
topografia), fogaskerék mérések, menet mérések.

Méréstechnoldgia tervezése, a rendszeren bellll, illetve a készdarabnal. Méréeszkz gazdalkodas.

Automatikus méretellendrzés. Felllet digitalizalas. Folyamat méréstechnika (h6mérséklet, rezgés, eré, nyomaték, stb.), feligyel6
rendszerek.

Méréeszk6zOk kalibralasa, hitelesitése. Statisztikai folyamat szabalyozas (SPC).

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Osszetett mérések (hossz-, alak-, 3D-s, feliileti érdesség mérés). Feliiletdigitalizalas.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

Ismeri a jarmigyartasban alapveté mérési modszereket és berendezéseket.

Ismeri a metrologia elméleti alapjait, és a XXI. szazadi kihivasokat, valamint az Ipar 4.0 altal tamasztott kdvetelményeket.
b) képesség

Képes a megismert modszerek és berendezések szakszerl alkalmazasara.

c) attitad

Torekszik az el6adasokon és a laborokon az aktiv részvételre.

d) autondémia és felel6sség

Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon belll 6nalldan és felelésségteljesen végzi feladatat, igazodva az
etikai normakhoz.

Felelésséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, potlasi lehetéségek

A félévkozi jegy megszerzésének a feltétele egy félévkozi zarthelyi osztalyzat (40%), 6nall6 tanulmany készitése és bemutatasa (60%),
részvétel a laborokon. Pétlas minden esetben lehetséges, egyeztetés szerint.

A félévkozi zarthelyi és az 6nallé tanulmany feladat egy alkalommal pétolhatd, ill. ismételhetd.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

Diasorok, eléadasjegyzet
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(7/SI7A\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM
Kézlekedésmérndki és Jarmimérnéki Kar
Jarmiinformatika
Vehicle system informatics sp
KOVJIM437 f 5
2 (10) elb6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor
150 6ra
56 6ra 18 éra 30 6ra
46 ora 0 6ra 0 6ra

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék
Dr. Kolonits Ferenc
Dr. Kolonits Ferenc

Jarmirendszer-informatika, mint informacio tarolas, atvitel, csoportositas, rendezés, feldolgozas: adatreprezentacid, adatbevitel, tarolas,
visszakeresés, tovabbitas, elosztas. Dokumentum-szerkezet meghatarozas. A dokumentum-leiras f6bb eszkdzei: SGML, HTML, XML
és DTD. Az XSL. DTD: névstrukturak, a tartalomleirdk szintaxisa, terminalis leirék. Szabvanyos és generikus elemek. Attributum-
szintaxis. Namespace alkalmazasok. Tipusleirok (entity) alkalmazasa. Jarmi-dokumentum: hierarchikus felépitése, szerkezeti szintek:
elem, egység, szerkezet, csoport, fécsoport, szerkezeti rész, jarmi. A struktdra bdvitése. A részekhez eseménykodok rendelése. XML
editorok: XMLmind, Morphon, Xerlin, webrél letdlthetd szoftverek, felnasznalasuk. Attekinthetéség. Eseménykodok és beiktatasuk.
Dokumentumfeldolgozas: kilonféle XSL-eszkdzdk: az XML-dokumentumban elemek megkeresése, navigalas szerkezeti tengelyek
mentén. A template végrehajtasi mechanizmusa. célzott info. kivonas. Feldolgozé szoftver: Cooktop (letdltheté szabad szoftver)
attekintése, alkalmazasanak f6 vonalai. Az XSL program-generator hasznalata. Az Xtract szoftver. A jarmidokumentum kezelése: elemi
miveleteket megvalositd XSLT-rutinok, eseménysorok és darabjegyzékek kivonasa a dokumentumbdl. Jarmlszerkezeti kapcsolddasok
leirasa: tartalmazasi és érintkezési relaciok. A funkcionalis korok és utak kitlizése - az Utmegadasok lehetdségei és feldolgozasuk. A
meghibasodasi csoportok grafelméleti vizsgalata. A jarmirendszer-megbizhatdésagi vizsgalatokhoz sziikséges adatstruktira eléallitasa.
A statisztikai feldolgoz6 programokhoz valo kapcsolodas el6készitése.

Szamitogépes laboratériumi gyakorlat soran konkrét jarmiiinformatikai feladatok megoldasa, az adatrendezés, a jarmiimegbizhatésag
és karbantartas témajaban.

a) tudas

- Erti és alkalmazza a jarmiinformatikaval kapcsolatos matematikai és informatikai elveket, eljarasokat.

- Erti és széles kérben alkalmazza az informatika szakteriiletére kidolgozott elméleteket és terminoldgiakat.

- Ismeri és érti a jarmiinformatika alapvetd tényeit, hatarait, fejlesztési lehetéségeit.

- Ismeri és érti a jarmUlinformatikahoz kapcsolodo informacios és kommunikacios technologiat.

b) képesség

- Képes a jarmUinformatikahoz kapcsolédo problémak megoldasaban innovativ médon alkalmazni a megismert matematikai és
informatikai elveket, eljarasokat.

- Képes a jarmiinformatika terlletén alkalmazott modszerek elemzésére, értékelésére.

- Képes integralt ismeretek alkalamzasara a jarmdinformatika teriletén.

c) attitid

- Nyitott és fogékony a jarmiinformatika teriletén zajlo fejlesztés és innovacié megismerésére, kdzvetitésére. Hivatastudata elmélyult.
- Felvallalja a jarmUinformatika szakterilethez kapcsol6dd szakmai és etikai értékrendet.

- Térekszik rendszerszemléletll gondolkodasmadd alapjan a folyamatok komplex megkézelitésére.

d) autondémia és felel6sség

- Szakmai munkajaban kezdeményez8en lép fel, nalléan valasztja meg és alkalmazza a megoldasi médszereket.

- Dontéseit korultekint6en, felelésségvallalassal hozza meg.

- Dontései soran figyelemmel van a jogi és mérndketikai eléirasokra.
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18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, potlasi lehetéségek

A félévkozi jegy feltétele az 6rakon valod aktiv részvétel (attitlid), valamint a félévkdzi feladatok hidnytalan megoldasa (tudas, képesség,
autonoémia). Az attitildok és az autonédmia teruletén a félévekben elért eredmények a végs6 osztalyozasban szerepelnek 50% -os sullyal.

A feladatbeadasok poétlasanak lehetésége, a vizsgaismétlés a TVSz szerint.
19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Tanszéki segédletek
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§DQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

VQDV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmiipari gyartasi folyamatok minéségbiztositasa
2. Térgy angol neve Productlon process quality assurance in the vehicle 3. Szerep K
industry
4. Targykod KOGGM611 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (7) el6adas 0 (0) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 4 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 22 ¢6ra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Markovits Tamas
12. Oktatok Aszity Sandor
-() -
13. El6tanulmany -(), -
- ( )1

14. El6adas tematikaja

Autdipari termelési rendszerek és a minéség biztositas kialakulasa - atallas a tomegtermelésrél a vevéi igényre toérténd gyartasra.
Egyedi gyartas, tomegtermelés, vev6i megrendelésre gyartas
Min6ségugyi szabvanyok — ISO 9001, TS16949 és mas autoipari minéségbiztositasi szabvanyok

Min&séguigyi termelési rendszer elvek — A minéségi gyartas alapjait megteremtd termelési rendszer alapok és alapelvek, Shopfloor
management mindségugyi vonatkozasai

A min&ség koltseég — a mindség szerepe a marketingben és a vallalti strategiaban. A magikus haromszog: minéség, koltség es szallitasi
hataridé. Ertékszemlélet és a f6 veszteségek

Folyamatba épitett minéség — PDCA ciklus: adatgy(jtés, elemzés, intézkedés és szabvanyositas, probléma megoldas a kivalté oknal (5
Miért?), A3 lap, ellendrzési terv

A problémak lathatéva tétele — automatikus folyamatleallitas és jelzés eltérés esetén, ember és gép szétvalasztasa, hiba megel6zés,
Poka Yoke

Dolgozék bevonasa — team munka és dolgozoi érdekeltség

Statisztikai médszerek — SPC, Six Sigma, FMEA

Min&ség értékaram feltérképezés (QVSM) — mindségi szabalyozé korok

Min6ség a logisztikaban és az autdipari ellatasi lancban — Just in Time és Just in Sequence

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismeri a jarmiiparban alkalmazott min6séguigyi folyamatokat
b) képesség

- Alkalmazni tudja a min&ségi eszkdzoket

c) attitGd

- Nyitotts&g a szakterulet Uj lehetéségeire

d) autonémia és felel6sség

- Onall6 feladatok megoldasaban vehet részt

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, pétlasi lehetéségek

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis pontszamnak tébb mint 50 %-at sikerl
elérni.

A kredit megszerzésének feltétele a ,megfelelt” mindsitésii zh. A Zh eredménye megfelel a félévkdzi jegynek.

A zarhelyi 1 alkalommal pétélhaté.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Diasorok, eléadasjegyzet




Mesterképzés MSc kozlekedes.bme.hu 1/1 oldal Verzi6: 2019. 10. 07.

rSIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

%O[§7 Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmiipari kornyezetérzékelés
2. Targy angol neve Environment Sensing in the Vehicle Industry 3. Szerep sp
4. Targykod KOKAM656 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 24 6ra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Bécsi Tamas
12. Oktatok Dr. Bécsi Tamas, Dr. Aradi Szilard, Toré Olivér
-() -
13. Elétanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

A targy f6 célja az autondom jarml kérnyezetérzékelését tamogato technoldgiak megismerése, és az ehhez jelenleg alkalmazhato
szenzortechnoldgidk és a hozzajuk fliz6d6 jelfeldolgozasi kérdések ismertetése.

A targy soran el6szor a jarmi bels6é szenzorainak ismertetése a cél: helyzet-, fordulatszam-, sebesség- és elmozdulas szenzorok, ezek
fizikai mikodésének alapjai és korlatai. Ezt kbvetéen az alapvet6 kdrnyezetérzékelési elvek, az ultrahang, radar, lidar és gépi latas
alapu technolégiak kerlilnek bemutatasra, alkalmazasi példakon keresztiil. A kiilénb6z6 érzékelék hibainak és hianyossagainak
kikiiszobolése céljabdl, a teljes rendszer robusztussaganal ndévelésére kiilénb6z6 szenzorfuziés megoldasok ismertetése is a targy
anyaganak részét képezi.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A targy laboratériumi 6rai soran az eléadason megszerzett tudas szoftveres implementacidja, illetve a megismert algoritmusok
vizsgalata a f6 cél.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- ismeri a jarmGallapot mérésére szolgald szenzorokat, azok mikddési elveit,

- ismeri a kdrnyezetérzékelés napjainkban hasznalt szenzorait és azok lehetéségeit és korlatait (Radar, Lidar, Ultrahang, kameras
rendszerek),

- ismeri a kdrnyezetérzékelésben hasznalt szenzorfuziés technikakat,

- ismeri a kdrnyezetérzékel6 szenzorok adatainak feldolgozasi médszereit,

b) képesség

- képes értelmezni a kilénb6z6 kdrnyezetérzékeld szenzorok adatait,

- képes szenzoradatok alapjan kornyzeti szituacié egyszerli meghatarozasat végzé algoritmus tervezésére,

- képes megfelelé szenzorarchitektirat valasztani egy kijelolt vezetéstamogatd/autondm jarmifunkcié megvalésitasahoz
c) attitGd

- érdeklédik a jarmuipari szenzorok legujabb kutatasai irant,

- érdekli a szenzorinformaciok feldolgozasi feladatainak algoritmizalasi aspektusa

d) autonomia és felel6sség

- képes csapatban dolgozva felelsen részt venni egy autoném jarmifunkcio tervezésében

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A targy vizsgajegyét a két egyenként legalabb elégséges zarthelyi dolgozat atlaganak, a vizsgajeggyel vett atlaga adja.
(Jegy=0.25*(Zh1+Zh2)+0.5*Vizsga).
A potlasi héten egy zarthelyi potolhatd

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Tanszéki segédletek
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

\7@[§7 Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmiipari kutatas és fejlesztés folyamata
2. Térgy angol neve Research and devlopment process in the vehicle 3. Szerep K
industry
4. Targykod KOGGM614 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (7) el6adas 0 (0) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 4 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 16 ora Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktaté Dr. Zéldy Maté
12. Oktatok Wahl Istvan
-() -
13. El6tanulmany - (), 5
- () -

14. El6adas tematikaja

A kutatas és fejlesztés és a minéség. Min&ségfunkcid kibontas (QFD). Kreativitas és innovacio a kutatas fejlesztésben. A jarmuipari
kutatas és fejlesztés és a folyamatos innovacios tevékenység kapcsolata. Innovaciéo management. Termelési stratégia, minéség
stratégia. Termékstratégia kialakitasanak folyamata, termék életciklusanak megtervezése. Innovacié management. Uj termékétletek
kezelése és kiértékelési folyamata. Termékétletek tovabbvitele akvizicids, eléfejlesztési és szériafejlesztési projektekbe. A kutatasi
projektek fogalma, folyamata. Alap és alkalmazott kutatasok jellemzéi és lépései. Kbvetelményjegyzék és termékspecifikacio.
Benchmarking. Az eléfejlesztési projektek fogalma és folyamata. Koltség és minségi célok felallitasa. Koncepcidfejlesztés,
koncepciédontés. Megvalosithatdsagi tanulmany készitése és értékelése. A-, B- és C-mintak fogalma. Eléfejlesztési projekt tovabbvitele
sorozatfejlesztésbe. Uzleti terv készitése. A sorozatfejlesztés fogalma és folyamata, termékbevezetés. Sorozatfejlesztés lépései, a
termékre vonatkozé kdvetelmények ellenérzése, igazolasa. A V-modell fogalma és Iépései. A fejlesztés Iépéseinek, folyamatanak
kovetése, monitorozasa. A gyartas jovahagyasi folyamata, lépései. A gyartas felfuttatasa, gyartastamogatas. A tapasztalatok és a
gyartas visszacsatolasa a kutatas és fejlesztés folyamataba.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Kutatas és fejlesztés és a mindség kapcsolatanak ismerete.

b) képesség

- képesség a Kutatas és fejlesztés és a minéség kapcsolatanak fejlesztésére
c) attittd

- Nyitottsag a szaktertlet Uj lehetéségeire

d) autonomia és felel6sség

- Onall6 feladatok megoldasaban vehet részt

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis pontszamnak tébb mint 50 %-at sikerdl
elérni.

A félévkozi jegy megszerzésének feltétele a ,megfelelt” mindsitési zh, a jegyet a zh eredménye hatarozza meg.

A zarhelyi 1 alkalommal pétolhato.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

Diasorok, el6éadasjegyzet
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V(]DV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Jarmiipari projektiranyitas
2. Targy angol neve Projectmanagement in automotive industry 3. Szerep
4. Targykod KOKKM617 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (7) el6adas 0 (0) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 ¢dra Orara késziilés 4 6ra Hazi feladat 10 6ra
irasos tananyag 6 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra
10. Felelds tanszék Kozlekedéslizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
11. Felel6s oktato Nagy Zoltan
12. Oktatok Nagy Zoltan
- ( )1 Ty
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

Jarmudipari tervezési projektek sajatossagai. A projekt célok meghatarozasa. Stakeholderek azonositasa. Az elézetes
megvalosithatdsagi tanulmanytervek készitésének modszertana. A sziikséges eréforrasok szambavétele és meghatarozasa,
koltségkezelés-koltségvetés, id6gazdalkodas, utemezés. A megvaldsitas kockdzatainak elemzése és kezelése. A projektstratégia
kialakitasa, kiils6-bels6 kommunikacio.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- A hallgaté megsmeri a projekt menedzsment alapjait, céljait, a jarmuipari projektek stakeholdereit, a szabéalyok kialakitasat.

- Atlatja a munkalebontasi szerkezet (WBS), litemezés, eréforras- és kdltségbecslések folyamatait.

- Ismeri a kockazatmenedzsment médszereit.

- Ismeri az alkalmazhaté kommunikacios technikakat.

b) képesség

- A hallgaté képes a célok és a projektkérnyezet meghatarozasara, az elérehaladas mérésére, a projekt eréforras kiegyensulyozasra,
kockdzatmenedzsmentre, hatékony projekt kommunikaciora.

c) attitad

- A hallgaté felismeri a projektiranyitas sziikségességét, csoportban és 6nalléan is magas szinten dolgozik, keresi az egyittmikodést
mas terlletek szakembereivel.

d) autondmia és felel6sség

- A hallgaté 6nalléan végzi a megoldasok kialakitasat, képes felelés dontéseket onalléan meghozni, azokat a projekt stakeholdereivel
egyeztetve végre hajtatni, figyelemmel van déntései hatasaira és kovetkezményeire.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

Az érdemjegy egy évkozi zarthelyi eredményeébdl (50%) és egy (csoportos) hazi feladat eredményébdl (50%) adddik.
Potzarthelyi lehet6ség, késedelmes hazifeladat beadas.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

El6adas diasorok és elektronikus segédlet.
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Jarmirendszerdinamika és kontroll

Vehicle system dynamics and control sp
KOVRM636 v 8
3 (14) elb6adas 2 (9) gyakorlat 1 (5) labor

240 é6ra
84 dra 21 d6ra 60 ora
50 dra 0 ¢6ra 25 dra

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék
Dr. Zobory Istvan
Dr. Zobory Istvan, Dr. Gaspar Péter

()5
()5
- (_) -

Jarmivek és jarmufuzérek, valamint forgalmi aramlatok fémozgasanak vizsgalatara alkalmas dinamikai modellek. A gordulSkapcsolat
er6atszarmaztatasanak nemlinearis dinamikai modellje a triboldgiai sztochaszticitas figyelembevételével. Koncentralt paraméteri
lengésképes jarmlrendszer modellek mozgasegyenleteinek szarmaztatasa. A gerjesztd er6k és mozgasok, valamint a parametrikus
gerjesztések figyelembevétele. A dinamikai rendszer diszkrét kozonséges sztochasztikus differencidlegyenlet-rendszere. Elosztott
paraméteri jarmlrendszer modellek mozgasegyenlet-rendszerének konstrukcidja. Az elosztott paraméteri dinamikai rendszer
sztochasztikus parcialis differencialegyenlet rendszere. A jarmidinamikai rendszer, mint vezérelt vagy szabalyozott szakasz. Néhany
jellegzetes jarmdiranyitasi feladat megfogalmazasa a dinamikai rendszer oldalardl, a vezérléjelek mikddéstechnikai magyarazataval. A
rendszerdinamika és kontroll analizis és szintézis-problémai az alkalmazasok tikrében. A jarmiiranyitasi feladat megfogalmazasa
modell alapu modszerekkel. A jarmikontroll tervezésre alkalmazott médszerek. A jarmikontroll rendszerében bekdvetkezett hibak
detektalasa. A jarmi atkonfigurald és hibatlir§ iranyitasa, az iranyitas tervezése. Integralt iranyitas- és felugyeleti iranyitastervezés.
Iranyitott jarmidinamikai rendszerekre vonatkozé esettanulmanyok.

Az elméleti anyag szamitasi példak megoldasaval valé gyakoroltatdsa MATLAB szamitogépes kérnyezetben.
Szimulacios eljarasok MATLAB kornyezetben torténé vizsgalata, dsszehasonlitas és kiértékelés.

a) tudas

- Erti és alkalmazza a jarmirendszerdinamika és a jarm{ivezérlés szakteriiletének miiveléséhez sziikséges matematikai és
természettudomanyi elveket, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Erti és széle kérben alkalmazza a jarmirendszerdinamika és a jarm{ivezérlés teriiletén kidolgozott elméleteket és terminoldgiakat.
- Részletekbe menden ismeri és érti a jarmirendszerdinamika és a kontrol modszereit, problémamegoldo technikait.

- Ismeri és érti a szamitégépes modellezés és szimulacid a jarmirendszerdinamikaban és a kontroltechnikaban felhasznalhato
eszkoOzeit és modszereit.

- Ismeri a a kutatasban vagy tudomanyos munkaban alkalmazhaté problémamegoldé technikakat.

b) képesség

- A jarmirendszerdinamikaban és a kontrol terlletén felmertlé problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett matematikai
és természettudomanyi elveket, eljarasokat.

- Képes a jarmlirendszerdinamika és a jarmiivezérlés elméleteit és terminoldgiait innovativ médon alkalmazni.

- Képes a jarmlirendszerdinamikai és a konrol folyamatok hatasmechanizmusainak felismerésére, rendszerszemlélet( értékelésére,
kezelésére.

c) attitld

- Nyitott és fogékony a jarmirendszerdinamika és a jarmivezérlés szakterlletén zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio
megismerésére, elfogadasara.

- Felvallalja a miiszaki szakterilethez kapcsolodé szakmai és etikai értékrendet.

- Torekszik a jarmirendszerdinamikaval és a jarmlvezérléssel kapcsolatos Uj modszerek és eszkdzok fejlesztésére.

- Térekszik munkajaban rendszerszemléletli, komplex megkozelités alkalmazasara.

d) autondémia és felel6sség

Szakmai feladatai megoldasakor kezdeményezd, 6nalldan valaszt megoldasi médszereket.



Mesterképzés MSc kozlekedes.bme.hu 2/2 oldal Verzié: 2019. 10. 07.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A félév soran kiadott szimulacios részfeladatok megoldandok (tudas, képesség, attitlid, 6nallosag értékelése)(2 db). A tudés és a
képesség végso ellenbrzése és értékelése a félév végi vizsgan torténik. A vizsgara bocsatas feltétele valmennyi félévkozi feladat
maradéktalan teljesitése.

A feladatbeadasok potlasanak lehetésége, a vizsgaismétlés a TVSz szerint.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

Zobory |.: Jarmirendszerdinamika. (Linearis id6invarians rendszerek)
Bokor J., Gaspar P., Kohut M., Kurutz K.: Szabalyozastechnika I.
Gillespie, T.D.: Fundamentals of vehicle dynamics

Kiencke U., Nielsen L.: Automotive control systems
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Jarmiszimulacio és optimalas

Vehicle simulation and optimisation sp
KOVRM638 f 5
2 (10) elé6adas 2 (11) gyakorlat 0 (0) labor

150 ora
56 ora 12 éra 0 dra
60 ora 22 6ra 0 dra

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék
Dr. Zobory Istvan
Dr. Zobory Istvan

()5
()5
- (_) -

A valdsagos jarmirendszer és vizsgalati modellje. A diszkrét és elosztott paraméterli modellek, hibridek. A szimulacids eljaras alapjat
képez6 rendszermodell kialakitasa. Jellegzetes technikak, linearizalas. Nemlinearitasok figyelembe vétele. Paramétertér, allapottér,
gerjesztéstér és valasztér. A lépcsdzetes szimulacios technika. A rendszeregyenletek megoldasi lehetéségei: idétartomanybeli és
frekvenciatartomanybeli vizsgalatok. Numerikus megoldas digitalis szimulacidval. Specialis differencialegyenlet megoldé modszerek
algoritmusai. Valos ideji (real-time) szimulaciok. A jarmi Gzemi mozgas- és terhelési viszonyainak el6rejelzése. A szimulaciods
eredmények statisztikai kiértékelése. Sztochasztikus szimulacié. A rendszeroptimalas problémaja. Az optimalas célfiggvényének,
akcioparamétereinek és korlatozo feltételeinek megvalasztasa. Analitikus és numerikus optimalasi technikak. Linearis programozasra
vezet6 problémak. Az altalanositott gradiens modszer algoritmusa. Eljaras valészinliségi valtozé értéki célfiiggvény (sztochasztikus
mez0) esetén.

Az elméleti anyagrészhez kétédd feladatok megoldasa. Linearizalasi eljarasok alkalmazasa és 6sszehasonlitasa. Modellalkotas,
kiilénb6z6 rendszerparamérterek mellett kapott megoldasok dsszehasonlitasa, értékelése.

a) tudas

- Erti és alkalmazza a jarmiiszimulaciéval és optimalassal kapcsolatos matematikai és természettudomanyos elveket, eljarasokat.
- Erti és széles korben alkalmazza a jarmiiszimulacio és optimalas szakteriiletére kidolgozott elméleteket és terminolégiakat.

- Ismeri és érti a jarmiszimulacié és optimalas alapveté tényeit, hatarait, fejlesztési lehetdéségeit.

- Részletekbe menéen ismeri és érti a jarmlszimulacio és optimalas modellezési modszereit.

b) képesség

- Képes a jarmliszimulacidohoz és optimalashoz kapcsolddé problémak megoldasaban innovativ médén alkalmazni a megismert
matematikai és természettudomanyi elveket, eljarasokat.

- Képes a jarmiszimulacié és optimalas terlletén alkalmazott modszerek alkalmazasara, elemzésére, értékelésére.

- Képes integralt ismeretek alkalamzasara a jarmiszimulacio és optimalas teruletén.

c) attitid

- Nyitott és fogékony a jarmiszimulacié és optimalas terlletén zajlo fejlesztés és innovacié megismerésére, kdzvetitésére. Hivatastudata
elmélyuilt.

- Felvallalja a jarmimérndki szakterllethez kapcsolddo szakmai és etikai értékrendet.

- Térekszik rendszerszemléletll gondolkodasmadd alapjan a folyamatok komplex megkdzelitésére.

d) autondmia és felel6sség

- Szakmai munkajaban kezdeményezden Iépfel,6nalldan valasztja meg és alkalmazza a megoldasi modszereket.

- Dontéseit korultekintéen, felelésségvallalassal hozza meg.

A félévkozi jegy feltétele az drakon valo aktiv részvétel (attitid), valamint a félév soran két zarthelyi eredményes megirasa (tudas,
képesseég, autondmia). Az attitlidok és az autonémia terlletén a félévekben elért eredmények a végsé osztalyozasban szerepelnek 50%
-os sullyal.

Zarthelyik pétlasanak lehet6sége, a vizsgaismétlés a TVSz szerint.
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19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Zobory i.: JarmUszimulacio és optimalas. Kibévitett eldadasvazlat. Bp. 2000.
Tanszéki segédletek, kildnb6zé specialis jarmirendszerek szimulacios és optimalasi problémairol.
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Jarmiilizem, megbizhatésag és diagnosztika

Vehicle operation, reliability and diagnostics

KOVRM602 f 2
2 (7) el6adas 0 (0) gyakorlat 0 (0) labor

60 6ra
28 ora 4 6ra 0 dra
16 ora 12 éra 0 dra

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék
Dr. Csiba Jozsef

Németh Istvan

A jarmiizem id6rendje, a karbantartasi, energia-, anyag- és informacio technikai kdrnyezete. A jarmi-megbizhatésag elmélet
valészinliség-szamitasi alapjai. A jarmi-megbizhatdsag elemzésének gyakorlati médszerei: blokkdiagram és hibafa analizis. Tervezési-
és Uzemeltetési problémak megoldasa megbizhatosagelméleti modszerekkel. A jarmi-megbizhatdsagi vizsgalatok alapjat képezé
adatgydijtési és informatikai rendszer. A korszerli RCM rendszerek sajatossagai. A jarmikiszolgald rendszer folyamatainak elemzése
szemi-Markov modellel, tdmegkiszolgalasi és készletezési kérdések targyalasa. A jarmirendszer-diagnosztika alapjai, megfigyelés,
méreés, automatikus diagnosztikai kiértékelés, lizemeltethet6ség megallapitasa. Rendszertechnikai szimulacion alapul6 adatbazis
alkalmazasa a kozlekedésbiztonsagi kriteriumoknak megfelel6 miszaki allapotu jarmivek Gzemeltetésének engedélyezéséhez. A
gyenge pontok feltarasa diagnosztikai vizsgalatokkal.

a) tudas
- Erti és alkalmazza a jarmiivek (izemével, megbizhatésagaval kapcsolatos matematikai és természettudomanyos elveket, eljarasokat.

- Erti és széles kérben alkalmazza a jarmiilizem, a megbizhatésag és a diagnosztika szakteriiletére kidolgozott elméleteket és
terminolégiakat.

- Ismeri és érti a jarmitizem, a megbizhatdsag és a diagnosztika alapvetd tényeit, hatarait, fejlesztési lehetéségeit.
- Ismeri és érti a jArmitzemhez kapcsol6dd kdzlekedési, logisztikai, kdrnyezet-, munka- és tlizvédelmi szempontokat.
- Ismeri és érti a jarmilizemhez, a megbizhatdésaghoz és a diagnosztikahoz kapcsolddo informacids és kommunikacids technologiat.

- Ismeri és érti a szamitdgépes modellezés és szimulécié jarmliizemhez, a megbizhatésaghoz és a diagnosztikahoz kapcsolodd
méddszereit.

b) képesség

- Képes a jarmlilizemhez, a megbizhatésaghoz és a diagnosztikahoz kapcsol6dé problémak megoldasaban innovativ médén alkalmazni
a megismert matematikai és természettudomanyi elveket, eljarasokat.

- Képes a jarmiuzem, a megbizhatdsagz és a diagnosztika teriiletén alkalmazott modszerek elemzésére, értékelésére.

- Képes integralt ismeretek alkalamzasaraa jarmiiizem, a megbizhatdsag és a diagnosztika tertletén.

c) attitid

- Nyitott és fogékony az adott szakterlileten zajl6 fejlesztés és innovacié megismerésére, kdzvetitésére. Hivatastudata elmélyiilt.
- Felvéllalja a miiszaki szakterilethez kapcsol6dé szakmai és etikai értékrendet.

- Torekszik rendszerszemléletli gondolkodasmaod alapjan a folyamatok komplex megkézelitésére.

d) autondmia és felel6sség

- Szakmai munkajaban kezdeményezd6en |ép fel, 6nalldan valasztja meg és alkalmazza a megoldasi médszereket.

- Dontéseit korultekintéen, felelésségvallaldssal hozza meg.

- Dontései soran figyelemmel van a kérnyezeti, biztonsagi, gazdasagi és mérnoketikai eldirasokra.
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18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, potlasi lehet6ségek

A félév soran elvart az el6adasokon valé aktiv részvétel (attit(id), és a félév soran két zarthelyi keretében a tudas, a képesség, az
Onallésag és az attitlid értékelésére kerll sor. Az attitlid és az autondmia 15-15%-ot, a tudas és a képesség 35-35%-ot jelent a végsd

osztalyozasban.
Zarthelyik pétldsanak lehetdésége.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

Benedek T.- Gyéri J.- Zobory I.: Jarmilrendszer diagnosztika. BME Vasuti Jarmiivek Tanszék, Budapest 200-
Gal Z.- Kovacs Z.: Megbizhatdsag, karbantartas. Veszprémi Egyetemi Kiadd. Veszprém 2000.
Zobory |.: Jarmlizem, megbizhatdésag és diagnosztika. Tanszéki jegyzet, 20-
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S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Jarmivek automatizalasi rendszerei
2. Targy angol neve Vehicle automation systems 3. Szerep sp
4. Targykod KOGGM659 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 16 o6ra
irasos tananyag 20 dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Szalay Zsolt
12. Oktatok Dr. Szalay Zsolt, Dr. Torok Arpéd, Dr. Tihanyi Viktor
-() -
13. El6tanulmany - (), 5
-(). -

14. Eléadas tematikaja

A jarmivek automatizalasahoz sziikséges keretrendszer bemutatasa, az elektronikus vezérl6egységek, az érzékeldk, a beavatkozok és
a kommunikacids rendszerek altal felépitett architekturak, illetve azok osztalyozasa. A gépjarmivek vezérlé rendszereinek ismertetése.
A kildnb6z6 iranyitasi rétegek funkcioi és feladatai, az érzékel6 réteg elemei, a jarmlivezetdi interfész, a trajektdria tervezés, a
dontéshozatal, a parancsvektor kialakitasa és a végrehajté rendszerek intelligens aktuatorai. A redundancia szikségessége a
funkcionadlis és biztonsagi kbvetelmények alapjan.

A jarmiiparban hasznalt jarmiifedélzeti kommunikacids technologiak megismertetése, osztalyozasa. Vezérl6egységen beldli
kommunikacio (soros, 12C, SPI), vezérl6egységek kdzotti kommunikacio (CAN, LIN, MOST, FlexRay, OPEN), jarmii-jarm{i kapcsolat
(V2V) és jarmi-infrastruktdra kommunikacio (V2I), telemetria rendszerek. A jarmidiagnosztika protokollok (OBD) felépitése és
mikddése (K-Line, KWP, UDS).

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A feladat egy jarmikommunikaciéhoz kapcsolédoé téma kidolgozasa

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Jarml kommunikaciés rendszerek ismerete.

Képesség

- képesség jarmli kommunikacios rendszerek fejlesztésére
c) attittd

- Nyitottsag a szaktertlet Uj lehetéségeire

d) autonémia és felel6sség

- Onallé feladatok megoldasaban vehet részt

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

Alairas: féléves 0nallo feladat teljesitése.
Az érdemjegy a vizsgan szerzett eredmény.
Féléves 6nallo feladat egyszeri potlasa

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasorok
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S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Kishajé tervezés
2. Targy angol neve Design of pleasure craft 3. Szerep sp
4. Targykod KOVRM625 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (9) eléadas 1 (5) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 8 ora Hazi feladat 15 6ra
irasos tananyag 40 6ra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 15 6ra
10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Simongati Gy6z6
12. Oktatok Dr. Simongati Gy6z6
-() -
13. El6tanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

Kishajok jellegzetes altalanos elrendezései. Hajotest optimalizalas. Vitorlazat és gépi hajtasrendszer tervezése. Formatervezeés.
Dokumentacio készitése. Esettanulmanyok.

15. Gyakorlat tematikaja

Kishajo tervezésének részfeladatai.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas
- ismeri és érti a kedvtelési célu hajok tervezésének elméleti és gyakorlati folyamatat,

- ismeri a tervezéshez sziikséges bemend paraméterek, peremfeltételek korét, az elétervezéséhez hasznalt kdzelitd szamitasi
modszereket.

b) képesség

- ismeretei alapjan képes egy altalanosan megfoglamazott tervezési feladat soran a féméretek meghatarozasara, az altalanos
elrendezés és egy egyszerisitett mlszaki leiras elkészitésére, vonalterv-készitésre, feladattdl fliggd elbtervi rajzok elkészitésére,

- munkajahoz képes a szamitastechnikai lehetéségeket (Internet, tervezé szoftverek, szamitast tamogatd alkalmazasok) maximalisan ki
és felhasznalni.

c) attittd

- érdekl6dd, fogékony, hataridéket betartd

d) autonémia és felel6sség

- a hallgato felel6s dontéseket hoz,

- munkajaban kikéri masok szakmai véleményét is,
- a kihivasokat felelésen kezeli.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja, poétlasi lehetéségek

Alairas feltétele: 1 db féléves tervezési hazi feladat megfelel6 szintl elkészitése
Vizsga: 1 db vizsga, melyen az elméletet kérjiik szamon.

A targy érdemjegye a 2 rész eredményének szamtani atlaga

Potvizsga és késedelmes leadas lehetésége

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Dr. Simongati: Kishajok

Dr. Simongati: Kishajok II. (2018)
Sailing Yacht design: Theory
Sailing Yacht design: Practice
Larson: Principles of Yacht Design
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Korszerii anyagok és technolégiak

Advanced materials and technologies

KOGGM601 f 5
3 (17) el6adas 1 (11) gyakorlat 0 (0) labor

150 éra
56 ora 14 éra 15 éra
50 6ra 15 éra 0 dra

Gépjarmitechnologia Tanszék
Dr. Ban Krisztian
Dr. Ban Krisztian, Dr. Markovits Tamas, Dr. Lovas Antal

A tantargy mélyebb ismereteket nyujt elsésorban a nem vasalapu, jarmlvekben eléfordulé szerkezeti anyagokkal kapcsolatban.
Targyalasra keriilnek a korszerii kénny(ifém-6tvozetek, elasztomerek, miianyagok, kompozitok és keramiak. A targy részletezi a felsorolt
jarmiszerkezeti anyagok fizikai tulajdonsagait, el6allitasi technoldgiait, megmunkalasuk sajatossagait.

A targy ismerteti az egyes témakhoz nélkilézhetetlen alapozo ismereteket, mint a termodinamikai stabilitds, metastabilitds, nem
egyensulyi rendszerek, fazisviszonyok hatasa az anyag tulajdonsagaira, szilardsagnévelés, anyagi kélcsonhatasok.

Bemutatasra kerilnek a kompozit és hibrid anyagok sajatossagai, eldallitasi technoldgiajuk. A hallgatdkat bevezetjik a
feliletmddositasokkal kapcsolatos jelenségek és technologiak, valamint az additiv gyartas (additive manufacturing) technolégiai
alapjaiba.

A targy keretein belll kitériink a jarm{ivek izemeltetési korlilményeihez, ill. a kérnyezetvédelem szempontjaihoz igazodé
anyagvalasztasra.

A gyakorlatok célkitiizése az el6adasokon megismertek alkalmazasa példak bemutatasaval, gyakorlasaval, mint egyensulyi
atalakulasok, min6ségazonossagi bizonyitvany, félkész termékek kivalasztasa meghatarozott kritériumok alapjan a fémes és nem fémes
alapanyagok korébdl, ill. anyagmodell megadésa valés anyaghoz anyagvizsgalat alapjan.

a) tudas

- Ismeri a fémes kotés jellemz6it és azt, hogy milyen szerepe van a tulajdonsagok kialakitasaban.

- Ismeri hogy a fazisdiagrambdl leolvashaté fazisviszonyok hogyan befolyasoljak a tulajdonsagokat.
- Ismeri a metastabilitas fogalmat és tipusait.

- Ismeri a szilardsagnévelési mechanizmusokat.

- Ismeri a kdnnylfémek csoportositasat a szovetszerkezeti jellemz6k alapjan.

- Ismeri a gyart6i mindségazonossagi bizonyitvany céljat és fontosabb tartalmi elemeit.

- Ismeri a lemeztermékek technoldgia szempontjabdl fontosabb tulajdonsagait.

- Ismeri a fém-gaz rendszerekben kialakulé fazisviszonyokat.

- Ismeri a fellletmddositas fogalmat, fontosabb céljait, és a fontosabb eljarasait.

- Ismeri a keramia alapanyagok alkalmazasanak el6nyeit és hatranyait, a keramiak fontosabb fizikai tulajdonsagait, a keramia
alkatrészek tervezésének fontosabb szempontjait.

- Ismeri a korszer(i miszaki keramiak gyartasanak fontosabb Iépéseit,

- Ismeri a kompozit anyagok tipusait, szerkezeti jellegzetességeit és azok hatasat az fizikai tulajdonsagokra.

- Ismeri a mianyagok és elasztomerek tipusait, szerkezeti jellegzetességeit és azok hatasat az fizikai tulajdonsagokra.

- Ismeri az anyagmodellek tipusait.

b) képesség

- Képes atlatni és megmagyarazni az 0sszefliggést biner rendszerek fazisdiagramja és fizikai tulajdonsagai kozott.

- Képes atlatni és megmagyarazni, hogy a metastabilitdsok fajtai hogyan fliggenek 6ssze a szilardsagnévelés lehetéségeivel.

- Képes atlatni és megmagyarazni, hogy milyen 6sszefliggés van a szilardsagot névelé mechanizmusok és az egyensulyi fazisviszonyok
(diagramok alakja) k6z6tt.

- Képes egy tetsz6leges gyartoi min6ségazonossagi bizonyitvany értelmezésére.
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- Képes egy lemezalakitasi technoldgiabdl megadott alakvaltozasok alapjan lemez alapanyag kivalasztasara.

- Képes egy fellileti tulajdonsag eléréséhez fellletmddositod eljarast javasolni, elemezni a megvalésithatéosagat, elényeit és korlatait.
- Képes egy szakitévizsgalat eredményeit felhasznalva egy rugalmas-képlékeny anyagmodellt megadni.

- Képes egy meghatarozott témaban egy fokuszkérdésre irodalmat gydjteni, és az alapjan egy dsszefoglalé anyagot dsszedllitani.
c) attitid

- Térekszik arra, hogy az egyes témateriletek k6zott az 6sszefliggéseket keresse.

- Térekszik arra, hogy az eléadasokon és gyakorlatokon elhangzottakat (6sszefliggések, kijelentések, abrak) énalléan értelmezze,
nyitott arra, hogy egyutt gondolkodjon az oktatoval és hallgatotarsaival.

- Térekszik az eléadasokon és a gyakorlatokon az aktiv részvételre.

d) autonémia és felel6sség

- Elfogadja a targy teljesitéséhez megfogalmazott kereteket, és azon bellil 6nalléan és felelésségteljesen végzi feladatat, igazodva az
etikai normakhoz.

- Felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira.

- A kiadott feladatot 6nalléan, a kijelolt feltételeknek és az etikai normaknak megfeleléen végzi el.

A hallgatdék az el6addval egyeztetett, személyre szabott témakban szakirodalom-kutatast végeznek, ebbdl irasbeli 6sszefoglalot
készitenek, és a félév végéig beadnak, vagy tanszéki kutatasokban részfeladatot oldanak meg. A félév soran két zarthelyi dolgozatot
iratunk, amelyre a hallgatok osztalyzatot kapnak. A beadott dolgozat és a szemesztert zard zh.-k képezik az osztalyzat kiszamitasanak
alapjat 50-25-25 %-ban.

Mindkeét zh. két alkalommal potolhatd, a feladat potleadasara a potlasi héten van lehetéség.

- Lovas Antal (szerk.): Jarmanyagok, Typotex Kiadd, 20- , www.tankonyvtar.hu

- Verd — Kaldor: Fémtan, Tankényvkiado, 199-

- Prohaszka: Bevezetés az anyagtudomanyba, Tankdnyvkiado, 198-

- Takacs J.(szerk.): Korszer( technologiak a fellileti tulajdonsagok alakitasaban; Miegyetemi Kiado, 200-
- tanszéki honlaprdl letdlthetd segédanyagok, és éravazlatok.
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§O% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Kotés és tomitéstechnolégia

2. Targy angol neve Fixing and sealing 3. Szerep sp

4. Targykod KOGGM650 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2 (10) elb6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 24 6ra Zarthelyire késziilés 4 o6ra Vizsgafelkésziilés 10 ¢ra

10. Felel6s tanszék

Gépjarmitechnoldgia Tanszék

11. Felel6s oktaté

Dr. Ban Krisztian

12. Oktatok

Dr. Markovits Tamas, dr. Gondocs Balazs

Ol
13. Elétanulmany - (), -
)

14. El6adas tematikaja

A jarmigyartasban alkalmazott korszer(i kétéstechnologiak. Lézersugaras kotési és egyéb eljarasok. A kotések el6forduld hibainak

vizsgalati moédszerei és eszkozei, illetve javitasuk modszerei.

A jarmiiparban alkalmazott statikus és dinamikus témitések anyagai, szerkezete és technoldgiai kilénbdzd jarmil részegységekben.
ToOmitettség ellendrzési vizsgalatok és eszkdzei. Az el6forduld hibak elharitasanak modszerei.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A kotési eljarasok végrehajtasa és ellenérzése.
A témitési megoldasok megvaldsitasa és a tdmitési vizsgalatok végrehajtasa.
Onallé hallgatoi feladatban ragasztasi technoldgia kidolgozasa.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- A bemutatott kotési és tdmitési technolégiak ismerete.
b) képesség

- képesség az eljarasok fejlesztésére.

c) attitad

- Nyitottsag a szakterulet uj lehetéségeire

d) autondmia és felel6sség

- Onall6 feladatok megoldasaban vehet részt

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis pontszamnak tobb mint 50%-at sikeril

elérni.

A félév soran a laborokon valé részvétel kotelez6 és a féléves feladat elfogadhato szintl leadasa sziikésges. Az alairas
megszerzésének feltétele a "megfelelt” mindsitésl zarthelyi dolgozat, valamennyi labor elvégzése és a hazi feladat leadasa. A zaré

érdemjegy a vizsga érdemjegyével azonos.

A zarhelyi 1 alkalommal pétélhato. A tervezési feladat egyszeri pétleadasara van lehetéség, egy labor egy alkalommal pétolhato.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Diasorok, el6adasjegyzet
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[SI\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM Tantaravi adatia
Y/ Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar oy P

1. Térgy neve Kozlekedésbiztonsag, jogi kornyezet, emberi tényezok
2. Targy angol neve Road safety, legislative environment, human factors 3. Szerep sp
4. Targykod KOGGM653 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 18 o6ra Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 18 6ra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkészilés 10 éra
10. Felel6s tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Toérok Arpad
12. Oktatok Dr. Melegh Gabor, Dr. Torok Arpad, Vida Gabor
-() -
13. El6tanulmany - (), 5
-().-

14. El6adas tematikaja

Jogi ismeretek: Kivonatos alkotmanyjog, a polgari anyagi és eljarasjog, blintet6jog, biintetd eljarasjog, kézlekedési biincselekmények,
kartéritési alapkérdések.

Emberi tényez6k a kdzlekedésben: Személyiség jellemzék, magatartas-formak, egészségvédelem, korosztalyi problémak, id6jarasi
hatdsok, évszakok, a nbvényzet és az allatvilag specialisan kapcsoldédo kérdései, vadkarok.

Személvi sériilések: Az emberi szervezet, élettani sajatossagok, sérilések osztalyozasa, balesetek vizsgalata a személyi sériilés
tikrében, véralkohol vizsgalatok, példak az orvosi balesetelemezési munkabdl.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A targyalt témateruletekhez kapcsoléddan a hallgatok kilsé helyszineken, intézetlatogatasok soran szerezhetnek gyakorlati
tapasztalatokat, mélyithetik el tudasukat.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismeri a kdzlekedésbiztonsag jogi kdrnyezetének megismeréséhez sziikséges jogszabalyi keretrendszert;

- Ismeri a jogalkotas és jogalkalmazas folyamatanak alapvet6 komponenseit;

- Ismeri a kdzlekedési jog alapvetd céljat, eszkdzeit;

- Ismeri a kdzlekedésjog alkalmazasahoz sziikséges online és nyomtatott segédleteket, alkalmazasokat;

b) képesség

- Képes értelmezni a kapcsolddo jogszabalyokat;

- Képes alkalmazni és felhasznalni a vonatkozo kdzlekedési joganyagokat;

c) attittd

- képességeinek maximumat nyujtva torekszik, hogy tanulmanyait a lehet legmagasabb szinvonalon, elmélyult és 6nallé alkotasra
képes tudasra szert téve végezze;

- egyuttmikddik az ismeretek bdvitése soran az oktatéval és hallgaté tarsaival;

- folyamatos 0nallé ismeretszerzéssel is bdviti tudasat kiegészitve a tandrak keretében ismertetett anyagrészeket;

- nyitott az informaciotechnoldgiai és szamitastechnikai eszkdzok (szdvegszerkeszté szamitdogépes szoftverek, matematikai szoftverek,
képszerkeszt6 szoftverek stb.) hasznalatara, de torekszik a klasszikus értelemben vett eszk6zok (papir, vonalzd, ceruza, kézi
szamolégép, szerkesztés stb.) hasznalatéra is;

- torekszik a feladatok megoldasahoz sziikséges eszkdzrendszer megismerésére és rutinszer(i hasznalatara

- torekszik a pontos, hibamentes és preciz feladatmegoldasra.

d) autondémia és felel6sség

- felel8sséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak;

- felel6sséggel alkalmazza a tantargy soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira;

- nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket;

- elfogadja az egyuttm(ikodés kereteit, a helyzettdl fliggéen 6nalldan vagy csapat részeként is képes munkajat elvégezni.
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18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis pontszdmnak tébb mint 50%-at sikerul
elérni.

Az alairas megszerzésének feltétele a ,megfelelt” mindsitésl zh, valamennyi labor elvégzése és az elfogadott szintl hazi feledat
leadasa.

A zar6 érdemjegybe a ZH 30%, a hazi feladat 20%, a vizsga 50% aranyban szamit bele, de kulén-kuldn mindegyiknek el kell érnie a
megfelelt szintet a targy teljesitéséhez.

A zarhelyi 1 alkalommal potélhatéd. A hazi feladat egyszeri potleadasara van lehetéség, egy labor egy alkalommal pétolhato.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

Diasorok, eléadasjegyzet
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

\7@[§7 Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Mechatronika és mikroszamitégépek
2. Targy angol neve Mechatronics, microcomputers 3. Szerep k
4. Targykod KOKAM604 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) elb6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 4 6ra
irasos tananyag 18 6ra Zarthelyire késziilés 24 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Gaspar Péter
12. Oktatok Lovétei Istvan
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

A mechatronika kialakulasa és diszciplinai. Az automatak elvi felépitése (vezérelt és szabalyozott gépek). A szamitastechnika
fejlédésének torténeti attekintése. Integralt aramkari technologia, integralt alapelemek. Mikro vezérld generaciok, leggyakoribb tipusok.
Robotvezérlék fébb elemei (attekintés). Erzékeld elemek. Beavatkozd elemek. Beagyazott rendszerek programozasa. Hardware
tervezés eszkdzei (AutoCad, OrCad, Protel). Szimulaciés programok (Symula, MatLab). Motorvezérlés, szabalyozas. Pneumatikus
automatak. Kozlekedési alkalmazasi példak (kézuti jarmikdvetd rendszer, vasuti jelfeladas).

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

8051-es mikroszamitdgépek programozasa Assembly és C nyelveken. Alacsony és magasszinti programnyelvek a mikroszamitogépek
programozasaban. A mikrokontrollerek altalanos felépitése, gombok, ledek vezérlése. Orajelek, id6zit6k, megszakitasok programozasa.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- ismeri a beagyazott rendszerek felépitésének alapjait
- ismeri az alapvet6 soros kommuniacios technikakat

- ismeri az A/D és D/A atalakitas alapelveit

- ismeri az alapvetd jelfeldolgozasi algoritmusokat

b) képesség

- képes beagyazott rendszerek programozasara

- képes adatgylijté rendszerek tervezésére

c) attitad

- érdekl6dik a modern informatikai megoldasok irant,
d) autonémia és felel6sség

- képes az itt megszerzett tudast mas, szamara ismeretlen rendszerek esetében alkalmazni.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, pétlasi lehetéségek

Félév soran két zarthelyit kell irni a hallgatoknak az elméleti részbél, valmint a laboranyagbdl két programot kell megirni 6nalléan,
zarthelyi keretében, az els6t ASM, a masodikat C programnyelven. A félévkozi jegy a négy félévkozi kdvetelmény szamtani atlaga.

Mindkét zarthelyi egyszer potolhato, mindkét feladat késedelmesen benyujthaté.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Chew/Sen Gupta: Embedded Programming, Second Edition, 2008, ISBN: 978-0-9800541-0-1
Dilsch, R.: A 8051-es mikrokontroller csalad, Miiszaki Kényvkiadd, Bp. 1992
Elektronikus segédeletek, miiszaki leirasok a programozott fejlesztéi eszkdzrél.
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/SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI £S GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

V(]DV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Motortervezés I.
2. Targy angol neve Engine design . 3. Szerep sp
4. Targykod KOGGM670 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 28 ¢dra Zarthelyire késziilés 8 éra Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Zéldy Maté
12. Oktatok Nyerges Adam, Vass Sandor, Bardos Adam
-() -
13. El6tanulmany - (), 5
-().-

14. El6adas tematikaja

Motorszimulacidk csoportositasa. Akusztikai motorszimulaciés modellek, alapegyenletek megadasa. Aramlas, nyomasveszteség és
héatadas alakulasa a szivo és kipufogd rendszerben. Akusztikai hatasok és azok hasznositasa. Aramlasi elagazasok. Szelepeken
létrejovd aramlasok, az égéstér geometriai €s konstrukcios kialakitasa. A furat-loket arany, a szelepméretek és a kompresszié-viszony
megvalasztasanak szempontjai. Egési folyamatok modellezése, f6 paraméterei. Falveszteségi térvények. A motor mechanikai
veszteségének modellezése. A motor feltdlté-nyomasanak és a szlikséges tlizel6anyag dézisanak megahatarozasa megadott
teljesitménycél elérése érdekében. A feltdltd illesztése, egylttmikddése a bels6égési motorral. Feltoltdk redukalt karakterisztikai.
Feltélték szabalyozasa. A motor dugattyujat terhelé mechanikai és termikus igénybevételek. A dugattyu konstrukcios és geometriai
kialakitasa. A méretezés f6bb szempontjai és mddszerei. A dugattylcsapszeg és igénybevételei, tervezési eljarasai.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Tervezendd motor égésterének megtervezése, fémunkafolyamat-szimulacidjanak elkészitése, valamint dugattytjanak
szerkezetanalizise.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Motorszimulaciok ismerete.

b) képesség

- képesség motorszimulaciok alkalmazasara
c) attittd

- Nyitottsag a szaktertlet Uj lehet&ségeire

d) autondémia és felel6sség

- Onall6 feladatok megoldasaban vehet részt

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja, poétlasi lehetéségek

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis pontszamnak tébb mint 50%-at sikeril
elérni.

Az alairas megszerzésének feltétele a ,megfelelt” mindsitésii zh. Az érdemjegy az irasbeli vizsga eredményébdl adédik.

A zarhelyi 1 alkalommal pétélhaté.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasorok, eléadasjegyzet
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

VGODV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Motortervezés Il.

2. Targy angol neve Engine design II. 3. Szerep sp

4. Targykod KOGGM671 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 5

7. Oraszam (levelezd) 2 (10) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 58 dra Zarthelyire késziilés 18 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

11. Felel6s oktato Dr. Zéldy Maté

12. Oktatok Nyerges Adam, Vass Sandor, Bardos Adam

Motortervezés I. (KOGGM670), erds;
13. El6tanulmany - (), 5

- (_), -

14. El6adas tematikaja

Motortervezés elméleti kérdései. A hengerkialakitas, motortdmb megvalasztasanak feltételei. A forgattyus hajtomi felépitése.
Alkatrészeinek sajatossagai, a gépjarmi motorokndl alkalmazott megolddsok. Forgattyus tengely, lendit6kerék méretezése. A
tomegkiegyenlités mddszerei. Szokasos megoldasok. Fécsapagyfedél kialakitasa, anyagmegvalasztasa. A szelepvezérlés alapvetd
szempontjai, szokasos megoldasai, kialakitasok sajatossagai. A hengerfej méretezése, anyaganak megvalasztasa. A motorterv miszaki
dokumentacidja. Mlszaki leirasok szokasos felépitése, kialakitasa, a motor alkatrészeinek méretezése. A ken6-, hiité- és
inditérendszerének kialakitasa.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A motor fémunkafolyamat szamitasa alapjan az alkatrészek méretezése, megrajzolasa, konzultacioja.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Motortervezés ismerete.

b) képesség

- képesség bels6égésli motor megtervezésére
c) attitad

- Nyitottsag a szakterulet uj lehetéségeire

d) autondmia és felel6sség

- Onall6 feladatok megoldasaban vehet részt

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja, poétlasi lehetéségek

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis pontszamnak tébb mint 50%-at sikerdl
elérni.

A félévkozi jegy megszerzésének feltétele a ,megfelelt” mindsitésii zh. Az érdemjegy az zarthelyi dolgozat eredményébdl adodik.

A zarhelyi 1 alkalommal pétélhaté.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Diasorok, el6éadasjegyzet
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

\7@[§7 Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Miiszaki rendszerek szimulacidja
2. Targy angol neve Simulation of technical systems 3. Szerep sp
4. Targykod KOALM645 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (11) el6adas 1 (5) gyakorlat 1 (5) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 15 6ra Hazi feladat 25 6ra
irasos tananyag 3 dra Zarthelyire késziilés 6 6ra Vizsgafelkésziilés 15 6ra
10. Felelds tanszék Anyagmozgatasi és Logisztikai Rendszerek Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Bohacs Gabor
12. Oktatok Gaspar Daniel, Szabé Péter, Dr. Rinkacs Angéla
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

A folyamatmodellezés és szimulacio alapjai. Szoftveres hattér megismerése az alabbi terlileteken: gyartasi folyamatok
anyagaramlasanak, gyartésorok sziik keresztmetszeteinek vizsgalata; jobb gyarak tervezése gyartéelem-sablonokkal, telepitési
problémak elkerulése jobb vizualizalassal; lean torekvések tAmogatasa, lokalis és globalis optimalizalasa a gyartasi és logisztikai
folyamatoknak; értékaram elemzése a folyamatokra, a termelés, a logisztika és a beszallitok viszonylataban; robotizalas tervezése, a
leallasi id6k minimalizalasa off-line programozassal; biztonsagos és produktiv munkahelyek tervezése ergondmiai szempontbal.

15. Gyakorlat tematikaja

A gyakorlatok soran a hallgaték az egyes funkcidkat gyakoroljak szoftveres uton.

16. Labor tematikaja

A laborfoglalkozasok soran a hallgatok szoftveres kérnyezetben feladatok megoldasat végzik.

17. Tanulasi eredmények

a) tudés

- Ismeri a jellegzetes miiszaki szimulacios szoftveres megoldasokat.
b) képesség

- Képes a tanult szoftverekkel dolgozni.

c) attittd

- Csoportban és 6nalléan is magas szinten dolgozik.

- Keresi az 0sszefliggéseket a mas tantargynal tanultakkal.

d) autonémia és felel6sség

- Onalléan végzi a megoldasok kialakitasat.

- Figyelemmel van dontései hatdsaira és kdvetkezményeire.

- Gondolkozasaban a rendszerelvli megkozelitést alkalmazza.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A félév végi alairas feltétele a minimum elégséges szinti féléves hazifeladatok beadasa, a zarhelyi dolgozat legalabb elégséges
eredménye és a laborjegyz6konyvek elfogadasa. A vizsgajegy 20 %-ban a zarhelyi, 15-15%-ban a hazi feladatok és 50%-ban az irasbeli
vizsga alapjan keril megallapitasra, amelyet a hallgatok sziikség esetén szdban javithatnak.

A hazi feladatok végsé beadasa és a zarthelyi is egy-egy alkalommal poétolhato.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

A tantargy anyagat (jegyzet) a hallgatok pdf formatumban télthetik le a Moodle rendszeren keresztl.
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7SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Numerikus moédszerek
2. Targy angol neve Numerical methods 3. Szerep k
4. Targykod KOVRM121 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (9) el6adas 0 (0) gyakorlat 1 (5) labor 8. Tanterv AJK
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 11 6ra Hazi feladat 20 dra
irasos tananyag 35 dra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkészilés 0 6ra
10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Rohacs Jozsef
12. Oktatok Dr. Bicsak Gyorgy
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

Bevezet$ elGadas: a tantargy célja, tartalma, kGvetelményrendszer. Rendszerek vizsgalata. Modellalkotas, modellezés, szimulacio.
Altalanos modellek, és egyszerisitések. Hibaforrasok.

Modellosztalyok és megoldasi lehetGségek. analitikus, geometriai €s numerikus megoldasok. Fliggvények, vektorok, matrixok. alapveté
szamitasi miveletek. Klasszikus és lebeg&pontos hibaszamitas. Erzékenység és numerikus stabilitas. A megoldasi médszerek
vizsgalata. Megoldasok megjelenitése, értékelése.

Egyenletek megoldasa. Egyismeretlenes nemlinearis egyenlet megoldasa. Szukcessziv approximacié, Newton-iteracié és a
harmddszer. Polinomegyenletek megoldasa. Horner-modszer, Newton-eljaras.

Linearis egyenletrendszerek numerikus megoldasa. Gauss-eliminacio és LU-felbontas. Sajatértékfeladatok numerikus megoldasa.

Extrémum problémak, optimalas. Linearis programozas. A simplex-mddszer. Optimalizalas nemlinearis fliggvényeken. Nemlinearis
programozas. A gradiens-modszer.

Fliggvények, fliggvénysorok. Kozelités. Taylor sor, MacLaurin-sor, Fourier-sorok.

Polinom-Interpolacié. Newton-, Lagrange és Hermite-féle interpolacio. Spline-ok alkalmazasa. . Goérbék és felliletek abrazolasa spline-ok
segitségével. Bezier-polinomok, NURBS-fellletek.

Approximacio. A Csebisev- és a Padé-approximacié. Harmonikus analizis, a gyors Fourier-transzformacio (FFT).

Numerikus differencialas, integralas. Derivalt kozelitése differenicia-hanyadosokkal. A derivalt kbzelitése a Lagrange- és a Newton-féle
interpolacios képletekkel. Numerikus integralas, az altalanos kvadratiraformula. A trapéz- és a Simpson-formula. A Romberg-eljaras.

Kezdeti érték feladatok. Kozonséges differencial-egyenletek megoldasa. . Explicit formulak: Euler-féle eljaras, 4-edrendii Runge-Kutta
eljaras. Implicit formulakkal. Prediktor-korrektor médszerek.

Parcidlis differencialegyenletek kozelité megoldasa. Peremérték-feladatok. Véges differenciak modszere. Véges térfogatok-mddszere.
Végeselem-moédszer (FEM).

Sztochasztikus folyamatok modellezése. Rendszer bemeneti adatok generalasa. Monte-Carlo szimulacio.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Az el6adason targyalt numerikus modszerek alkalmatzasa MATLAB kornyezetben.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismeri az analitikus megoldasok helyetti numerikus kozelitési eljarasok matematikai alapjat, képes az adott probléma megoldasara a
feltételek felmérésével a legjobb kdzelitd mdédszert alkalmazni.

b) képesség

- Képes az egyes algoritmusok programnyelvbe vald atiltetésére, az egyes algoritmusok kozll az adott problémara a megfelel
kivalasztasara.

c) attittd

- Erdekl6dd, fogékony.

d) autondémia és felel6sség

- Onalléan és csapatmunkaban is képes munkat végezni.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitdsanak médja, pétlasi lehetdéségek

2 db ZH elméleti tananyagbdl; 50 pont /ZH
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1 db hazi feladat — 4-5 f6s csoportok altal kézdsen kidolgozando téma, n*100 pontért (n a hallgaték szama), melyet a csoport
tetszélegesen oszthat szét a tagok kdzott. Jegyek: 0-79:1; 80-109: 2; 110-139: 3; 140-169: 4; 170- : 5

Jegy megallapitasa: A targy osztalyzasa pontgy(jt6s rendszerben torténik, vagyis a félév végén az dsszegyjtott pontszam hatarozza
meg a kapott jegyet: 0 —79-1;80-109-2; 110-139 - 3; 140 - 169 -4; 170-5
A pontgydUijtés miatt nem kotelez8, hogy minden egyes szamonkérés teljesitésre kerljon, igy a potlasi lehetéségek a kdvetkezbek:

pétlasi héten pétolhatd: az - ZH-val szerezhetd 50 pont; a - ZH-val szerezhet6 50 pont; az - és - ZH-val megszerezhet6 100 pont
egyszerre.

A targy keretében kiadott mintapéldak, dokumentumok és oktatasi segédanyagok.

Tanszéki segédletek. a targy témakoreibdl.

Gyorgy Bicsak, David Sziroczak, Aaron Latty: Numerical Methods

Ramin S. Esfandiari: Numerical methods for engineers and scientists using MATLAB, ISBN 978-1-4665-8570-6
Erwin Kreyszig: Advanced engineering mathematics, 10th edition, ISBN 978-0-470-45836-5
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

V(]ODV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Programozas C- és Matlab nyelven
2. Targy angol neve Programming in C and Matlab 3. Szerep k
4. Targykod KOKAM603 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) elb6adas 0 (0) gyakorlat 1 (11) labor 8. Tanterv AJ
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 0 ¢6ra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 24 6ra Zarthelyire késziilés 54 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra
10. Felel6s tanszék Kdézlekedés- és Jarmdiiranyitasi Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Bécsi Tamas
12. Oktatok Dr. Bécsi Tamas, Dr. Aradi Szilard, Toré Olivér
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

A targy célja a C és a Matlab programozasi nyelvek és kdrnyezetek elsajatitasa, amely igy a hallgatok szamara segitséget nyujt az
altaluk mas targyakban szerzett ismeretek implementacidos megvalositasaban.

A cél egyrészrél a szintaktikai ismertetés a C és a Matlab kérnyezetben: Tipusok, valtozok, adatstrukturak. Vezérlési szerkezetek.
Elagazasok, ciklusok, figgvények, eljarasok, dsszetett adatstruktarak. Mas részrdl a nyelvek megismerésén keresztul alapvetd
algoritmustervezési paradigmak elsajatitasa, és alkalmazasa.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A laboratériumi gyakorlat soran, az el6adason megismert szintaktikai és algoritmustervezési ismeretek 6nallé hasznalatanak elsajatitasa
a cél. Ennek soran a fejlesztékdrnyezetekben elére kidolgozott példakon keresztill sajatitjak el a hallgatok a nyelvek programozasat.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- ismeri a két programozasi kérnyzet alapvetd szintaktikajat és felépitését

- ismeri a tipusok, operatorok, és alapvet6 utasitasok miikddését,

- ismeri a strukturalt programok folyamatvezérlési alapelveit és szintaktikajat, elagazasok, szekvenciak, ciklusok,
- ismeri az 0sszetett adatstruktirakat, azok hasznalatat,

- ismeri az alapvet6 algoritmustervezési paradigmakat

b) képesség

- képes a targyban érintett két programnyelven egyszer( 6nallé programok irasara,

- képes informalisan vagy formalisan specifikalt algoritmusok megvalésitasara,

- képes program forraskodok értelmezésére, hibajavitasara,

- képes kész programok és modulok tesztelésére, optimalizalasara

c) attitGd

- érdekl6dik a modern informatikai megoldasok irant,

- képes algoritmikus gondolkodasra, amelyet mas terlleteken is képes alkalmazni,

d) autondmia és felel6sség

- az ismert kérnyezeteken tul képes mas, ismeretlen programnyelvet, fejlesztéeszkozt autodidakta modon elsajatitani,
- alkalmas arra, hogy szoftvermodulokat egyediil, felel6sen megtervezzen és implementaljon,

- képes algoritmizalasi, programozasi feladatokban csapatban konzultalni, 6nallé déntéseket hozni

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A félév soran két zarthelyit irnak a hallgatok. A félévkdzi jegy a két zarhelyi kerekitett atlaga.
A potlasi héten egy zarthelyi potlasara van lehetéség

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Tanszéki segédletek, Dennis Ritchie: A C programozasi nyelv, Matlab help
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§ol>a BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Projekt feladat
2. Targy angol neve Project work 3. Szerep sp
4. Targykod KOVRM628 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 0 (0) el6adas 1 (3) gyakorlat 1 (4) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt ora 28 ora Orara késziilés 11 6ra Hazi feladat 21 6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Simongati Gy6z6
12. Oktatok Dr. Simongati Gy6z6, Dr. Hargitai L. Csaba
-() -
13. El6tanulmany -(), -
- (), -

14. El6adas tematikaja

15. Gyakorlat tematikaja

A tanszéken vagy ipari partnereknél aktualisan fut6 kutatasi vagy tervezési feladat részfeladatainak elvégzése, jelentés készitése

16. Labor tematikaja

Szamitégépes labor.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- ismeri a hajotervezés vagy ezzel kapcsolatos kutatas folyamatat, tudja hogyan kell jelentést irni.

b) képesség

- képes Osszefoglalni és szemléltetni a projektben végzett tevékenységét, képes az ehhez sziikséges informatikai eszk6zok
hasznalatara.

c) attittd

- érdekl6dd, fogéekony

d) autonémia és felel6sség

- 6nallo, hataridéket betarto

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

1 db jelentés elkészitése
Késedelmes leadas lehetésége

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Kapcsolddo hazai és nemzetkdzi szakirodalom
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

VGODV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Projektmunka
2. Targy angol neve Project 3. Szerep sp
4. Targykod KOVRM633 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 0 (0) el6adas 1 (5) gyakorlat 2 (9) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Vasuti Jarmivek, Repulégépek és Hajok Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Veress Arpad
; Dr. Beneda Karoly, Dr. Bicsak Gyorgy, Dr. Gati Balazs, Dr. Rohacs Daniel, Dr. Rohacs Jézsef, Dr. Veress
12. Oktatok o . L s
Arpad, Jankovics Istvan Robert
-() -
13. Elétanulmany -(), -
- () -

14. El6adas tematikaja

15. Gyakorlat tematikaja

Megismerkedés a VRHT ipari és kutatasi tevékenységivel; a kiiré tanszék profiljanak megfelel6 projekt-munka kivalasztasa feladat- és
Utemterv elkészitésével; a munka végrehajtasa heti rendszerességl konzultaciék tamogatasaval; az eredmények bemutatasa,
verifikacioja, értékelése, illetve az eredmények javitasa érdekében meghatarozott kdvetkezd Iépések ismertetése. A személyes
konzultaciok és gyakorlati foglalkozasok keretében folyik a hallgaté és az oktatd kdzott a részfeladatok megbeszélése, illetve az addig
elkészitett munka ellen6rzése és értékelése.

16. Labor tematikaja

Feladattol fliggben, laboratériumi foglalkozasok keretében nyilik lehetéség a feladat teljesitésére, valamint konzultaciojara.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- ismeri a kiadott témaval kapcsolatos kutatas folyamatat, tudja hogyan kell jelentést irni.

b) képesség

- képes Osszefoglalni és szemléltetni a projektben végzett tevékenységét, képes az ehhez sziikséges informatikai eszk6zok
hasznalatara.

c) attitad

- érdekl6dé, fogékony.

d) autondémia és felel6sség

- 6nallo, hataridéket betarto.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja, poétlasi lehetéségek

1 db jelentés (vagy cikk és bemutatd) elkészitése az oktaté altal meghatarozott médon.
A jelentés késedelmesen beadhatd a potlas hetén kiildneljarasi dij megfizetését kdvetden.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

A valasztott projektfeladathoz kapcsolddd, az oktatd altal ajanlott szakkdnyv
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Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Rendszertechnika és rendszeranalizis
2. Targy angol neve System technique and analysis 3. Szerep k
4. Targykod KOVRM129 | 5. Kévetelmény f 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (9) el6adas 1 (5) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 54 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra
10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Zobory Istvan
12. Oktatok Dr. Zobory Istvan
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

Rendszerszemléletl jarmi- és gépanalizis. Rendszerjellemzés grafelméleti modszerrel. Szerkezeti struktura-hierarchia, elem,
elemcsoport, gép és géprendszer. Osszetett rendszerek hatasvazlata, struktura grafia és jelfolyam abraja. A rendszerkapcsolatok leirasi
maodjai. Atviteli tulajdonsagok, operatorok. Linedris- és nemlinearis rendszerek. Jarmirendszerek hatasvazlatanak konstrukciéja és a
rendszerkimenet elemzése. Rendszeregyenlet-generalas szintetikus és analitikus mdédszerrel. Lagrange és Hamilton
rendszeregyenletek. A linearis rendszerek altalanos elmélete. Vizsgalat az idétartomanyban és a frekvencia tartomanyban periodikus,
aperiodikus és gyengén stacionarius sztochasztikus getrjesztés esetén, SIMO és MIMO rendszereknél. A koherencia viszonyok
analizise.

15. Gyakorlat tematikaja

Az elméleti anyag szampéldakkal valé gyakorlasa szamitégépes kérnyezetben.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Erti és alkalmazza a rendszertechnikaval és a rendszeranalizissel kapcsolatos matematikai és természettudomanyos elveket,
eljarasokat.

- Erti és széles korben alkalmazza a rendszertechnika és a rendszeranalizis szakteriiletére kidolgozott elméleteket és terminolégiakat.
- Ismeri és érti a rendszertechnika és a rendszeranalizis alapvet6 tényeit, hatarait, fejlesztési lehetéségeit.

- Részletekbe menden ismeri és érti a rendszertechnika és a rendszeranalizis modellezési modszereit.

b) képesség

- Képes a rendszertechnikahoz kapcsolodé problémak megolddsaban innovativ médon alkalmazni a megismert matematikai és
természettudomanyi elveket, eljarasokat.

- Képes a rendszeranalizis tertletén alkalmazott modszerek alkalmazasara, elemzésére, értékelésére.

- Képes integralt ismeretek alkalamzasara a rendszeranalizis terlletén.

c) attitid

- Nyitott és fogékony a rendszertechnika terlletén zajl6 fejlesztés és innovacidé megismerésére, kozvetitésére. Hivatastudata elmélyiilt.
- Felvéllalja a jarmimérndki szakterilethez kapcsolodd szakmai és etikai értékrendet.

- Torekszik rendszerszemléletli gondolkodasmod alapjan a folyamatok komplex megkdzelitésére.

d) autondmia és felel6sség

- Szakmai munkajaban kezdeményez6en Iépfel,0nalldan valasztja meg és alkalmazza a megoldasi modszereket.

- Dontéseit korultekintéen, feleldsségvallalassal hozza meg.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja, poétlasi lehetéségek

A félév soran elvart az eléadasokon valé aktiv részvétel (attit(id), és a félév soran két zarthelyi keretében a tudas, a képesség, az
Onallésag és az attitlid értékelésére kerll sor. Az attitiid és az autonémia 15-15%-ot, a tudas és a képesség 35-35%-ot jelent a végsd
osztalyozasban. Zarthelyik pétlasanak lehetésége.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Zobory |.: Rendszertechnika és rendszeranalizis. BME Vasuti Jarmlvek Tanszék. Budapest, 20-
Zobory |.: Gépészeti rendszertechnika. Jegyzet. BME Vasuti Jarmivek Tanszék, Bp. 199-
Szabd |. szerk.: Gépészeti rendszertechnika. Miiszaki Kényvkiadd, Bp. 198-
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Replilégépek tervezése, gyartasa l.

Aircraft design and production I. sp
KOVRM629 v 4
2 (10) elb6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor

120 éra
56 dra 18 o6ra 26 dra
10 o6ra 0 ¢6ra 10 o6ra

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék
Dr. Rohacs Daniel
Dr. Beneda Karoly, Prof. Rohacs Jozsef, Dr. Sziroczak David, Dr. Veress Arpad

()5
()5
- (_) -

Replilégépek fejlesztési filozofia. A replilés szerepe a gazdasagban, A replilés és a repllégép fejlesztés megoldandé problémai. A
replil6gép-fejlesztés alapegyenletei. A josagi és a gazdasagi tényezd. A tényezdk valtozasa a kilonb6zd fejlesztési filozofiak
alkalmazasa soran. A fejlesztés altalanos menete. A technoldgia védelem és a technoldgia transzfer szerepe. A repllégép fejlesztés és
tervezés modszerei. A fejlesztési folyamat iranyitasa.

A repllégép szerkezeti elemeinek és rendszereinek feladata. Terhelések, teljesitmény igények meghatarozasa. Terhelések alapjan
el6terv készitése, f6 méretek meghatarozasa. Csoportos projekt jelleggel 1égijarmi el6terv készitése. Repllégép anyagok, gyartas
technolégiak, kialakitdsok ismertetése. Alapveté kompozit szamitési ismeretek.

A szamitdgéppel segitett tervezés alapjai. A CATIA alkalmazasi sajatossagai. Szilard alkatrészek, 6sszeallitasok, fellletek modellezése.

Hajtom fejlesztés elméleti és gyakorlati aspektusainak elemzése. Hajtomii-tervezése: koncentralt paraméteri szamitas, a hajtomi fébb
méreteinek meghatarozasa, tervezés a kozépatmérén, lapatelcsavarasi torvényszerliségek és lapatelcsavaras, 3D-s komponens-
tervezés és CAD modell épités.

Légijarmi el6terv készitése, f6 méretek, komponensek meghatarozasa. Hajtomu-tervezése. CATIA ismeretek elsajatitasa, gyakorlati
felhasznalas a tervezési feladatokhoz.

a) tudas

- A hallgaté ismeri a légijarm{ivek és a gazturbinas hajtdmivek aerodinamikai tervezési és fejlesztési |épéseit (terhelés meghatarozas,
el6terv, méretezés, koncentralt paraméterli szamitas, a hajtomi fébb méreteinek meghatarozasa, tervezés a kbzépatmérdn,
lapatelcsavarasi torvényszerliségek és lapatelcsavaras, 3D-s komponens-tervezés és CAD modell épités), valamint az egyes Iépések
elméleti és gyakorlati aspektusait;

b) képesség

- A hallgaté képes 6nalléan elvégezni egy hajtomii-tervezési feladatot oktatdi tamogatassal, a hallgaté képes replilégép részegység
tervezésére csoportmunka keretében;

c) attitid

- A hallgaté tudasanak és képességeinek maximumat nyujtva torekszik arra, hogy a kijeldlt feladatait a lehetd legmagasabb szinvonalon,
a legrévidebb id6 alatt, elmélyllt és 6nallé alkotasra képes tudasra szert téve végezze;

- A hallgaté egylttmiikddik az oktatoval és a hallgatd-tarsaival ismereteinek bévitése soran;

- A hallgaté folyamatos 6nall6 ismeretszerzéssel is béviti tudasat kiegészitve a tandrak keretében ismertetett anyagrészeket;

d) autondémia és felel6sség

- A hallgaté felelésséget érez azirant, hogy munkajanak mindségével és az etikai normak betartdsaval példat mutasson tarsainak;

- A hallgaté felel6sséggel alkalmazza a tervezési feladat soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira;

- A hallgaté nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket és épit jelleggel hasznositja a jov6ben;

- A hallgaté elfogadja az egylittm{ikddés kereteit, a helyzettdl fliggéen dnalldan vagy csapat részeként is képes munkajat elvégezni;

Tervezési feladat: A gazturbina tervezés targyleirasban meghatarozott 1épéseinek kidolgozasa heti konzultaciékon valé részvétel mellett
és feladatbemutatassal, valamint a szamitasi tablazat (pl. Excel, Matlab, Mathcad, Mathematica) és a tervezési dokumentacié (MS Word
formaban torténd) elkészitése. Szintén tervezési feladat egy megadott reptl6gép komponens eléterv létrehozasa csoport projektként.
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Az alairas feltétele a tervezési feladat szorgalmi id6szakban torténd teljesitése. Osztalyzat: A tervezési feladatra kapott és a vizsgan
elért eredmény szamtani atlaga.

A tervezési feladat dokumentéacioinak leadasa a szorgalmi id8szakban térténik. Pétlas hetén egyszer van lehet6ség a tervezési
dokumentacio utdlagos leadasara a kuloneljarasi dij megfizetése mellett.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

A targy keretében kiadott segédanyagok
Szakcikkek
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) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Replilogépek tervezése, gyartasa ll.

2. Targy angol neve Aircraft design and production Il. 3. Szerep sp

4. Targykod KOVRM630 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2 (10) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 18 o6ra Hazi feladat 19 6ra
irasos tananyag 17 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 10 éra

10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repll6gépek és Hajok Tanszék

11. Felel6s oktato Dr. Sziroczak David

12. Oktatok Dr. Sziroczak David

Replil6gépek tervezése, gyartasa |. (KOVRM629), erds;
13. Elétanulmany - (), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

A replil6gép tervezési folyamat lépései. Koncepcio szintli tervezés. Repuilégéppel szemben tamasztott célkdvetelmények specifikalasa.
Replilégép alak specifikalasa. Hajtomivek kivalasztasa. Replilégép célfeladatanak meghatarozasa. A tdmegek meghatarozasanak
madjai, pl statisztikai alapon. Az lizemanyaghanyad moédszer. A felszall6témeg meghatarozasa iteralassal. Aerodinamikai jellemzék
becslése. IVHM. Utkdzés, torés, rotor burst, villamvédelem. Optimizacio, és alkalmazott eszkdzok. Kulénleges gépek, rendszerek
tervezése.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Tervezés szikséges eszkodzeinek bemutatasa és hasznalata laborgyakorlatokon.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- A hallgaté ismeri a légijarmivek tervezésének folyamatat.

- A hallgaté ismeri a koncepcio szintli tervezés menetét, a szikséges teruleteket és eszkdzoket.

- A hallgaté megismeri az optimizacios folyamatok gyakorlati alkalmazasat.

b) képesség

- A hallgatd képes 6nalléan megtervezni egy repllégép koncepcio szintl tervét figyelembe véve a kitlizott kovetelIményeket és a
korlatokat.

- A hallgaté képes multidiszciplinaris folyamatokat 6sszekapcsolni és optimizacids eszk6zoket hasznalni.

c) attittd

- A hallgaté tudasanak és képességeinek maximumat nyujtva torekszik arra, hogy a kijel6lt feladatait a leheté legmagasabb szinvonalon,
a legrévidebb id6 alatt, elmélyllt és 6nallé alkotasra képes tudasra szert téve végezze;

- A hallgaté egyuttmikodik az oktatoval és a hallgatd-tarsaival ismereteinek bévitése soran;

- A hallgaté folyamatos 6nalld ismeretszerzéssel is boviti tudasat kiegészitve a tandrak keretében ismertetett anyagrészeket;

d) autondémia és felel6sség

- A hallgaté felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak;

- A hallgaté felel6sséggel alkalmazza a tervezési feladat soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira;

- A hallgaté nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket és épit6 jelleggel hasznositja a jov6ben;

- A hallgaté elfogadja az egylittm{ikddés kereteit, a helyzettdl fliggéen onalléan vagy csapat részeként is képes munkajat elvégezni;

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

Tervezési feladat: Koncepcio szintl repll6gép terv 6nalld elkészitése, megfelel6 heti konzultacidval segitve. A beadando tervezési
feladatot a szorgalmi id6szakban kell teljesiteni, melyre a hallgaté osztalyzatot kap. Az alairas feltétele az elfogadott tervezési feladat.
Az osztalyzat a tervezési feladatra kapott és a vizsgan elért eredmény szamtani atlaga.

A potlas hetén kuloneljarasi dij megfizetése mellett van lehetéség a munka bemutatasara és leadasara.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Kapcsolddo hazai és nemzetkdzi szakirodalom
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V(]ODV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Replilégépek vizsgalata I.

2. Targy angol neve Aircraft analysis . 3. Szerep sp

4. Targykod KOVRM631 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2 (10) elb6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 18 o6ra Hazi feladat 18 o6ra
irasos tananyag 18 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 10 éra

10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék

11. Felel6s oktaté Dr. Beneda Karoly

12. Oktatok Dr. Beneda Karoly, Dr. Sziroczak David, Dr. Veress Arpa’d

Fejlett repliéselmélet (BMEKORHM620), erds;
13. Elétanulmany - (), -

- (_), -

14. El6adas tematikaja

Méréstechnika. Hajtém{ vagy repiilé eszkdz gyakorlati mérése.
Repulégép hajtdmilvek szabalyozasa kulonbdzd torvényszeriiségek alapjan. Repulégép hajtdmiivek vizsgalati modszerei; matematikai
modellek alkalmazasa.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Replilégép hajtdéml szabalyozérendszer tervezése szamitdégépes laborgyakorlaton; mérés hajtomiivon vagy légi eszk6zén, matematikai
modell létrehozasa, szimulacié végrehajtasa.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismeri a linearizalas lépéseit, ismeri a repulégép hajtomivek szabalyozasanak matematikai-fizikai hatterét a hajtdomivek vizsgalati
modszereit, a kiildnb6z8 hajtomi részegységek lehetséges matematikai modelljeit.

- Ismeri a mérésekkel kapcsolatos technikai fogalmakat, a mérések tervezését, lebonyolitasuk menetét, eredmények kiértékelését.
b) képesség

- Képes méréseket tervezni, a mérést végrehajtani és a mért adatokat feldolgozni.

- Képes egy hajtomiih6z szabalyozasi rendszer megtervezésére, szamitdgépes szimulacio keretén beliil, képes méréseket végrehajtani
gazturbinas hajtémiivon, képes a méréseket kiértékelve kiilonféle bonyolultsagu matematikai modelleket Iétrehozni.

c) attitad

- Kreativ, 6nall6 megoldasokat keres a lehet&ségeinek a figyelembe vételével;

- egyuttmikodik az oktatoval és hallgatétarsaival;

- térekszik munkéja pontos dokumentélasara;

- képes a megismert biztonsagi rendszabalyok betartasara repllégép hajtdom koril végzett munka soran.
d) autondmia és felel6sség

- a cél és a lehet6ségek figyelembevételével 6nalldan valaszt a kiilonb6zd pontossagu modszerek kdzott;
- elfogadja az egylttmikodés kereteit

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, potlasi lehetéségek

Mérési feladat tervezése, a mérés (hajtom vagy replilé eszkdz, 1 db) lebonyolitasa, a mért adatok feldolgozasa és kiértékelése. A
feladatot a szorgalmi id6szakban kell teljesiteni, melyre a hallgat6 osztalyzatot kap. Az alairas feltétele az elfogadott mérési feladat. A
végleges osztalyzat a szamitasi feladatokra kapott és a vizsgan elért eredmény szamtani atlaga.

A pétlas hetén kildn eljarasi dij megdfizetése mellett van lehetéség a munka bemutatasara és leadasara.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Beneda K.: Gazturbinak méréstechnikaja eléadasvazlat diasor
A. Giampaolo: Gas Turbine Handbook - Principles and Practices. Taylor & Francis, 2006, ISBN 0-88173-516-7
M. P. Boyce: Gas Turbine Engineering Handbook. Elsevier, 2017, ISBN 978-0-7506-7846-9
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Replilégépek vizsgalata Il.

Analysis of Aircraft Il. sp
KOVRM632 f 7
3 (17) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor

210 é6ra
70 6ra 20 6ra 50 6ra
58 6ra 12 éra 0 6ra

Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék
Dr. Sziroczak David
Dr. Beneda Karoly, Dr. Sziroczak David, Dr. Veress Arpéd

Replil6gépek tervezése, gyartasa |. (BMEKOVRM629), erfs;
Replil6gépek vizsgalata I. (KOVRM631), erds;
-(). -

Koordinata rendszerek. Orientacioé és rotacid. Transzformald matrixok. Euler szdgek, quaterniok, Rodrigez leiras. Impulzus egyenlet,
perdiilet egyenlet, Euler egyenlet. Kis megzavarasok médszere, szétvalasztas. Allapotteres felirasmad. Teljes és tdmor derivativak.
Hossz és oldalmozgas Iégerd derivativainak szamitasa. Hossz és oldalmozgas kormany derivativainak szamitasa. Tobbtest modellek.
Szimulatorok, replilés szabalyozasa. RPAS technoldgia. Statikai stabilitas, kormanyozhatésag fogalma. Replilégép bolintd nyomatéka.
Fogott és elengedett kormany esete. Replil6gép statikai oldalstabilitasa. Repllégép kiegyenlitése. Sulypontvandorlas, vezérsikkal
szemben tdmasztott kdvetelmények.

A Replilégépek tervezése, gyartasa l. c. targy keretében megtervezett és CAD szoftverrel modellezett hajtdmi-komponensek virtualis
prototipus gyartasa és ellenérzése: kompresszor vagy turbinafokozat CFD szimulacidja, tarcsa és lapatok statikus szilardsagtani
vizsgalata, sajatfrekvencia és véletlenszerii gerjesztés hatasara kialakult igénybevételek szamitasa, illetve érdeklédés szerint égéstér
CFD szimulacidja, termikus szamitas (gondola hészigetelés, lapathiités, masodlagos aramlasok, stb.), valamint kifaradas szamitas
(lapat, tarcsa és dob dobok).

Replilégép vizsgalati médszerek bemutatasa a laborgyakorlatokon.

a) tudas

- A hallgaté ismeri gazturbinas hajtdmiivekben kialakuld folyamatok aramlastani és szilardsagtani szimulacidjanak elkészitési modjat
(kompresszor vagy turbinafokozat CFD szimulacidja, tarcsa és lapatok statikus szilardsagtani vizsgalata, sajatfrekvencia és
véletlenszer( gerjesztés hatasara kialakult igénybevételek szamitasa), az alkalmazott médszerek elméleti és gyakorlati vonatkozasait,
valamint az eredmények kiértékelésének médszertanat.

- A hallgaté ismeri a replil6gépek vizsgalatanak menetét a vizsgalt tulajdonsagokat, 6sszefliggéseket és modszereket.

- Ismeri az alkalmazott koordinatarendszereket; ismeri a rg. mozgasat leir6 megmaradasi elvek altalanos alakjat; érti az Euler
egyenletek szerepét;

b) képesség

- A hallgaté képes 6nalléan elvégezni dramlastani, szilardsagtani és vibracios feladatokat térben elosztott paraméteri eljaras
alkalmazasaval az eredmények verifikaciojaval és plauzibilis-vizsgalataval.

- A hallgato képes repulégépek vizsgalatanak folyamatat specifikalni, meghatarozni a szikséges bemend és kimen¢ adatokat és az
eredményeket kritikusan értékelni.

- Képes egy adott repulégép derivativainak elsé kozelité értékét kiszamolni szakirodalom segitségével; képes kiszamitani egy adott
repllégép mozgasat kiszamitani egy altala valasztott programozasi kornyezetben;

c) attitid

- A hallgaté tudasanak és képességeinek maximumat nyujtva térekszik arra, hogy a kijeldlt szimulacios feladatait a lehetd legmagasabb
szinvonalon, a legrovidebb id6 alatt, elmélylilt és 6nallé alkotasra képes tudasra szert téve végezze;

- A hallgaté egylttmiikodik az oktatoval és a hallgato-tarsaival ismereteinek bévitése soran;

- A hallgaté folyamatos 6nallé ismeretszerzéssel is béviti tudasat kiegészitve a tanérak keretében ismertetett anyagrészeket;

d) autondmia és felel6sség

- A hallgaté felel6sséget érez azirant, hogy munkajanak minéségével és az etikai normak betartasaval példat mutasson tarsainak;

- A hallgaté felel6ésséggel alkalmazza a szimulécios feladatok soran megszerzett ismereteket, tekintettel azok érvényességi korlatjaira;
- A hallgaté nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket és épit6 jelleggel hasznositja a jovében;
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- A hallgaté elfogadja az egyuttmiikddés kereteit, a helyzettdl fliggéen dnalldan vagy csapat részeként is képes munkajat elvégezni;

Gazturbinas hajtomi-vizsgalat: A targyleirasaban meghatarozott szimulécios feladatok (2 db, egy kompresszor vagy turbina dramlastani
és szilardsagtani elemzése) kidolgozasa heti konzultaciokon valo részvétellel (igény esetén bemutatd szamitégépes laborgyakorlattal)
és feladatbemutatassal, valamint vizsgalati dokumentacio (MS Word vagy PowerPoint formatumban térténd) elkészitése és leadasa. A
feladatokat a szorgalmi id6szakban kell teljesiteni, melyre a hallgaté osztalyzatot kap. A félévkdzi jegy feltétele az elfogadott szimulacios
feladat. A végleges osztalyzat a szamitasi feladatokra kapott eredmény.

A szamitasi feladat dokumentacidjanak leadasa a szorgalmi id6szakban torténik. Potlas hetén egyszer van lehetéség a szimulacids
dokumentacio utdlagos leadasara a kuléneljarasi dij megfizetése mellett.

J.D. Mattingly: Elements of Gas Turbine Propulsion, McGraw-Hill, 200-

B.K. Sultanian: Gas Turbines: Internal Flow Systems Modeling. Cambridge Aerospace Series, 20-

A. Boiko, Y. Govorushchenko, A. Usaty: Optimization of the Axial Turbines Flow Paths. Science Publishing Group, 2016, ISBN 978-1-
940366-67-8
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

S/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Szamitégéppel tamogatott gyartas (CAM)

2. Targy angol neve Computer aided manufacturing 3. Szerep k

4. Targykod KOGGM618 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2 (10) elb6adas 0 (0) gyakorlat 1 (11) labor 8. Tanterv

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 22 6ra
irasos tananyag 26 6ra Zarthelyire késziilés 12 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

10. Felelds tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

11. Felel6s oktato Dr. Pal Zoltan

12. Oktatok Dr. Markovits Tamas, dr. Pal Zoltan

Korszer(i anyagok és technolégiak (KOGGM601), erds;
13. El6tanulmany Szamitégéppel tamogatott tervezés (CAD) (KOJSM605), erds;

- (_), -

14. El6adas tematikaja

Szamitdgépes tamogatas lehetéségeinek attekintése a gyartasi folyamatokban. CAM rendszerek alkalmazasa kiilénb6z6 gyartasi
feladatokhoz. Gyartasnal alkalmazott mozgaspalyak eléallitasa es technoldgiai jellemzdk megadasa. Kilénbdz6 megmunkalasi
stratégiak. CNC technoldgia és annak programozasa. Gyartasszimulacio. Reverse engineering. Additiv gyartas.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Megmunkalasi technolégia tervezése CAM rendszerben, CNC programiras alapjai, gyartas szimulacio.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Gyartasi folyamatoknal alkalmazhaté CAM-es rendszerek folyamatanak, lehetéségeinek és korlatainak megimerése.
b) képesség

- Alkalmassag a CAM rendszerek hasznalataban az 6nallé elmélyulésre

c) attittd

- Nyitottsag a szaktertlet Uj lehet&ségeire

d) autonémia és felel6sség

- Onall6 feladatok megoldasaban vehet részt

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A félév soran 1 zarthelyi dolgozatot iratunk. A zarthelyi eredménye megfelelt, ha a maximalis pontszamnak t6bb mint 50%-at sikeril
elérni.

A félévkozi jegyhez szliikséges a laborokon valo részvétel, a féléves feladat elfogadhaté szintii leadasa és a megfelelt zarthelyi. A jegy a
féléves feladat és a zarthelyi atlaga.

A zarhelyi megirasa és a féléves feladat leadasa 1 alkalommal pétolhaté.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Diasorok, eléadasjegyzet
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ekedésmérnoki és larmimeérnoki Kar

IVALI CO Jaliirituinici g

Szamitégéppel tamogatott tervezés (CAD)

Computer aided design k
KOJSM605 v 4
2 (10) elb6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor

120 éra
56 6ra 18 éra 20 6ra
12 éra 4 6ra 10 éra

Jarmielemek és Jarmli-szerkezetanalizis Tanszék
Dr. Lovas Laszlo
Dr. Marialigeti Janos, Devecz Janos

()5
()5
- (_) -

A targy keretein belil a hallgaték iranymutatast kapnak a haladé szamitégéppel segitett tervezés sokoldalusagara. Parametrikus 3D
CAD rendszerek rovid attekintése. Bevezetés a Top down design elméletébe. Referenciak atadasara vonatkoz6 szabalyok ismertetése.
Fellletmanipulacios épitéelemek: 6sszeolvasztas, lemetszés, szilardtestté alakitas. Kinetikai és kinematikai modell analizis bemutatasa.
A kivalasztasi lehet6ségek bemutatasa fellletek illetve élek esetében és ezek masolasa. Az oldalferdeség megadasanak lehetéségei,
valamint az oldalferdeség ellenérzésére szolgald analizis. Valtozé keresztmetszetl sOprés épitéelem kilénbdzé opcidinak bemutatasa.
Gorbe és fellilet alaksajatossagok ismertetése. Egyszerli mechanizmus felépitése és vezérlése. Szakadasok javitasa, "foltozas". S6port
0sszemosas opcibdinak ismertetése. Rajzkészités.

A megbizhatosag-elmélet szerepe a jarmiiparban. A tdnkremeneteli valoszinliség fogalma, becslésének elméleti és kisérleti hattere. A
rendszertelen terhelési folyamatok modellezésének és mérésének alapjai. A mérési eredmények feldolgozasi modszerei. Az élettartam
leirasanak valoszinlségelméleti alapjai. A terhelésegyttes fogalma, 6 tipusai, szabvanyok. Az élettartam gorbe fogalma, a kifaradasi
gorbével vald kapcsolata. A tdnkremeneteli valoszinliség meghatarozésa kilénb6z6 terhelési modellek esetén. A Palmgren-Miner és
Corten-Dolan tipusti médszerek. A ,biztonsagi tényezé” valdsziniiségelméleti értelmezése. Elettartam analizis a képlékeny zéna
terjedése alapjan. A névleges feszlltségen és a helyi fesziiltség-nyulas elemzésén alapulé mddszerek. A ciklikus fesziiltség-nyulas
gorbe, ciklikus lagyulas és keményedés. A nyulas-élettartam gorbék és felhasznalasuk a helyi deformacios folyamatra alapozott
élettartam szamitasban. A linearisan rugalmas torésmechanika alapjai, repedt szerkezeti elemek kezelése. Repedés terjedés, maradék
élettartam meghatarozas. Fail-safe, safe-life €s damage tolerant filozofiak.

Egyéni és vezetett gyakorlatok.

a) tudas

- A hallgaté ismeri a parametrikus 3D tervezdrendszerek felépitését,

- Ismeri a Top Down design elméletet,

- Ismeri a felUletmanupulacio elvét és eszkdzrendszerét,

- Ismeri a kinematikai és kinetikai analizis alapvet® szabalyait,

- A hallgaté ismeri a rendszertelen terhelési folyamatok elméletét,

- Ismeri a terhelésanalizis médszereit, a tonkemenetel kilonb6zé definicioit,

- ismeri a kisciklusu kifaradas elméleti alapjait,

- ismeri a linedrisan rugalmas térésmechanika elméleti alapjait.

b) képesség

- A hallgaté képes 3D tervezdrendszerben dolgozni, modellt épiteni, mas modelljét atvenni,
- Képes atvett modelleket javitani, a fajlkonverzids hibakat észlelni,

- képes mozg6 modelleket Osszeallitani,

- A hallgaté képes id6ben rendszertelentl valtozo terhelést értelmezni,

- Képes mérési adathalmazbdl a szerkezetre jellemz6 terhelés tipusat megallapitani,

- Képes a terhelést elemezni, mérészamait megallapitani, arra az alkatrész élettartamat megbecstilni,
- Képes a repedéssel rendelkezé alkatrész élettartamat megbecsiilni,

- Képes munkajat csoportban végezni.
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c) attitid

- A hallgaté az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskoriiségre,

- egyuttmdkaodik az oktatoval és hallgaté tarsaival,

- nyitott az Uj és innovativ Gtletek, kutatasok megismerésére,

- munkajahoz informacio-technolégiai és szamitastechnikai eszk6zoket is hasznal.

d) autondmia és felel6sség

- A hallgatoé tudataban van felel6sségének a tarsadalommal és a munkaltatéval szemben,
- munkajaban kikéri masok szakmai véleményét is,

- a kihivasokat felel6sen kezeli.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, potlasi lehetéségek

1 db. féléves projektfeladat (csoportos), 1 db. nem kételezd zarthelyi, 1 db. otthoni kisfeladat, vizsga. Az érdemjegy szamitasanak
részleteit a tantargyi kévetelmény rendszer tartalmazza.

A zarthelyin akadalyoztatottaknak potzarthelyi lehet6ség, késedelmes projektfeladat beadas, késedelmes hazi feladat beadas

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

Diasor és kidolgozott mintapéldak elektronikus formaban
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lekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar
Szerkezetanalizis
Structure analysis k
KOJSM609 v 4
1 (10) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor

120 éra

42 o6ra 18 éra 20 6ra
26 6ra 4 6ra 10 éra

Jarmielemek és Jarmli-szerkezetanalizis Tanszék
Dr. Béda Péter
Dr. Béda Péter, Devecz Janos

A numerikus szerkezetanalizis fogalma, numerikus modell generalasa a geometriai modell alapjan. A végeselemes modszer elmélete és
gyakorlati alkalmazasa a jarmitechnikaban. A végeselemes mddszer (VEM) elméleti hattere A megoldas javitasa a diszkretizacio és a
polinom fokszam emelésével, p-elemek és h-elemek moédszere. Anyagmodellek. Linearis anyagmodellek, elaszto-plasztikus és
hiperelasztikus anyagmodellek. Végeselemes modellek felépitése. A geometria modellek egyszerisitési lehetéségei. A geometria
diszkretizacioja, halogeneralas, haléfiiggetlensége fogalma. Szilardsagi szerkezeti analizis felépitése. Terheléstipusok, erék,
nyomatékok, csapagyszerl terhelések. Kényszerek, idealizalt merev kényszerek, rugalmas kényszerek. Deformacids és
fesziiltségmez6k kiértékelése. Kényszerek, idealizalt merev kényszerek, rugalmas kényszerek. A Galjorkin-modszer. Elliptikus és
Parabolikus PDE-k és azok megoldasa. Sajatérték-feladatok. A Navier-egyenlet és a konvektiv-diffuziv energiaegyenlet. A diszkretizalt
egyenletek matrixai (tdmeg, merevség és csillapitasi). A megoldas egyértelmlségének feltételei, kezdeti feltételek, peremfeltételek.

Termikus (konvektiv-diffiziv) analizis felépitése. Terheléstipusok, héforrasok, konvekcio, hésugarzas. Kényszerek, hémérsékletek és
gradiensek rogzitése. HOmérséklet és h6aram-mezdék kiértékelése.

Sajatfrekvencia analizis felépitése. Sajatfrekvenciak és lengésképek kiértékelése. A végeselemes analizis alkalmazasa élettartam
optimalizalashoz valtakozo igénybevétel esetén. Szerkezet- (méret-, alak-, topoldgia-) optimalas elméleti alapjai. A gradiensmentes
optimumkeresés technikai a szerkezetoptimalas soran. Modellalkotas, tervezési valtozok és paraméterek, valamint optimalasi feltételek
kijelolése. A kapott eredmény értelmezése, értékelése. Uj modell alkotasa az optimalas eredményeként kapott numerikus modell
alapjan. Gyarthatésag, kivitelezhetéség figyelembe vétele. Reverse engineering modszereinek alkalmazasa a modell Ujraalkotasa soran.
Az eredeti és optimalt, Ujraalkotott modell 6sszehasonlitdé végeselemes elemzése.

Vezetett és egyéni feladat megoldas.

a) tudas

- A hallgaté ismeri a végeselemes modszer elméletét, egy modell felépitését,

- ismeri a kozelité megoldas korlatait, a pontossag névelésének elvi modszereit,

- ismeri a kiilonb6zd elvii anyagmodelleket, azok alkalmazasi koreét,

- ismeri a kulénbdz6 terhelési és megfogasi elveket,

- ismeri a megoldas matematikai eszkdzeit, azok konvergencia jellemzéit,

- ismeri a kulénbdz4 fizikai jellemzék kinyerésére alkalmas modellezési technikakat,
- ismeri az alkatrész optimalas médszereit.

b) képesség

- A hallgaté képes az adott szerkezet geometrianak megfelel§ felépitési véges elemes modellt elkésziteni,
- képes a modellt ugy felépiteni, hogy a kivant eredmények kinyerhetéek legyenek,
- képes az eredményt megfelel6 pontossaggal kiszamitani, hihetéségét értékelni,

- képes a modellt adott feltételek szerint optimaini,

- képes az optimalas eredményébdl ujabb geometriai modellt késziteni,

- a numerikus eredmények alapjan képes az elvégzett munkat értékelni.



Mesterképzés MSc kozlekedes.bme.hu 2/2 oldal Verzié: 2019. 10. 07.

c) attitid

- A hallgaté az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskoriiségre,

- egyuttmdkaodik az oktatoval és hallgaté tarsaival,

- nyitott az Uj és innovativ otletek, kutatdsok megismerésére,

- munkajahoz informacio-technolégiai és szamitastechnikai eszk6zoket is hasznal.

d) autondmia és felel6sség

- A hallgatoé tudataban van felel6sségének a tarsadalommal és a munkaltatéval szemben,
- munkajaban kikéri masok szakmai véleményét is,

- a kihivasokat felel6sen kezeli.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, potlasi lehetéségek

1 db. féléves projektfeladat (csoportos), 1 db. nem kételezé zarthelyi, 1 db. otthoni kisfeladat 6sszpontszam alapjan alairas. Az
érdemjegy a vizsgan elért eredmeény.
A zarthelyin akadalyoztatottaknak potzarthelyi lehet6ség, késedelmes projekifeladat beadas

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

Diasor és kidolgozott mintapéldak elektronikus formaban
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VQODV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Szerkezetek lengései

2. Targy angol neve Structural vibrations 3. Szerep sp

4. Targykod KOJSM665 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2 (10) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 dra Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 20 d6ra
irasos tananyag 12 6ra Zarthelyire késziilés 4 éra Vizsgafelkésziilés 10 6ra

10. Felelds tanszék JarmUlelemek és Jarmii-szerkezetanalizis Tanszék

11. Felel6s oktato Dr. Béda Péter

12. Oktatok Dr. Béda Péter, Dr. Papai Ferenc

Szerkezeti anyagok mechanikaja (KOJSM663), erds;
13. Elétanulmany - (), -

- (_), -

14. El6adas tematikaja

A masodfaju Lagrange egyenlet holonom-szkleronom konzervativ rendszerekre. Stabil egyensuly létezésének feltétele és vizsgalata. Kis
rezgést végzd rendszerek sajatfrekvenciainak kdzelité meghatarozasa. Rudak longitudinalis, csavaro és hajlitd lengései. Tengelyek,
harok és membranok lengése. A modalanalizis alapjai. A mozgéasstabilitas kritériuma. Nemlinearis esetek, anyagi és geometriai
nemlinearitas hatasa. Bifurkacid, posztkritikus allapotok, lagy és kemény stabilitas vesztés

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Vezetett és egyéni feladat megoldas.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- A hallgaté ismeri a holoném és szklerondm rendszereket leir6 masodfaju Lagrange egyenleteket,
- Ismeri a stabil egyensuly létezésének feltételeit,

- Ismeri a rudak longitudinalis, csavaro és haijlito lengéseit leird egyenleteket,

- Ismeri tengelyek, hurok és membranok lengésének elméletét,

- Ismeri a modal analizis elvi alapjait,

- Ismeri a mozgasstabilitas kritériumat linearis és nemlinearis esetben egyarant,

- Ismeri a bifurkacio fogalmat, a posztkritikus allapotokat, a stabilitasvesztés elméletét.
b) képesség

- A hallgaté képes egy adott szerkezet stabilitasanak megvizsgalasara,

- Képes elemezni a lehetséges lengéseket,

- Képes linearis és sziikség szerint nem linearis modelleket felallitani,

- Képes a modelleket vizsgalni, az eredményeket kiértékelni.

c) attitGd

- A hallgaté az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskorliségre,

- egylttmikodik az oktatoval és hallgato tarsaival,

- nyitott az Uj és innovativ Otletek, kutatasok megismerésére,

- munkajahoz informacié-technoldgiai és szamitastechnikai eszkdzoket is hasznal.

d) autondémia és felel6sség

- A hallgaté tudataban van felel6sségének a tarsadalommal és a munkaltatoval szemben,
- munkajaban kikéri masok szakmai véleményét is,

- a kihivasokat felel6sen kezeli.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, pétlasi lehetéségek

Alairas feltétele: 2 hazi feladat és 2 ZH legalabb 50%o0s teljesitése. Az érdemjegy a vizsgan elért eredmény.
A zarthelyin akadalyoztatottaknak potzarthelyi lehetéség, késedelmes hazi feladat beadas

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Oravazlatok
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%DV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Szerkezeti anyagok mechanikaja
2. Targy angol neve Mechanics of superstructure materials 3. Szerep sp
4. Targykod KOJSM663 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) elb6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 20 6ra
irasos tananyag 12 6ra Zarthelyire késziilés 4 éra Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felelds tanszék Jarmielemek és Jarmi-szerkezetanalizis Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Béda Péter
12. Oktatok Dr. Béda Péter
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

Anyagok modellezése és a konstitutiv egyenlet szerepe, felépitési elvei. Anyagtorvények tipusai, az anyagvizsgalati kisérleti
tapasztalatokbdl adédo tipikus viselkedések. Rugalmas testek, képlékeny testek bemutatasa és vizsgalati mddjai. Reoldgiai modellek.
Fontosabb alkalmazasi példak

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

Vezetett és egyéni feladat megoldas.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- A hallgaté ismeri a konstitutiv egyenlet fogalmat, az egyenlet felépitését.

- Ismeri az anyagok tipusait, az azokat leir6 matematikai eszkdzdket.

- Ismeri a korszer(i anyagvizsgalati eljarasokat.

- Ismeri a rugalmas és a képlékeny testek leirasanak matematikai eszkozeit.

- Ismeri a reoldgiai modelleket és azok jellemz6 alkalmazasi teriletét.

b) képesség

- A hallgaté képes az adott anyag jellegét felismerni, a sziikséges vizsgalati eljarast hozzarendelni.
- A vizsgalati eljaras eredményét képes értelmezni.

- A mérési eredmények alapjan képes a megfeleld konstitutiv egyenletet felirni.

- Képes az anyag egyenletben szerepl6 konstansokat a mérési adatok alapjan meghatarozni.
c) attitad

- A hallgaté az ismeretek megszerzésében torekszik a teljeskorliségre,

- egyuttmikddik az oktatdval és hallgaté tarsaival,

- nyitott az Uj és innovativ Otletek, kutatasok megismerésére,

- munkajahoz informacié-technoldgiai és szamitastechnikai eszkézoket is hasznal.

d) autondmia és felel6sség

- A hallgaté tudataban van felel6sségének a tarsadalommal és a munkaltatéval szemben,

- munkajaban kikéri masok szakmai véleményét is,

- a kihivasokat felel6sen kezeli.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, pétlasi lehetéségek

1 db. hazi feladat és 1 db. nem kételez6 zarthelyi 6sszpontszam alapjan alairas. A jegyet vizsgan lehet megszerezni (100%).
A zarthelyin akadalyoztatottaknak potzarthelyi lehetéség, késedelmes hazi feladat beadas

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Oravazlatok
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Vasuti jarmiirendszer-dinamika
2. Targy angol neve Railway vehicle system dynamics 3. Szerep sp
4. Targykod KOVRM608 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 5
7. Oraszam (levelezd) 3 (16) elb6adas 1 (5) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 150 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 10 o6ra Hazi feladat 15 o6ra
irasos tananyag 37 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 20 6ra
10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Z&bori Zoltan
12. Oktatok Dr. Z&bori Zoltan
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

A vasuti jarmi mint dinamikai rendszer. FGmozgas és parazita mozgasok. A vasuti jarmivek lengései. A rugalmas- és csillapitd elemek
vizsgalata az allapottér feletti jellegfeliiletekkel. A kerék-sin gordiilékapcsolat. Sajat-frekvenciak és stabilitastartalékok, hatarciklusok,
kaotikus mozgasok. A nemlinearis modellek. A kerék és a sin kopasi folyamata. A palya-jarm{ rendszer dinamikaja. A
palya-egyenetlenségek értelmezése és mérése. A palya-egyenetlenségek spektralis jellemzdi. A palya-jarmi rendszer
paraméterérzékenysége. Paraméter-optimalizalas. Mérési eljarasok a palya-jarm{ rendszer folyamatainak vizsgalatara.

15. Gyakorlat tematikaja

Szamitasi feladatok az eléadasokhoz kapcsolédoan.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Erti és alkalmazza a vasuti jarmidinamika szakteriilet miiveléséhez sziikséges matematikai és természettudomanyi elveket,
Osszefliggéseket, eljarasokat.

- Erti és széle kérben alkalmazza a vaslti jarmiidinamika teriiletén kidolgozott elméleteket és terminoldgiakat.

- Részletekbe mendéen ismeri és érti a vasuti jArmidinamika adatgyUjtési médszereit, problémamegoldé technikait.

- Ismeri és érti a szamitégépes modellezés és szimulacio vasuti jarmidinamikaban felhasznalhatd eszkdzeit és modszereit.

- Ismeri a a kutatasban vagy tudomanyos munkaban alkalmazhat6 problémamegoldé technikakat.

b) képesség

- A vasuti jarm{dinamikaban felmer(l6 problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett matematikai és természettudomanyi
elveket, eljarasokat.

- Képes a vasuti jarmidinamika elméleteit és terminolégiait innovativ médon alkalmazni.

- Képes a vasuti jarmivekben fellép6 dinamikai folyamatok hatasmechanizmusainak felismerésére, rendszerszemléletl értékelésére,
kezelésére.

c) attitGd

- Nyitott és fogékony a vasuti jarmiidinamika szakteriletén zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére,
elfogadasaéra.

- Felvallalja a vasuti szakterilethez kapcsol6dd szakmai és etikai értékrendet.

- Térekszik a vasuti jarmivekkel kapcsolatos Uj modszerek és eszkdzok fejlesztésére.

- Torekszik munkajaban rendszerszemléletl, komplex megkoézelités alkalmazasara.

d) autondmia és felel6sség

- Szakmai feladatai megoldasakor kezdeményezg, 6nalléan valaszt megoldasi modszereket.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

Az alairas feltétele az érakon vald aktiv részvétel (attit(id), valamint a félévkozi feladatok hianytalan megoldasa (tudas, képesség,
autonémia). A félév soran két zarthelyi eredményes megirasa (tudas, képesség, autonémia). Az attitidok és az autonémia tertletén a
félévekben elért eredmények a végsé osztalyozdsban szerepelnek 50%-os sulyal. A félév végén vizsga (tudas, képesség, attitlid).

Zarthelyik és a feladatbeadasok poétlasanak lehetésége, a vizsgaismétlés a TVSz szerint.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Simonyi A.: Vasuti jarm(ivek dinamikaja, Kozlekedési dokumentacios Kift., Bp. 199-
Tanszeéki kibdvitett eléadasvazlatok és segédletek
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[SI\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM Tantaravi adatia
Y/ Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar oy P

1. Térgy neve Vasuti jarmiivek tervezése és vizsgalata
2. Targy angol neve Design and testing of railway vehicle systems 3. Szerep sp
4. Targykod KOVRM607 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 10
7. Oraszam (levelezd) 4 (19) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (9) labor 8. Tanterv J
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 300 é6ra
Kontakt 6ra 84 dra Orara késziilés 22 d6ra Hazi feladat 60 ora
irasos tananyag 122 éra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkészilés 0 6ra
10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Szabd Andras
12. Oktatok Dr. Zobory Istvan, Dr. Kolonits Ferenc, Dr. Szab6 Andras
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

Vasuti jarmUszerkezetek tervezési alapjellemz6i. A vasuti palya gerjeszté hatasanak figyelembe vétele. Vasuti jarmiivek
rendszertechnikai elemzése. A futastejesitmény tervezése. Menetszimulacié alkalmazasa a tervezésben. A tervezési eredmények
dokumentalasa. A jarmi Uzemi kérnyezetének figyelembe vétele. Energetikai, tomegarambeli és informacié aram beli atviteli
tulajdonsagok a tervezésben. Az Gizemi terhelési allapotok figyelmebe vétele. Valds ideji (real-time) szimulaciés médszerek. A jarmiibe
épitett részegységek egyuttmikddésének optimalizaldsa. Jarmirendszerek szilardsagi szamitasa véges elemek mdodszerével. Vasuti
jarmitervezési projekt.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A tantargyhoz tartozo tevezési feladat megoldasahoz szamitégépes laboratériumi munka sziikséges, a szerkezeti tervezés (autoCAD), a
szilardsagi vizsgalatok (VEM), valamint egyéb szamitasi feladatok megoldasa programok segitségével.

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Erti és alkalmazza a vasuti jarmiivek tervezéshez és vizsgalatahoz sziikséges matematikai és természettudomanyos elveket,
eljarasokat.

- Erti és széles korben alkalmazza a vasuti jarmiivek tervezése és vizsgalata szakteriiletre kidolgozott elméleteket és terminolégiakat.
- Ismeri és érti a vasuti jarmitechnika vizsgalati modszereit, fejlédési iranyait.

- Ismeri és érti a vasuti jarmivek tervezésének és kutatdsanak modszertanat, problémamegoldé technikait.

b) képesség

- Képes innovativ médon alkalmazni a vasuti jarmivek tervezéséhez és vizsgalatahoz a megismert matematikai és
természettudomanyos elveket, eljarasokat.

- Képes a vasuti jarmiivek tervezésében és vizsgalataban alkalmazott modszerek és informaciok elemzésére, értékelésére és
dokumentalasara, valmint fejlesztésére.

- Képes rendszerszemlélet, folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan vasuti jarmiveknek, mint komplex rendszernak globalis
tervezésére.

- Képes a vasuti jarmivekkel kapcsolatos allapotfelmérések elvégzésére, ezek alapjan értékelés és javaslat kidolgozasara.

c) attitid

- Nyitott és fogékony a vasuti jarmlvek szakteruletén zajlo szakmai fejlesztések és innovaciék megismerésére és elfogadasara.
- Felvallalja a vasuti szakterilethez kapcsolddd szakmai és etikai értékrendet.

- Térekszik munkajaban a rendszerszzemléletl, komplex megkdzelitésre.

d) autondémia és felel6sség

- Szakmai munkajaban kezdeményezd, énalléan valasztja meg a relevans megoldasi médszereket.

- Dontéseiben korultekintd.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

A félév soran a tudas és a képesség terén elért eredmények ellenérzése zarthelyi keretében torténik. A félév soran kiadott véges
elemes részfeladatok, valamint a komlex jarmitervezési projektfeladat megoldando (tudas, képesség, attitlid, 6nallésag értékelése). A
zarthelyire és a projektre kapott osztélyzat 50-50%-al beszamit a félév végi osztalyzatba.

Zarthelyi és a feladatbeadasok poétlasanak lehetésége, a vizsgaismétlés a TVSz szerint.
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19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Zobory-Gyérik: A maximumelv és a vonatmozgds optimalis iranyitasa. Tanszéki segédlet. Bp. 198-, (2- oldal)
Zobory-Zabori: A hulldmok terjedése anyagi pontok és rugok altal egy hosszu vonatot reprezental6 egyirdnyban végtelen lancban.

Tanszéki segédlet. B
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7SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Vasuti jarmiivek uzeme
2. Targy angol neve Operation of railway vehicles 3. Szerep sp
4. Targykod KOVJIM409 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (7) el6adas 0 (0) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 28 6ra Orara késziilés 4 6ra Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 36 ora Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Csiba Jozsef
12. Oktatok Németh Istvan, Kisteleki Mihaly
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

Vasuti jarmlvek Gzemi kiszolgalasi folyamata. A jarmiivek beérkezése, tényleges kiszolgalasi idérendje, és a jarmivek kihaladasa, mint
véletlen folyamat. Készletezési problémak a vasuti jarmiivek Gzemeltetésében, a koltség-minimalis raktari készletpdtlas elmélete. Vasuti
jarmlvek miszaki allapottol figgd Uzemeltetési rendszerének statisztikus elmélete. Vasuti jarmivek Gzemi megbizhatésaganak
vizsgalata, megbizhatésag alapu Uzemeltetés, RCM rendszer. Vasuti jarmi-diagnosztika, jarmifedélzeti és stabil diagnosztikai
rendszerek, allomasok. Jarmi- és izemmodd azonositd rendszerek. A fékezett vonat lizemtani sajatossagai, féknehezmények,
dinamikai- és termikus folyamatok.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Erti és alkalmazza a vasuti jarmivek (izemeltetésével kapcsolatos matematikai és természettudomanyos elveket, eljarasokat.
- Erti és széles kdrben alkalmazza a vasuti jarmiivek lizemeltetése szakteriiletére kidolgozott elméleteket és terminolégiakat.

- Ismeri és érti a vasuti jarmivek lizemeltetésének alapvetd tényeit, hatarait, fejlesztési lehetéségeit.

- Ismeri és érti a vasuti jArmivek Uzemeltetéséhez kapcsolodd kézlekedési, logisztikai, kdrnyezet-, munka- és tizvédelmi
szempontokat.

- Ismeri és érti a vasuti jarmivek lizemeltetéséhez kapcsolddo informacios és kommunikacios technoldgiakat.

b) képesség

- Képes a vasuti jarmiivek Gizemeltetéséhez kapcsolodd problémak megoldasaban innovativ médén alkalmazni a megismert
matematikai és természettudomanyi elveket, eljarasokat.

- Képes a vasuti jarmiivek uzemeltetése teriiletén alkalmazott moédszerek alkalmazasara, elemzésére, értékelésére.

- Képes integralt ismeretek alkalamzasara a vasuti jarmivek Uzemeltetése teruletén.

c) attitGd

- Nyitott és fogékony a vasuti jarmlvek Uzemeltetése terlletén zajlo fejlesztés és innovacio megismeréseére, kozvetitésére.
Hivatastudata elmélylt.

- Felvallalja a vasuti szakterilethez kapcsol6dd szakmai és etikai értékrendet.

- Térekszik rendszerszemléletll gondolkodasmadd alapjan a folyamatok komplex megkdzelitésére.

d) autondmia és felel6sség

- Szakmai munkajaban kezdeményez8en lép fel, dnalléan valasztja meg és alkalmazza a megoldasi médszereket.

- Dontéseit korultekint6en, felelésségvallalassal hozza meg.

- Dontései soran figyelemmel van a kornyezeti, jogi és mérndketikai eléirasokra.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitdsanak médja, potlasi lehetéségek

Az alairas feltétele az érakon val6 aktiv részvétel (attitlid). A félév soran két zarthelyi eredményes megirasa (tudas, képesség,
autonomia). Az attitidok és az autondmia terlletén a félévekben elért eredmények a végsé osztalyozasban szerepelnek 50%-os sullyal.
A félév végén vizsga (tudas, képesség, attitiid).

Zarthelyik pétlasanak lehetésége, a vizsgaismétlés a TVSz szerint.
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Mesterképzés MSc
19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

Zobory: Megbizhatésagelmélet. Tanszéki segédlet. Bp.199- 33 o.
Zobory: Vasuti jArmlvek Uzemeltetéselmélete. Tanszéki segédlet. Bp.199- 48 o.

Kaufmann: Az optimalis programozas. MK 198- 415 o.
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§DQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kozlekedésmérnski és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Vezetéstamogaté rendszerek
2. Targy angol neve Advanced Driver Assistance Systems 3. Szerep sp
4. Targykod KOGGM657 | 5 Kovetelmény v 6. Kredit 4
7. Oraszam (levelezd) 2 (10) el6adas 0 (0) gyakorlat 2 (11) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 120 éra
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 18 6ra Hazi feladat 28 6ra
irasos tananyag 8 dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 10 6ra
10. Felelds tanszék Gépjarmitechnolégia Tanszék
11. Felel6s oktaté Dr. Tihanyi Viktor
12. Oktatok Dr. Tihanyi Viktor, Dr. Szalay Zsolt, Dr. Térok Arpad
-() -
13. El6tanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

A tantargy célja a vezetéstamogatd és automatizalt jarmiiranyitasi rendszerek bemutatasa. SAE jarmUautomatizalasi szintek. Alapvet6
jramldinamikai 6sszefliggések. Vezetéstamogatd rendszerek a jarmistabilitas szintjén. Napjainkban elérhet6 vezetéstamogato
rendszerek, mint AEBS, LDW, LKA. kitekintés a jelenleg fejlesztés alatt allé jovébeni funkcidkra a magasabb automatizaltsagi szinteken.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

A feladat egy ADAS témakor kidolgozasa beleértve a megvaldsitast, tesztelést és dokumentaciot

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Vezetéstamogaté rendszerek ismerete.

b) képesség

- képesség vezetéstamogato rendszerek fejlesztésére
c) attittd

- Nyitottsag a szaktertlet Uj lehetéségeire

d) autonémia és felel6sség

- Onall6 feladatok megoldasaban vehet részt

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, poétlasi lehetéségek

Az alairas feltétele egy féléves 6nallé feladat teljesitése. A hallgatok a jegyet a vizsga eredmény és a hazi feladatra adott eredmény
alapjan kapjak 60-40% ban sulyozva.

Féléves 6nallo feladat egyszeri potlasa

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

Diasorok
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7SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%ODV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Vonattovabbitas mechanikaja
2. Targy angol neve Traction mechanics 3. Szerep sp
4. Targykod KOVRM619 | 5. Kovetelmény v 6. Kredit 3
7. Oraszam (levelezd) 2 (9) eléadas 1 (5) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 90 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 8 dra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 13 6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkészilés 15 éra
10. Felel6s tanszék Vasuti Jarmivek, Repul6gépek és Hajok Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Zobory Istvan
12. Oktatok Dr. Zobory Istvan
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

A vonat mozgastényezbi, vonderd, fékezberd, palyaerd. A vonod- és fékezberd kifejtésének vezérlése, a forgdé rendszer nyomatéki
viszonyainak vezérlésével. Az indithatd vonatsuly meghatarozasa, a Koreff-abra konstrukcioja. Menetabrak meghatarozasa dinamikai
modellen alapuld szimulaciéval. A gordiilé kontatkuson atviheté hatarerd figyelembe vétele. A vonat, mint hosszdinamikai
leng6rendszer. A vonatszakadas dinamikaja. Specialis vonatmozgasok dinamikaja: tolatas, rendezés, guritddomb. A vonatmozgas
energia szilikséglete, az energia fogyasztas szimulacioja dizel- és villamos vontatas esetén. Kitekintés az energia optimalis
vonatiranyitas kérdéskorére, az optimalis vonoderd és fékez6eré adagolas meghatarozasara alkalmas alapelv, és annak numerikus
kivitelezése.

15. Gyakorlat tematikaja

Jarmiivek és palyak jellemz6 diagramjainak és szamértékeinek feldolgozasa. A vonat mozgasegyenlet integralasanak modszerei
MATLAB kornyezetben. Az energia fogyasztas szamitasa dizel- és villamos jarmlvekkel megvaldsitott vonatmenetek eseteire. A
hosszdinamika szekezeti kapcsolatainal figyelembe veend®d jellegfeliiletek szamszer(i feldolgozasa és grafikus abrazolasa. Az optimalis
vonatmenet numerikus realizalasa MATLAB kérnyezetben. Specialis vonatmozgasok menetdiagramjainak meghatarozasa és elemzése.
Menetrend szerkesztési adatok szolgaltatasa.

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

Erti és alkalmazza a vonatok tovabbitasaval kapcsolatos matematikai és természettudomanyos elveket, eljarasokat.

Erti és széles kdrben alkalmazza a vonattovabbitas szakteriiletére kidolgozott elméleteket és terminoldgiakat.

Ismeri és érti a vonattovabbitas alapvetd tényeit, hatarait, fejlesztési lehetéségeit.

Ismeri és érti a vonattovabbitashoz kapcsolddo kdzlekedési, logisztikai, kbrnyezet-, munka- és tlizvédelmi szempontokat.
Ismeri és érti a vonattovabbitashoz kapcsolddo informacids és kommunikacios technologiat.

Ismeri és érti a szamitdégépes modellezés és szimulacioé vonattovabbitdshoz kapcsol6dd modszereit.

b) képesség

Képes a vonattovabbitashoz kapcsoldédo problémak megoldasaban innovativ médén alkalmazni a megismert matematikai és
természettudomanyi elveket, eljarasokat.

Képes a vonattovabbitas teriiletén alkalmazott modszerek elemzésére, értékelésére.

Képes integralt ismeretek alkalamzasara a vonattovabbitas teriletén.

c) attitGd

Nyitott és fogékony a vonattovabbitas teruletén zajl6 fejlesztés és innovaciéo megismerésére, kdzvetitésére. Hivatadstudata elmélyult.
Felvallalja a vasuti szakterilethez kapcsolodo szakmai és etikai értékrendet.

Torekszik rendszerszemléletl gondolkodasmaod alapjan a folyamatok komplex megkdézelitésére.

c) attitid

Szakmai munkajaban kezdeményezden Iépfel,6nalldan valasztja meg és alkalmazza a megoldasi médszereket.
Déntéseit koriltekintden, felel6sségvallalassal hozza meg.

d) autondémia és felel6sség

Déntései soran figyelemmel van a kérnyezeti, jogi és mérndketikai el6irdsokra.
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18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, potlasi lehetéségek

A félév soran a gyakorlatokon 6nallé feladatmegoldas (képességek, attitlid és felelésség). Az alairas feltétele az érakon vald aktiv
részvétel, valamint a szamitasi feladatok hianytalan elvégzése (képesség, attitlid, felel6sség) és a félév soran két zarthelyi eredményes
megirasa (tudas, képesség, autondémia). Az attitidok és az autondmia teriletén a félévekben elért eredmények a végsé osztalyozasban
szerepelnek 50%-os sullyal. A félév végén vizsga (tudas, képesség, attitlid).

Zarthelyik és a feladatbeadasok pétlasanak lehetésége, a vizsgaismétlés a TVSz szerint.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhat6 irodalom

Kopasz Karoly: A vonattovabbitas mechanikaja.
Wende, D.: Fahrdynamik. Verlag fur Verkehrswesen. Berlin, 200-
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A Kar altal kiajanlott kotelezéen valaszthato6

gazdasagi és human ismereti tantargyak
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§DQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

VQDV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Alkalmazott vezetéspszicholdgia
2. Targy angol neve Leadership and Applied Management Psychology 3. Szerep kv
4. Targykod GT52MS01 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (7) el6adas 0 (0) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv JKL
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 32 6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 0 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felel6s tanszék Ergondémia és Pszicholégia Tanszék
11. Felel6s oktaté Dr. Répaczki Rita
12. Oktatok Dr. Hamornik Balazs Péter
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

A targy célja a vezetéslélektan elméleti tudnivaldi mellett a hatékony vezetés szempontjabdl fontos gyakorlati készségfejlesztés. Ezen
beliil is részletesen feldolgozasra kertil a vezetévé érés folyamatanak, a vezetdi személyiség, szerep, feladatkodr kérdéskore. Cél
tovabba olyan gyakorlati készségfejlesztés, amelynek jelentésége a hatékony vezetévé érés szempontjabdl fontos alapokat nyuit.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismeri a kutatashoz vagy tudomanyos munkahoz szikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldé technikakat.

- Ismeri a vezetéshez kapcsolddd szervezési eszkdzoket és modszereket, a szakmagyakorlashoz sziikséges jogszabalyokat.

b) képesség

- Képes a miiszaki, gazdasagi, kérnyezeti, €s human eréforrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére.

c) attitad

- Nyitott és fogékony a szakterileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogadasara, hiteles
kozvetitéseére.

- Térekszik a munka- és szervezeti kultura etikai elveinek, a minéségi kdvetelményeknek betartasara és betartatasara.

d) autonémia és felel6sség

- Dontéseit koriltekintéen, mas szakterlletek (elsésorban jogi, kdzgazdasagi, energetikai és kérnyezetvédelmi) képviselbivel
konzultalva, 6nalléan hozza meg, teljes felel6sségvallalassal.

- Felelésséggel viseltetik a fenntarthatosag, az egészségvédelem és a kdrnyezettudatossag terén.

- Dontései soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a mindséglgy, a fogyasztévédelem, a termékfelel6sség, az egyenld esélyl
hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a miszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a
mérnodketika alapvet6 el6irasaira.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, pétlasi lehetéségek

Részvétel az 6rak 70%-an, 2 beadandé elkészitése.
According to Code of Studies

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

http://www.erg.bme.hu/
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%DV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Befektetések
2. Targy angol neve Investments 3. Szerep kv
4. Targykod GT35M004 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (7) el6adas 0 (0) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv JKL
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 8 ora Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 24 éra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra
10. Felelds tanszék Pénziigyek Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Bethlendi Andras
12. Oktatok Péra Andras
-() -
13. Elétanulmany - (), 5
-(). -

14. El6adas tematikaja

A tantargy f6 célkitizése, hogy a hallgatékat megismertesse: a részvénypiacok, tézsdék mikddésével, a piacon megtalalhaté
intézményekkel, indexekkel, a részvényelemzés alapvetd elméleti hatterével, f6bb mddszereivel, valamint a fébb portfélio-menedzsment
stratégiakkal. A félév folyaman nagy hangsulyt kap a részvények fundamentalis elemzésének modszertana.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismeri a kutatashoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges, széles koérben alkalmazhaté problémamegoldé technikakat.

- Ismeri a vezetéshez kapcsol6dd szervezési eszk6zdket és mddszereket, a szakmagyakorlashoz sziikséges jogszabalyokat.

b) képesség

- Képes a miiszaki, gazdasagi, kdrnyezeti, és human eréforrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére.

c) attitad

- Nyitott és fogékony a szakterileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogadasara, hiteles
kozvetitéseére.

- Torekszik a munka- és szervezeti kultura etikai elveinek, a minéségi kdvetelményeknek betartasara és betartatasara.

d) autonémia és felel6sség

- Dontéseit koriltekintéen, mas szakterlletek (elsésorban jogi, kdzgazdasagi, energetikai és kérnyezetvédelmi) képviselbivel
konzultalva, 6nalléan hozza meg, teljes felel6sségvallalassal.

- Felel6sséggel viseltetik a fenntarthatosag, az egészségvédelem és a kdrnyezettudatossag terén.

- Dontései soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a mindséglgy, a fogyasztévédelem, a termékfelel6sség, az egyenld esélyl
hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a
mérnodketika alapvet6 el6irasaira.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja, poétlasi lehetéségek

Negyedéves ZH az els6 negyedév anyagabdl. Félév végi ZH a masodik negyedév anyagabdl.
Minden ZH 45 perces, 50 pontért; Feleletvalasztds tesztek és szamitasi feladatok.
Mindkét zh csak egy-egy alkalommal pétolhato.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

http://www.finance.bme.hu/
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7SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%ODV Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Ervelés, targyalas, meggyo6zés
2. Targy angol neve Argumentation, Negotiation and Persuasion 3. Szerep kv
4. Targykod GT41MS01 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (7) el6adas 0 (0) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv JKL
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 8 dra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 0 6ra Zarthelyire késziilés 24 6ra Vizsgafelkészilés 0 6ra
10. Felel6s tanszék Filozéfia és Tudomanytorténet Tanszék
11. Felel6s oktaté Dr. Lang Benedek Istvan
12. Oktatok Szab6 Krisztina
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

Az Ervelés, targyalas, meggy6zés cimii kurzus soran a hallgaték mindharom témakor alapvetd elméleti és gyakorlati ismereteit
sajatithatjak el.

A meggy6zés-technikai blokkban a manipulacio, a befolyasolas és a meggy6zés technikait, pszicholdgiai el6feltevéseit és tarsadalmi
jelent6ségeét vizsgaljuk. Az 6rakon sz6 lesz a racionalis dontési folyamatokrol, a csoportkézi konfliktusokrol, a normakdvetésrél és a
csoportgondolkodasrdl a szocialpszichologia szemszdgébdl. A hallgatok a disszonancia-elméletekkel, az észlelés, emlékezés,
keretezés, tarsadalmi kategorizacio és attitlidvaltozas fogalmaival hétk6znapi példakon keresztiil, valamint esettanulmanyok
segitségével ismerkedhetnek meg, igy képesek lesznek felismerni és helyesen értelmezni a média és a reklamipar vonatkozé
folyamatait.

Az érveléstechnika soran a kulonféle vitatipusok — kiemelten a racionalis vita — sajatossagait targyaljuk. A hallgatok valds parbeszédek,
video részletek és személyes példak elemzésével, a logika eszkdztaranak segitségével fejleszthetik érvelési-, vita- és eléadoi
készségeiket, hogy a munka és a maganélet érvelési és retorikai szituacidiban egyarant képesek legyenek megalini a helylket.

A targyalastechnika keretében sorra vesszik az alapvet6 targyalasi tipusokat és stratégiakat, a targyalasi helyzetek buktatéit és ezek
javasolt elkerilési modjait. Az elméletet az 6rak soran esettanulmanyok és kiscsoportos feladatok segitségével Ultetjiik at a gyakorlatba,
valds targyalasi helyzeteket szimulalva, melyek soran a hallgatok ,élesben” tesztelhetik, fejleszthetik targyalasi készségeiket, ezzel is
készllve a munkaerépiac kihivasaira.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismeri a kutatdshoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges, széles korben alkalmazhat6 problémamegoldé technikakat.

- Ismeri a vezetéshez kapcsolodo szervezési eszk6zOket és modszereket, a szakmagyakorlashoz sziikséges jogszabalyokat.

b) képesség

- Képes a miiszaki, gazdasagi, kérnyezeti, és human eréforrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére.

c) attitid

- Nyitott és fogékony a szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogadasara, hiteles
kozvetitéseére.

- Térekszik a munka- és szervezeti kultura etikai elveinek, a minéségi kdvetelményeknek betartasara és betartatasara.

d) autondmia és felel6sség

- Dontéseit koriltekintéen, mas szakterlletek (elsésorban jogi, kdzgazdasagi, energetikai és kérnyezetvédelmi) képviselbivel
konzultalva, 6nalléan hozza meg, teljes felel6sségvallalassal.

- Felel6sséggel viseltetik a fenntarthatésag, az egészségvédelem és a kdrnyezettudatossag terén.

- Dontései soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a minéségligy, a fogyasztévédelem, a termékfelelésség, az egyenld esélyi
hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a miszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a
mérnoketika alapvetd elbirasaira.
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A Kkurzus teljesitéséhez a félév soran 2 ZH-t kell megirni. A ZH-k tipusa: feleletvalasztés teszt és kisesszé. 1. ZH: max. 40 pont
szerezhetd. 2. ZH: max. 60 pont szerezhet6. Tehat a két ZH-bdl 6sszesen 100 pontot lehet gydiijteni.

A ZH pontszamaihoz lehet plusz pontokat gydjteni, az alabbiak szerint:

Az el6adasok latogatasa nem koételezd, nincs katalégus, de aki bejar, és a tananyaghoz kapcsolddé hozzaszoélasaival gazdagitja az orat,
annak plusz pont jar, amit minden 6ra végén rogzitiink. Fontos, hogy a hallgatéknak kell odajonni és felirni pontigénytiket minden 6ra
utan! Visszamenbleg nem lehet pontot beirni. Ha a hallgaték e-mailben kildenek a tananyaghoz kapcsolédo linkeket, reklamokat, par
bekezdésnyi elemzést stb., azt szintén plusz ponttal tudjuk jutalmazni. Plusz pontot legkésébb az utolsé éran lehet szerezni, utana mar
nem.

A 2 félévkozi ZH kdzil maximum egyet lehet pétolni vagy javitani a pétlasi héten.

https://www.filozofia.bme.hu/
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kozlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Min6ségmenedzsment
2. Targy angol neve Quality Management 3. Szerep kv
4. Targykod GT20M002 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (7) el6adas 0 (0) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv JKL
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 4 6ra Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 0 ¢6ra Zarthelyire késziilés 16 ora Vizsgafelkésziilés 0 ora
10. Felel6s tanszék Menedzsment és Véllalkozasgazdasagtan Tanszék
11. Felel6s oktato Dr. Kévesi Janos
12. Oktatok Dr. Topar Jézsef, Erdei Janos
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-(). -

14. El6adas tematikaja

A targy keretében a hallgatok megismerkednek a minéségmenedzsment rendszerek fejlesztésének aktualis kerdéseivel és
modszereivel. Attekintést kapnak a minéségfejlesztéshez a termelé szektorokban alkalmazott minéség filozéfiakrél és ezek
megvalositasat tamogaté minéségmenedzsment mdédszerek alapjairdl.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismeri a kutatashoz vagy tudomanyos munkahoz szikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldé technikakat.

- Ismeri a vezetéshez kapcsol6do szervezési eszk6zdket és modszereket, a szakmagyakorlashoz sziikséges jogszabalyokat.

b) képesség

- Képes a miiszaki, gazdasagi, kérnyezeti, €s human eréforrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére.

c) attitad

- Nyitott és fogékony a szakterileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacid megismerésére és elfogadasara, hiteles
kozvetitéseére.

- Torekszik a munka- és szervezeti kultura etikai elveinek, a minéségi kdvetelményeknek betartasara és betartatasara.

d) autonémia és felel6sség

- Dontéseit koriltekintéen, mas szakterlletek (elsésorban jogi, kdzgazdasagi, energetikai és kérnyezetvédelmi) képviselbivel
konzultalva, 6nalléan hozza meg, teljes felel6sségvallalassal.

- Felelésséggel viseltetik a fenntarthatésag, az egészségvédelem és a kdrnyezettudatossag terén.

- Dontései soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a minéséglgy, a fogyasztévédelem, a termékfelelésség, az egyenld esélyl
hozzaférés elvére és alkalmazésara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a miszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a
mérndketika alapvet6 elbirasaira.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja, poétlasi lehetéségek

A targy félévkozi jeggyel zarul. A félévkdzi jegy 80 %-ban a félév soran megtartott zarthelyik eredményébdl és 20 %-ban a
csoportokban, vagy egyénileg elkészitett félévkozi feladat eredményébdl kerlil meghatarozasra. A dolgozattal kapcsolatos informaciokat
az el6éadasokon és a honlapon elérhetd tajékoztatdkon tesszik kdzzé. A feladat elkészitése kételezd. E nélkil nem lehet a tantargy
kovetelményeit teljesiteni. A félévkdzi dolgozatot elektronikus formaban (e-mailon ) kell beadni az oktato altal meghatarozott hataridére.
A zh.-k egyenként 50-50 pontosak, a feladatra max 20 pont adhatd. A két zh.-n 6sszesen minimum 45 pontot, az egyes zh.-kon
minimum 18 pontot kell elérni. Félévi eredmény: zh-k*0,8 + feladat.

A zarthelyik pétlasara a TVSZ el6irasainak megfeleléen a pétlasi héten van lehetéség. A féléves dolgozat potlasara nincs lehetdség.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

http://mvt.bme.hu/
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Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Miszaki folyamatok kozgazdasagi elemzése
2. Targy angol neve Economic Analysis of Technological Processes 3. Szerep kv
4. Targykod GT30MS02 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (7) el6adas 0 (0) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv JKL
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 0 ¢6ra Hazi feladat 0 dra
irasos tananyag 20 ora Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ora
10. Felel6s tanszék Kdézgazdasagtan Tanszeék
11. Felel6s oktaté Dr. Major Ivan
12. Oktatok Dr. Vigh Laszl6
-() -
13. Elétanulmany -(), -
-().-

14. El6adas tematikaja

A mindennapi gyakorlatban — sajnalatos médon — valamely probléma miiszaki és kozgazdasagi megoldasat elkilonuilten keresik,
szélsGseéges esetben a két terllet szakemberei meg sem értik egymas nyelvét. A targy keretében kisérletet tesziink arra, hogy e két
ismeretkort 0sszekdssik, elsésorban kézgazdasagi oldalrél. Ennek soran tobb miiszaki folyamatot (termelés, innovacio,
nyersanyagokkal valé gazdalkodas (koltségek) stb.) kzgazdasagi szempontbdl értelmeziink, megmutatjuk a relevans kézgazdasagi
aspektusokat. Emellett vizsgaljuk a vallalatok piaci kérnyezetét, ami meghatarozé médon befolyasolja a termékek értékesitését és a
bevétel alakulasat. Célunk, hogy a leendd mérnokok felismerjék tevékenységik gazdasagtani elemeit, amelyek figyelembevétele
termékeik elfogadtatasat minden bizonnyal meg fogja kdnnyiteni.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismeri a termelési folyamat, a technoldgia koltségeket meghatarozé szerepét,

- ismeri a kapacitas kihasznalas és a méretgazdasagossag elényeit,

- ismeri a vallalatok piaci kérnyezetét és annak hatasat a termelési és értékesitési tevékenységre,
- ismeri a technoldgia és a piaci szerkezetek kozti kapcsolatot,

- ismeri a technoldgiai Ujitas, az innovacio lehetéségeit és elényeit az adott piacokon.

b) képesség

- Képes 6nallé tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére,

- mlszaki szakterileten felmertiild problémak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és specifikus kdzgazdasagtani
elveket, szabalyokat, 0sszefiiggéseket, eljarasokat,

- képes a miiszaki és gazdasagi eréforrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére,
- képes a kils6 piaci kdrnyezet és annak valtozasainak azonositasara,

- képes a piaci lehetéségek elemzésére és értékelésére,

- képes a gazdasagi dontések elméleti megalapozasara.

c) attitid

- Egyuttmkddik az ismeretek bdvitése soran az oktatdval és hallgaté tarsaival,

- folyamatos ismeretszerzéssel boviti tudasat,

- nyitott az informécidtechnolégiai eszk6zdk hasznalatara,

- torekszik a mliszaki problémak megoldashoz sziikséges kdzgazdasagi eszkdzrendszer megismerésére,
- térekszik a pontos és hibamentes feladatmegoldasra.

d) 6nallésag és felelésség

- Nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,

- dnalléan végzi a gazdasagi problémak elemzését, a hozzajuk kapcsolddod eszkdzok értékelését,

- nyitottan fogadja a megalapozott kritikai észrevételeket,

- gondolkozasaban a rendszerelvii megkozelitést alkalmazza.
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A tanulasi eredmények értékelése két évkozi irasbeli teljesitménymérés (két 6sszegzb teljesitményértékelés) alapjan térténik.
Osszegz6 tanulmanyi teljesitményértékelés (zarthelyi dolgozat): a tantargy tudas, képesség, attitiid, valamint dnallésag és felelésség
tipusu kompetenciaelemeinek komplex, irasos értékelési modja zarthelyi dolgozat formajaban. A dolgozatok allnak egyrészt
tesztkérdésekbdl, melyek az egyes fogalmak értelmezését és az azok kdzotti 6sszefliggések felismerését, valamint szamitasi
feladatokbdl, melyek a problémafelismeré-megoldd képességet vizsgaljak. Az értékelés alapjaul szolgald tananyagrészt a tantargy
el6addja hatarozza meg, a rendelkezésre allé munkaidd 45 perc. A jegy megszerzésének feltétele, hogy a hallgaté a zarthelyi
dolgozatok fele esetében ne vegyen igénybe potlast (azaz az egyik zh-nal el kell érnie a Hallgaténak a 40%-ot). Amenynyiben a Hallgato
egyetlen félévkozi dolgozaton sem vesz részt, a tantargy értékelése: ,Nem teljesitette” (TVSZ alapjan). A félévkozi jegybe 50-50%-ban
szamit bele a két zarthelyi dolgozat eredménye.

A Zérthelyi dolgozatok egyszer potolhatdk a szorgalmi id6szakban. A pétlasi id6szakban a mindenkori Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

http://kgt.bme.hu/
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Tarsadalmi és vizualis kommunikacio

Social and Visual Communication kv

GT43MS02 f 2

2 (7) el6adas 0 (0) gyakorlat 0 (0) labor JKL
60 ora

28 6ra 8 6ra 0 6ra

0 6ra 24 6ra 0 6ra

Szocioldgia és Kommunikacié Tanszék
Dr. Barany Tibor
Dr. Szabo Levente

Lehetetlen kommunikalni! Es lehetetlen nem kommunikalni... A kommunikacio altalanos és tarsadalmi keretei. Mi a kommuniké&ci6?
Lehetséges meghatarozasok, fogalmak. A katasztréfa képei. Reprezentaciok a médiaban. A kommunikacié mint informaciécsere. Az
informacio, ami valdszintlen... Es a rendezetlenség, ami az informaciot néveli? Shannon modellje. A kommunikacié mint
jelentéstulajdonitas. Informacio, amirél nem akartak informalni? Kommunikativ képek? Barnlund modellje. A kommunikacié mint
interakcio. A csoport mindenekelétt. .. 111Uzié, hogy konszenzus alakul ki? Newcomb modellje. A kommunikacié mint participacio. A
zsenialis buta hangyak. Participacio a felfoghatatlan csoportkommunikaciéban. Horanyi elmélete. A kommunikatum. Az eszkézhasznal o
kommunikald, a pegazusra varas forradalma és az 6nkényes szimbolumok. A kod és a tarsadalmi rendszerek. Kilénb6zé nyelven
beszél a politika, a tudomany, a gazdasag, a mivészet? Az intézményes valdsag. Amikor a pénz nem a fan terem. Képelmélet,
percepcio-elmélet. Miért hatasos a kép? Mirdl szdlnak a latasi illuziok? Az iras kialakulasa. A képi abrazolastol a semmit sem abrazold
jelekig. A tarsadalmi kommunikacio agensei. Raciondlis szerepek és irracionalis egyéniség? A tarsadalmi kommunikaciorol
Osszefoglaléan.

a) tudas

- Ismeri a tarsadalomtudomanyi fogalomkészlet minden fontosabb elemét, érti az 0sszefliggéseket, amelyek a tarsadalom és a
tarsadalmi kommunikacié szaktudomanyos értelmezésének az alapjat képezik.

- Ismeri és érti a kommunikacié és médiatudomany altal vizsgalt tarsadalmi jelenségek és alrendszereik miikddési mechanizmusait.

b) képesség

- Képes a tarsadalmi kommunikacio alapvetd elméleteinek és koncepcidinak szintetizald dsszevetésére, racionalis érvek kifejtésére,
vagyis a kommunikacio kilonb6zé szinterein zajlo vitak soran véleménye megformalasara és véleményének megvédésére.

- A kommunikacioé és médiakutatas tertletén képes a feldolgozott informacidk alapjan realis értékitéletet hozni, és az ezekbdl levonhatd
kovetkeztetésekre épitve 6nallé javaslatokat megfogalmazni.

c) attitid

- Elfogadja, hogy a kulturalis jelenségek torténetileg és tarsadalmilag meghatarozottak és valtozéak.

- Tudatosan képviseli azon médszereket, amelyekkel sajat szakmajaban dolgozik, és elfogadja mas tudomanyagak eltéré modszertani
sajatossagait.

- Nyitott a szakmai innovacié minden formaja irant, befogadd, de nem gondolkodas nélkil elfogadé az elméleti, gyakorlati és
modszertani Ujitasokkal szemben.

d) 6nallésag és felelésség

- Szakmai és tarsadalmi forumokon szuverén szerepl6ként jeleniti meg nézeteit, felelésen képviseli szakmajat, szervezetét és szakmai
csoportjat.

A szorgalmi id6szakban két alkalommal ZH-t kell irni és teljesiteni (min. elégséges (2) értékeléssel) az addig tanult anyagbol. A
feldolgozott szévegek mindegyike letdltheté formaban elérhet6 a kurzus honlapjan. A ZH-kon ezeket a sz6vegeket nyomtatott formaban
hasznalni lehet. Az egyes el6adasokon feldolgozott tananyag az adott eléadast kdvetéen elkildnitve jelenik meg a kurzus honlapjan (igy
az adott ZH-ra kotelezd olvasmanyokat az itt 6sszegydltek képezik).
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Az egyes ZH-kra kapott jegyek névelheték 1-1 jeggyel, 3-3, az érakon feltett kérdés megvalaszolasaval (a ZH1 jegye novelhetd a ZH1-t
megeldz8 valamelyik 3 orai valaszadassal, a ZH2 jegye névelheté a ZH1 és ZH2 kdzotti id6szakra es6 valamelyik 3 6rai valaszadassal).
Egyéni teljesités dolgozattal: az egyéni konzultaciékon megbeszéltek szerint. Ez a lehetéség azoknak szél, akik az 6rak adta
lehet6ségeken tulmenden érdemben szeretnének valamelyik témaval foglalkozni, tdbbletteljesitést igényelnek (pl. Tudomanyos Diakkdri
Konferencian (TDK) szeretnék prezentalni a dolgozatot). Feltételei: az elsé ZH idépontjaig az oktatdéval egyeztetni kell ennek az
alternativanak a valasztasat, az elképzelésekrdl vazlatot kell késziteni, és személyes konzultacion egyeztetnek a dolgozatiras
lehet6ségérdl. Ezt kdvetden legalabb két alkalommal kell a téma feldolgozasardl, a széveg elérehaladtardl konzultalni, és a félév végén
a kész dolgozat kerlil atbeszélésre, értékelésre, adott esetben felmérik a féléven tdlmend tovabbi lehetéségeket (pl. TDK-n valo
szereplés). A dolgozatot a meghatarozott id6pontig kell leadni. Az 6rak latogatasa: a TVSZ-nek megfeleléen

A félévi jegy komponensei: ZH1: 50% és ZH2: 50%.

A pot ZH-n valo résztvétel feltétele 1 ZH teljesitése (min. elégséges (2) értékeléssel).

Potlasi lehetéségek: 2 (Id. a Félév tervezett programjanal)

Az érdemjegy novelésének céljaval mindkét ZH ujrairhatd, a végsd érdemjegy a legjobb eredményeket veszi tekintetbe.

Az eredmények megtekinthetdk a kurzus honlapjan és megbeszélheték a heti konzultaciés idépontban vagy e-mailes egyeztetésnek
megfeleléen.

https://szoc.bme.hu/
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) Kézlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar 9y P

1. Targy neve Technolégiamenedzsment

2. Targy angol neve Technology Management 3. Szerep kv

4. Targykod GT20M005 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 2

7. Oraszam (levelezd) 2 (7) el6adas 0 (0) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv JKL

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt ora 28 ora Orara késziilés 4 6ra Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 12 ¢éra Zarthelyire késziilés 16 6ra Vizsgafelkésziilés 0 6ra

10. Felel6s tanszék

Menedzsment és Vallalkozasgazdasagtan Tanszék

11. Felel6s oktaté

Dr. Pataki Béla

12. Oktatok

Dr. Pataki Béla

Ol
13. Elétanulmany - (), -
)

14. El6adas tematikaja

A tantargy célkitlizése:

- ravilagitani a technoldgia alapvet6 fontossagara a szervezet sikeres miikédésében;
- elésegiteni a technoldgia kompetitiv természetének mélyebb megértését;

- megismertetni a technoldégiamenedzsment néhany bevalt moédszerét.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Tisztdban lesz a technoldgia kompetitiv természetével.

- Erteni fogja a technoldgia és a mérndki munka szerepét a szervezetek sikeres miikddésében.

- Ismerni fogja a technoldgiamenedzsment néhany bevalt modszerét.

b) képesség

- Képes lesz az Uzleti, gazdasagi, menedzsment vonatkozasokat is figyelembe véve ellatni mérnoki feladatkoret.
- Technoldgiai terileten alsészintli menedzseri pozicidba kerllve képes lesz az alapveté mérndk-menedzseri teenddk ellatasara.
c) attitad

- Térekszik arra, hogy mérndki tudasat uzleti, gazdasagi, menedzsment kontextusba helyezve végezze.

- Fogékony az innovaciora, a miiszaki fejlédés allando kdvetésére, a fejlesztésben vald aktiv részvételre.

d) 6nalloésag és felelésség

- Dontéseit képes korultekintéen, mas szakterlletek képviselSivel tanacskozva meghozni.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja, potlasi lehetéségek

A targy teljesitéséhez két, egyenként 30 perces, 50-50 pontos zarthelyi dolgozatot kell megirni. A félévkozi jegy a két dolgozattal
Osszesen elérhetd pontszambdl adodik. Zarthelyi dolgozatonként egyenként teljesitend6 ponthatar nincs.

Poétzh.: a potlasi héten, kdzvetlenll egymas utan irhatd meg az 1. és 2. zh pétladsa vagy javitasa.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhato irodalom

http://mvt.bme.hu/
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0PT) wa . ok e ot syt Tantargyi adatlap
Y/ Kozlekedésmérndoki és Jarmimeérnoki Kar
1. Targy neve Vezetdi szamvitel
2. Targy angol neve Managerial Accounting 3. Szerep kv
4. Targykod GT35M005 | 5. Kovetelmény f 6. Kredit 2
7. Oraszam (levelezd) 2 (7) el6adas 0 (0) gyakorlat 0 (0) labor 8. Tanterv JKL
9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen 60 ora
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 0 ¢6ra Hazi feladat 12 6ra
irasos tananyag 0 ¢6ra Zarthelyire késziilés 12 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ora

10. Felel6s tanszék

Pénzigyek Tanszék

11. Felel6s oktaté

Dr. Bocskei Elvira

12. Oktatok

Dr. Bocskei Elvira

()
13. Elétanulmany - (), -
)

14. El6adas tematikaja

A vezet6i szamvitel szoros és érintkezé témakoreinek rendszerezett, gyakorlatorientalt elsajatitdsa a hagyomanyos
koltségmenedzsment és a felelsségelven felépitett vezetdi szamvitelének elméleti és modszertani ismereteitél az Ujabb
megkdzelitésekig.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) tudas

- Ismeri a kutatashoz vagy tudomanyos munkahoz szikséges, széles korben alkalmazhaté problémamegoldé technikakat.

- Ismeri a vezetéshez kapcsol6do szervezési eszk6zoket és mddszereket, a szakmagyakorlashoz szikséges jogszabélyokat.

b) képesség

- Képes a miiszaki, gazdasagi, kérnyezeti, €s human eréforrasok felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére.

c) attitad

- Nyitott és fogékony a szakterileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacio megismerésére és elfogadasara, hiteles
kozvetitéseére.

- Torekszik a munka- és szervezeti kultura etikai elveinek, a minéségi kdvetelményeknek betartasara és betartatasara.

d) autonémia és felel6sség

- Dontéseit koriltekintéen, mas szakteriletek (elsésorban jogi, k6zgazdasagi, energetikai és kdrnyezetvédelmi) képviselbivel
konzultalva, 6nalléan hozza meg, teljes felel6sségvallalassal.

- Felel6sséggel viseltetik a fenntarthatosag, az egészségvédelem és a kdrnyezettudatossag terén.

- Dontései soran figyelemmel van a kérnyezetvédelem, a minéséglgy, a fogyasztévédelem, a termékfelelésség, az egyenld esélyl
hozzaférés elvére és alkalmazésara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a miszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a
mérndketika alapvetd elbirasaira.

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak modja, poétlasi lehetéségek

Félévkozi feladatok:

1. A félévkozi jegy megszerezhetd érdemi félévkdzi munkaval, ami azt jelenti, hogy a hallgatok az eléadés 70%-an részt vesznek, a
moodleban kapott 6rai feladatokat az adott el6adas napjan, legkésébb éjfélig megoldjak. (Az 6rai feladatokkal igy 15*4=60 pont érhetd
el, ezzel az elégséges mar biztositva van. Lehetd8ség van egyéni és csoportos 6nallé feladatok feltdltésére a moodleban az egyes
feladatoknal megadott hataridé végéig. (Onallé feladatokbdl ugyancsak 60 pont szerezhetd, amelyek teljes értékben hozzaadddhatnak
az o6rai munkabdl szerzett pontokhoz, amennyiben az eléri vagy meghaladja a 40 pontot. Az igy értékelhet6 félévkozi teljesitmény
alapjan a hallgaték a zarthelyi megirasa aldl mentesiinek.

2. Aki a félév soran nem tudja vagy nem akarja az 1. pontban foglalt médon a félévkdzi jegyét megszerezni, a szorgalmi idészak végén
beszédmold dolgozat sikeres, legalabb 50%-0s megoldasaval teljesitheti a targyat. MintaZH a moodle fellleten taldlhatd. Ebben az
esetben a megszerzett évkozi pontokbdl egy jegy javitasat lehet elérni.

A zh egy alkalommal poétolhaté.

19. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

http://www.finance.bme.hu/
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