Targy:

Beszamolod
a 2016-2019. év kozotti idoszakrol

Elkészitette: Dr. Rohacs Daniel

tanszékvezetd, egyetemi docens

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Kdzlekedésmérnoki és Jarmimeérnoki Kar

Vasuti Jarmivek, Repllégépek és Hajok Tanszék

~/

2020. marcius 18.

BUDAPEST UNIVERSITY OF TECHNOLOGY AND ECONOMICS Budapest H-1111, Milegyetem rakpart 3.
DEPARTMENT OF AERONAUTICS, \j —— Tel.: (+36 1)463-1922 , Fax: (+36 1)463-3080
NAVAL ARCHITECTURE AND RAILWAY VEHICLES www.vrht.ome.hu



) iAaps 'y T

UEGYETEM

gl\

Szerz6(k)
Név Szervezeti egység
Dr Rohacs Daniel VRHT
Dr Tulipant Gergé VRHT
Dr Simongati Gy6z6 VRHT
Engedélyezés
Beosztas Név Datum Megjegyzés
Tanszékvezetd Dr. Rohacs Daniel 2020/03/18
Dokument informacidk
Elnevezés: 2020_vrht_beszamolo
Dokument ID: 2020 kjk b v4
Verzio: v4
Datum: 2020/02/18
Szerz6: Dr. Rohacs Daniel
Biztonsagi szint: bizalmas, a Kari Tanacs tagjai szamara
BUDAPEST UNIVERSITY OF TECHNOLOGY AND ECONOMICS Budapest H-1111, Miiegyetem rakpart 3.
DEPARTMENT OF AERONAUTICS, \j —— Tel.: (+36 1)463-1922 , Fax: (+36 1)463-3080

NAVAL ARCHITECTURE AND RAILWAY VEHICLES

www.vrht.bome.hu




Tartalomjegyzék

1 BEVEZETO. ROVID HELYZETERTEKELES 6
2 ATANSZEK OKTATO-NEVELO MUNKAJA 7
2.1 Uj tanszéki oktatasi program, struktura és felépités 7
2.1.1 Ujlégijarmii javitas és karbantartds (MRO) specializacid 7
2.1.2  Onall6 légikdzlekedési tanszék 8
2.2 Jelenlegi BSc képzés 9
2.3 Jelenlegi MSc képzés 11
2.4 Jelenlegi doktorandusz képzés 12
2.5  Egyéb oktatasi tevékenység 14
2.5.1 Aviation Engineer / Aviation Specialist Szakiranyu tovabbképzési Szak 14
2.5.2 Jarmiigépész szakirdnyl tovabbképzés (szakmérnokképzés) 15
2.5.3 Specialis tanfolyamok 15
3 KUTATASI TEVEKENYSEG 17
3.1 A tanszék alapveté kompetenciai, érdeklodési teriiletei 17
3.2 A tanszék kutatas-fejlesztési munkai 19
3.2.1 Repiildgépek munkacsoport 19
3.2.2 Haj6zasi munkacsoport 20
3.2.3 Vastti jarmiivek munkacsoport 20
4 DISSZEMINACIOS TEVEKENYSEG 22
4.1  Konferencia szervezés 22
411 BOOGIE 22
412 VSDIA 23
4.1.3 Magyar Repiiléstudomanyi Napok 24
4.1.4 Folyoiratok szervezdbizottsagi tagsag 25
4.2  Kiallitas, expo, kutatok éjszakaja 25
4.2.1 Hajokiallitasok 25
4.2.2 Kutatok éjszakdja 26
4.3  Tanszéki és Kari promécios video 27
BUDAPEST UNIVERSITY OF TECHNOLOGY AND ECONOMICS Budapest H-1111, Miegyetem rakpart 3.
DEPARTMENT OF AERONAUTICS, _ j —— Tel.: (+36 1)463-1922 , Fax: (+36 1)463-3080

NAVAL ARCHITECTURE AND RAILWAY VEHICLES www.vrht.ome.hu



4.4  Publikacios tevékenység 27

45  Szabadalmak 28
5 NEMZETKOZI KAPCSOLATOK. NETWORKING 29
5.1  Repiilogépek munkacsoportok 29
5.2  Hajézasi munkacsoport 30
5.3  Vasiti jaArmiivek munkacsoport 31
5.4  Egyiittmiikodési megallapodasok, platformok 31
5.4.1 ITM: Légikozlekedési és Repiildgépipari Munkacsoport 31
5.4.2 ITM: Hulladékgazdalkodasi stratégiai, kommunikacids és kodifikacidos munkacsoport
32
5.4.3 Kutatas-fejlesztési és innovacios platform a légiforgalmi iranyitasban 32
5.4.4 International Forum on Aviation Research (IFAR) 33
5.4.5 Egyéb eddig rendelkezésre allo tagsag, kozremiikodés nemzetkozi és hazai
tudomanyos szervezetekben 34
6 HUMANEROFORRAS 35
7 INFRASTRUKTURA 36
7.1  Tanszéki laborok 36
7.1.1 Repiilésszimulator labor 36
7.1.2 ATM labor 37
7.1.3 MG labor 38
7.2  Beszerzések, fejlesztések 38
7.2.1 Szamitdégép 38
7.2.2 MRO labor 40
7.2.3 2D hajomozgas szimulator fejlesztés 40
7.2.4 Hajocsavar-tengely teljesitményének mérésére alkalmas eszkoz beszerzése 40
7.3  Tanszék felujitasa 41
BUDAPEST UNIVERSITY OF TECHNOLOGY AND ECONOMICS Budapest H-1111, Miegyetem rakpart 3.
DEPARTMENT OF AERONAUTICS, = J —— Tel.: (+36 1)463-1922 , Fax: (+36 1)463-3080

NAVAL ARCHITECTURE AND RAILWAY VEHICLES www.vrht.ome.hu



Abrajegyzék

1. abra. A kezdeményezésem alapjan elinditott aj Légijarmii karbantartas és javitas specializacié, angol

nyelven, dUANIS KEPZESDEN. ............ouuueeieiei e 8
2. dbra A Tanszék kb6zremliikodésével szervezett Magyar Repliléstudomanyi Napok konferencia 2017 -
01T o TP PP PUP PP TPOPPPPP 24
3. 4bra El6adok késziilnek a 2018-as KUtatOk EjSZAKEJAra ...........c.coceeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 26
4. abra Forgatas az ATM [aDOrban. .................couuuuuiiiiiiii e 27
5. abra IFAR SUMMIE, NLR, 2079, ...t e e e e e e e et e e st e e e aba e e seaaeeseaas 33
6. abra A pilétaképzés tamogatasara 2016-ban tizembe allitott Mechtronix Ascent FNPT |l szimulégofsr
7. abra Az ATM labor szamara készitett remote tower kialakitas (még a végleges helyére térténd
FEIBPIIES EIOTL). ...ttt 37

BUDAPEST UNIVERSITY OF TECHNOLOGY AND ECONOMICS Budapest H-1111, Milegyetem rakpart 3.
DEPARTMENT OF AERONAUTICS, \j —— Tel.: (+36 1)463-1922 , Fax: (+36 1)463-3080
NAVAL ARCHITECTURE AND RAILWAY VEHICLES www.vrht.ome.hu


file:///F:/bme/doc/beszamolo_2020/VRHT_beszamolo_v4.docx%23_Toc36034945
file:///F:/bme/doc/beszamolo_2020/VRHT_beszamolo_v4.docx%23_Toc36034945
file:///F:/bme/doc/beszamolo_2020/VRHT_beszamolo_v4.docx%23_Toc36034946
file:///F:/bme/doc/beszamolo_2020/VRHT_beszamolo_v4.docx%23_Toc36034947
file:///F:/bme/doc/beszamolo_2020/VRHT_beszamolo_v4.docx%23_Toc36034948
file:///F:/bme/doc/beszamolo_2020/VRHT_beszamolo_v4.docx%23_Toc36034949
file:///F:/bme/doc/beszamolo_2020/VRHT_beszamolo_v4.docx%23_Toc36034949
file:///F:/bme/doc/beszamolo_2020/VRHT_beszamolo_v4.docx%23_Toc36034950
file:///F:/bme/doc/beszamolo_2020/VRHT_beszamolo_v4.docx%23_Toc36034950

1 Bevezetd, rovid helyzetértékelés

A Vasuti Jarmlvek, Repulbégépek és Hajok Tanszék strukturalisan az alabbi
munkacsoportok szerint épul fel: (i) Repuléstudomanyi munkacsoport, (ii) Miszaki
szimulaciok munkacsoport, (iii) Piléta nélkali 1égijarmivek munkacsoport, (iv) Hajos
munkacsoport, (v) Vasuti Jarmivek és Jarmirendszeranalizis munkacsoport.

Az egyes munkacsoportok nagyon eltéré6 médon jarulnak hozza az alapvetd Tanszeéki
feladatokhoz: oktatas, tudomany, forrasteremtés / pénzigy vonatkozasaban.

Az oktatasi feladatokat valamennyi munkacsoport teljesiti, azonban a tematikak
fejlesztése eltér6 mértékd. Mig a beszlkult hazai hattér miatt a hajés munkaterileten
jelenleg nem célszerl fejleszteni, a vasutas terlleten aktualizalni sziikséges az
oktatasi terveket, hogy az jobban illeszkedjen a jelen ipari, akadémiai, és hallgatéi
elvarasokhoz. A repul6s tertlet az el6z6 ciklusban elinditotta az ATM specializaciot, a
jelen idészakban a pilotaképzést, valamint az MRO dualis képzést. A vasutas, valamint
a repulbs teruletek hazai potencialja érdekében érdemes lenne a teruleteket kulon
szervezeti egységben kezelni.

Pénzligy vonatkozasban 0Osszességében hosszutavon is stabil a helyzet, a
beszamolasi idészakban a Tanszék atlagosan évi 300-400 millid bevételt generalt. A
bevételek tulnyomd része azonban a repulés terlletekhez kotédik, igy a hajés és a
vasutas szervezeti alegységeken is novelni kell a forrasok mértékét.

Tudomany teruletén, a Tanszék Osszességében az el6z6 beszamolasi idészakhoz
képest 21,7%-al ndvelte a publikacidinak szamat, azonban ezek tulnyomd része a
repulés munkacsoportokhoz kétédnek. Szamos uj PhD hallgatéja lett a Tanszéknek,
és a tudomanyos mindsitések helyzete is javult. A Tanszék kollégai tovabbra is
szamos konferencia szervezését latjak el, illetve tagjai / 0] tagjai a legfontosabb hazai,
nemzetkozi egyuttmikodési platformoknak.

A feladatok ellatasahoz sziikséges humaneréforras adott, azonban a vasutas terlleten
nem elegendd az allomanyban Iévé féallasu oktatok szama, és kritikusan magas az
oktatok atlagéletkora. A jovébeli fejlédés, és fenntarthatdosag miatt, kiemelten
kezelend6 a szakember utanpatlas.

Infrastrukturalisan a Tanszék tovabb folytatta a felljitasi programjat, amit elére
lathatélag — valamennyi k6z6s hasznalatu helyiség és iroda felujitasaval — 2020-ban
befejez. Laborok tertletén a Tanszék (i) Iétrehozott egy uj ATM labort, (ii) beszerzett
egy FNPT Il repllésszimulatort, (iii) elinditott egy 2D hajémozgast szimulator
fejlesztést, valamint egy Uj MRO labort kialakitast.

A fentiekben kdzolt révid ismertetésen tul, jelen beszamolo részletes ismertetést ad a
Tanszék 2016-2019-es naptari évében tortént alabbi témakorokrél: (i) oktatd-neveld
munkak, (i) kutatasi tevékenységek, (iii) disszeminacios tevékenységek, (iv)
nemzetkozi kapcsolatok, (v) humaneréforras, (vi) infrastruktara.
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2 A tanszék oktaté-nevelé6 munkaja

2.1 Uj tanszéki oktatasi program, struktura és felépités

A Tanszék elkotelezett hive az oktatasi feladatok folyamatos fejlesztésének, az
oktatasi programok aktualizalasanak, és az azok lebonyolitasahoz szikséges
optimalis szervezeti felépités, és humaneréforras biztositasanak. Az atalakitasokkal a
Tanszék célja, hogy:

e novelje a BME diplomak értékét,

o elbsegitse a hallgatok jovobeli elhelyezkedést,

e csoOkkentse a hallgatok elvandorlasat,

e novelje a BME, a Kar, illetve a Tanszék hallgatoi, ipari megitélését,
e Kkatalizalja a nemzeti, nemzetkdzi egyuttmikodést, kapcsolatépitést.

A légikozlekedésben meghatarozo szerepet vallaldo nemzeti:

e ipari vallalatok (pl. HungaroControl, ACE, Lufthansa Technik, Budapest Airport,
Genevation, Antenna Hungaria),

e szabalyozd6 szervezek (pl. Légugyi Hatdsag, ITM),

e kutato-kdzpontok (pl. KTI, SZTAKI, ZalaZONE, Bay Zoltan),

e katonai védelmi szervezek (pl. HM, Modernizacios Intézet),

e inkubator / accelerator programok (pl. Valore Hungariae),

valamint a hazai egyéb relevans akadémiai intézmények, és a HK vezetdivel
egyeztetve egyértelmi igény latszott a Tanszék repllés targyainak fejlesztésére.
Ennek eredményeként 2018-ben els6ként egy uj MRO specializacié megszervezése,
majd 2019 az ITM tamogatasaval egy teljesen atstrukturalt, uj, és onallé repulés
tanszék létrehozasaban kezd6dott meg a munka, melyekrél az alabbi fejezetek adnak
bévebb felvilagositast.

2.1.1 Uj légijarmii javités és karbantartiés (MRO) specializécié

A Nemzetkdzi Légikdzlekedési Szovetség elbrejelzése alapjan  2037-ig
megduplazodhat és 8,2 milliardra novekedhet légikdzlekedésben résztvevd utasok
szama. Ez, a megndvekedett repulégép-szam miatt, természetesen a
Magyarorszagon mikodé és a légijarmivek karbantartasaval, Uzemeltetésével és
javitéasaval foglalkozo ipari szerepl6k Uzleti lehetéségeire és a védelmi szempontok
figyelembevétele miatt a katonai terlleten tevékenykedd miszaki alakulatok
harcaszati felkészlltségére és ezaltal a hadmiiveleti rendelkezésre allasra is kihat.
Napjainkban és az elkovetkezendd évtizedekben jelentkezé kihivasokra és igényekre
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kizarolag akkor tudnak az ipari vallalatok és a Magyar Honvédség (MH) hatékonyan
reagalni, ha megfelel6 képzettségl szakemberek allnak rendelkezésukre.

A problémat felismerve, a VRHT szervezésében a Kar a Jarmimeérnoki Szakon belll,
uj Légijarmii Javitas és Karbantartas Specializaciot indit, angol nyelven, dualis
képzés keretében. A program célja, hogy a hallgatok a képzés idejében, tantervi
elemeiben, az elméleti kurzusaiban és az egyetemi laborgyakorlataiban valtozatlan
egyetemi képzés teljesitése mellett, azt kiegészitve, tovabbi iddéraforditassal a
gyakorlati vallalat bevonasaval a légi jarmivek karbantartasa és javitasa teruletén,
ipari korulmények kbzott, széles korl, kdzvetlen és napra kész ipari tapasztalttal
egészitsék ki tudasukat. A képzés tematikaja kitér a légijarmivek karbantartasi javitasi
folyamataira, a légijarmi rendszereire, a szabalyozasra, valamint a fejlett
repuléselméletre, melyet atfogdéan a 3. abra abrazol.

Aircraft Maintenance and Documentation
0 0
3 0 2 f 6 SP
Airworthiness Requirements Detailed Maintenance Process Procedure
0 0
0 0 2 \% 3 SP 1 0 2 f 4 SP

Advanced Flight Theories and Aircraft Structures Aircraft Design and Manufacturing
0

1 0 2 \Y 3 SP 4 0 2 \Y 5 SP
Aircraft Systems and Avionics

0

1 2 2 v 5 SP

1. dbra. A kezdeményezésem alapjan elinditott uj Légijarmii karbantartas és javitas
specializacid, angol nyelven, dualis képzésben.

A képzés tamogatasara, 2019 november 4-én a BME és az Aeroplex Kozép-Europai
Légijarmi Milszaki Kézpont Kft ,Egylttmikddési megallapodas Iégijarmi karbantartd
és javito duadlis elméleti képzés és gyakorlat biztositasara” cimli megallapodast kotott.
A javaslatot a Kari tanacs 2019 december 13-i lilése elfogadta, igy a tovabbi
jévahagyasi folyamatok alapjan a képzés elbre lathatdéan 2021 tavaszan elindul.

2.1.2 Onallé légikézlekedési tanszék

A légi- és a vasuti kozlekedés hazai stratégiai szerepe, ipari igények, az ITM altal
elkészitett hazai Légikozlekedési Stratégia alapjan, elindult a koncepcionalis
vizsgalata egy onall6 légikozlekedési tanszék iranyaban.

A fenti elképzelések alapjan, kozel fél éves elbkészités és szakmai konzultacid

nyoman, 2019 decemberére elkészllt az 6nallé légik6zlekedési tanszék stratégiai
dokumentuma, az alabbi legfontosabb tartalmi elemeket kitérve:

e jelenlegi helyzetelemzés,
e Vizio,

BUDAPEST UNIVERSITY OF TECHNOLOGY AND ECONOMICS Budapest H-1111, Milegyetem rakpart 3.
DEPARTMENT OF AERONAUTICS, j —— Tel.: (+36 1)463-1922 , Fax: (+36 1)463-3080
NAVAL ARCHITECTURE AND RAILWAY VEHICLES www.vrht.ome.hu



e viziébdl adddé legfontosabb feladatok,

e oktatasi, kutatasi, tudomanyos feladatok,

e szervezeti felépités,

e szlUkséges humanerdforras

e szukséges labor, eszkozpark,

e infrastrukturalis kérdések,

e pénzugyi tervezeés: varhato kiadasok, és szukséges bevételek.

Az elkészult stratégiai dokumentumot a kar vezetése tamogatta. 2019 decemberében,
és 2020 januarjaban Dékan Ur, és jomagam egyeztettiik az elképzeléseket az ITM-
ben Mosoczi LaszIo allamtitkar és Ersek Istvan helyettes-allamtitkar urakkal, illetve
Palkovics Laszlé miniszter urral, akik az elképzeléseket tamogattak.

2.2 Jelenlegi BSc képzés

A Tanszék a BSc képzés keretin belll az alabbi targyakat oktatja:

Valamennyi BSc szakon

Aramlastan. vizsga, 3 kr.
Hétan vizsga, 3 kr.
Altalanos jarmiigéptan fjegy, 3k

Kozlekedésmérnoki Szak
Szakmai toérzsanyag tantargyai
Jarmidinamika f.jeqy, 2 kr.
Légikozlekedési folyamatok specializacio
Repulés uzemeltetés vizsga, 6 kr.
Vizi k6zlekedési folyamatok specializacio
Hajozasi Uzemtan vizsga, 6 kr.
Vizi utak és matargyak f.jegy, 3 kr.
Jarmimérnoki Szak
Szakmai térzsanyag tantargyai
Jarmidinamika és hajtastechnika f.jegy, 4 kr.
Mérnoki szamitasok f.jegy, 3kr
Jarmivek h6- és aramlastechnikai berendezései .| vizsga, 4 kr.
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Jarmivek h6- és aramlastechnikai berendezései Il vizsga, 3kr.

Vasuti jarmiivek specializacio

Vasuti jarmiszerkezetek |.

Vasuti jarmUszerkezetek Il.

Dizel vontatojarmivek I.

Dizel vontatéjarmivek I1.

Villamos vasutak I.

Villamos vasutak II.

Vasuti fékberendezések

Vasuti jarmi méréstechnika és labor
Vasuti jarmi mechatronika

f.jegy,
vizsga,
f.jegy,
vizsga,
f.jegy,
vizsga,
f.jegy,
f.jegy,
f.jegy,

Vasuti jarmlvek karbantartasa és javitasa

Vasuti jarmivek Uzeme és diagnosztikaja

Légijarmiivek specializacio

5 kr.
3 kr.
4 kr.
5 kr.
6 kr.
3 kr.
2 kr.
4 kr.
3 kr.
f.jegy, 3 kr.
vizsga, 4 kr.

Repulégép hajtomivek elmélete I. f.jegy, 4 kr.
Repulégép hajtomiivek elmélete II. vizsga, 4 kr.
Repulégép hajtomiivek szerkezete f.jegy, 3 kr.
Aerodinamika f.jegy, 4 kr.
Repulésmechanika f.jegy, 4 kr.
Reulégépek szerkezete f.jegy, 5 kr.
Repulégépek rendszerei és avionika  vizsga, 5 kr.
Fenntarthato repllés vizsga, 8 kr.
Repulési Uzemtan vizsga, 5kr.
Repulégépek Uzemeltetése vizsga, 4 kr.
Légi eszkdzok f.jegy, 5 kr.
Repulésbiztonsag és légialkalmassag f.jegy, 2 kr.
Kdérnyezetvédelem, repulésbiztonsag

és légialkalmassag f.jegy, 3 kr.

Vizijarmiivek specializacio
Hajok elmélete I. f.jegy, 4 kr.
Hajok elmélete II. f.jegy, 4 kr.
Hajok hajtasa I. f.jegy, 4 kr.
BUDAPEST UNIVERSITY OF TECHNOLOGY AND ECONOMICS Budapest H-1111, Miiegyetem rakpart 3.
DEPARTMENT OF AERONAUTICS, _\43 Tel.: (+36 1)463-1922 , Fax: (+36 1)463-3080

NAVAL ARCHITECTURE AND RAILWAY VEHICLES

10

www.vrht.bome.hu



Hajok hajtasa Il. vizsga, 5kr.

Hajoépités |. (Hajoszerkezettan) f.jegy, 4 kr.
Hajéépités Il. (Hajoépités technologiaja) f.jegy, 3kr.
Hajogépek vizsga, 4 kr.
Hajok villamos berendezései vizsga, 3kr.
Hajok gépi berendezései vizsga, 4 kr.
Kishajok f.jegy, 4 kr.
Hajozas |. (Hajozasi lzemtan) f.jegy, 3 kr.
Hajézas Il. (Hajozasi gazdasagtan) f.jegy, 3 kr.

2.3 Jelenlegi MSc képzés
A Tanszék a MSc képzés keretin belll az alabbi targyakat oktatja:
Kozlekedésmérnoki Szak

Szakmai torzsanyag tantargyai

Numerikus médszerek fjegy, 4 kr.

Air Traffic Management specializacio

Meteorology vizsga, 3 kr.
Air Traffic Management (ATM) f.jegy, 3kr.
Air Traffic Control f. jegy, 3kr.
Case study f. jegy, 3kr.

Jarmimérnoki Szak
Szakmai toérzsanyag tantargyai
Numerikus modszerek f.jegy, 4 kr.
Rendszertechnika és rendszeranalizis f.jegy, 4 kr.
Jarmlldzem, megbizhatdsag és diagnosztika vizsga, 2 kr.
HG6- és aramlastani szamitasok vizsga, 4 kr.

Vasuti jarmimérnéki specializacié
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Vasuti jarmirendszer-dinamika vizsga, 5 kr.

Vasuti jarmlvek Gzeme vizsga, 3 kr.

Dizel- és villamos vontatas vizsga, 5 kr.

Vasuti jarmlvek tervezése és vizsgalata f.jegy, 10 kr.

Vonattovabbitas mechanikaja vizsga, 3 kr.
Hajomérndki specializacio

Hajok elmélete lll. vizsga, 3 kr.
Hajotervezés vizsga, 5 kr.
Hajok dinamikaja vizsga, 4 kr.
Kishajo tervezés vizsga, 4 kr.
Hajoé-hidrodinamikai szamitasok f.jegy, 4kr.
Hajo-szilardsagi szamitasok f.jegy, 4 kr.
Projekt feladat f.jegy, 2kr.
Repiilébmérnéki specializacio
Fejlett repuléselmélet vizsga, 4 kr.
Repulégépek vizsgalata I. vizsga, 4 kr.
Repulégépek vizsgalata Il. f.jegy, 7 kr.
Repulégépek tervezése,gyartasa |. vizsga, 4 kr.
Repulégépek tervezése,gyartasa |l vizsga, 4 kr.
Projektmunka f.jegy, 3kr.
Jarmiirendszermérnoki specializacio
Jarmuinformatika f.jegyy, 5 kr.
Jarmilszimulacio és optimalas f.jegy, 5kr.
Jarmirendszerdinamika és kontroll vizsga, 8 kr.

Logisztikai mérnoki Szak
Szakmai toérzsanyag tantargyai
Numerikus optimalizalas vizsga, 5 kr.

2.4 Jelenlegi doktorandusz képzés

A Tanszék PhD hallgatdinak szamat az alabbi tablazat mutatja. Mint Iathato, a repulés,
hajés, és vasutas hallgatok szama jelentésen eltér. Legkevesebb PhD hallgaté a hajos
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munkacsoporthoz tartozik, azonban a munkacsoport 6nmagaban is a legkisebb, 2020-
ban minddsszesen két féallasu kollégabdl all.

2016 2017 2018 2019
[ ] | ] I ] | ]

Demus Tamas levelez6 | vasutas 1PhD
Derbel Khaoula nappali | repllds 1PhD | 2PhD | 3PhD | 4PhD | 5PhD
Faltin Zsolt Istvan | nappali | repil6s 1PhD | 2PhD | passziv | 3PhD | 4PhD | 5PhD
Hidas Anna nappali | repllds 1PhD | 2PhD | 3PhD
Ibraheem Amjd nappali | hajos 1PhD
Kale Utku nappali | repil6s 1PhD | 2PhD | 3PhD | 4PhD | 5PhD | 6PhD |
Kinzhikeyev nappali | replds 1PhD | 2PhD | 3PhD | passziv | 4PhD | 5PhD
Sergey
I&L;drzsei‘j;nos nappali | repilSs 1PhD | passziv | passziv
Nguyen Dinh . L

nappali | replds 1PhD | 2PhD | 3PhD | 4PhD | 5PhD
Dung
Rihani Ibrahim nappali | hajos 1PhD
Tekbas Mehmet nappali | replds 1PhD | 2PhD | 3PhD | 4PhD | 5PhD
Burhan
Tobids Csilla nappali | reptil6s | 1PhD | 2PhD | 3PhD | 4PhD [ 5PhD
Torok Agnes nappali | repiil8s
Végh Lajos Tamas | nappali | vasutas 1PhD | 2PhD | 3PhD | 4PhD \
Venczel Mark nappali | repil6s
w::jgiiLAgnes nappali | repiil8s 1PhD | 2PhD | 3PhD | 4PhD | 5PhD
Zalacko Roland nappali | hajos 1PhD | 2PhD | 3PhD | 4PhD

1. tablazat: A Tanszék PhD hallgatéi

A vizsgalt idészak alatt, a legtobb PhD hallgatéval a repulés munkacsoport
rendelkezett. A 2011-2015-0s id6szakhoz képest, a repllés munkacsoportoknak
sikerult novelni a PhD hallgatéi szamat, ami alapvet6en a tanszék kiterjedt kutatasi
megbizasainak, pozitiv pénziugyi helyzetének, valamint az elmult években elvégzett
infrastrukturalis fejlesztéseinek kdszonhetd. A pozitiv tendenciatol fuggetlendl, kiemelt
prioritas a tanszék PhD hallgatéinak tovabbi ndvelése, és az oktatdi-kutatdi szakember
allomany utanpotlasanak novelése.

A hajés munkacsoport esetében drvendetes fejlemény, hogy 2019 mar 3 doktorandusz
van, kdzllik 2 az SH keretein belll.

A vasuti jarmivek munkacsoport vonatkozasaban nem megfelel6 mennyiségl PhD
hallgaté all rendelkezésre. A jelentds szakember allomany hiany, és az igen magas
oktatdi atlagéletkor miatt, a legmagasabb prioritassal kell kezelni a PhD hallgatdk
ugyet. Az eddigi vasutas hagyomanyokkal szakitva, a hallgatok beintegralasat fejlett,
hosszutavu, és csapatjatékos gondolkodasmaoddal kell elvégezni.
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2.5 Egyéb oktatasi tevékenység
2.5.1 Aviation Engineer / Aviation Specialist Szakiranyu tovabbképzési Szak

Szamos vezetdi egyeztetés eredményeként, még 2014-ben felismertlik, hogy
Magyarorszagon, illetve a régiéban hianyzik egy olyan szinvonalas, angol nyelvi
légiforgalmi piléta képzés, ahonnan a végz6sok jo eséllyel kerlilhetnek be kilénésebb
tovabbképzés nélkil 1égitarsasagokhoz masodpiléta munkakorbe.

2014-ben a Kozlekedésmérndki és Jarmimérnoki Kar, a Gépészmérndki Kar, valamint
a gyakorlati oktatast végz6 cég oOsszefogasaval kezdeményeztik egy uj Aviation
Engineer / Aviation Specialist Szakiranyu Tovabbképzési Szak inditasat. Ezaltal
fels6foku végzettséggel rendelkezé magyar és kulfoldi hallgatdk is szinvonalas teljes
mértékben angol nyelvi oktatas keretében sajatithatjak el a Iégiforgalmi piléta szakma
elméleti és gyakorlati alapjait.

A képzés elinditasara minden jogalapot megkaptunk 2015-ben, és 2016 februarjaban
elindult a képzés.

Szemeszter Képzés F6/képzés | .. Fo
Osszesen

6L-67 Repulési specialista 4

2015/16/2 11
6L-68 Repiilési szakmérnok 7
6L-67 Replilési specialista 1

2016/17/1 7
6L-68 Repiilési szakmérnok 6
6L-67 Replulési specialista 8

2016/17/2 21
6L-68 Repiilési szakmérnok 13
6L-67 Replulési specialista 9

2017/18/1 25
6L-68 Repiilési szakmérnok 16
6L-67 Replulési specialista 15

2017/18/2 41
6L-68 Replilési szakmérnok 26
6L-67 Replulési specialista 16

2018/19/1 46
6L-68 Repulési szakmérndk 30
6L-67 Replulési specialista 26

2018/19/2 58
6L-68 Repiilési szakmérnok 32
6L-67 Replulési specialista 23

2019/20/1 49
6L-68 Repiilési szakmérnok 26

2. tablazat: A Tanszéki pilétaképzés hallgatoi
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A 2015-ben tervezett hallgatéi Iétszamot meghaladva, 2016 6ta évi cca. 15-20
hallgatoét képziink. A min6ségi képzés kialakitasanak eredményeként, a képzést a
wizzair felsévezetés is maximalisan tamogatja, az els6 végzett hallgatok kozdl
szamos diakunk mar aktiv wizzair pilotaként dolgozik.

A gyakorlati képzést biztositd céggel kapcsolatos elsé kozbeszerzési eljarassal
lefedett id6szak a 2016-2019 évekre terjedt ki. 2019-ben elinditottuk a masodik
kozbeszerzési eljarast, ami 2020-tél garantalja a gyakorlati képzést biztositd céget. A
kozbeszerzés 2020 marcius 19-i statusz alapjan sikeres volt, melynek eredménye
alapjan a kovetkez6 hetekben varhato a szerz6déskotes.

2.5.2 Jarmiigépész szakiranyu tovabbképzés (szakmérndkképzeés)

Az elmult 6t évben két alaklommal, 2016-ban és 2018-ban kerult beinditasra a
jarmigépész szakmernoki szak, mindkét alkalommal a vasuti Uzemeltetési, és a vasuti
jarmifenntartasi specializacidkkal. 2016-ban 9 f6bél 3 MSc, 6 BSc szinten vett részt a
képzésben, és a tanulmanyok befejeztével 3 MSc-s és 5 BSc-s diploma kiosztasara
kerllt sor. 2018-ban 16 f6 induld hallgatobdl (3 MSc, 13 BSc szinten) 3 Msc-s és 13
BSc-s hallgato szerzett szakmérnoki diplomat.

Szemeszter Hallgatok szama
2016/17 1. 8
2016/17 11. 8
2017/18 1. 3
2017/18 11 17
2018/19 1. 16
2018/19 1. 18
2019/2020 1. 2

3. tablazat: A Tanszéki vasutas szakiranyu tovabbképzés hallgatoi

2.5.3 Specialis tanfolyamok

A vizsgalt idészakban 1 f6 kulsé szakembernek tartottunk vasutas szakmai
tovabbképzést a szakmérnoki képzés tantargyainak tovabbképzés formajaban vald
meghirdetésével 5 targybal.
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A speclidlis tanfolyamok szama az el6z6 beszamolasi didoszakhoz képest
gyakorlatilag elsorvadt, igy mindenképpen szikséges a tanfolyam atszervezése,
annak szakmai tartalmanak, aktualitdsanak, piaci értékének, és értékesitési
potencialjanak felllvizsgalataval.
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3 Kutatasi tevékenység

3.1 A tanszék alapveté kompetenciai, érdeklodési teruletei

A tanszék tudomanyos kutatasi tevékenysége els6sorban az alapvetd ot tanszeéki
munkacsoport teruleteire fokuszal, az alabbi altalanos és alagazati témakorokben:

e repuléstudomanyi munkacsoport:
o Matematikai modellezés és szimulacié
» Sztochasztikus modellek kidolgozasa a légijarmivek
mozgasallapotanak leirasara
» Aerodinamikai optimalizacio
= Zaj, és emisszioé szamitas, modellezés (LTO & en-route)
= Légijarmivek infravoros sugarzasanak mérése és vizsgalata
= Fejlett biztonsagi filozofiak kidolgozasa
o Innovativ koncepciok kidolgozasa
* Morphing & bio inspired szerkezetek
» Fel és leszallas foldi / zold energiaval
= Nagymagassagu repuléterek
= Trigeneration

o Fejlett rendszerek és miszerek
= Objektiv munkaterhelés mérése és menedzsment
= HUD & AR applikaciok pilotak és iranyitok szamara
= Motion & eye tracking
= Koltség-hatékony miszerek
= Nem kooperalo IégijarmUivek felderitése

o Demand & business modellezés
» TUK analizis és becslés
= Demand modeling
= Business modeling
= ATM, és légtérintegralasi problémak

e muiszaki szimulaciok munkacsoport:

o Statikus és kvazi statikus szilardsagtani szimulaciok
Kifaradas, megbizhatdsag és élettartam szamitasok
Vibracids analizisek (sajat frekvencia, TSP és harm. gerjesztés)
Termodinamika és hokozlés
Numerikus aramlastan - CFD (Computational Fluid Dynamics)
Aeroakusztika és NVH (,Noise, Vibration and Harshness”)
Tobb és csatolt fizikai szamitasok
Elektro-magneses szimulaciok
Koncentralt paraméter( szimulacidk

o 0O 0O 0o 0O 0o 0o O
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Optimalizacié

e piléta nélkuli jarmivek munkacsoport:

©)

o O 0O O O ©O

o

Merev és forgészarnyas Iégi jarmUvek repullés-szimulacioja
Aeroelasztikussag és tranziens aerodinamika

Repul6gép tervezés

Klldetés-szimulacio

Repulési mérések

Optimalizacié

Modern technoldgiak a repulégeépek szerkezeti elemeiben
Kompozit és CNC technoldgiak

e hajos munkacsoport:

@)
@)
®)
®)
®)
®)
@)
@)

o

Uszasi, stabilitasi és szerkezeti vizsgalatok
Hajotest optimalizacid

Hajok hajtasa

Gépészeti berendezések

Hajok mozgasa

Szabalyzatok

Kedvtelési célu vizi jarmivek
Hajomanéver-szimulator kifejlesztése
Folyami hajézasi mérések

e vasuti jarmivek és jarmirendszer analizis munkacsoport:

o

©)
@)
@)
@)
@)
©)
@)
©)

Mint jOl Iathatd, a tanszéki kompetenciak a 1éqi, vizi és a vasuti kdzlekedés valamennyi
legfontosabb terlleteit lefedi. Az egyes terlleteket 6sszevonni eltérd jelleglik miatt
Teruleteket megsziintetni nem érdemes, mert az eddig nemzeti,
nemzetkozi ipari megbizasok azt mutatjak, hogy valamennyi terlleti kompetenciara
szukség van. A tanszéki allomany nagysagat figyelembe véve sajnos ez azzal jar, hogy
az adott tertletekkel gyakorlatilag 1-2 kolléga foglalkozik, ezzel nincs meg a nhagyobb

nem lehet.

Vasuti jarmUvek tervezése és vizsgalata

Vasuti jarmivek fékezése

Palya / jarm( rendszer dinamikaja

Vasuti jarmdvek hajtastechnikaja

Jarm( rendszer megbizhatdsag,

Triboldgiai mérések gorgés prébapadon,

Vasuti szerelvény mozgasdinamikaja és energetikaja,
Palyamingsit6 jarmUfejlesztés,

Kerék / sin kopasi folyamat, futasi stabilitas és biztonsag

megbizasokhoz sziikséges kritikus tomeg.
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3.2 A tanszék kutatas-fejlesztési munkai

A tanszéki kompetenciaknak megfeleléen, a tanszék 6sszes munkacsoportja szamos
ipari megbizassal rendelkezett a 2016-2019-es periédusban. Munkacsoportonként
ezek mértéke és jelentbsége eltérd, a legtobb bevételt a vizsgalt idészakban a repulés
munkacsoport hozta. Osszességében, a Tanszék pénziigyileg stabil labakon &ll, és a
beszamolasi id6szakban 300-400 millié Ft/ év bevételt generalt.

A leqalabb eqy millié Ft nettd meqgbizasi dijat elért megbizasokat az alabbi tablazatok
mutatjak.

3.2.1 Repililogépek munkacsoport

Megbizé Megbizas targya Megbizas ideje
HungaroControl Magyar
Légiforgalmi Szolgalat Zrt. HungaroControl 2016
Diakhitel k6zpont Légiforgalmi pildtaképzés 2016
Budapest Synthetic . . .
Aviation Kft. Repilésszimulator elhelyezés 2016
Er_npen ’E_oforrasok EFOP 2016
Minisztériuma
HungaroControl Magyar
Légiforgalmi Szolgalat zrt, | HungaroControl 2017
Diakhitel k6zpont Légiforgalmi pildtaképzés 2017
Budapest Synthetic . . .
Aviation Kft. Repulésszimulator elhelyezés 2017
HungaroControl Magyar
Légiforgalmi Szolgalat zrt, | HungaroControl 2018
Diakhitel k6zpont Légiforgalmi pilétaképzés 2018
Budapest Synthetic L . \
Aviation Kft. Repulésszimulator elhelyezés 2018
HungaroControl Magyar
Légiforgalmi Szolgalat Zrt. HungaroControl 2019
Diakhitel kozpont Légiforgalmi pilétaképzés 2019
Budapest Synthetic L . )
Aviation Kft. Repulésszimulator elhelyezés 2019
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M

Repulégépek hatszélben végrehajtandd

KTI Nonprofit Kft. e s : AR 2019

felszallasainak szimulacios vizsgalata
3.2.2 Hajézasi munkacsoport
Megbizo Megbizas targya Megbizas ideje

ADN 2017 egyezmény, magyar nyelvi

Transz-Kultur Kft forditas 9. részének (Hajoépitési elGirasok) | 2017
miszaki szaknyelvi lektoralasa

ES KERESKEDELMI Kift. , zllarasag
meghatarozasa

Eflf[na' Uszom Fejlesz(S Uszémii hatasok vizsgalata 2017

Amitis Kft Tanacsadas 2017

Fluvius Kft. folyami

teherszallité hajoflottdjanak

felmérése szerz8dés Ex Ante Tanacsado Iroda Kft.. 2019

szerint 1.1 pont

Részteljesités

3.2.3 Vasuti jarmiivek munkacsoport
Megbizé Megbizas targya Megbizas ideje
) az A25 052 palyaszamu dizel - villamos

EXPANZIO 66 Kift mozdony dizelmotorja XVI 170/240 tipusu 2016
dizelmotorja javitasanak vizsgalata

Stadler Magyarorszag Meghibasodott FLIRT MAV hajtott forgé 2016

MAV Zrt. S'zalfertoi viz_.sgallat ga}rancialis perhez Talent 2016
féktarcsa fellletvizsgalat

- Tanulmany: Vasuti kerék és féktusold kozott
Knorr-Bremse Vasuti N o -
A fellépd er6 meghatarozasa méréssel -
Jarml Rendszerek (e ) s ) 2017
- Mérési elv és mérési elrendezés

Hungaria Kft. ; .
kidolgozasa

MAV-START Vasuti T591 2017

Személyszallito Zrt.
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MAV zZrt Forgovaz keret 2018

Dunaujvarosi Egyetem Sz'erZOQes' s'zam: KUTAIF700N 2019
Részteljesités

BUDAPEST UNIVERSITY OF TECHNOLOGY AND ECONOMICS Budapest H-1111, Milegyetem rakpart 3.
DEPARTMENT OF AERONAUTICS, \j —— Tel.: (+36 1)463-1922 , Fax: (+36 1)463-3080
NAVAL ARCHITECTURE AND RAILWAY VEHICLES www.vrht.ome.hu

21



4 Disszeminacios tevékenység

4.1 Konferencia szervezés
4.1.1 BOOGIE

A vizsgalt id6szakban kett6 Boogie konferencia is megrendezeésre kerdlt.

2016. szeptember 12-15. k6zo6tt kerlt megrendezésre a BOGIE’16, a 10. Nemzetkozi
vasuti forgovaz és futdomi Konferencia a GTE Gordiléanyag szakosztallyal
egyuttmikodésben. A négynapos konferencian 90 résztvevdé volt a vilag 23
orszagabodl, és a 39 el6adas és 7 poszter kozul szamos kulfoldi eléadd tudomanyos
szakmai eredményeit ismertette. A konferencia el6éadasok keretében megjelentek a
vasuti forgovazak és futomiivek szimulacids vizsgalataval, mérésével, tervezésével,
gyartasaval, fenntartasaval, javitasaval 6sszefliggé legujabb kutatasi eredmények. A
Konferencian tanszékink részérél 4 eléadas hangzott el:

FERENCZ, P.: Lifetime Extension Possibilities of Stadler Bogie Force Trans-
mission Elements on the Basis of Test Results

SZABO, A. — PARAZSO, J.: Determination of the Dynamical Effect of the Wheel
Flattening by Means of Simulation Method

KOLONITS, F.: Initial Conditions for Load History of a Wheel-Hub/Wheel-Seat
Contact Realized by Thermal Shrink Fit Joint

CSIBA, J.: Bogie Type Anniversary: The Bogie Type Y 25 Is Over 50 Years

A konferencia keretében a résztvevdk latogatast tettek az M4 metré Jarmifenntartasi
Telephelyén, ennek keretében megismerkedtek a legkorszerlbb tomegkozlekedési
Uzemeltetési moédszerekkel.

2019. szeptember 9-12. k6zo6tt kertlt megrendezésre a BOGIE’19, a 11. Nemzetkozi
vasuti forgovaz és futomli Konferencia a GTE Goérdiuldanyag szakosztallyal
egyuttmikodésben. A konferencian 36 elbéadas és 5 poszter kézul szamos kulfoldi
el6éadd tudomanyos szakmai eredményeit ismertette. A Konferencian tanszékink
részérél 3 eléadas hangzott el:

NEMETH, |.: Vibration of Friction Brake Systems — Modelling and Attenuation
FERENCZ, P.: Investigations Into Impacts of Bogie Secondary Suspension System
Anomalies on Wheel Wear Propagation

SZABO, A. — ZOBORY, |.: Selection of Parameters for Bogie Simulation on the
Basis of Experimental Research
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A konferencia keretében a résztvevék latogatast tettek a Knorr-Bremse Vasuti Jarmi
Rendszerek Hungaria Kft. Uzemében, ennek keretében megismerkedtek a
vilagszinvonalu vasuti fékrendszerek egyes gyartasi kérdéseivel.

A Boogie konferencia tovabbra is jelentés tanszéki disszeminacidos és networking
esemény. A jovében mindenképpen ki kell hasznalni ezeket a lehetéségeket, hogy a
Tanszék nemzetkézi k+f projekteket tudjon szerezni, és becsatlakozhasson egyéb
kdlféldi ipari megbizasokba.

4.1.2 VSDIA

A vizsgalt id6északban két alkalommal kerult sor a VSDIA, Jarmirendszerdinamika,
Identifikacio és Anomaliak Nemzetk6zi Konferencia megszervezésére. A Kar tobb
tanszéke altal k6zosen jegyzett konferencia szervezésében tanszékink munkatarsai
dontd szerepet vallaltak.

A 2016. november 7-9. k6z6tt megrendezett 15. VSDIA konferencian 6t szekciokban
folytak az el6éadasok. A vasuti szakcsoporttdl 9 eléadas hangzott el.

ZOBORY, I.: Irregular Brake Disc Wear Caused by Dynamically Non-Stable Running
KOLONITS, F.: Axial Rubbing in Hub-Axle Press Fit Joint Due to Bending

CSIBA, J.: Comparative Investigation of the Components Determining the Reliability of
Railway Carriage Bogies Using Long Time SpanOperation Data

FERENCZ, P.: Lifetime Extension Possibilities of Stadler Bogie Force Transmission
Elements on the Basis of Test Results

SZABO, A. - PARAZSO, J.: Determination of the Dynamical Effect of The Wheel
Flattening by Means of Simulation Method

VEGH, L.: Derailment Dynamics of Railway Freight Cars

SABITZ, L. - ZOBORY, I.: Sliding Friction Coefficient and Wear Multiplier as Functions of
the Tribological State-Vector

ZOLLER, V.: Dynamics of the Train/ Track System in the Presence of Continuously
Varying, Fourier Transformable Viscoelastic Parameters of the Subgrade

TULIPANT, G. — SZABO, A.: Sound- and Vibration Analysis int he Operation of Metro
Vehicles

A 16. VSDIA Nemzetkoézi Konferencia 2018. november 5-7. kozott kerult
lebonyolitasra. Itt is 6t szekcidkban folytak az eléadasok, 6sszesen 61 elbadas
hangzott el. A vasuti szakcsoport eredményeibdl 10 el6adas:

ZOLLER, V.: Analysis of the Track/Vehicle Interaction with Regard to the Coupling with
the Subgrade Dynamics

SZABO, A — ZOBORY, I.: Vertical Dynamical Loading Conditions of Driven Wheel-Sets
NEMETH, I.: How to Avoid Dynamical Instability in Disc-Brake Systems by Using
Additional Linear Damping

KREMER, M.: Compromises and Optimalisation Possibilities within the PINTA Project
VEGH, L.: Dynamics of Derailment
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CSIBA, J.: Numerical Analysis of the Failures, Reliabilities Availabilities with Different
Operation and Maintenance Circumstances

KOLONITS, F.: Possible Cause of an Internal Level Crash, '95 Kobe Eq

TULIPANT, G. — SZABO, A. — ZOBORY, |.: Laboratory Investingation into the Noise
Generated by Sliding Friction for Cast Iron and Steel Friction Pairs

KISS, CS.: Some Remarks on the Designing of a Crankshaft

ZABORI, Z. — ZOBORY, I.: Track Qualification Method by Using System Dynamics
Based Parameter Identification Procedure

Hasonléan a Boogie konferenciahoz, a jovében a VSDIA lehetéségeit is jobban ki kell
hasznalni, kiilsés k+f, vagy oktatasi megbizasok névelésében.

4.1.3 Magyar Repliléstudomanyi Napok

A Tanszék a hagyomanyokhoz hiven, a jelen beszamolasi id6ben is megrendezte a
Magyar Repuléstudomanyi Napok konferenciat, a HungaroControl szakembereinek
tamogatasaval, egyuttmikodéseével.

A Repuléstudomanyi Napokon a vallalati és intézményi vezeték szolnak szakteruleteik
fejlesztési iranyairol, aktualis kihivasairol, problémairdl, és a repuléssel foglalkozo
szakérték, kutatok, fejleszték bemutatjak legujabb tudomanyos és szakmai
eredményeiket.

A 2017-ben megrendezett XIX Repuléstudomanyi Napok konferenciat Toth Andor

I

2. abra A Tanszék kézremiikédésével szervezett Magyar
Repiiléstudomanyi Napok konferencia 2017-ben.

Nandor, az NFM helyettes allamtitkara nyitotta meg, az eléadasok kozott megjelent
példaul a dronokkal, légiforgalmi iranyitassal, repulétér fejlesztéssel, repullbiparral, Uj
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diszruptiv technoldgiakkal, hibrid kisrepulégéppel vagy humanfaktor elemzéssel
foglalkozo eléadas.

A 2019-ben megrendezett Konferenciat Ersek Istvan, az ITM helyettes allamtitkara
nyitotta meg, az eléadasok alapvetbéen a diszruptiv innovaciora, illetve a Tanszék
EFOP projekt eredményeire fokuszalt.

Osszességében a konferenciak ismét sikeresek voltak, kivaloan szervezettek,
lebonyolitottak, magas szintl el6adasokkal, amit jol illusztral, hogy az eddigi évekhez
képest a konferenciat az NFM illetve ITM illetékesei nyitottak meg.

4.1.4 Folydiratok szervezobizottsagi tagsag

e a Periodica Polytechnica Transportation Engineering, 2006-tl,

e a Journal of Safety and Environment (China), 2007-2011,

e a Repuléstudomanyi Kézlemények on-line folyodirat lektori bizottsag, 2008-t4l,

e az ‘“International Review of Aerospace Engineering”, szerkesztébizottsag,
2008-tal,

e a “Jarmivek és  Mobilgépek”™ interneten  megjelen6  folydirat

szerkesszt6bizottsag, 2008-14l,

e a "Mathematics in Engineering Science and Aerospace” journal
szerkesztdbizottsaganak a tagja, 2009-16l,

e az Enterprise Risk Management Journal szerkesztdbizottsag, 2010,

e az International Journal of Civil Aviation szerkeszt6 bizottsag, 2010-t6l

4.2 Kiallitas, expo, kutaték éjszakaja
4.2.1 Hajokiallitasok

A Tanszék Hajés munkacsoportjanak tagjai tovabbra is rendszeresen terveznek
kedvtelési célu kishajokat, melyek évrdl-évre sikeresen vesznek részt — elsésorban
hazai — szakkiallitdsokon. A hajotervezés mellett részt vesznek kishajok
megfeleléségének tanusitasaban és egyéb, olykor kildonleges szakértdi
tevékenységekben (pl. Habledny hajobalesete). Az ilyen jellegi mérndki
tevékenységek eredményei és gyakorlata hatékonyan atlltethetbk az oktatasba,
melybdl a hallgatok is profitalhatnak.
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4.2.2 Kutatok éjszakaja

A Tanszék a Kutatdk Ejszakaja program keretében beliil évek 6ta szervez kiilénbdzé
programokat., melyek tobbnyire a gazturbinara, illetve az Air Traffic Management
laborra terjednek Ki.

A gazturbina vonatkozasaban az érdekl6dok betekintést nyerhetnek egy gazturbina

3. abra El6adok késziilnek a 2018-as Kutatok Ejszakajara

altalanos felépitésébe, mikdodési alapelveibe, illetve a Tanszék ilyen iranyu kutatas-
fejlesztési projektjeibe.

Az ATM labor vonatkozasaban, jellemz6en az ATM specializacié hallgatoival és a
HungaroControl munkatarsaival mutatjuk be az ATM képzést, a laborberendezéseket
és a foly6- vagy lezarult kutatasokat. Szintén képet kapnak a latogatdk a
HungaroControl és a Tanszék egyuttmikodéseérdl, illetve a HC aktualis egyéb publikus
kutatasairol is.
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4.3 Tanszéki és Kari promécids video

A Tanszék a kari kutatasi és oktatasi tevékenység bemutatasahoz 2019-ben
elkészitette az Air Traffic Management labor promocios videdjat, ami elsGsorban az

4. abra Forgatas az ATM laborban.

iranyitépultokra és a Remote Tower munkaallasra fokuszal. A vided jelenleg vagas
alatt van, varhatdéan 2020. els6 negyedévében valik publikussa.

4.4 Publikacios tevékenység

A Tanszék publikacios tevékenysége kiterjedt a nemzeti és nemzetkdzi folydiratokra,
konferencia el6adasokra, illetve konyv / kdnyvrészletekre. A publikaciok jellemzéen
magyar vagy angol nyelven torténtek.

Az MTMT 2020 marcius 18-i adatai alapjan, a Tanszék f6 és mellékallasu oktatdi a 2.
tablazatban osszesitett publikaciokat jelentették meg.

Koényv /
Ev Folydiratcikk koényvrész- Konferencia eléadas
let
Ossze- , Nemzet- Ossze- : Nemzet-
Hazai s Hazai .
esen kozi esen kozi
2016 12 3 9 3 19 1 18
2017 25 11 14 2 21 4 17
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2018 14 5 9 7 33 4 29
2019 23 6 17 8 23 3 20
Ossz 74 25 49 20 96 12 84

4. tablazat: A 2016-2019-es beszamolasi idészak tanszéki publikacioéi

Nemzetkdzi szintli, a tanszéki érdeklédési kéroket lefedd tébb impakt faktoros cikk is
megjelent, a legmagasabb impakt faktor 5,537. A hivatkozasok szama is jelent6s
mértékben javult az el6z6 beszamolasi id6szakhoz képest, melyek fellelhetéek a WoS
adatbazisban is.

Tovabbra is problémat okoz, hogy a publikaciok, és a hivatkozasok szama oktaténként
€s munkacsoportonként igen eltéré jelleg mutat, és a publikaciok 80%-a 5-6 tanszéki
kollégahoz kothet6. A féallasu oktatd kollégaktdl évek ota tanszékvezetdi elvaras az
évi legalabb 3 publikacié kozlése, ami azonban a kutatdi és oktatoi terhelések miatt
sajnos sokszor nem teljesul.

Osszességében a Tanszék az elmult beszamolasi idészakban 21,7%-al névelte a
publikacioéi szamat (kiemelten az impakt faktoros cikkek vonatkozasaban), még, a
disszeminacids tevékenységét tovabb ndvelni szukséges.

45 Szabadalmak

A Tanszék tudomanyos tevékenysegekent, tobb repulés szabadalmi bejegyzéssel is
rendelkezett:

e Sportreplld eszkdzOk beagyazott repllés-technikai miszer-rendszere osztott
szenzor rendszerrel, mobil kdzponti egységgel és multifunkcionalis kijelzével
(NSzO: G01C 23/00, 2012)

o Gépek, jarmivek operator kdzpontu integralt felligyeleti rendszere (NSZO:
GO08B 25/00, 2012)

e Visszapillanto tikor szabadalom (PCT/IB2019/051016)

Az elsd két szabadalmat a BME a tudashasznositas iroda kozremikodésével 2016-
ban harmadik félnek atadta, aki a rendelkezésre all6 informaciok szerint azokat
Uzletileg hasznositotta.
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5 Nemzetkozi kapcsolatok, networking

A Tanszék aktiv nemzetkodzi kapcsolatai a munkacsoportok vonatkozasaban nagy
szorast mutatnak. A repulés, és hajés munkacsoportok szamos FP6, FP7, H2020 EU-
s projektben vettek / vesznek részt, ennek megfeleléen aktiv egyuttmikodésben vesz
részt szamos nemzetkozi akadémiai, ipari intézménnyel, vagy kutaté kozponttal. A
vasuti jarmivek munkacsoport bar rendelkezik kulfoldi kapcsolatokkal, a nemzetkdzi —
projekt szintl — egyuttmikodés sajnos tovabbra sem jellemz6. A meglévdé network
felhasznalasaval sikerllt elérnem, hogy a Tanszék a Shift2Rail EU-s JTI program
alaptagjai k6zott megjelenhessen, és igy hozzaférjen a JTI program projektjeihez.
Sajnos ennek a munkanak az eredménye vasutas szakérti szinten elakadt, és a
Tanszék nem indult Shift2Rail palyazatokon.

5.1 Repulégépek munkacsoportok

A repulé6gépek munkacsoport kiterjed nemzetkozi kapcsolatokkal rendelkezik, aktiv
FP6, FP7, és H2020-as EU-s projektjei révén. Az elmult beszamolasi id6szakhoz
képest partnerei alapvetéen nem valtoztak, igy a legfontosabbak k6zé tovabbra is az
alabbiakat soroljuk:

Egyiittmiikodés témdja Partnerintézmény
személyi kisrepulégeépek tervezése Institute of Aviation, Lengyelorszag
repulégép aerodinamika RUT, Lengyelorszag
kisrepul6gép tervezeés Evektor, Cseh Koztarsasag
matematikai analizis DeepBlue, Olaszorszag

kornyezetvédelmi, biztonsagi, védelmi | CIRA, Olaszorszag

kérdések
MAGLEYV a repllésben UoB, Olaszorszag
ATM, ATC Eurocontrol (EEC), Franciaorszag

repulégép aerodinamikai kérdések, | ONERA, Franciaorszag
kornyezetszennyezés, fenntarthatésag

diplomamunkak kulsé konzulense, | TU Delft, Hollandia
business modelling

remote tower applikacidk, objektiv | NLR, Hollandia
munkaterhelés mérés
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business model,

modellek

piaci penetracios

DLR, Németorszag

automatizalas

RWTH, Németorszag

miszerfejlesztés

ISDEFE, Spanyolorszag

hallgatéi gyakorlatok, diplomamunkak

Boeing Papa, Magyarorszag

uj fedélzeti miszer koncepciok

Airbus, Németorszag

5.2 Hajézasi munkacsoport

A hajozasi munkacsoport szintén

kiterjedt

nemzetkdzi kapcsolatrendszerrel

rendelkezik, kdszonhetéen a szamos eddig elnyert FP6, FP7-es EU-s projekteknek. A
munkacsoport legfontosabb nemzetkdzi partnerei az alabbi intézmények:

Egyiittmiik6dés témaja

Partnerintézmény

hajo tervezeés

MARIN — holland hajokisérleti intézet

hajo tervezés

TU Delft

hajo tervezeés

Uni Belgrade

hajo tervezés

via donau - Austrian Waterway Company
(AT)

hajo tervezés

Entwicklungszentrum fuer Schiffstechnik
und Transportsysteme e.V. (DST)

haj6 tervezes

Compagnie Fluviale de Transport (CFT)

képzés, kutatas-fejlesztés

Romanian Maritime Training Centre —
CERONAYV, Romania

képzés, kutatas-fejlesztés

University of Zilina, Department of Water
Transport (SK)

képzés, kutatas-fejlesztés

Ennshafen OO GmbH, Austria
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képzés, kutatas-fejlesztés Pro Danube International - Association
for the promotion of transport on Danube,
Austria

5.3 Vasuti jarmiivek munkacsoport

A vasutas munkacsoport komoly nemzetkozi kapcsolatrendszerrel bir, de nemzetkozi
projekt formajaban altalanosan nem jellemzé az egyuttmikoddés. A munkacsoport
legfontosabb partnerei az alabbi intézmények:

Egyiittmiikodés témdja Partnerintézmény

hallgatoi latogatasok, kompozit vasuti | RWTH Achen
projekt

A jovében a partnerintézmények szamat mindenképpen névelni sziikséges, az
Oktatasi, tudomanyos és a kutatéi munkak szinvonalanak / mennyiségének névelése
érdekében.

5.4 Egyuttmiikodési megallapodasok, platformok

A 2011-2015-0s beszamolasi idészakban a Tanszék alapvetéen a nemzetkdzi
kapcsolatrendeszerét novelte, pl. az Airbus, Boeing egyuttmikodési
megallapodasokkal. A 2016-2019-es periédusban a mar kialakitott IFAR tagsagon
beluli egyéb munkacsoportokhoz, illetve az Innovacids é€s Technoldgiai Minisztérium
légikozlekedéshez, valamint fenntarthatosagi témakorok tamogatasahoz csatlakozott.

5.4.1 ITM: Légik6zlekedési és Replilégépipari Munkacsoport

A mobilitas terlletén zajlé rohamos technoldgiai fejlédés egyre nagyobb kihivast jelent
valamennyi kdzlekedési agazat, és a hozza kapcsolodo allami feladatellatas szamara.
A légikozlekedés, mint a legszigorubban szabalyzott kozlekedési agazat
tevékenységében mindez kiléndsen érezteti hatasat.

A jelen légikdzlekedésben |évé problémak gyakorlatilag a teljes iparagat lefedik,
magaba foglalva pl. a repulégép tervezést, karbantartast, javitast, Uzemeltetést,
repulétér uzemeltetést, légi navigacié szolgaltatast, kutat-kozpontokat, akadémiai és
képzési intézményeket, vagy szabalyozé szerveket. A problémak felismerve
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nemzetkozi szinten a légikozlekedéssel foglalkozo szervezetek kihivo célokat és
stratégiai iranyokat jeldoltek ki, pl a biztonsag, védelem, hatékonysag,
kornyezettudatossag, fenntarthatésag, interoperabilitas, tervezhet6ség
vonatkozasaban.

A légikozlekedés teruletén felmeruld nemzetgazdasagi szempontokbdl kiemelt
kérdések egyeztetése céljabdl, az Innovacidos és Technoldgiai Minisztérium
koordinalsaban megalakult az un. Légikozlekedési és Repulégépipari Munkacsoport.
A munkacsoport célja, hogy attekintse a legfontosabb problémakat, stratégiat alkosson
azok kezelésére, és koordinalja azok végrehajtasat. A Tanszék 2019 marciusban,
Miniszteri felkérés alapjan csatlakozott a munkacsoport munkajahoz.

A munkacsoport 2020 marciusaig attekintette a legfontosabb ipari problémakat, és
tamogatta az azok megoldasat célzé hazai légikozlekedési stratégia elkészitését.

5.4.2 ITM: Hulladékgazdalkodasi stratégiai, kommunikacios és kodifikacios
munkacsoport

A Kormany egyik kiemelt célja a hazai hulladékgazdasagi agazat gazdasagpolitikai
szerepének novelése, a fenntarthatésagi célok teljestlésének tamogatasa, a
korforgasos gazdasagra valé atallas leghatékonyabb moddszerének felmérése és
implementalasa mellett.

A fenntarthatésagban, a kdrnyezettudatos megkdzelitésben fontos szerepe van a
kozlekedésnek, és az iparagban hasznalt technologidknak, koncepcioknak,
rendszereknek.

A stratégiaalkotasi folyamat tdmogatasa érdekében a 2020 februarjaban a Tanszék
Miniszteri felkérést kapott, hogy csatlakozzon a stratégiaalkotasi, kommunikacios és
kodifikacios munkacsoporthoz.

5.4.3 Kutatas-fejlesztési és innovacios platform a légiforgalmi iranyitasban

A HungaroControl kezdeményezésére 2015 majus 8-an a Tanszék egyuttmikddési
megallapodast kotoétt a HungaroControl, valamint tovabbi tiz fels6oktatasi
intézménnyel, az MTA SZATKI-val, és a KTl Kozlekedéstudomanyi Intézettel. Az
egyuttmikodési megallapodas célja, egy — a légiforgalmi iranyitashoz kéthet6 — kdzos
kutatasi, fejlesztési és innovacios platform létrehozasa.

A HungaroControl az eredeti elképzeléseket kiegészitve, modernizalva, 2018-ban
létrehozta a k+f+i platform 2.0. Az elképzelt mikddés harom pilléren fekszik, és kitér
valamennyi akadémiai szereplére. A hallgatdk (akik a platform tagjainak BSc, illetve
MSc szakosai) az évente megrendezend6 Student Innovation Challenge névre
keresztelt diakversenyen mérettethetnék meg magukat, de arra is lehetéséguk nyilik,
hogy jelentkezzenek a HungaroControl altal meghirdetett Talent programba
gyakornoknak, BSc, MSc illetve PhD hallgaténak. Harmadik pillérként a University
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Innovation Hub szolgalna: itt olyan témak kerllnének megosztasra a K+F+| Platform
akadémiai tagjaival (valamennyi tarsosztaly segitségével definialt témakorok alapjan),
amelyben alap- illetve alkalmazott kutatas szinten segitséget tudnak nyujtani a
platform tagjai.

A Tanszék az els6, 2019 novemberében meghirdetett Univeristy Innovation Hub
palyazaton indult, és elnyerte a mesterséges intelligencia alapu konfliktus kutatas
témakorét. A szerz6dés és a projekt lebonyolitasa 2020 Q1-Q2 kozétti idészakra
tehet6.

5.4.4 International Forum on Aviation Research (IFAR)

A Tanszék alapito tagja az IFAR kozosségnek. Az IFAR (International Forum for
Aviation Research) a légikdzlekedési ipar legrangosabb, legmagasabb szinti
networking platformja. Célja, hogy Osszekottetést teremtsen a légikdzlekedésben
tevékenykedd nemzeti, és nemzetkdzi kutatas-fejlesztési intézmények kozott,

5. abra IFAR summit, NLR, 2019.

stratégiai viziokat alkosson, az altalanos problémak megoldasi lehetéségeit vizsgalja,
és atfogd kutatas-fejlesztési projekteket inditson. Tagja kozott olyan kiemelt
intézmények szerepelnek, mint példaul a NASA, DLR, NLR, ONERA, JAXA, CIRA,
CEiiA, VZLU, KARI, IAE, INCAS, ILOT, NRC, ATI, INTA, FOI, VTT, NRC, CAE, VKI.

A 2016-2019-es beszamolasi periodusban, a Tanszék résztev valamennyi éves, és
munkacsoport szntl gyUlésen, illetve csatlakozott az ATM és a fenntarthatd repulés
mukacsoportokhoz.
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5.4.5 Egyeéb eddig rendelkezésre allé tagsag, kozremiikbdés nemzetkézi és
hazai tudomanyos szervezetekben

o Nemzetkozi tagsag:

@)
©)

(@]

EASN — European Aeronautics Science network, 2003-tdl,

EWAD — European Workshop on Aircraft Design Education, 2004-t6l két
f6 tagsaga,International Trustee Fund of the Tsyolkovsky Moscow State
Aviation technological University, egyéni tagsag,

A Journal of Safety and Enviroment Szerkeszt6bizottsagaban tagsag,
ACARE WG1 (Working Group 1) Social and Market Needs tagsag, 2011-
tol,

ACARE Monitoring Group tagja, 2011-t6l.

IFAR (International Forum for Aviation Research) Steering Committee,
tagsag, 2015 — tdl

IFAR air traffic management working group tagsag: 2016 - tol

IFAR sustainailibty working group tagsag: 2019 — tdl

ICAS (International Council of Aeronautical Sciences), Council tagsag,
(mint GTE tag)

ICAS program bizottsag tagsag (mint GTE tag)

e Nemzeti tagsag:

o

O OO OO0 OO OO O0OOoOO0oO O0OOo

O

A Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem altal kiadott Repulési
Kbdzlemények folyoirat szerkeszt6 bizottsag, tagsag

MTA Koztestuleti Tagsag, 2012 - t4l

MTA Logisztikai Osztalykdzi Allando Bizottsag: tagsag, 2012 - tél
Gépipari Tudomanyos Egyestlet, tagsag, 2013 - t6l

MTA Kozlekedés- és Jarmitudomanyi Bizottsag, tagsag, 2019 — t6l
Hungarian aerospace Cluster: tagsag, 2013 — 6l

UAS cluster: tagsag, 2015 — tél

HungaroControl K+F+I platform: tagsag: 2015 — tél

BME Venture Mentoring: alapit6 tag: 2015-2018

UTM Innovation HUB: alapité tag (2018)

CybAIR klaszter: alapité tag (2018)

NKFIH: biralé tag (2016 - 2017)

Kbézlekedéstudomanyi Egyestlet, tagsag, 2020-tol

ITM: Légikozlekedési és Repulégépipari Munkacsoport: tag: 2019
marciustol -

ITM: Hulladékgazdalkodasi Stratégiai Tanacsadoé Testllet: Stratégiai,
Kommunikacios és Kodifikacios Munkacsoport: tag: 2020 februar —
2020 junius
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6 Humaneroforras

A 2016-2019-es id6északban a Tanszék létszamanak alakulasat (doktoranduszok és
nem oktato kollégak nélkll) az alabbi tablazat mutatja.

2016 2017 2018 2019
féallasu 19 19 20 20
részmunk. 1 1 1
0sszes 20 20 21 21

Sajnos a tablazatban szereplé szamok 5 munkacsoport munkajat végzik, igy egyik
tertleten sem all rendelkezésre az ugynevezett kritikus tomeg. Ettél fuggetlenul a
Tanszék megfelel az 1-5-10-es egyetemi rendelkezésnek, de — nyugdijazas miatt —
professzori cimmel hamarosan nem fog rendelkezni. Kiemelt prioritas ennek minél
hamarabbi poétlasa, vagy belsd, vagy kulsé eréforras fejlesztéssel. A belsé
vonatkozasaban két kolléga all a legkbdzelebb az egyetemi tanari cim
megszerzéséhez, akik a problémat tébb éve felismerve, aktivan dolgoznak a minimum
szint eléréseén.

Altalanos vonatkozasban a munkaeré fejlesztése tovabbra is nehéz feladat. A jelen
beszamolasi id6szakban a Tanszék megteremtette a legalabb ipari minéségi
munkakornyezetet, és a jelentds szamu megbizas miatt az iparhoz képest akar
magasabb jutatast is képest biztositani a proaktiv szakért6i kollégak részére. Mégis,
altalanos tapasztalatunk, hogy a fiatal, frissen végzett szakemberek egy része még
mindig idegenkedik az oktatastol, az akadémiai munkakornyezettdl, és nagyobb
stabilitast érez mind karrier mind a pénzugy vonatkozasaban az ipari oldalon.

A Tanszék megfelelé egyensulyt tart fent az oktatas-tudomany-kutatas tertletein, és
rendelkezik mindharom alapvet6 feladat ellatashoz sziikséges humaneréforrassal. A
kollégak szintjén a harom terulet mas aranyban jelenik meg. Bar mindharom terulet
jelentésen fejleszthetd, rovidtavon a kutatasi és tudomanyos terlletek élveznek
prioritast, a Tanszék pénzugyi lehetéségeinek, és a tudomanyos cimek ndvelése miatt.
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7 Infrastruktara

7.1 Tanszéki laborok
A Tanszék jelenleg 4 laborral rendelkezik, ezzel teljes mértékben lefedve az oktatasi,

kutatasi feladatok elvégzéséhez szukséges labor infrastrukturat. A laborok részletesen
az alabbi fejezetekben keriilnek bemutatasra.

7.1.1 Replilésszimulator labor

A repulésszimulator laboratérium ad helyet a Tanszék alabbi oktatasi, kutatasi
szimulatorainak:

6. abra A pilétaképzés tamogatasara 2016-ban lizembe allitott Mechtronix Ascent FNPT Il
szimulator

e tanszéki fejlesztési és épitési repllés szimulator,
e FNPTI Il Ascent szimulator.

A tanszéki fejlesztésli szimulator szamos fejlesztésen atesett, kézel 20 éves
folyamatosan tart6 fejlesztési munka eredménye. A szimulator célja, hogy a hallgatok
betekintést nyerjenek egy modern utasszallitdé repulégép pildtafllkéjének
mikodésébe, megismerhessék a repllégép egyes rendszereinek mikodését, a
repulés szimulaciés modellek, algoritmusok mikodését, valamint az egyes avionikai
rendszerek felépitését. Az oktatason kivul, a szimulator tamogatja a Tanszék agazati
kutatas-fejlesztési tevékenységét is, pl. Uj fedélzeti rendszerek, repullésdinamikai
modellek, automatikus iranyitd rendszerek fejlesztése, tesztelése, mint példaul a
pilotak objektiv munkaterhelést mér6 eszkdz, kormanyszerv, vagy az AirFieldGlass.

Az Ascent szimulator egy cca. 60 milliés értékl infrastruktura, ami kizarélag a
pilotaképzéshez hasznalt. Jelenleg nagysagrendileg 80%-os terheltség mellett
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uzemel, ami a kotelez6 karbantartasi, javitasi, és vizsgaztatasi id6kkel egyutt 2020-ra
gyakorlatilag folyamatos terhelés mellett Gzemelt. A pilétaképzés fejlesztéséhez
mindenképpen szukség lesz egy uj FNPT Il szimulator beszerzésére, amivel
kapcsolatban mar elindult a szakmai egyeztetés az ITM és a wizzair szakembereit
bevonva.

7.1.2 ATM labor

A Tanszék 2016-ben a megvaltozott iparagi igények, az oktatas tamogatasa, valamint
a pozitiv pénzigyi lehetéségek miatt ugy dontott, hogy Iétrehoz egy ATM labort. Enne
legfébb célja, hogy a Tanszék

kialakitson egy olyan fejleszté és demonstracios kdrnyezetet, ahol akadémiai
keretek kozott hatékonyan lehet kutatni az Uj koncepcidk, technoldgiak
alkalmazasat légiforgalmi iranyitéi kornyezetben,

integraljon és tovabbfejlesszen eddig némileg elszigetelten futd kutatas-
fejlesztési projekteket, termékeket, technoldgiakat,

feltérképezze és megoldasokat teszteljen, fejlesszen az Uj technoldgiakbol
adodo szakmai kihivasok vonatkozasaban,

tamogassa az ATM-hez kothetd U) kutatas-fejlesztési projekteket (pl. remote
tower iranyitott latvany, eye-tracking alapu iranyité képzés),

lehetdséget adjon a légiforgalmi iranyitashoz kothet6 szimulacios és validacids
munkak elvégzésére (munkapult és alpiléta munkaallasokkal)

tamogassa az ATM specializacié hallgatéinak gyakorlati foglalkozasat olyan
eszkdzokkel, ahol gyakorlatilag is meg lehet mutatni a Iégiforgalmi iranyitashoz
kothet6 legfontosabb rendszereket (pl. munkapult).

7. abra Az ATM labor szamara készitett remote tower kialakitas (még a végleges helyére

fin

= ==
B\

torténd telepités elétt).
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A fentiek alapjan 2016-ban egy uj tanszéki helyiség lett kijelolve a kutatas-fejlesztési,
oktatasi ATM labor szamara. A helyiség teljes felujitason esett at, és elhelyezésre
kerlltek a Tanszéken mar rendelkezésre allo technologiak, illetve tovabbi uj elemeket
helyeztiink el. Osszességében a labor az alabbi elemekbdl all:

e remote tower,

e iranyitdi munkapult,

e alpiléta munkapuilt,

o |égiforgalmi iranyitoi tevékenyseég, terheltség objektiv, integralt méréeszkoz
o Szemmozgas méres egység,
o terheltség mérés egység.

7.1.3 MG labor

Az MG laboratérium a tanszék legnagyobb alapterlleti laboratériuma, egyes
helyiségei a Gépjarmiivek és Jarmlgyartas Tanszék rendelkezésében ill.
hasznalataban vannak.

A laboratériumban 2016. decemberig folyt a ,PM001 BME Mozgd laboratérium”,
palyaminésité jarma épitése (Szolnokra kerdlt at), mely mérékerékparja altal a vasuti
palya dinamikai jellemzbivel kapcsolatos meérések és laboratoriumi vizsgalatok
megvalositasat teszi lehetévé normal vasuti tzem mellett.

A laboratérium galérigjan mér6- és megfigyel6 allomasok kerlltek kialakitasra a
hajtasdinamikai gorgés probapadhoz és a 3 motor prébateremhez, valamint egy 15 f6s
terem szolgalja a hallgatoi laborgyakorlatokat.

A labor altalanos megjelenése, szinvonala jelentésen elmarad az elvarasoktol, annak
feldjitasa azonban a 100 millibs nagysagrendbe tartozik. A jelen beszamolasi
id6szakban a Gépjarmiivek Tanszékkel egylittmiikédve palyazati finanszirozasbol
probaltuk a sziikséges fedezet elGteremteni, de a forrasokhoz sajnos nem jutottunk
hozza. A jévében mindképpen részletesen meg kell vizsgalni az MG labor oktatasban
betbltott szerepét, és felsbvezetdi szinten dénteni annak jévéjével kapcsolatban.

7.2 Beszerzések, fejlesztések
7.2.1 Szamitégép

A Tanszéki szamitdgéppark folyamatos fejlesztés alatt all, és az alabbi legfontosabb
tételek kerultek beszerzésre.

Megnevezés Leiras db
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Szimulaciés munkaallomas AMD Ryzen Threadripper 2970
128 GB DDR4 RAM
nVidia GeForce RTX 2080 Ti
1 TB NVMe SSD 2
2x4 TB HDD
2x 27" Dell U2719D
APPLE 9,7" Ipad (6. gen.) 128GB | 1
Cellular Tablet
HP 430G6, 13" FHD AG, Intel
Core i5 8265U, 8GB, 256GB SSD, | HP ProBook 430 Base notebook
Intel UHD620, Silver
HP Intel 9. generacios i5 processzor 3
HP 8GB DDR4
HP 256 GB SSD
HP 13" 1366*768
DTK Cuatro i7
PCi7 DTK Cuatro Intel Base PC
Intel s1151 8. generacids i7 processzor 4
SSD 2,5" SATA3 256GB
RAM 8 GB DDR4 meméria
HDD 3,5" SATA3 2TB
DTK Cuatro i5
PCi7 DTK Cuatro Intel Base PC
Intel s1151 8. generacids i5 processzor
SSD 2,5" SATA3 256GB 9
RAM 8 GB DDR4 meméria
HDD 3,5" SATA31TB
Genius Slim Star C130 USB Billenty(izet + optikai
Egér
Monitor 24" Philips V sorozatu 243V7QJABF/00 LED Monitor, 13
23.8", VGA,HDMI,DP
Monitor 27" Philips 27" 276E9QJAB monitor 2
Xerox Altalink B7035 1
Iézenyomtaté, szkenner, masolé
CELVIN Q:;;?;:,?: halozati CELVIN NAS QE707 w/o HDD 1
HD SAS 12G 4TB
PC i3 irodai gépek :;;()a(l Core i3-4360 3,7 GHz (4 MB) LGA 1150 CPU
4 GB DDR3 SDRAM 1333 MHz Kingston CL9 3
500 GB Toshiba HDD (3,5", SATA3, 7200 rpm, 32
MB cache)

BUDAPEST UNIVERSITY OF TECHNOLOGY AND ECONOMICS

Budapest H-1111, Miiegyetem rakpart 3.

\j ———_ Tel.: (+36 1)463-1922 , Fax: (+36 1)463-3080
www.vrht.bome.hu

DEPARTMENT OF AERONAUTICS,
NAVAL ARCHITECTURE AND RAILWAY VEHICLES

39



Intel Core i5-4690K 3,5 GHz (6 MB) LGA 1150 CPU
Box

8 GB DDR3 SDRAM 1866 MHz Kingston HyperX
Fury CL10 Black

1 TB Western Digital Blue HDD (3,5", SATAS, 7200
rpm, 64 MB cache)

Asus nVidia GF GTX750 Ti (PCle 3.0, 2 GB
GDDRS5, 128 bit, D-SUB+DVI+HDMI, aktiv h{it8)

Teévek 49" LG 49LF540V LED televizi6 3

DELL PC Optiplex 3060 SF, Intel Core i3-8100
(3.60GHz), 4GB, 128GB SSD

Lenovo YogaBook Lenovo IdeaPad Yoga Book (10", intel Atom) 1

PC i5 irodai gép

PC i3 Slim gépek

5. Tablazat: A tanszéki IT eszkozbeszerzés osszesitése.

2020 és 2021 masodik negyedévben két léptcsében fogjuk a Tanszék valamennyi
szamitogeépét lecserélini.

7.2.2 MRO labor

A dualis képzésben inditott uj MRO specializacié szamara 2020-2021 kozott, egy Uj
MRO labor lesz kialakitva. A labor célja, hogy a hallgatok mar a Tanszék altal leadott
laboratoriumi kontakt 6rak alatt talalkozzanak az iparag alapjaival, melyet a dualis
képzés jellege miatt tovabb fejleszt a képzésben érintett partner (ACE), karbantarto,
javité vallalati kozegben.

Az egyetemi MRO labor részletei kidolgozas alatt allnak, az ACE és a HM aktiv
kézremikodésével.

7.2.3 2D hajomozgas szimulator fejlesztes

A hajos munkacsoport 2018-ban teljesen sajat forrasbdl elinditotta egy kutatasi célu
2D hajémozgas szimulator fejlesztését, melyre versenyeztetés utan professzionalis
szoftverfejleszté szakembert nyert meg. A projekt elére lathatéan 2020-ban lezarul.

7.2.4 Hajocsavar-tengely teljesitményének mérésére alkalmas eszkéz
beszerzése

A hajés munkacsoport 2019-ban egy hazai projektben végzend6 feladatok kapcsan
sajat forrasokat is mozgdsitva beszerzett egy az igényeinknek megfeleléen
megtervezett és legyartott nyomaték, fordulatszam és GPS pozici6 mérésére és az
adatok rogzitésére valamint Internet alapu tovabbkildésre alkalmas, modularis,
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(tovabb bévithetd) berendezést. Az eszkozt tovabbi bevételszerz6 tevékenységekhez
fogjuk tudni hasznalni, ezzel névelve a tanszék kutatasi-mérési potencialjat.

7.3 Tanszék felujitasa

Az el6z6 beszamolasi id6szakban a Tanszék évtizedek 6ta nem latott felujitason esett
at, melyek kitértek (i) a tanszéki titkarsag, vezetdi szobak felujitasara, (ii) 4. emeleti
nyilaszarok cseréjére, valamint (iii) a 4. emeleti folyoso, bejarati ajté felujitasara.

Jelen beszamolasi idészakban, évi 3-4 szobat kerilt teljes felujitasra, ami magaba
foglalta a falak glettelését, festését, ajtok és beépitett szekrények felujitasat, teljes
villanyvezeték halézat cserét, komplett almennyezet cserét, Uj burkolatokat, és Uj
butorokat. Tobb irodaban split klima lett elhelyezve, valamint a kollégak kérése
alapjan, kialakitasra kerult egy tanszéki konyha / kavéz6. A munka eredményeként
2019 decemberére a szobak jelentés része teljes felujitason esett at.

2020-ban felujitasra fog kerllni a maradék 4 szoba, és ezzel a teljes Tanszeki felujitas
program lezarul.

A végeredmeény jelentésen hozzajarul a Tanszéki arculat javulasahoz, illetve a
kollégak munkakornyezetének / komfort érzetének ndveléséhez.

BUDAPEST UNIVERSITY OF TECHNOLOGY AND ECONOMICS Budapest H-1111, Milegyetem rakpart 3.
DEPARTMENT OF AERONAUTICS, \J —— Tel.: (+36 1)463-1922 , Fax: (+36 1)463-3080
NAVAL ARCHITECTURE AND RAILWAY VEHICLES www.vrht.ome.hu

41



