VASUTI JARMUTERVEZESI MODUL LETESITESE A
JARMUGEPESZ SZAKIRANYU TOVABBKEPZESI SZAK BSC ES MSC
SZINTU KEPZESEIN

A szakmai modulok TANTERVE ES iij TANTARGYI PROGRAMJAI

A féiskolai ill. BSc végzettségliek
szamara Kidolgozott alapszintii jarmiigépész szakirdnyu tovabbképzés tanterve:
F: A Vasuti jarmifenntartasi szakirany hallgatoi részére
U: A Vasiti jarmiiiizemeltetési modul hallgatoi részére
T: A Vasuti jarmitervezési modul hallgatoi részére
Jelmagyarazat: v = vizsga, k = kreditpont

Szemeszter
Tantargy ] 1. 1

1. |Matematika U,F, T 40 v (10 k)

2. | Vasiti jarmiiszerkezetek U, F, T 40 v (10 k)
3.a. | Kozgazdasagtan és erdforrasterv. U
3.b. | Alkalmazott anyagtudoméany F 40 v (10 k)
3.C. | Vasuti jarmiimechatronika T

4. |Mechanika U, F, T 40 v (10 k)

5. | Megbizh.elm. és mat.statiszt. U, F, T 40 v (10 k)
6.a. |Jarmiiinformatika és dontéselm. U
6.b. | Vasuti jarmiitechnolégidk F 40 v (10 k)
6.C. | Vasuti fékrendszerek T

7. | Gépészeti rendszertechnika U, F, T 40 v (10 k)
g.c. | Vontatojarmii rendszerek U,F, T
8.d. | Vontatasi mechanika és energ. U
8.e. | Vasuti jarmiivek iizemeltetéselm. U, F 40 v (10 k)
8.f. | Vasuti jarmiirendszerdiagn. U,F, T
8.0. | Vasiti jarmiivek tartoszerkezetei T

11. |Szakdolgozat U,F, T 40 (10 k)

Osszesen ora (kredit) 360 (90 k) 120 (30 k) 120 (30 k) |120 (30 k)
Osszesen vizsga 8 v 3v 3v 2V

Megjegyzés: Az a.), b.) és c.) targyak koziil a valasztott modul szerinti targy veendod,
ac.),...,0.) tantargyak koziil szemeszterenként mindig 1 valasztando

A miszaki egyetemi ill. MSc végzettségliek
szamara kidolgozott mesterszintii jarmiigépész szakiranyu tovabbképzés tanterve:

F: A Vasuti jarmifenntartasi modul hallgatoi részére
U: A Vasuti jarmiiiizemeltetési modul hallgat6i részére
T: A Vasuti jarmiitervezési modul hallgatoi részére
Jelmagyarazat: v = vizsga, k = kreditpont

Szemeszter
Tantargy ] 1. m
1. |Matematika U, F, T 40 v (10 k)
2. | Vasuti jarmiiszerkezetek U, F, T 40 v (10 k)
3.a. | Kdzgazdasagtan és eréforrasterv. U
3.b. | Alkalmazott anyagtudomany F 40 v (10 k)
3.C. | Vasiti jarmiimechatronika T




4, |Mechanika U, F, T 40 v (10 k)

5. | Megbizh.clm. és mat.stat. U, F, T 40 v (10 k)

6.a. | Jarmtiinformatika és dontéselm. U
6.b. | Vasuti jarmiitechnoléogiak F 40 v (10 k)
6.C. | Vasuti fékrendszerek T

Gépészeti rendszertechnika U, F, T 40 v (10 k)

Vontatojarmii rendszerek U, F, T 40 v (10 k)

9.5 | Vontatisi mechanika és energ. U
9b. ?orszeru jarmiméretezési modsz. F, 40 v (10 k)
d.C. Vasuti jarmiivek tartdszerkezetei T

Vasiiti jarmiivek iizemeltetéselm. U, F

10- | Vastii firtésdinamika T 20v (5K

11. | Vasuti jarmiirendszerdiagn. U,F, T 20v (5k)

12. | Szakdolgozat U,F, T 80 (20 k)

(")sszese':'n ora (kredit) 480 (120 k) 120 (30 k) | 120 (30 k) {120 (30 k) {120 (30 k)
Osszesen vizsga 11 v 3V 3V 3V 2V

Megjegyzés: Az a.) , b.) és c.) targyak koziil a valasztott modul szerinti targy veen-
dé.

A képzésben szereplo uj tantargyak programjai:

Vasuti jarmimechatronika (T)

I. szemeszter, 40 ora elmélet, félév végén vizsga, kreditpont: 10.
A mechatronika meghatdrozasa, mint a gépészet, a villamossagtan, az elektronikus
szamitastechnika €s az irdnyitastechnika integralt alkalmazasi teriilete. Szenzorok és
atalakitok. Jelformalds. Adatmegjelenitd rendszerek. Mechanikus, hidraulikus, pneu-
matikus és villamos rendszerek. Rendszermodellek ¢és atviteli tulajdonsagok. Kontrol-
lerek. Bedgyazott rendszerek jellemzése. Mikrokontroller felépitése, eltérések az alta-
lanos processzortol. Mikrokontroller perifériakezeld egységek. Processzor-fiiggetlen
egységek a mikrokontrollerben. Szenzorok és beavatkozo szervek kapcsolasa a feldol-
g0z0, iranyitd rendszerhez. ISP (in-system programming) értelmezése, és alkalmazasa-
nak jellemzdi a bedgyazott rendszerekben. A boot loader a mikrovezérlék programoza-
saban. Valos idejli (real-time) rendszerek. A RISC alkalmazésa a valdsidejii rendsze-
rekben. Neumann- és a Harvard-architektira alkalmazasa beagyazott rendszerekben.
Elektronikusan vezérelt jarmiikapcsolati elemek (iitk6z6- és vonokésziilék). Elektroni-
kusan vezérelt csapagytok vezetési rendszerek az ivbenfutdsi és kopdasi tulajdonsdgok
javitasara. Elektronikusan vezérelt kocsiszekrény bedontd rendszerek. Ajtomozgatod
rendszerek, 1épcsémozgatd rendszerek. Mechatronikus fékrendszer elemek és ezekbdl
integralt rendszerek. Hibakeres6 modszerek, tizem-mindsitd eljarasok.

Vasiiti fékrendszerek (T)

Il. szemeszter, 40 ora elmélet, félév végén vizsga, kreditpont: 10.
Vasuti fékrendszerek: disszipativ és regenerativ fékek. Kerékfékezés, sinfékezés, aero-
dinamikai fékezés. A disszipativ kerékfékek: elektrodinamikus fékezés, hidrodinami-
kus fékezés €s tuskos és tarcsas surlodasos fékek. Elektrodinamikus kerékfékek konst-
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rukcioja, mikodésmodja és dinamikaja. A visszataplalo fékezés. A surlodasi folyama-
tok mechanikai és termikus vizsgalata a tribologiai allapottérben. Strlodasos kerékfé-
kek szerkezeti kialakitasa, miikodésmodja és vezérlése/szabalyozasa. Kozponti és el-
osztott erdkifejtés, rudazatos €és blokkos fékelrendezés. Rudazatallitas. Sinfékek konst-
rukcidja, mikkodésmaddja, dinamikaja. A strlédasos fékrendszerek termikus problémai,
a fék mint emlékezettel biré rendszer. Aerodinamikus fékek konstrukcidja, miikodés-
modja és dinamikdja. A fékat, mint sztochasztikus folyamat. Bizonytalansagkezelés a
kerék/sin gordiilékapcsolat er6kapcsolati tényezdjének sztochasztikus voltanak figye-
lembe vételével. Csuszasgatld rendszerek szerkezettana, miikodésmodja és elektroni-
kus szabalyozéasa. A surlodasos kerékfékezés egyiittmiikodése az elektrodinamikus re-
generativ fékkel. Az energia elvono képesség tervezése a termikus €és mechanikai ter-
heléshatarok. A fékrendszer miitkodéstechnikai, energetikai és szilardsagi méretezése.

Vastiti jarmiivek tartoszerkezetei (T)

BSc.lll. szemeszter, valaszthato, 40 ora elmélet, félév végén vizsga, kreditpont: 10.

MSc.111. szemeszter, 40 ora elmélet, félév végén vizsga, kreditpont: 10.
Rudelméleti bevezetd. Statikus és dinamikus terhelés. Sztochasztikus terhelés €s szto-
chasztikus teherbiras. Gerendaszerkezetek ferde hajlitasa és csavarasa. Lemezelméleti
bevezetd. Lemez-szerkezetek sajatossagai. Lemezek egyiittmiikodése ridszerkezetek-
kel. Nyirofolyammal terhelt lemezmezdk. Atlos hiizomezd. Statikailag hatarozott és
hatarozatlan szerkezetek a hordmi, a forgovaz és a jarmiitest felépitésében. Az alvaz és
a forgbdvaz, mint a sikjara merdlegesen terhelt tartéracs. A tartoracsok szamitdsa és
elemzése. A hajlitott gerendatartok teherbirasanak novelése feszitOmiivel. Forgovaz-
keretek statikai ¢és dinamikus és bizonytalan terhelései, méretezés ezen terhelések
egyiittesére. A terheléskollektiva. Méretezés kifaradasi €lettartamra a kiilonbozd torési
valdszinliségekhez tartozd Waohler-gorbék ill. Smith-diagramok alapjan. Jarmiiszekré-
nyek vizsgalata keretszerkezeti modellel, Virendeel-tartoként. A jarmiiszekrény kiala-
kitasa merevitett héjszerkezetként. A merevitok és a lemezek egyiittdolgozasa. Erdbe-
vezetés merevitett héjszerkezetekbe. Tartoszerkezeti részek csatlakoztatdsa. A tartd-
szerkezet lengései, a rudak és a lemezek egyedi jellemzdinek tiikrében. Végeselemes
szamitasok hajelemek ill. szolid elemek alkalmazésaval.

Vasuti futasdinamika (T)

MSc.IV. szemeszter, 20 o6ra elmélet, télév végén vizsga, kreditpont: 5.
A vastti jarmd, mint a palyaval egyiittmiikodo gerjesztett dinamikai rendszer. Fiiggo-
leges, hosszirdnyll és keresztiranyu gerjesztd hatdsok jellemzése. A rendszervalasz
meghatarozasanak lehetdségei. A gordiilékontaktus eréatszarmaztatdsanak nemlinearis
modellje, és annak linearizalasa, Kalker elmélete. A szimulacios modellek 1, 2 és 3
dimenzidban. A palya és az lizemi kornyezet sztochasztikus behatdsainak kezelése. A
valaszfolyamatok szorasanak meghatarozasa numerikus uton a diff. egyenlet-rendszer
integralasaval. Vizsgalat a frekvencia tartomanyban lineéris rendszermodell alkalma-
zasaval a komplex amplitado-siiriiségek €s a spektralis stiriségek vizsgalataval. A fu-
tas stabilitdsa. A stabilitassal kapcsolatos kritikus sebesség. Bifurkacios diagram. A fu-
tomu agytok vezetési jellemzoéinek, valamint a forgévaz hossz és keresztiranyu bekoté-



si jellemzdinek méretezése a stabil futds megkivant izemi végsebességig vald biztosi-
tasara. Futastechnikai mérések és kiértékelésiik.



