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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

%O§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Optimalis Iranyitasok

2. Targy angol neve Optimal Control 3. Szerep alaptargy

4. Targykod - | 5. Kovetelmény - 6. Kredit 4

7. Oraszam (levelezd) 2 (-) el6adas 0 (-) gyakorlat 0 (-) labor 8. Tanterv

9. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkadra 6sszesen ora
Kontakt 6ra 28 dra Orara késziilés 5 6ra Hazi feladat 20 ¢6ra
irasos tananyag 8 6ra Zarthelyire késziilés 0 6ra Vizsgafelkésziilés 14 6ra

10. Felel6s tanszék Kdézlekedés- és Jarmdiiranyitasi Tanszék

11. Felel6s oktato Dr. Luspay Tamas

12. Oktatok Dr. Luspay Tamas

13. Elé6tanulmany

14. El6adas tematikaja

A kurzus célja, hogy megismertesse a hallgatékkal az optimalis iranyitasok elméletét és azok alkalmazasait a gyakorlatban. A tantargy
keretében kilénb6z6 megkozelitésekkel foglalkozunk, amelyeket optimalis iranyitasok szamitasara alkalmazhatunk. Hangsulyt fektetiink
a megkozelitések kdzotti kapcsolatra, illetve, a megismert alapelveknek mas problémakra térténd alkalmazasara is. Célunk, hogy
matematikai alapossaggal, de mérnoki szemlélettel targyaljuk a témat. Ezért, az elméletek gyakorlatban torténé hasznalatat egyszeri
szampéldakkal, illetve, MATLAB feladatokkal mutatjuk be. Ehhez kapcsoléddan a hallgatok egyéni hazi feladatot kapnak, melyeket
részben analitikusan, részben pedig numerikusan sziikséges megoldaniuk, ezzel fejlesztve a rendszerszemiléletiiket és a
problémamegoldasi készséguket.

1, Rendszerelméleti bevezetd, alapfogalmak. Az optimalis iranyitas feladata.
2, Statikus optimalizalas, Lagrange modszer. Variaciészamitas.

3, Variacioszamitas és optimalis iranyitasok.

4, A Pontrjagin féle maximumelv. Transzverzalitasi feltétel.

5, Dinamikus programozas, az optimalitas elve.

6, Hamilton Jacobi Bellman egyenletek.

7, Linearis Kvadratikus feladatok.

8, Végtelen horizontu optimalizalas. Kapcsolat a stabilitassal.

9, Kézelité dinamikus programozas. Bellman egyenlet. Erték iteracio, szabaly iteracio.
10, Numerikus modszerek.

11, Optimalis iranyitasok és a mozgd horizontu szabalyozas.

12, Dinamikus programozas és gépi tanulasi modszerek.

15. Gyakorlat tematikaja

16. Labor tematikaja

17. Tanulasi eredmények

a) Tudas
e ismeri az optimalitas és az optimalis iranyitasok fogalmait
e kulénbdz6 megkozelitéseket ismer olyan feladatok megoldasara, ahol a folyamatra vonatkoz6é minéségi vagy mennyiségi
kritériumokat optimalizalni sziikséges
e ismeri a nyilt- és a zarthurku szabalyozasok modszereit
b) Képesség
o  képes egy mérndki iranyitasi feladatot matematikailag megfogalmazni
e  képes kritériumfliggvények felallitasara a rendszer és a folyamat ismeretében
e  képes optimalis iranyitasok tervezésére és implementalasara
c) Attitad
e rendszerszintli gondolkozast sajatit el
e problémamegoldd és konstruktiv
d) Onallosag és felelésség
e Onalléan képes egy rendszer mindségi és mennyiségi paramétereinek értékelésére
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e Qnalléan meg tud fogalmazni mérndki folyamatokkal szembeni tamasztott kévetelményeket
o képes Onalléan dontést hozni az iranyitasi feladat megoldasi modszereinek meghatarozasaban

18. Kovetelmények, az osztalyzat (alairas) kialakitasanak médja

A félév soran egy otthoni hazi feladatot kapnak a hallgatok, mely illeszkedik a kutatasi témajukba. A hazi feladatot minden hallgato
onall6é el6adasban ismerteti az év végén.

Az alairas megszerzésének feltétele: részvétel az el6adasok legalabb 70%-an és a hazi feladat sikeres megoldasa.
A félév végén szdbeli vizsgat kell tenni.
A vizsgajegyet a vizsga és a hazi feladat eredménye hatarozza meg.

19. Pétlasi lehetéségek

A hazi feladat potolhaté a vizsgaidészak alatt.

20. Jegyzet, tankonyv, felhasznalhaté irodalom

D. Bertsekas: Dynamic Programming and Optimal Control, Vols I-1l, Athena Scientific (IV edition 2017)

D. Bertsekas: Reinforcment Learning and Optimal Control, Athena Scientific, 2019

M. Athans: Optimal Control: An Introduction to the Theory and Its Applications, Dover Books on Engineering, 2006
D. Kirk: Optimal Control Theory: An Introduction, Dover Books on Electrical Engineering, 2004

H. Kwakernaak and R. Sivan: Linear Optimal Control Systems, Wiley, 1972

R. Stengel: Optimal Control and Estimation, Dover Books on Mathematics, 1994




