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I.
KEPZESI- ES KIMENETI KOVETELMENYEK

A szak egészének képzési és kimeneti kovetelményeit a miniszteri kozlemény ! (a
tovabbiakban: KKK, illetve KKK kozlemény) hatarozza meg. A Képzési program tartalmazza
mind a KKK eldirasait, mind pedig annak a Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérnoki Kar altal
gondozott szakos tantervében témnylegesen megvalosulo (amennyiben a KKK eltérést
engedélyez vagy hatdrokat dllapit meg), illetve azt kiegészito sajdatos kovetelményeit. (Az
egyes pontok ¢€s alpontok szadmozasa a KKK-val megegyezd.)

1.

A szak alapveto jellemz6i

1. A mesterképzési szak megnevezése: autondm jarmiiranyitasi mérnoki (Autonomous
Vehicle Control Engineering)

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben
szereplé megjeldlése:

- végzettségi szint: mester- (magister, master, roviditve: MSc-) fokozat

- szakképzettség: okleveles autondom jarmiiirdnyitasi mérnok

- a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Autonomous Vehicle Control Engineer

3. Képzési teriilet: miiszaki

4. A mesterképzésbe torténd belépésnél elézményként elfogadott szakok

4.1. Teljes kreditérték beszamitasaval vehetd figyelembe: a miliszaki képzési teriiletrdl a
jarmimeérnoki, a villamosmérnoki, a mechatronikai mérnoki, a kozlekedésmérnoki, a
gépészmérnoki, a logisztikai mérndki, az informatikai képzési teriiletrdl a
mérndkinformatikus és a programtervezé informatikus alapképzési szak.

4.2. A 9.3. pontban meghatarozott kreditek teljesitésével vehetdk figyelembe tovabba: a
jdrmi- tizemmérnoki alapképzési szak, valamint azok az alapképzési és mesterképzési
szakok, illetve a felsGoktatasrol szolo 1993. évi LXXX. torvény szerinti szakok,
amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése alapjan a
felsOoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési 1d6 félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez 6sszegytijtendo kreditek szama: 120 kredit

- a szak orientacidja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék) >> 53 %2

- a diplomamunka készitésé¢hez rendelt kreditérték: 30 kredit

- a szabadon valaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 6 kredit

>> 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa:

Eurdpiai Képesiti Keretrendszer szerinti szint: 7

Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szint: 7

ISCED-F 2013 szerinti besorolds: 525/0716 Gépjarmiivek, hajok, repiilogépek
tervezése és gydrtdasa

8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetencidk

A képzés célja autondm jarmiiirdnyitasi mérnokok képzése, akik természettudomanyos,
specifikus jarmiitechnikai, miiszaki, informatikai és gazdasagi ismereteik birtokaban
képesek autonom jarmiivek tervezésére, fejlesztésére, gyartasara és a veliik kapcsolatos
folyamatok atfogo kutatasara, az autonom jarmiivekbdl kialakulo kozlekedési rendszerek

! https://cdn.kormany.hu/uploads/document/a/a5/a5b/a5b70c7881280906552833e4cb2a2db0c2cdbOf. pdf
2 Az orientacid szdzalékos értéke: a tantervi tantargyak egyiittes gyakorlati és laboratoriumi gyakorlati
oraszamanak, valamint az 6sszoraszamnak a hanyadosa. (lasd KKK 1. melléklet 5. bek. ¢) pontja)
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biztonsagos, a kornyezetvédelem és az energiagazdalkodas kovetelményeit figyelembe
vevl lizemeltetésére, fenntartdsara, diagnosztizalasara, karbantartdsara és javitasara.
Felkésziiltek a tanulmanyaik doktori képzésben torténd folytatasara.

8.1. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciadk

8.1.1. Az autondm jarmiiranyitasi mérnok

a) tudasa

- Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges, a mérnoki szakmahoz kotott
altalanos ¢és specifikus matematikai, természet- ¢€s tarsadalomtudoményi elveket,
szabalyokat, osszefliggéseket, eljarasokat.

- Atfogo ismeretekkel rendelkezik a globalis tarsadalmi és gazdasagi folyamatokrol.

- Ismeri a miiszaki szakteriilet alapvetd jelentdségli elméleteit, Osszefiiggéseit, az
autonom jarmiivek specifikus jarmitechnikai, miiszaki elméleteit, osszefiiggéseit €s az
ezeket felépitd terminologiat.

- Ismeri és érti a miiszaki szakteriilet ismeret- és tevékenységrendszerének alapvetd
tényeit, hatarait és az autonom jarmiitechnikaban megvaldsul6 fejlodés, fejlesztés varhato
iranyait.

- Ismeri a miiszaki szakteriilet kutatasdhoz, a tudomanyos munkéhoz sziikséges, széles
korben alkalmazhat6 problémamegoldo technikakat.

- Ismeri és érti az autondm jarmiivekhez, a modellezéshez, a tervezéshez, a
jarmuiranyitashoz kapcsolodé és a szakmagyakorlas szempontjabol kiemelt fontossagu
mas (kozlekedési, logisztikai, menedzsment, kdrnyezetvédelmi, mindségbiztositasi,
informacio-technologiai, jogi, kozgazdasagi, egyészség-, munka- ¢és tlzvédelmi,
biztonsagtechnikai) teriiletek terminoldgiajat, autoném jarmiitechnikahoz kapcsolodo
eldirasait és szempontjait.

- Részletekbe menden ismeri és érti a miiszaki szaktertilet ismeretszerzési, adatgytijtési
modszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldo technikait.

- Széles korti elméleti és gyakorlati felkésziiltséggel, modszertani ¢és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az autonom jarmiirendszerekrdl, a modellezés, a tervezés, az
iranyitas folyamatairol.

- Ismeri és ¢ért6 modon alkalmazza a valasztott specializacid sajatos moddszereit,
technologiait.

- Ismeri és érti az autoném jarmiivek tervezésének ¢€s kutatisanak modszertanat,
eszkozrendszerét.

- Ismeri az autoném jarmuvek teriiletéhez kapcsolodd, kutatasi célu méréstechnikai és
méréselméleti megoldasokat.

- Erti és ismeri az intelligens gépi feldolgozasba illesztett érzékelok miikodését és
adataiknak a fizikai értelmezését, ezen adatok Osszefiizésének informatikai és
jarmimodellezési vonatkozasait.

- Ismeri és érti a szamitogépes modellezés ¢és szimulacid autondém jarmiivek
szaktertilethez kapcsolodo eszkozeit €s modszereit.

- Ismeri és érti az autondém jarmiivekkel megvalositott kozlekedési és logisztikai
folyamatok informacios és kommunikacids technologiait.

- Erti és ismeri a kornyezet leirdsanak és modellezésének mesterséges intelligencia
eszkozével torténd modszereit.

- Megszerezte a mérnoki tevékenységhez sziikséges vezetési, szervezési ismereteket,
ismeri az iranyitdshoz kapcsolddod szervezési eszkozoket ¢és modszereket, a
szakmagyakorlashoz sziikséges jogszabalyokat.

b) képességei

- Képes alkalmazni a miiszaki szakteriileten felmeriild problémdk megoldasaban a
megszerzett altalanos ¢és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi



elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Képes az autonom jarmiirendszerek elméleteit és az azokkal Osszefiiggd terminoldgiat
a problémak megoldéasakor innovativ modon alkalmazni.

- Képes az autonom jarmiivek teriiletén alkalmazott moddszerek vizsgalatara és
elemzésére, a vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentalasara.

- Képes az autonom jarmiivekbdl allo rendszerek és folyamatok megvalositasa soran
gyljtott informaciok feldolgozasara és rendszerezésére, elemzésére, a kovetkeztetések
levonasara.

- Képes az autonom jarmiivekbdl allé rendszerek tervezésében, megvalositasaban és
iizemeltetésében  haszndlatos eljarasok, modellek, informacidos technologiak
alkalmazasara és azok tovabbfejlesztésére.

- Képes az autonom jarmiivekbdl alloé rendszerekre épiild, eldnyds iizleti modellek
kialakitasara kdzgazdasagi ismeretei alkalmazasa révén.

- Képes az autondm jarmiivekbdl allo rendszerek mindségbiztositasara, méréstechnikai
¢s folyamatszabalyozasi feladatatok megoldésara.

- Képes a valasztott specialis szakteriilettdl fliggden allapotfelmérések elvégzésére, ezek
alapjan értékelés és javaslat kidolgozédsara, az autonom jarmiivekbdl allo6 komplex
rendszerek fejlesztésére, felsd szintli tervezésére, szervezésére €s iranyitasara.

- Képes a jarmiihoz illesztett érzékeldk adatainak kdrnyezeti modellbe illesztésére, a
begylijtott adatok alapjan adatbazisok miikddtetésére, és a mért adatok alapjan az
adatbazisbol kinyerhetd Osszefiiggések értelmezésére, a szituaciok felismerésének magas
szintli megfogalmazasara.

- Képes az autoném jarmiivekbdl all6 rendszerek és az azokat alkotd folyamatok
Osszefiiggéseinek, hatdsmechanizmusainak felismerésére, ezek rendszerszemléletii
értékelésére, kezelésére.

- Képes az autonom jarmiivek témakorébe tartozd kutatdsi-fejlesztési feladatok
megoldasaban valo alkoto részvételre.

- Képes integralt ismeretek alkalmazasara a kozlekedés, a folyamatelmélet, az ipari
termelési folyamatok, az elektronika és informatika szakteriiletein.

- Képes rendszerszemléletli, folyamatorientalt gondolkoddsmod alapjan komplex
rendszerek globalis tervezésére.

- Képes a miiszaki, gazdasagi, kornyezeti és human eréforrasok felhasznalasanak
komplex tervezésére é¢s menedzselésére.

- Képes eredeti otletekkel gazdagitani a szakteriilet tudasbazisat.

- Képes vezetdi feladatokat ellatni.

- Képes arra, hogy szakteriiletén, anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven publikacios
tevékenységet és targyalasokat folytasson.

c) attitiidje

- Nyitott és fogékony az autondom jarmiivek szakteriiletén zajlo szakmai, technologiai
fejlesztés €s innovacio megismerésére ¢s elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

- Felvéllalja a miiszaki szakteriilethez kapcsolodod szakmai és etikai értékrendet.

- Torekszik az autoném jarmiivekkel 0sszefiiggd 1) modszerek €s eszk6zok fejlesztésében
val6 kozremiikodésre. Hivatastudata elmélyiilt.

- Torekszik a munka- és szervezeti kulttra etikai elveinek, a mindségi kovetelményeknek
a betartasara és betartatasara.

- Torekszik a fenntarthatdosag, a kornyezettudatossag, az egészségvédelem ¢és
energiahatékonysag kovetelményeinek érvényesitésére.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletii ¢és folyamatorientalt
gondolkodasmod alapjan komplex megkozelitésben végezze.

- Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai tudasat folyamatos on- és
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tovabbképzéssel fejlessze.
- Torekszik a széles kort, atfogd miiveltség elsajatitasara.
d) autondémidja és feleldssége
- Szakmai feladatainak megoldasa soran kezdeményezden 1€p, és onalldan valasztja ki €s
alkalmazza a relevans problémamegoldasi modszereket.
- Dontéseit koriiltekintden, mas szakteriiletek (els6sorban jogi, kozgazdasagi, energetikai
¢s kornyezetvédelmi) képviseldivel konzultdlva, oOnalléan hozza meg, teljes
felelosségvallalassal.
- Feleldsséggel viseltetik a fenntarthatdsag, az egészségvédelem és kornyezettudatossag
terén.
- Dontései sordn figyelemmel van a kornyezetvédelemre, a mindségiigyre, a
fogyasztovédelemre, a termékfeleldsségre, az egyenld es€lyli hozzaférés elvére és
alkalmazédsara, a munkahelyi egészség ¢és biztonsdg, a miszaki, gazdasagi és jogi
szabalyozas, valamint a mérndketika alapvetd eldirasaira.
- Felelosséget vallal beosztottjai tevékenységéért é¢s munkdjaért, valamint az iranyitasa
alatt zajlo folyamatokért.
9. A mesterképzés jellemzdi
9.1. Szakmai jellemzok
9.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbdl a szak
felépiil:
- természettudomanyi ismeretek 20-35 kredit; >> 25 kredit

- matematikai ismeretek 10 kredit

- irdnyitaselméleti ismeretek 5 kredit

- informatikai ismeretek 10 kredit
- gazdasagi és human ismeretek 10-20 kredit; >> 13 kredit

- menedzsment ismeretek 7 kredit

- az autonom jarmiivekhez kotodo jogi és humdan ismeretek 6 kredit
- szakmai ismeretek 15-55 kredit, amelybol >> 28 kredit

- automatizalasi és mérés-, érzékeléstechnikai ismeretek 5-15 kredit, >> 5 kredit

- jarmi- és kozlekedésszimulacids ismeretek 5-15 kredit, >> 5 kredit

- szakspecifikus ismeretek 5-25 kredit. >> 18 kredit
9.1.2. A vélaszthat6 specializaci6 az autoném jarmiivekbdl 4116 rendszerek szakteriiletein
szerezhetd specialis ismeret >>
- autonom jarmiiirdnyitdsi mérnoki.
A vélaszthat6 ismeretek minimalis kreditértéke a diplomamunka készitésével egyiitt 40
kredit. >> 40 kredit
9.2. A szakmai gyakorlat kdvetelményei
A szakmai gyakorlat legalabb négy hét id6tartamu, szakmai gyakorlohelyen szervezett
gyakorlat, melynek tovabbi kovetelményeit a tanterv hatarozza meg. A szakmai gyakorlat
kritérium kovetelmény.

Idegennyelvi kdvetelmény

Az abszolutérium megszerzésének feltétele, hogy a hallgatd — a tanulmanyi és
vizsgaszabalyzat ¢és jelen képzési program rendelkezései szerint — 18 nyelvi kreditet
megszerezzen.

9.3. A 4.2. pontban megadott oklevéllel rendelkez6k esetén a mesterképzési képzési
ciklusba valo belépés minimalis feltételei

A mesterképzésbe vald belépéshez sziikséges minimalis kreditek szama 70 kredit az
alabbi teriiletekrol:



- természettudomanyi alapismeretek (matematika, kémia és anyagismeret, mechanika,
ho- és aramlastan, elektrotechnika) teriiletérdl 20 kredit;

- gazdasagi ¢és human ismeretek (kozgazdasagtani és menedzsment ismeretek,
kornyezetvédelem, mindségbiztositds, munkavédelem, tarsadalomtudomany) teriiletérdl
10 kredit;

- szakspecifikus ismeretek (jarmiivek ¢s mobil gépek elemei, berendezései, felépitése és
miikddése, kozlekedési, logisztikai, lizemi szallitasi rendszerek, informatika, miiszaki
tervezés, jarmuigyartasi, javitasi ¢és fenntartasi technologidk, irdnyitastechnika,
kozlekedési ismeretek, digitalis technika, méréstechnika) teriiletérdl 40 kredit.

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgatd az alapképzési tanulmanyai
alapjan a felsorolt teriileteken legalabb 40 kredittel rendelkezzen. A mesterképzésben
hianyzo krediteket a felsdoktatasi intézmény tanulmanyi €s vizsgaszabalyzatdban
meghatarozottak szerint kell megszerezni.



II.
A SZAK SAJATOS JELLEMZOI

3.1.

3.2

3.3.

34.

3.5.

A szak oktatasaért felelds atfogo szervezeti egység
Kozlekedésmérnoki és Jarmtiimérnoki Kar

Szakfelelds

Dr. Gaspar Péter (oktatoi azonositd szam: 71957872187)

Tantervi kovetelmények és elokovetelmény-rendszer:

Tantargyi elokovetelmények:

A tantargyak elokovetelményi rendszere az egyes tantargyak egymasra épiilését fejezi ki.
A tantargyak esetében indikativ eldkdvetelmény-rendszer van, ami az ismeretanyagok
kapcsolodasanak mélységét jellemzi.

Az erds €s a gyenge elokovetelmény teljesitése hidnyaban a tantargy felvétele szakmailag
nem javasolt. Parhuzamos tantargyfelvétel esetében az elékovetelményi kapcsolatban
allo tantargy mellett egyidejiileg is felvehetd a raépiild tantargy ugyanabban a félévben.
Az ajanlott elétanulmany az ismeretkorok kozotti lazabb kapcsolodast fejez ki, a raépiild
tantargy tanulasi eredményei némi potlolagos idoraforditassal teljesithetok.

A specializaciovalasztas, valamint specializacios tantargyak felvételének altalanos
feltétele:

A specializaci6 valasztasanak, valamint specializacios tantargyak felvételének nincsenek
altalanos feltételei.

A Diplomamunka cimii tantargy felvételének altalanos feltétele valamennyi
specializacion:

A Diplomamunka 1. tantargy felvételének feltétele a mintatantervben szerepld
valamennyi természettudomanyos alapozo ismereteket feloleld kotelezd tantargy
teljesitése, valamint minimum 55 mintatanterv szerinti kredit 6sszegytjtése.

A Diplomamunka 2. tantargy felvételének feltétele a mintatantervben szerepld
valamennyi természettudoméanyos alapoz6 ismereteket feldleld kotelezd tantargy
teljesitése, valamint minimum 84 mintatanterv szerinti kredit Osszegyijtése. A
Diplomamunka 1. tantargy parhuzamos tantargyfelvétel keretében egyidejlileg is
felvehetd, ebben az esetben mas mintatanterv szerinti tantargy teljesitésével kell elérni a
fenti kumulalt megszerzett kreditértéket. Tovabbi feltétel a nappali tagozat esetén a 4
hetes szakmai gyakorlat teljesitése.

A nyelvi kreditek gytjtésének feltételei:
A képzés kizardlag angol nyelven folyik. A hallgatdé a mintatantervben rogzitett
tantargyak teljesitésével automatikusan teljesiti az idegennyelvi kdvetelményeket.

Hallgato6i mobilitasra Kijelolt félév:

A hallgatonak a mintatantervben erre a célra kijelolt félévben tigy van lehetdsége részt
venni hallgatdéi mobilitasban, hogy a Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzatban rogzitett
feltételek megléte esetén a mobilitas keretében teljesitett tantargyak alapjan elismerésre
keriilnek a mintatanterv szerinti félévben esedékes tantargyai, amelyek felvételére
jogosult lett volna.



3.6.

3.7.

3.8.

A végbizonyitvany megszerzésének és a zaro vizsgara bocsatas feltétele:

A mintatantervben rogzitett valamennyi tantargy, beleértve a szabadon valasztott
tantargyakat is (minimum 120 kredit) teljesitése, a Diplomamunka beadéasa, valamint
nappali tagozat esetén minden, tanterv szerinti kritérium feltétel (4 hét szakmai gyakorlat)
teljesitése.

Zaro vizsga tantargyak valasztasa, a zaro vizsga rendje:

A Zarovizsga Bizottsag eldtt leteendd zardvizsga a Diplomamunka megvédésébol,
valamint harom zarovizsga tantargy(csoport)bdl szdbeli vizsga letételebol all. A
zarovizsga tantargyakat vagy tantargycsoportokat a specializacié szempontjabol illetékes
TanszEk jeloli ki. A tantargyakat részben a szakmai torzsanyag, részben a specializacios
tantargykorbol ugy kell kivalasztani, hogy egy-egy tantargy legalabb 3 kreditértéki
legyen, és a hdrom tantargy(csoport) ismeretanyaga dsszességében legalabb 15 kreditnyi
legyen.

A szak mintatanterve, kotelezéen valaszthato és szabadon valaszthato tantargyak,
a tanterv kodja:

A mintatanterv az Nftv. 49. § (4) bekezdés szerinti ajanlott tanterv, amely a tantervben
szerepld tantargyak, kritériumkovetelmények olyan elosztasa félévekre, amelyet atlagos
iitemben haladni akar6 hallgaté ugy kovethet, hogy eleget tesz minden tantargy
felvételénél az indikativ  elStanulmanyi kovetelményeknek, igy tanulményi
kovetelményeit a képzési és kimeneti kdvetelményekben meghatarozott képzési id6 alatt
teljesitheti; képzés féléveiben felvenni és teljesiteni.

A tantervben rogzitett és az aktudlis félévben meghirdetett gazdasagi €s human
kotelezden valaszthato tantargyak, szakos kotelezOen vélaszthatd tantargyak, valamint a
szabadon valaszthato tantargyak a tanulmanyi rendszerben érhetok el.

A képzés részeként a hallgatonak egy szakos kotelezden valaszthato tantargyat kell
teljesitenie. A hallgaté a tantargyakat sajat akarata szerint valaszthatja meg az aktualis
félévben meghirdetett tantargyak koziil. A képzés keretében a Kar legalabb nyolc szakos
kotelezden valaszthato tantargyat hirdet meg. Az aktualis tantargylista a kari honlapon
érhetd el: https://kozlekedes.bme.hu/

A kari szabadon valaszthat6é tantargyak aktudlis listdja a kari honlapon érhetd el:
https://kozlekedes.bme.hu/

Az indikativ tantargyi el0kovetelmények a tantdrgyi adatlapokon keriilnek
megjelenitésre.

A mintatanterv tanulmanyi rendszerben rogzitett kodja: xxx




A szak mintatanterve (egyenes inditds — februarban)
1./spring

L T = L T I

Ry gy e
NEEELEGRERES

Automated driving systems

EREER

s
=]

Automotive network and communication systems [Vehicle dynamics

2Jautumn 3lspring

Automotive environment sensors

27

28

29

30| 2 0 2 m 5 SP G| 0 e 5 sp @r| 0 9 0 m 16 P 1P
31 Traineeship

32 dweeks 0 0 s 0 ¢r

basic knowledge
protessional knowledge
major compulsory elective course
compulsory elective economics and natural science course
|elective course
specialization
minor elective course
cntena requirement
term tor student mobility



A szak mintatanterve (keresztféléves inditas — szeptemberben)
1.Jautumn 2Jspring 3Jautumn

D e = I LT o

Automotive environment sensors

Automated driving systems

2 0 2 e 5 5P GIT
Automotive network and communication systems |

. . 0 2
31 Traineeship _ _ _ 0 7 06 m 14 P
32 dweeks 0 o 5 0 CR

BK |basic knowledge
professional knowledge
| major compulsory elective course
compulsory elective economics and natural Science course
|elective course
specialization
minor elective course
cntena requirement
term tor student mobility
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II1.
TANTARGYI ADATLAPOK

A mindenkor hatalyos tantargyi adatlap a kari honlapon érhetdk el: https://kozlekedes.bme.hu/
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