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§OI>Q BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

\ayY/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Automated driving systems

2. Targy angol neve Automated driving systems 3. Szak A

4. Targykoéd 5. Félév | szerep 12 | sp

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(féléves levelez?) 2(7) el6adas 0(0) gyakorlat 1(4) labor 10. Nyelv angol

11. SDG MINGSEGI Brlszrzsstsfs ) IPAR, INNOVACIO £S
: . . OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA
A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato
fejlodési céljaihoz

o

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 28 ora Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 30 o6ra Vizsgafelkésziilés 30 o6ra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . o .

beosztisa Dr. Szalay Zsolt egyetemi docens 15. Email cime szalay.zsolt@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. Szalay Zsolt, Fodor Karoly, Domina Adam, Cserni Marton, Téth Szilard Hunor

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy atfogd ismereteket nyujton az ADAS funkciok tervezésével kapcsolatos problémakoérok tekintetében. Ismeretet és
a laborokon keresztiil tapasztalat gyUjtése az egyes ADAS funkciok felépitésének és mikddésének kulcs problémaival kapcsolatban.

20. El6adas tematikaja

Onvezetd jarmiiranyitasi rendszerek

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A laborok soran a hallgaténak lehet8sége nyilik az eléadason bemutatott médszerek implementalasara. Az implementéaciok
paramétereinek valtoztatasaval megtapasztalhatja azok hogyan befolyasoljadk az algoritmusok eredményeit.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri az alapveté ADAS funkciokat, azok modularis felépitését, atlatja egy ADAS funkci6 tervezésének lépéseit. (T3-T6,T8,T9)
b) képességei (k)

1. Ertékeli egy ADAS funkci6 fejlesztésének 6sszetettségét, nehézségeit, f6 1épéseit. (K2,K3,K5,K8,K13,K15)

c) attitiidje (a)

1. Nyitott az ADAS funckicok felépitésének és tervezési lépéseinek megértéseére. (A1,A2,A5,A6,A8)

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. Felel6sséget vallal az elvégzett munkajara

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel

1. Zarthelyi dolgozat 1.D 1. 50% 1. t1,k1,a1,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel

1. Vizsga 1.V 1.50% 1.t1,k1,a1,01

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

A zarthelyi dolgozat sikeres (min. elégséges szintll) megirasa. 50%-61%: elégséges
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28. Jelenléti és részvételi kovetelmények 62-74%: kdzepes

TVSz szerint. 75%-87%: j6

%-100%: jel
29. Pétlasi lehetéségek 88%-1007%: jeles

A zarthelyi dolgozat egyszer pétolhato.

30. Konzultacios lehetéségek

MS Teamsen keresztiil egyeztett idépontban adott oktatéval

31. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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SIA\ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANYI EGYETEM

VQODV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Automotive environment sensors

2. Targy angol neve Automotive environment sensors 3. Szak A

4. Targykoéd 5. Félév | szerep 34| k

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam P

(féléves levelez?) 2(7) el6adas 0(0) gyakorlat 2(7) labor 10. Nyelv angol

sk TISZTESSEGES , INNOVACIG £

11. SDG: . B mﬁgl 8MUNKA ES GAZDASAGI 'fﬁ'&i’s"x‘%«?ﬁnﬁ

A tanulasi eredmények A NGVEKEDES

hozzajarulasa az M

EU/ENSZ fenntarthaté "'

fejlédési céljaihoz ]

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 30 ora Hazi feladat 0 o6ra
irasos tananyag 30 dra Zarthelyire késziilés 34 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és o . . G . .

beosztisa Dr. Bécsi Tamas egyetemi docens 15. Email cime becsi.tamas@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Aradi Szilard, Dr. Bécsi Tamas, Dr. Tor6 Olivér

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja, hogy a hallgaték megismerjék az autondm jarmiivek kérnyezetérzékeléséhez kapcsoldodd modern szenzortechnoldgiakat
és az ezekhez kapcsolddo adatfeldolgozasi és szenzorfuziés mddszereket. A képzés soran kilonds hangsulyt kapnak a kilénb6zé
szenzorok mikddési elvei, alkalmazasi lehetéségei, valamint a kdrnyezeti szituacidk értelmezéséhez sziikséges algoritmusok alapjai.

20. El6adas tematikaja

A kurzus bevezetést nyujt az autondm jarmiivek kérnyezetérzékelési rendszereibe, kilonds tekintettel a kiilonféle szenzorok (radar,
lidar, ultrahang, kamerak) miik6désére, alkalmazasi terlleteire és korlataira. A hallgatok megismerkednek a jarmi belsé és kilsé
szenzorainak jellemzéivel, valamint az ezekb8l szarmazé adatok feldolgozasanak és integralasanak (szenzorfuzié) elméletével és
gyakorlataval. A kurzus soran sor keril becslési mdédszerek (pl. Kalman-sz(ird, SLAM, particle filtering) alapjainak bemutatasara is,
kilénb6zd jarmifunkciok példain keresztil.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A laborfoglalkozasok célja, hogy a hallgatok gyakorlati tapasztalatot szerezzenek a szenzoradatok feldolgozasaban és a kiilonb6zd
koérnyezetérzékelési eljarasok megvaldsitasaban. A hallgatok kis Iéptéki projekteken keresztiil implementaljak a kurzus soran
megismert algoritmusokat.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri az autondm jarmivekhez kapcsolédo jarmiallapot-méré szenzorokat, ezek miikodési elveit, valamint az ezekhez tartozo
terminoldgiat. (T3,T11,T12)

2. Rendelkezik atfogé ismeretekkel a kérnyezetérzékelés korszerili szenzorairdl (Radar, Lidar, Ultrahang, kameras rendszerek), ezek
lehetdségeirdl, korlatairol, valamint a kapcsolddo technoldgiai €s miiszaki 6sszefiiggésekrél. (T4,T6,T8)

3. Ismeri és érti az érzékel6k adatainak feldolgozasi modszereit, beleértve a szenzorfuzion alapuld kérnyezetmodellezési technikakat.
(T5,T7,T12,T15)

b) képességei (k)

1. Képes feldolgozni és értelmezni az autondm jarmivek érzékeldib8l szarmazoé adatokat, valamint ezek alapjan kérnyezeti szituacidkat
meghatarozni és azokat rendszerszinten modellezni. (K4,K5,K9)

2. Képes a koérnyezetérzékeléshez illeszkedd szenzorarchitektira megtervezésére és tovabbfejlesztésére egy kijel6lt autondm funkcid
megvalodsitasahoz. (K2,K8,K12)

c) attitiidje (a)

1. Nyitott a jdrmUipari érzékelStechnoldgiak és a kapcsolddod innovaciok irant, értékeli a szenzoradatok elemzésében rejld lehetéségeket.
(A1, A2, A8)
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d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Képes 6nélléan és csapatban dolgozni, mikdzben felel6sséget vallal a jarmifunkciok fejlesztéséhez kapcsolédd szakmai és etikai

elvek betartasaért.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Zarthelyi 1 1. ZH1 1. 50% 1. 11,t3,k1,k2,a1,01
2. Zarthelyi 2 2.ZH2 2.50% 2. 11,12,t3,k1,k2,a1,01
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A két ZH legalabb elégséges teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében egy zarthelyi dolgozat pétolhato.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Oktatoval egyeztetett modon és idépontban

31. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.




Mesterképzés MSc kozlekedes.bme.hu 1/41 oldal Verzi6: 2025. 05. 08.

§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Automotive network and communication systems

2. Targy angol neve Automotive network and communication systems 3. Szak A

4. Targykoéd 5. Félév | szerep 12 | sp

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(féléves levelez?) 2(7) el6adas 0(0) gyakorlat 1(4) labor 10. Nyelv angol

11. SDG MINGSEGI 8 TISZTESSEGES IPAR, INNOVACIO ES
L . OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA
A tanulasi eredmények . NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato "'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 6ra
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 40 6ra Hazi feladat 0 é6ra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 48 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktato és Dr. Pethé Zsombor tudomanyos S .

beosztisa munkatars 15. Email cime petho.zsombor@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmutechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. Pethé Zsombor, Dr. Szalay Zsolt, Dr. Térok Arpéd, Dr. Bokor Laszl6 (VIK), Jakab Tivadar (VIK), Kazar

Tamas Marton

18. Indikativ ’
elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy atfogd ismereteket nyujtson a jdrmikommunikaciés rendszerekrdl, kildnds tekintettel a klasszikus és magasan
automatizalt jarmivek kommunikacids technoldgiaira. A tantargy biztositja a szikséges elméleti alapokat és gyakorlati készségeket,
amelyek elengedhetetlenek a modern jarmikommunikacids rendszerek megértéséhez, fejlesztéséhez és alkalmazasahoz.

20. El6adas tematikaja

Bevezetd eléadas — Intelligens kozlekedési rendszerek (ITS)
Bevezetés a jarmikommunikaciéba

A V2X napjainkban: szabvanyositasi szervezetek és tevékenységek
V2X architekturak

Szabvanyos V2X halézati és szallitdsi megoldasok
Szabvanyos V2X biztonsagi és adatvédelmi megoldasok
Jarmivén bellli halézati kommunikécios protokollok

ECU-k miikddése és felépitése, ECU szintli kommunikacio
Jarmivoén bellli haloézatok kiberbiztonsaga

Jarm{von bellli halézatok diagnosztikaja

Funkcionalis biztonsag

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A tantargyhoz tartozo laboratériumi gyakorlatok célja, hogy gyakorlati tapasztalatot nyujtsanak a jarmikommunikacios rendszerek
alapvet6 aspektusaiban és azok integraciojaban az intelligens kdzlekedési rendszerekbe. Hat laborfoglalkozas soran a hallgatok
gyakorlati készségeket sajatitanak el a halézati kommunikacid, protokollelemzés, biztonsag és diagnosztika teriletén.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. megérti a V2X és a jarmivon bellli rendszerek halézati kommunikécidjat és konfiguraciojat (T1,T3,T6,T14)

2. ismeri a V2X és a jarm(ivon bellli kommunikacids protokolladatok elemzése és értelmezése folyamatat (T3,T14)

3. tisztaban van az alapvet6 alkalmazasok fejlesztésével a V2X kommunikacids rendszerekhez (T3,74,T14)

4. ismeri a kiberbiztonsagi intézkedések megvalésitasanak Iépéseit a a jarmivon bellli halézatokban (T1,T73,T4,T5,T8)

5. tudja az OBD és UDS diagnosztika végrehajtasanak folyamatét, valamint a hibaelharitast a jarmlvén beluli kommunikaciés
rendszerekben (T3,T5,T9,T14)
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6. tisztdban van az autdiparban széles kérben hasznalt eszkdzodkkel és szoftverekkel (T4,T6,T8)

b) képességei (k)

1. képes alkalmazni a jarmifedélzeti kommunikacios protokollokat (K2,K12)
2. képes megfelel§ kommunikacios interfészek tervezésére (K3,K5)

3. képes egy adott autonom jarmifunkcidhoz protokollt valasztani (K1,K8)
c) attitiidje (a)

1. fogékony az Uj kommunikaciés megoldasok megértésére (A1,A2,A8)

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. felel6sséget vallal az elvégzett munkajaért

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Zarthelyi dolgozat 1. ZH1 1.40% 1. 11-16,k1-k3
2. Zarthelyi dolgozat 2.ZH2 2.40% 2. 11-16,k1-k3
3. Labor feladatok 3.LF 3. 20% 3. t1-16,k1-k3,a1,01
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SRR G L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Két félévkdzi dolgozat (zarthelyi) és laboratgyakorlatok sikeres teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSz szerint.

29. Pétlasi lehetéségek

A potlasi héten lehet6ség van egy laborgyakorlat potldsara, mindkét zarthelyi potlasara és
a laborfeladatok késedelmes leadaséra.

50%-61%: elégséges
62-74%: kbzepes
75%-87%: j6
88%-100%: jeles

30. Konzultacios lehetéségek

Oktatéval emailben egyeztetett id6pontban, vagy el6adas illetve gyakorlat utén.

31. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Automotive R&D processes and quality systems

2. Targy angol neve Automotive R&D processes and quality systems 3. Szak A

4. Targykoéd 5. Félév | szerep 43 | k

6. Kredit 4 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam P

(féléves levelez?) 3(11) eléadas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv angol

11506 , i & o s cansin | MenASRURTURR

A tanulasi eredmények A NGVEKEDES

hozzajarulasa az M

EU/ENSZ fenntarthaté "'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 120 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 12 6ra Hazi feladat 18 6ra
irasos tananyag 10 dra Zarthelyire késziilés 38 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondozo6 tanszék

Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktato és
beosztasa

Dr. Térdk Arpad tudomanyos fémunatars

15. Email cime

torok.arpad@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke

Gépjarmutechnoldgia Tanszék

17. Oktatok

Dr. Térdk Arpad, Dr. Pethd Zsombor, Kazar Taméas Marton

18. Indikativ ’
elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy a hallgaték megismerkedjenek a gépjarmUiparban, a kutatés-fejlesztés soran alkalmazott folyamatokkal, az erre
vonatkozo el6irasokkal. A hallgatok betekintést kapnak a fejlesztési folyamatokhoz kapcsolédo, a jarmiipar altal megkdvetelt
szabvanyokba, valamint folyamat-modellekbe. A tantargy keretein belll a hallgaték megismerkedhetnek az egyes folyamaelemekkel,
azok felépitésével, illetve 6sszefiiggéseikkel. Ezen tulmenden a tantargy keretein belil a hallgatok megismerkedhetnek a fejlesztést
tamogaté mindségugyi médszerekkel is.

20. Eléadas tematikaja

A jarmifejlesztés soran alkalmazott életciklus bemutatasa. Mindségbiztositas a jarmifejlesztés soran, ellenérzési pontok és modellek.
Termék és folyamatatvizsgalas. Autdipari minésér-menedzsment szabvanyok, auditok (IATF16949). Szoftver-fejlesztési folyamatok,
érettségi modellek (Automotive SPICE). KOvetelmények kezelése. FMEA alkalmazasa a terméktervezés soran. Projektmenedzsent.
Valtozas menedzsment. Szoftver fejlesztési folyamatok. Tesztelési folyamatok. Beszallitok mindségellenérzése. Konfiguracio-
menedzsment.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a jarmUipari kutatas fejlesztési folyamatok szabvanyos megoldasait, az életciklustervezés, és minéségbiztositasi szempontok
figyelembevételével, (T3,T4,75,T6,T8,T9,T10)

2. ismeri az autdipari min6ségmenedzsment szabvanyokat, (T4,T7,T16)

3. ismeri a projekt- és valtozasmenedzsment folyamatokat, (T4,T5,T16)

4. ismeri a tesztelési és beszallitéellendrzési folyamatokat (T4,T7,T16)

b) képességei (k)

1. képes egy jarmlipari fejlesztésbe bekapcsolddni, annak projektstrukturajat megérteni, (K2,K11,K13,K15)

2. képes egy jarmlipari fejlesztési folyamat projektmenedzsment tervezésére, és végrehajtasara (K3,K5,K8,K11,K12,K14)
c) attitiidje (a)

1. nyitott a projektszemléletli megkdzelitésben torténé munkavégzésre, (A1,A3,A6)

2. nyitott a csapatban valé tervezésre (A1,A2,A8)

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. felelésséget vallal az elvégzett munkajara (01-04)
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24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 50% 1. t1-t4,k1,k2
2. Onall6 feladat 2. OF 2.50% 2. t1-t4,k1,k2,a1,a2,01
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A zarthelyi dolgozat sikeres megirasa, a hazi feladat bemutatasa.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSz szerint.

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi dolgozat és az egyéni feladat egyszer-egyszer potolhato.

50%-61%: elégséges
62-74%: kOzepes
75%-87%: j6
88%-100%: jeles

30. Konzultacios lehetéségek

Oktatoval emailben egyeztetett id6pontban, vagy el6adas illetve gyakorlat utan.

31. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.




Mesterképzés MSc kozlekedes.bme.hu 1/41 oldal Verzio: 2025. 05. 08.

§ODQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM Tantaravi adatla
Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar 9y P

1. Targy neve Computer vision systems

2. Targy angol neve Computer vision systems 3. Szak A

4. Targykod BMEVIIIMA19 5. Félév | szerep 1/2 | k

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
?fell-:i/tég:x::o) 2(7) eléadas 1(4) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv angol

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S

INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények
hozzajarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato
fejlodési céljaihoz

1

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 25 ¢dra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 20 ora Vizsgafelkésziilés 33 d6ra

13. Gondoz6 tanszék Iranyitastechnika és Informatika Tanszék (VIK)

14. Felel6s oktatoé és R . G -

beosztisa Dr. Szemenyei Marton egyetemi docens 15. Email cime szemenyei@iit.ome.hu

16. ...tanszéke Iranyitastechnika és Informatika Tanszék (VIK)

17. Oktatok Dr. Szemenyei Marton

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja a hallgatékat megismertetni a szamitdgépes latas létez6 technikaival, mind a rutinszerlien megoldhaté egyszertibb,
mind a bonyolultabb mddszerekkel, egyensulyban tartva az elméleti és gyakorlati kérdéseket. Célunk azt biztositani, hogy a hallgatok a
kapott ismeretek alapjan a késébbiekben képesek legyenek a tanult mddszerek alternativait a valasztashoz sziikséges mértékben
megérteni, mind az elmélet, mind a praktikum szempontjabdl. A tematikat a két- és haromdimenziés latas, a tanuld latérendszerek és a
képfeldolgozé6 HW megvalasztasanak kérdései szerint tagoljuk.

20. El6adas tematikaja

1. Bevezetés, a szamitdgépes latas alapfeladatai és problémai, szemantikus gat. Képérzékelés alapjai, emberi latas, fotodiéda, CCD,
CMOS, szinlatas. Képi zajok és hibak forrasa, homalyossag, fokusz, képtarolasi technikak. Szinkomponensek szerepe, szinterek.
Képjavitasi eljarasok, intenzitastranszformaciok, hisztogram, hisztogramtranszformaciok.

2. Sziirések képtartomanyban, konvollcid, simito, élesits és élkeresd sziirések, nemlinearis szlirk. Eldetektalas, Canny algoritmus.
Képi matematika, interpolaciés technikak, illesztések. Képfeldolgozas a frekvenciatartomanyban, 2D Fourier transzformacio, képi
spektrum vizsgélata. Szlrések frekvenciatartomanyban, idedlis és egyéb szlir6k tulajdonsagai. Osztalyozas spektrum alapjan,
periodikus zajok vizsgalata. DCT, JPEG témorités, Wiener-dekonvollcio.

3. Képjellemzbk fajtai és kinyerése. Mintaillesztés, hasonlésagi metrikak. Sarokdetektalas, lokalis struktura matrix, KLT, Harris.
Invarianciak transzformaciodkra, SIFT, ORB. Osztalyozas mddszerei: Haar-jellemzdék, Viola-Jones, Bag of Visual Words, Deformable
parts. Kbvetés megoldasai: Pixel-alapu kdévetés, Optical flow, LK és Farneback mddszerek. lterativ és piramis optical flow. HMM és
Kalman-sz(ir§ alkalmazasa, objektumparositas affinitas alapjan.

4. Szegmentalasi mddszerek csoportositasa. Intenzitas alapu szegmentalas, kiiszobbdzés, hisztogram-alapu megoldasok. Klaszterezés
modszerei, k-Means, MoG, Mean-shift. Régionévesztés, Split & Merge, SRM. Watershed, grafvagas, mozgasszegmentalas.

5. Binaris képek feldolgozdsa, morfoldgiai alapmiiveletek, nyitas, zaras, konturkeresés. Tavolsag és szomszédossag, Jordan-
tulajdonsag. Csontvazasités. Binaris objektumleirdk, Euler-szdm, lenyomat, pozicid, orientacié. Objektumszamlalas és -cimkézés.
Hough transzformacio.

6. Gépi tanulas alapjai, tanuld rendszerek felépitése, tanulas tipusai. Példak tanulé rendszerekre, kNN, SVM. Felligyelet nélkili tanulas,
Eigenfaces. Neuralis halozatok, tanulas alapvetd nehézségei, overfitting, adatok minésége. Felligyelt tanulas Iépései. Perceptron
modell, dontésfliggvény.

7. Hibafliggvények, gradiens médszer, magasabb rend(i médszerek. MLP és backpropagation. Konvolulcids halok felépitése. Hires
architekturak, VGG, Inception, ResNet, DenseNet, EfficientNet. Neuralis haldk vizualizacioja, adversarial tamadasok. Deep Learning a
gyakorlatban, Konvergencia biztositasa, overfitting elkeriilése. Hiperparaméterek keresése, modelltémorités, ritkitas és egyittesek.

8. Detektald architekturak, R-CNN variansok, YOLO. Fontos metrikak és adatbazisok, anchor-alapu és anchor nélkili megoldasok.
Mask- és egyéb R-CNN kiegészitések. Szegmentalé mdodszerek, U-Net, felskalazasi technikak. ASPP és CRF kiegészitések.

9. Videodk feldolgozésa,_.fﬂzi(')s szintek, 3D konvolucié. Visszacsatolt architekturak, RNN, BPTT, eltlind gradiensek. LSTM és GRU, puha
figyelem megoldasok. On-figyelem, és vision-transformer megoldasok.

10. Projektiv geometria alapjai, transzformacié tipusok és tulajdonsagaik. Képalkotas geometrigja, pinhole kamera modell, kiilsé és
belsé paraméterek. Kamerkalibraciéos médszerek, 3D markeres és sakktablas megoldas, onkalibracid. Sztereo elrendezés, epipolaris
geometria, esszencialis, fundamentalis matrix. Sztered kalibracio, rektifikacio.
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11. Diszparitas fogalma és meghatarozasara valé modszerek, BM, SGBM, BP. 3D rekonstrukcié és invarianciai, gyakorlati esetek.
SLAM és SfM, tébbnézetl rekonstrukcié. 3D informaciok feldolgozasa, tarolasi, abrazolasi médszerek, voxel, pontfelhd, mesh.
Szlirések, szomszédkeresés, kd-fa. Szegmentaciés mddszerek, RANSAC Lokalis és globalis jellemzdk, regisztracid. Mélytanuld
technikak.

12. Hardveres gyorsitas paradigmai, SIMD architekturak. GPU hardver felépitése, SM. GPu programozasi nyelvek, SL és GPGPU
megoldasok. CUDA nyelv alapjai: futasi és memdériamodell, hardveres lehetéségek kihasznalasa.

13. Egyéb képfeldolgozd hardverek: TPU felépitése, szisztolikus tdmb, architekturdk, VPU megoldasok. Programozhaté hardverek
alapjai, FPGA és szeletek felépitése, tervezés folyamata. Adatutak rendszere, szuperskalar és Ujrakonfiguralhaté csévezeték.

21. Gyakorlat tematikaja

1. Képek irasa/beolvasésa, képjavitas, szlirések, szintér- és hisztogramtranszformaciok, kiiszobdzés, egyszerli szegmentalo eljarasok
(klaszterezés, regiondvelés)

2. Képjellemz8k kinyerése, él- és sarokdetektalas, Hough-transzformacio. Binaris képek feldolgozasa, nyitas-zaras, objektumok
szamlalasa, leirasa és azonositasa

3. Videdfolyam feldolgozésa, objektumkovetés optikai aramlas segitségével, mozgasdetektalds adaptiv hattérmodell segitségével
4. Mély neuralis halozatok létrehozasa és tanitasa osztalyozasi problémakra, tanitas, validacio, hiperparaméterek hangolasa

5. Kamerakalibracio elvégzése, sztereo kalibracié végrehajtasa, 3D rekonstrukcid elvégzése, szegmentacié 3D-ben

6. Konzultaciés alkalom a hazi feladathoz

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a képérzékelés és a képalkotas matematikai és fizikai leird elméleteit, és gyakorlati megvalésitasait, (T1,T5)
2. ismeri a képleiras eszkozeit, a képi részletek geometriai leirdsanak modszereit, (T12)

3. ismeri atz alapvet6 képfeldolgozasi algoritmusokat, (T12)

4. ismeri a képszlirési technolégidkat, a szegmentacios és objektumfelismerési modszereket (T11)

b) képességei (k)

1. képes képfeldolgozasi algoritmusok 6nallé tervezéseére, (K1)

2. képes alkalmazni az iparban alkalmazott fejlesztési kornyezeteket, (K7,K12)

3. képes objektumfelismerési és kovetési feladatok ellatasara (K4)

c) attitiidje (a)

1. motivalt a képfeldolgozas folyamatosan fejl6dd terllete Uj eredményeinek megismerésére, (A1)

2. motivalt, hogy a megszerzett ismereteket fejlett automatizalt jarmifunkciok fejlesztésében alkalmazza (A8)
d) onallésaga és feleléssége (0)

1. 6nalléan képes arra, hogy a képfeldolgozas Uj eredményekeit értelmezze, megtanulja,

2. képes onalléan elsajatitani egy laté rendszer fejlesztékornyezetének hasznalatat

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
H 0,
1. Otthoni feladat 1. OF 1. OOA; 1. t1-t4 k1-k3,a1-a3,01,02
2. Otthoni feladat 2. OF 2. 0% 2 t1-t4 k1-k3 a1-a3.01.02
3. Zarthelyi dolgozat 3.ZH 3.20% ) ’ ’ T

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. irasbeli vizsga 1. IRV 1.80% 1. t1-t14,k1-k3,a1-a3,01,02

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

1. A félév soran kiadott két otthoni feladat megoldasanak eredményes beadasa (értékelés:
elfogadvalelutasitva).

2. Osszegzd értékelés: egy darab zarthelyi eredmények (min 40%) megirasa. 0-39%: elégtelen

40-54%: elégséges

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények
55-69%: kozepes

TVSz szerint. 70-84%: j6

29. Pétlasi lehetéségek 85-100%: jeles

A félév soran lehet6séget adunk a nagyzarthelyi pétlasara. A nagyzarthelyi a pétlasi héten
nem potolhatd. Mindkét hazi feladat a potlasi héten is beadhaté.

30. Konzultacios lehetéségek

Igény esetén elézetesen egyeztetett id6pontban konzultaciot biztositunk.

31. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Control theory and system dynamics

2. Targy angol neve Control theory and system dynamics 3. Szak A

4. Targykoéd 5. Félév | szerep 12 | k

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(féléves levelez?) 2(7) el6adas 0(0) gyakorlat 2(7) labor 10. Nyelv angol

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S
INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato6
fejlodési céljaihoz

1

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 10 6ra Hazi feladat 14 6ra
irasos tananyag 20 ¢6ra Zarthelyire késziilés 20 ora Vizsgafelkésziilés 30 o6ra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és s . . G .

. Dr. Gaspar Péter egyetemi tanar 15. Email cime gaspar.peter@kjk.ome.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Gaspar Péter, Dr. Mihaly Andras

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja az elektromechanikai rendszerek elemzési eszkdzeinek és iranyitastervezési médszereinek attekintése. A modellezési
paradigmak és az allapottér reprezentaciok megfogalmazasa utan a targy a rendszerelemzési kérdéseket targyalja, igy az
iranyithatésagot és medfigyelhetéséget, valamint a stabilitast. Az iranyitastervezésifeladattal kapcsolatban a targy részletesen vizsgalja
a minéségi tulajdonsagokat, a modellben 1évé bizonytalansagok figyelembe vételi lehetéségeit.

A linearis iranyitastervezési modszerek kozil a klasszikus pélusathelyezési modszer és a linearis kvadratikus szabalyozasi médszer
kerul ismertetésre. Fentiek kiegészlinek a megfigyeld tervezéssel és a szeparacios elv bemutatasaval.

20. El6adas tematikaja

Tematika:

- Rendszerek modellezése fizikai elvek alapjan.

- Elemzés id6 és frekvencia tartomanyban.

- Dinamikus rendszerek allapottér reprezentacioi.

- Zart, visszacsatolt rendszerek stabilitasvizsgalata, minéségi jellemzéi.
- Allapottér reprezentaciok tulajdonsagai.

- Allapottér reprezentaciok elemzése: iranyithatésag, megfigyelhetéség.
- Iranyitastervezés soros kompenzatorral.

- Teljes allapotvisszacsatolas polus allokacios modszerrel.

- Szabalyoz6 tervezése lineéris kvadratikus modszerrel.

- Medfigyel6tervezeés és szeparacios elv.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A laborgyakorlaton a megismert szabalyozaselméleti modellek és algoritmusok szamitégépes implementacidaja, és értékelése folyik.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

. ismeri az alapvet6 dinamikus rendszermodellezési paradigmanak, azok matematikai hatterét, (T1,73,T5,T8)
. ismeri a lineéris id6invarians rendszerek id6- és frekvenciatartomanybeli leirasi modjait, (T1,T3,T5,T11)

. ismeri szabalyozasi alapelveket, azok mennyiségi és mindségi kritériumait, (T1,T3,T5,T8)

. ismeri az allapottérelméletet, (T1,T3,T5,T11)

. ismeri a kulénb6z6 egyszerl visszacsatolasos szabalyozasi modszereket, (T1,T3,T5,T8)

. ismeri a modern iranyitaselmélet alapjait, a kvadratikus szabalyozas elvét, (T1,T73,T5,T8)

o0 WN -
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7. ismeri a megfigyel6tervezés modszereit, (T1,73,75,T11)

b) képességei (k)

1. képes 6nélldan megtervezni egy adott rendszermodellt, (K1,K2,K4,K7,K8)

2. képes 6nalléan alkalmazni a vezérlés tervezési modszereket, (K1,K2,K4,K7,K8)
3. képes hasznalni a szakterlleten elterjedt szoftvereket (K4,K7,K12,K13)

c) attitiidje (a)

1. az ellendrzési problémak matematikai megoldasa irant érdeklédik, (A8)

2. rendszerszint(i gondolkodasmadot sajatit el (A8)

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. képesek 6nalléan mindségi és mennyiségi paramétereket szolgaltatni a rendszer teljesitményére vonatkozéan, lehetévé téve

szamukra, hogy dontéseket hozzanak a rendszer ujratervezésérdl

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. irasbeli zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 50%

1. 11,12,t3,t4,t5,16,t7,k1,k2,k3,a1,a2,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. irasbeli vizsga 1. Vizsga 1. 50%

1. 11,t2,t3,t4,15,16,t7,k1,k2,k3,a1,a2,01

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A szorgalmi idészakban: egy zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitése. Az irasbeli
vizsga sikerességének feltétele annak legalabb 50%-os teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabdlyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi egyszer pétolhato

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatoval egyeztetett id6pontban és formaban lehetséges konzultacio.

31. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI £S GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
V<]§ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Engineering mathematics

2. Targy angol neve Engineering mathematics 3. Szak A

4. Targykoéd 5. Félév | szerep 21| k

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(féléves levelez?) 1(4) eléadas 0(0) gyakorlat 1(3) labor 10. Nyelv angol

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S

A tanulasi eredmények b

hozzjjarulasa az

EU/ENSZ fenntarthaté

fejlodési céljaihoz ]

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 32 6ra Hazi feladat 90 dra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondozo6 tanszék

Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktato és
beosztasa

Dr. Varga Balazs tudomanyos munkatars | 15. Email cime

varga.balazs@kjk.bome.hu

16. ...tanszéke

Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok

Dr. Varga Balazs, Ormandi Tamas

18. Indikativ
elékovetelmények

19. Tantargy célja

A tantargy bevezetést nyujt és eszkdzoket biztosit a jArmUirdnyitasi mérndki problémak modellezéséhez és megoldasahoz. A fébb
témak kozé tartoznak a numerikus hibdk, a hibaterjedés, a differencialegyenletek numerikus megoldasa és az optimalizacio.

20. El6adas tematikaja

1. Numerikus hibak, hibaterjedés, kondiciészamok
2. Valogatott fejezetek a Matrixalgebrabdl (sajatértékek, sajatvektorok, matrixfelbontasok, matrixinverzio, pszeudoinverz)

3. K6zonséges differencialegyenletek numerikus megoldasanak stabilitasa és konvergenciaja, numerikus algoritmusok A-stabilitasa,
lokalis és globalis hibak, Euler- és magasabb rendii médszerek

4. Parcialis differencialegyenletek numerikus megoldasa, diszkrét és fél-diszkrét megoldasok, Lax-ekvivalencia tétel, Courant—

Friedrichs—Lewy-feltétel

6. Bevezetés az optimalizalasba: kdltségfuggvények és korlatozasok — kategorizalas és megoldasi modszerek
7. Tobbcélu optimalizalas, Pareto-front

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A laboratériumi gyakorlatok soran Matlab/Simulink és Python kertl felhasznalasra.
1. Numerikus pontossag, szamabrazolasi hibak kildonb6zé programozasi nyelvekben

Optimalizalasi labor

o0k wnN

Szingularis érték dekompozicio, fékomponens-analizis
Részletes betekintés a Simulink megoldodiba
Parcialis differencialegyenletek labor

Pareto-frontok, tesztfliggvények

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté
a) tudasa (t)

1. Tudja, hogyan terjednek a hibak az algoritmusokban. (T1,T4,T7)
2. Ismeri a numerikus megoldok kildnb6z4 tipusait és stabilitasi tartomanyaikat. (T1,74,75,T7,T15)
3. Jartas a kulonb6z6 koltségfiggvények és korlatozasok tipusainak kezelésében. (T1,T4,T5,T7)

b) képességei (k)

1. Modellezi a hiba terjedését a numerikus szamitasokban (K1,K5)
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2. Azonositani tudja a numerikus modszerek instabilitdsanak okat (K1)

3. Tud optimalizalasi problémakat megfogalmazni, megfeleld koltségfiiggvényeket és korlatokat valasztani és azokat megvaldsitani
(K1,K3,K5,K15)

c) attitiidje (a)

1. Nyitott arra, hogy megértse, hogyan torténik a szamitas a szamitégéppel (A1)

2. Motivalt az 6nall6 feladatok magas szinvonall megoldasara (A2,A8)

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. Képes 6nalléan és felelésen modellezni és szamitdgép segitségével megoldani mérndki problémakat.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
0,
1. Hazi feladat 1. 1. HF1 ; 280;0 1. 11,t2,13,k1,k2,k3,a1,a2,01
2. Hazi feladat 2. 2. HF2 ’ ° 2. 11,t2,t3,k1,k2,k3,a1,a2,01

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Mindegyik hazi feladat beadhatd minéségi elkészitése Jeles 88-100%

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények J6 75-87%

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint Kézepes 63-74%
29. Pétlasi lehetéségek Elégséges 50-62%

4 _A4Q0,
Ismételt potlas keretében egy hazi feladat pétolhaté. Elegtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatdval egyeztetett id6pontban és forméban lehetséges konzultacio.

31. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§ODQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM Tantaravi adatla
Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar 9y P

1. Térgy neve High performance microcontrollers and interfaces

2. Targy angol neve High performance microcontrollers and interfaces 3. Szak A

4. Targykod 5. Félév | szerep 12 | k

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
?fell-:i/tég:x::o) 2(7) eléadas 1(4) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv angol

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S

INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények
hozzajarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato
fejlodési céljaihoz

1

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 24 o6ra Hazi feladat 0 6ra
irasos tananyag 16 ora Zarthelyire késziilés 32 6ra Vizsgafelkésziilés 36 ora

13. Gondoz6 tanszék Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék (VIK)

e Felglos DA Dr. Tevesz Gabor c. egyetemi tanar 15. Email cime tevesz@aut.bme.hu

beosztasa

16. ...tanszéke Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék (VIK)

17. Oktatok Dr. Tevesz Gabor, Dr. Nagy Akos, Kiss Domokos, Kovacs Viktor

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célja, hogy széleskorl ismereteket nyujtson a szamitégépes rendszerek és a nagyteljesitményl mikrokontrollerek
architekturairal, ill. épitéelemeirdl. A hagyomanyos architekturak elemzését kdvetéen bemutatja a teljesitéképesség novelése céljabdl
megalkotott modern megoldasokat, amelyek a végrehajtas parhuzamositasanak kildnféle lehetéségeit foglaljak magukban. Specialis
architekturak (ARM, grafikus processzorok, GPGPU) jellemzéit is targyalja, s 0sszeveti ezeket a szoft- és hardprocesszoros SoC
eszkozokkel. A targy hallgatéi megismerkednek a teljesitményt és megbizhatésagot ndveld, s a fogyasztast csokkenté mddszerekkel.
Részletesen foglalkoznak az iranyitorendszer részeit 6sszekapcsold nagysebességi buszrendszerek (USB, SATA, PCI-Express)
jellemzdivel, mikodésével.

20. El6adas tematikaja

Nagyteljesitmény( mikrokontrollerek

1. Szamitdégép-architektirak alapveté fogalmainak atismétlése: utasitaskészlet-architektira és mikroarchitektura, CISC és RISC
processzorok. Processzorok teljesitéképességének fogalma, Iron Law, Amdahl-térvény. A teljesitbképesség mérése és ndvelésének
lehetéségei.

2. Csbvezeték-szerevezés (pipelining) alapjai. Kozonséges és szuperskalar utasitas-csévezeték. Szuperskalar szervezés tipusai:
egységes szerkezet(, diverzifikalt és dinamikus csévezetékek. Utasitasok egymasra hatasa: RAW, WAW, WAR és vezérlési
fligglségek és kikuszdbolésik, operandus-elérecsatolas, regiszter atnevezés, elagazasbecslés.

3. VLIW processzorok felépitése és miikddése. Szalszintl parhuzamossag tamogatésa a mikroprocesszorokban, id6osztasos és
szimultan tébbszalusag. Fizikai és logikai processzormagok.

4. Nagyteljesitményi ARM processzorok. Az ARM utasitaskészlet altalanos jellemz6i, ARM ISA kiegészitések. Ujdonsagok az ARMv8
architekturaban, az AArch32 és AArch64 végrehaijtasi allapotok kilonbségei. ARM Cortex-A mikroarchitekturak.

5. Tobbprocesszoros rendszerek, osztalyozasuk feladat-hozzarendelési mod, processzorok kozti kapcsolat, memadriamegosztottsag,
processzorok tipusa és kezelése szerint. Gyorsitétarak multiprocesszoros kérnyezetben: Tébbszintli gyorsitétarak, gyorsitotar-
koherencia, a MESI koherencia-protokoll. Az Intel Nehalem mikroarchitektdra multiprocesszoros tulajdonsagai, tobbmagos ARM
processzorok, ARM big.LITTLE és ARM DynamIQ technoldgia.

6. Grafikus processzorok torténete, kialakulasa, a CPU és GPU kapcsolata, 3D grafikai feladatok (raszterizalas, sugarkdvetés)
architekturalis tAmogatasa, grafikus csévezeték. GPU memodriak, jelentésebb GPU architekturdk. GPU-k nem grafikus alkalmazasai,
univerzalis shaderek.

7. Az AMD TeraScale és az AMD GCN architektura tulajdonsagai. GPU-k programozasa, vertex és pixel shader-ek, compute shader-
ek, OpenCL, CUDA. Neuralis halok alkalmazasanak architekturalis tAmogatasa.

Buszok és interfészek

8. A SATA interfész. A hattértarolok fontosabb jellemzdi. Az ATA (IDE) és a SATA interfészek altalanos jellemzéi. A SATA
rétegszerkezete, a fizikai réteg (mechanikai és elektromos jellemzdk), az adatkapcsolati réteg (keret kildése és fogadasa,
Osszekevereés, 8b/10b kodolas, primitivek), a transzport réteg (FIS dsszeallitas és szétbontas, kommunikécié az adatkapcsolati réteggel,
a puffer/FIFO tartalom menedzselése). Native Command Queuing.

9. Universal Serial Bus (USB). Bevezetésének elézményei. Altalanos jellemzdk: rendszerarchitektira (busz topoldgia, eszk6zok és
végpontok) rendszer konfiguracio, fel- és lecsatlakozas, adatfolyam tipusok, sebesség, savszélesség allokacio, a hardver és szoftver
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réteges szerkezete, az USB helye egy PC-ben. A mechanikai interfész jellemzéi: Csatlakozétipusok, kabelek. Elektromos jellemzék:
adok és vevok, jelszintek, J és K allapotok, a HUB és az eszk6zok kapcsolata, sebesség identifikacid, meghajtd- és vevéaramkorok,
kédolas. Logikai jellemzdk: az adatatvitel elemei, a tranzakcidk csomagjai (token, adat és kézfogasos csomagok), az IN, OUT, SETUP
és specialis csomagok, a tranzakciok lefolyasa, USB leirdk és konfiguralas. Az USB 3.x és USB4 szabvanyok jellemzéi.

10. A PCl buszcsalad. A PCl busz bevezetésének el6zményei, a csalad tagjai. A PCl busz mechanikai, elektromos és logikai jellemzéi,
PCI busz jelek, parancsok és tranzakciok. A rendszer konfiguralasa, arbitracié, megszakitasok. A PCI-X busz.

11. A PCI Express busz: a soros technoldgia eléretérése, rendszerarchitektura, réteges felépités. A fizikai réteg elemei: elektromos és
logikai alrendszer, pufferek, multiplexerek, bajt szétszedd és 6sszeraké modulok, 6sszekeverék és visszaallitok, 8b/10b kodolo-
dekédold, orajel kinyerés, széhatar felismerés, savelcsuszas kompenzalas, vevé detektalas, karakter egymasrahatas kompenzalasa.
Csomag alapu réteges protokoll (tranzakcids és adatkapcsolati réteg csomagok). Korszerii soros buszok kapcsolédasa. A DisplayPort
interfész, a HDMI interfész, a Thunderbolt interfész. Nagyteljesitményl soros interfészek k6z6s tulajdonsagai és kapcsolédasa.

System-on-Chip rendszerek

12. Egylapkas rendszerek altaldnos tulajdonsagai. Torténeti attekintés, System-on-Chip (SoC), Network-on-Chip (NoC), System-in-
Package (SiP), System-on-Module (SoM) rendszerek. Intellectual property (IP): soft, hard, firm és analég IP blokkok. RTL és HDL leiras.
A Verilog nyelv attekintése. FPGA alapu SoC rendszerek. Xilinx 7-es FPGA csalad bemutatasa.

13. Lapkan bellli kommunikacios buszok. Buszrendszerek altalanos felépitése, ARM AMBA buszcsalad bemutatasa: APB, AHB és AXI
buszok, AXI4-Stream és AXI4-Lite megoldasok.

A gyakorlatokon példak és esettanulmanyok formajaban kerul elmélyitésre az eléadasokon elhangzott elméleti tananyag.
1. Utasitas-cs6vezetékek miikodésének vizsgalata egy tipikus hatfazisi RISC cs6vezeték példajan.

2. Flgg6seégek gyakorlati hatdsa a szuperskalar csévezetékben. Esettanulmany: dinamikus utasitas-csévezeték és szimultan
tobbszalusadg megvalositasa az Intel Nehalem mikroarchitektaraban.

3. OpenCL host és kernel kddok vizsgalata.

4. Interfészek és buszok mechanikai, elektromos és logikai jellemzdi. Aktualis technolégiai elvarasok a nagyteljesitmény
interfészekkel szemben. A 8b/10b kddolas szamitdsanak Iépései. Videojel-tdomorités.

5. Magas szint(i logikai szintézis (HLS) bemutatasa. Xilinx Vivado HLS bemutatasa és gyakorlati példak attekintése.

6. Hard és soft processzormagok SoC rendszerekben. A Xilinx MicroBlaze és az Intel Nios megoldasok dsszehasonlitasa. Xilinx
MicroBlaze esettanulmany.

7. Xilinx Zynq PSoC esettanulmany: kamera illesztése, képfeldolgozas megvalodsitasanak kilonbozé lehetdségei.

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a modern processzorarchitekturakat, (T1,T5,T11)

2. ismeri a modern mikrokontroller interfészeket, és buszhalézatokat, (T1,T5,T11)

3. ismeri a programozhat6 logikai eszkdzoket, (T1,T5,T11)

4. ismeri a csipen integralt rendszereket (T1,T5,T11)

b) képességei (k)

1. képes adott feladathoz megfeleld teljesitményd, fogyasztasu és megfeleld interfészekkel rendelkezé rendszer kivalasztasara,
(K1,K12)

2. képes mikorkontrollereken valé kommunikacids strukturak tervezésére és implementalasara, (K4,K7)

3. képes mikorkontrolleres kérnyezetben egyszeri funkciok tervezésére és implementalasara (K4,K7,K12)

c) attitlidje (a)

1. nyitott az Uj processzortecholdgiak és kommunikacios interfészek megismerésére,

2. torekszik a megfeleld eszkdzok kivalasztasara, és a magas szinten végzett programtervezésre (A8)

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. 6nalldan képes elsajatitani egy szamara ismeretlen processzorcsalad mikddését, fejlesztékdrnyezetét és programozasat,
2. képes arra, hogy masok altal implementalt szoftvereket atldsson, azokat tesztelje és javitsa

1. zéarthelyi dolgozat 1.ZH 1.30% 1. t11-t4,k1-k3,a1,a2,01,02
1. irasbeli vizsga 1. IRV 1.70% 1. t1-t4,k1-k3,a1,a2,01,02
Az ismeretek atfogd és részletes attekintését a szorgalmi idészak alatt egy alkalommal 90 — 100 Jeles (5)

nagyzarthelyivel mérjuk. Az alairas megszerzésének feltétele a zarthelyi elfogadhatd 75— 89.99 J&
X . o . o . 7 ey - 89. 6 (4)

(legalabb elégséges szintli, azaz minimum 45%-0s) megoldasa. A vizsgara bocsatas i

feltétele az alairas megléte. 60 —74.99 Kozepes (3)



Mesterképzés MSc kozlekedes.bme.hu 3/41 oldal Verzi6: 2025. 05. 08.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények 45 —59.99 Elégséges (2)

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint 0 —44.99 Elégtelen (1)

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyihez a TVSz el6irasai szerint a szorgalmi idészakban 1 pétlasi lehetéséget
biztositunk. Masodik pétlas lehetésége csak indokolt esetben, egyéni egyeztetést kovetéen
biztosithato.

30. Konzultacios lehetéségek

Orak elétt és utan, valamint a szamonkérésekhez kapcsolédoan egyeztetés szerint.

31. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
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Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Human factors in traffic environment

2. Targy angol neve Human factors in traffic environment 3. Szak A

4. Targykoéd 5. Félév | szerep 43 | k

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(féléves levelez?) 2(7) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv angol

11506 , i & o s cansin | MenASRURTURR

A tanulasi eredmények ~ NGVEKEDES

hozzajarulasa az M

EU/ENSZ fenntarthaté "'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 16 ora Hazi feladat 46 6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondozo6 tanszék

Kognitiv Tudomanyi Tanszék (TTK)

14. Felel6s oktato és
beosztasa

Dr Babarczy Anna egyetemi docens

15. Email cime

babarczy.anna@ttk.bme.hu

16. ...tanszéke

Kognitiv Tudoményi Tanszék

17. Oktatok

Dr Babarczy Anna, Dr Lukics Krisztina

18. Indikativ ’
elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja a kézlekedés soran szdba joheté emberi tényezdk bemutatésa

20. El6adas tematikaja

Human latési, vizualis figyelmi és keresési folyamatok attekintése, kilonds tekintettel a parhuzamos feldolgozasbdl ad6do
tobbletterhelésre. A téri navigacié humanspecifikus vonatkozasai. Az informaciofeldolgozas és dontéshozatali mechanizmusokat
tartosan befolyasolo faktorok, pl. életkor és tapasztalat, személyiségjegyek, korulmény-kiértékelés, vezetési stilus, valamint idéleges
hatasu tényezok, pl. szerhasznalat, figyelemelterelS ingerek, eszk6zok, faradtsag pszicholdgiai mechanizmusainak attekintése. A
kézlekedési balesetek pszicholdgiai, oki elemzése. A balesetek kdzvetlen és kapcsol6d6é human faktorainak ismertetése. A baleseti
kockazat csokkentésének lehetésége az ember-gép interakcidkban, elkerllés, dvintézkedések, biztonsagos vezetés pszicholdgiai
vonatkozasai. Kézlekedésbiztonsagi szempontbdl relevans pszicholdgiai vizsgalatok attekintése.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a kozuti kdzlekedés soran relevans human pszicholdgiai alapfogalmakat. (T1)

2. Ismeri az ember-gép interakciok, kiilondsen a jarmilvezetés soran relevans human viselkedések vizsgalati mddszertanat és
modelljeit. (T5)

3. Ismeri az emberi latas relevans fizioldgiai és pszichofizikai tulajdonsagait, torvényszeriiségeit. (T6)

4. Birtokaban van a figyelemmel kapcsolatos alapvetd pszicholégiai ismereteknek. (T2)

5. Ismeri azokat a humanspecifikus pszicholégiai faktorokat, melyek kapcsolatban vannak, vagy alapvetéen befolyasoljak a
jarmivezetés kdzbeni kiértékel6 és dontési mechanizmusokat. (T9)

6. Ismeri azokat a human pszicholdgiai tulajdonsagokat, melyek a szocialis térben akkor is meghatarozoéak a viselkedés szempontjabdl,
ha a kézlekedés részesei vagyunk. (T6)

7. Ismeri a kdzlekedésben résztvevé (nem csak jarmivezetd) egyéb human agensek viselkedési jellegzetességeit, ezek hatasat a
kozlekedésbiztonsagra. (T8)

8. Ismeri az alapvet6 kdzlekedésbiztonsagi elvek human vonatkozasait, valamint a kézlekedési balesetek human-specifikus
hattértényezéit. (T6)

b) képességei (k)
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1. A mérndki munka soran mindig figyelemmel van arra, hogy az eszkdz/rendszer, amin dolgozik, egy masik ember részleges vagy
teljes iranyitasa alatt miikddik majd, akinek ismert és ismeretlen pszicholdgiai tényezéi is hatassal lehetnek a hasznalatra és
hatékonysagra. (K1)

2. Képes az ember-gép interakciok pszicholdgiai szakirodalmat megfelel6 szakértelemmel és kritikusan hasznalni. (K8)

3. Képes a sajat mérnoki teriletén relevans human kisérleti médszertan végiggondolasara és a kisérleti elrendezés megtervezésére.
(K8)

4. A mikodési folyamatok, eszk6zok tervezésekor és tesztelésekor szofisztikdltan hasznalja fel human-specifikus pszicholdgiai tudasat.
(K8)

c) attitiidje (a)

1. Toérekszik a kdzlekedés, kildndsen a jarmiivezetés soran relevans emberi tényez8k pontosabb megismerésére, az Uj megoldasok
kutatasara és vizsgalatara. (A8)

2. Nyitott az Uj rendszerek altal felvetett problémak és feladatok human szempontu megkézelitésére. (A5)

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. Dontéseit korlltekintéen és felelsségteljesen hozza meg, figyelembe véve a human, kérnyezeti és jogi szempontokat. (02, O3, O4)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel . e Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
kialakitasaban
1. projekt feladat 1. PF 1. 85% 1. 11,12,t3,t4,t5,16,t7,18,k1,k2,k3,k4,a1,a2
2. projekt eredmények bemutatasa 2. EA 2.15% 2.al1,a2

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Csoportos projekt munka adatgyjtéssel. A projekt és eredményeinek prezentacidja.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények 0%-49%: elégtelen: 50%-60%: elégséges;

according to the rules of CoS 61%-70%: kézepes; 71-80%: j6; 81%-

29. Pétlasi lehetéségek 100%: jeles

Onall6 projekt munka és prezentécio a potlasi héten.

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatdval egyeztetett id6pontban és forméban lehetséges konzultacio.

31. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§ODQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

\ayY/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Independent engineering lab 1.

2. Targy angol neve Independent engineering lab 1. 3. Szak A

4. Targykoéd 5. Félév | szerep 1| k

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(féléves levelez?) 0(0) el6adas 0(0) gyakorlat 4(14) labor 10. Nyelv angol

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S
INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato
fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 94 6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és oz . G - .

beosztisa Dr. Aradi Szilard egyetemi docens 15. Email cime aradi.szilard@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Aradi Szilard, Dr. Bécsi Tamas, Dr. Fehér Arpad

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy alapvetd célja a képzés soran szerzett tudas alkalmazasa 6nall6 tervezési laborfeladat elvégzése soran. Ezt a hallgaté egy
valasztott, vagy kijelolt konzulens tamogatasa és felligyelete mellett végzi el. A hallgatdk a feladat teljes fejlesztési ciklusat lefedik két
félév alatt.

Ennek |épései a targysorozat elsd félévében a kdvetkezok:

- Probléma megismerése, amely soran a kijeldlt téma korll jarasa, a létezd megoldasok és mdédszerek megismerése a feladat.
- Feladat véglegesitése, specifikacioé készitése, projekt menetrend és platform valasztasa.

- Opcionalisan a fejlesztés megkezdése.

20. El6adas tematikaja

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A laborgyakorlatok soran az oktatéval térténé konzultacio és az elérehaladés ellendrzése a feladat.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

b) képességei (k)

1. Képes egy projektfeladatot egy specifikacio alapjan elemekre bontani. (K3)

2. Képes megtalalni a feladat megoldasahoz sziikséges technoldgiakat, valamint elemezni és 6sszehasonlitani azokat. (K3)
3. Képes megtervezni egy fejlesztési folyamatot. (K11,K15)

c) attitiidje (a)

1. Nyitott egy miszaki probléma lehetséges megoldasainak 6nallé feltarasara. (A1-A3,A6-A8)

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Képes csapatban dolgozva felelésen részt venni egy autondm jarmifunkcio tervezésében. (02)

2. Képes felelés ddntéseket hozni egy fejlesztési projekt specifikacios és tervezési fazisaban. (01,03,04)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. projektfeladat 1. PF 1. 100% 1. k1-k3,a1,01,02
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25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A projektfeladat elkészitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

A laborokon val6 részvétel kotelez6.

29. Pétlasi lehetéségek

A projektfeladat bekiildése a potlasi héten is lehetséges.

0%-49%: elégtelen; 50%-60%: elégséges;
61%-70%: kdzepes; 71-80%: j6; 81%-
100%: jeles

30. Konzultacios lehetéségek

Konzultacio a laborgyakorlatok soran lehetséges.

31. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§ODQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

\ayY/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Independent engineering lab 1.

2. Targy angol neve Independent engineering lab 1. 3. Szak A

4. Targykoéd 5. Félév | szerep 1| k

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(féléves levelez?) 0(0) el6adas 0(0) gyakorlat 4(14) labor 10. Nyelv angol

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S
INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato
fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 56 6ra Orara késziilés 0 ¢dra Hazi feladat 94 6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . o .

beosztisa Dr. Szalay Zsolt egyetemi docens 15. Email cime szalay.zsolt@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. Szalay Zsolt

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy alapvetd célja a képzés soran szerzett tudas alkalmazasa 6nall6 tervezési laborfeladat elvégzése soran. Ezt a hallgaté egy
valasztott, vagy kijelolt konzulens tamogatasa és felligyelete mellett végzi el. A hallgatdk a feladat teljes fejlesztési ciklusat lefedik két
félév alatt.

Ennek |épései a targysorozat elsd félévében a kdvetkezok:

- Probléma megismerése, amely soran a kijeldlt téma korll jarasa, a létezd megoldasok és mdédszerek megismerése a feladat.
- Feladat véglegesitése, specifikacioé készitése, projekt menetrend és platform valasztasa.

- Opcionalisan a fejlesztés megkezdése.

20. El6adas tematikaja

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A laborgyakorlatok soran az oktatéval térténé konzultacio és az elérehaladés ellendrzése a feladat.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

b) képességei (k)

1. Képes egy projektfeladatot egy specifikacio alapjan elemekre bontani. (K3)

2. Képes megtalalni a feladat megoldasahoz sziikséges technoldgiakat, valamint elemezni és 6sszehasonlitani azokat. (K3)
3. Képes megtervezni egy fejlesztési folyamatot. (K11,K15)

c) attitiidje (a)

1. Nyitott egy miszaki probléma lehetséges megoldasainak 6nallé feltarasara. (A1-A3,A6-A8)

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Képes csapatban dolgozva felelésen részt venni egy autondm jarmifunkcio tervezésében. (02)

2. Képes felelés ddntéseket hozni egy fejlesztési projekt specifikacios és tervezési fazisaban. (01,03,04)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. projektfeladat 1. PF 1. 100% 1. k1-k3,a1,01,02
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25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A projektfeladat elkészitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

A laborokon val6 részvétel kotelez6.

29. Pétlasi lehetéségek

A projektfeladat bekiildése a potlasi héten is lehetséges.

0%-49%: elégtelen; 50%-60%: elégséges;
61%-70%: kdzepes; 71-80%: j6; 81%-
100%: jeles

30. Konzultacios lehetéségek

Konzultacio a laborgyakorlatok soran lehetséges.

31. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§OI>Q BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

\ayY/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Independent engineering lab 2.

2. Targy angol neve Independent engineering lab 2. 3. Szak A

4. Targykoéd 5. Félév | szerep 2|k

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(féléves levelez?) 0(0) el6adas 0(0) gyakorlat 4(14) labor 10. Nyelv angol

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S
INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato
fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 94 6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és oz . G - .

beosztisa Dr. Aradi Szilard egyetemi docens 15. Email cime aradi.szilard@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Aradi Szilard, Dr. Bécsi Tamas, Dr. Fehér Arpad

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy alapvetd célja a képzés soran szerzett tudas alkalmazasa 6nall6 tervezési laborfeladat elvégzése soran. Ezt a hallgaté egy
valasztott, vagy kijelolt konzulens tamogatasa és felligyelete mellett végzi el. A hallgatdk a feladat teljes fejlesztési ciklusat lefedik két
félév alatt.

Ennek lIépései a targysorozat masodik félévében a kdvetkez6k:

- Fejlesztés.

- Tesztelés, verifikacio és validacio.

- Dokumentacio és prezentacié, amelynek soran a hallgato a teljes fejlesztési folyamat dokumentaciojat elkésziti, és az elkészult
feladatrol prezentéciot tart.

20. El6adas tematikaja

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A laborgyakorlatok soran az oktatéval térténé konzultacio és az elérehaladés ellendrzése a feladat.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté
a) tudasa (t)

b) képességei (k)

1. Képes egy fejlesztési folyamat kdvetésére és dokumentacidjara (K11)

2. Képes a korabban megszerzett tudasat szintetizalva és felhasznalva elvégezni a fejlesztési feladatot. (K3,K15)

3. Képes az eredményeit az eldirt idétartamban, a témban jartas szakemberek szamara érthetéen prezentalni. (K11)

c) attitiidje (a)

1. Nyitott arra, hogy 6nalléan végezzen fejlesztési feladatokat. (A1-A3,A6-A8)

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Alkalmas arra, hogy egy fejlesztési projekt fejlesztési és dokumentacios faziasai soran felelés dontéseket hozzon. (01-04)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. projektfeladat 1. PF 1.100% 1. k1-k3,a1,01




Mesterképzés MSc kozlekedes.bme.hu

2/41 oldal

Verzi6: 2025. 05. 08.

25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A projektfeladat elkészitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

A laborokon val6 részvétel kotelez6.

29. Pétlasi lehetéségek

A projektfeladat bekiildése a potlasi héten is lehetséges.

0%-49%: elégtelen; 50%-60%: elégséges;
61%-70%: kdzepes; 71-80%: j6; 81%-
100%: jeles

30. Konzultacios lehetéségek

Konzultacio a laborgyakorlatok soran lehetséges.

31. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.




Mesterképzés MSc kozlekedes.bme.hu 1/41 oldal Verzi6: 2025. 05. 08.

§OI>Q BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

\ayY/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Independent engineering lab 2.

2. Targy angol neve Independent engineering lab 2. 3. Szak A

4. Targykoéd 5. Félév | szerep 2|k

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(féléves levelez?) 0(0) el6adas 0(0) gyakorlat 4(14) labor 10. Nyelv angol

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S
INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato
fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 56 6ra Orara késziilés 0 ¢dra Hazi feladat 94 6ra
irasos tananyag 0 ¢dra Zarthelyire késziilés 0 ¢dra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . o .

beosztisa Dr. Szalay Zsolt egyetemi docens 15. Email cime szalay.zsolt@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. Szalay Zsolt

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy alapvetd célja a képzés soran szerzett tudas alkalmazasa 6nall6 tervezési laborfeladat elvégzése soran. Ezt a hallgaté egy
valasztott, vagy kijelolt konzulens tamogatasa és felligyelete mellett végzi el. A hallgatdk a feladat teljes fejlesztési ciklusat lefedik két
félév alatt.

Ennek lIépései a targysorozat masodik félévében a kdvetkez6k:

- Fejlesztés.

- Tesztelés, verifikacio és validacio.

- Dokumentacio és prezentacié, amelynek soran a hallgato a teljes fejlesztési folyamat dokumentaciojat elkésziti, és az elkészult
feladatrol prezentéciot tart.

20. El6adas tematikaja

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

A laborgyakorlatok soran az oktatéval térténé konzultacio és az elérehaladés ellendrzése a feladat.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jel6lés)

A hallgaté
a) tudasa (t)

b) képességei (k)

1. Képes egy fejlesztési folyamat kdvetésére és dokumentacidjara (K11)

2. Képes a korabban megszerzett tudasat szintetizalva és felhasznalva elvégezni a fejlesztési feladatot. (K3,K15)

3. Képes az eredményeit az eldirt idétartamban, a témban jartas szakemberek szamara érthetéen prezentalni. (K11)

c) attitiidje (a)

1. Nyitott arra, hogy 6nalléan végezzen fejlesztési feladatokat. (A1-A3,A6-A8)

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Alkalmas arra, hogy egy fejlesztési projekt fejlesztési és dokumentacios faziasai soran felelés dontéseket hozzon. (01-04)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. projektfeladat 1. PF 1.100% 1. k1-k3,a1,01
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25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel

Részarany a jegy
kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A projektfeladat elkészitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

A laborokon val6 részvétel kotelez6.

29. Pétlasi lehetéségek

A projektfeladat bekiildése a potlasi héten is lehetséges.

0%-49%: elégtelen; 50%-60%: elégséges;
61%-70%: kdzepes; 71-80%: j6; 81%-
100%: jeles

30. Konzultacios lehetéségek

Konzultacio a laborgyakorlatok soran lehetséges.

31. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM
VQDV Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar

Tantargyi adatlap

1. Targy neve

Legal framework of autonomous vehicles

2. Targy angol neve Legal framework of autonomous vehicles 3. Szak A

4. Targykoéd 5. Félév | szerep 43 | k

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras

9. Heti 6raszam s

(féléves levelez?) 2(7) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv angol

11. SDG IPAR, INNOVACIG ES

A tanulasi eredmények b

hozzjjarulasa az

EU/ENSZ fenntarthato6

fejlodési céljaihoz ]

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 38 dra Zarthelyire késziilés 24 6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondozo6 tanszék

Uzleti Jog Tanszék (GTK)

14. Felel6s oktato és
beosztasa

Dr. Grad-Gyenge Aniké egyetemi docens

15. Email cime

grad-gyenge.aniko@gtk.bme.hu

16. ...tanszéke

Uzleti Jog Tanszék (GTK)

17. Oktatok

Dr. Grad-Gyenge Anikd

18. Indikativ ’
elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja hogy bemutassa az autoném jarmivek miikddésével kapcsolatos jogi szabalyozasi kdrnyezet, a kapcsol6doé szabalyozasi
iranyok alapvonalainak, a jogi kérnyezet jelenének és lehetséges jovébeli tavlatanak alapkérdéseit.

20. El6adas tematikaja

Az autonom jarmivek a jelenlegi jogi kdrnyezetének koérében kiléndsen:

a) kdzigazgatasi és maganjogi kérdések (autondm jarmiivekkel kapcsolatos szabalyozas a k6z- és maganjogban, kdzigazgatasi és
maganjogi keretek, jarminyilvantartas, veszélyes Gzem, karfelelésség termékfelelésség, szavatossagi kérdések, kockdzat kezelésének
szerz8déses alakzatai — biztositds-felel6sségbiztositas, szoftverjogi kérdések.

b) adatvédelmi és adatbiztonsagi kérdések

c) buntet6jogi implikaciok.

Az autoném jarmivek jogi szabalyozasanak lehetséges jovébeli iranyai kérében kildndsen:

a) az autondém jarmivek tipusai és definicidja jogi szempontbdl - minimumkdévetelmények technikai megfeleléségi sztenderdek

b) az autondm jarmiivek felhasznalasanak kilonbzé lehetséges esetei és ezek lehetséges hatasa a jogra c¢) az ember - gép interfész
jogi problémai; az emberi elemmel kapcsolatos Uj kbvetelmények

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri az autoném jarmivek jelelegi szabalyozasi kérnyezetének alapvetd iranyait (T1,72,T5-T9,T16)
2. ismeri a jogi kérnyezet aIapvetéS kozigazgatasi el(:’n’résait (T1 T2 T5 T9 T16)

T9 ,T16)

4. ismeri az autoném jarmivekkel kapcsolatos alapvet® adatjogi 6sszefiiggéseket (T1,72,T5-T9,T16)

5. ismeri az autoném jarmivekkel kapcsolatos alapvetd buntetéjogi 6sszefliggéseket (T1,T2,T5-T9,T16)

b) képességei (k)

1. képes eligazodni az autondom jarmiivekkel kapcsolatos jogi szabalyozasi 6sszefliggések kdzott, beazonositani a hatalyos jogi
kérnyezet f6 iranyait (K1,K8)

2. képes az autonom jarmiivekkel kapcsolatos jogi problémak azonositasara, és a lehetséges 0sszefliggések felismerésére (K1,K8)
c) attitiidje (a)
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1. térekszik az autondm jarmivekkel kapcsolatos jogi 6sszefliggések figyelemben tartasara, a jogi kockazatok feltarasara, és a normativ

alrendszereknek valé megfelelési pontok meghatarozasara (A2,A8)

2. nyitott az Uj rendszerek altal felvetett problémak és feladatok szabalyozasi szempontu megkdzelitésére (A2,A8)
3. alkalmas a kiadott feladatokat csapatban elvégezni (A2,A8)

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. alkalmas 6nalléan modellezni egy kapcsolddo jogi problematikat (02-O4)
2. felelésen képes elvégezni egy jogi szempontu analizist, a szabalyozasi kérnyezet alapkérdéseinek figyelembe vételével (02-04)
3. feladatai elvégzése soran térekszik a normativ elvarasoknak megfelelé miiszaki tevékenységre (02-04)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel ki e - Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
ialakitasaban
1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 50% 1. 11-t5,k1,k2,a1-a3,01-03
2. zarthelyi dolgozat 2. ZH 2. 50% 2. t1-t5,k1,k2,a1-a3,01-03
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel S SN Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Két zarthelyi dolgozat sikeres teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Mindkét zarthelyi egyszer-egyszer potolhato.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Oktatdval egyeztetett moédon és id6pontban

31. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kézlekedésmérndki és Jarmimérndki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Localization and mapping

2. Targy angol neve Localization and mapping 3. Szak A

4. Targykoéd 5. Félév | szerep 21| k

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(féléves levelez?) 2(7) el6adas 0(0) gyakorlat 2(7) labor 10. Nyelv angol

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S
INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato6
fejlodési céljaihoz

1

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 56 6ra Orara késziilés 11 6ra Hazi feladat 30 6ra
irasos tananyag 31 dra Zarthelyire késziilés 22 ¢6ra Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék (EMK)

14. Felel6s oktato és A . . N .

beosztisa Dr. Barsi Arpad egyetemi tanar 15. Email cime barsi.arpad@emk.bme.hu

16. ...tanszéke Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék (EMK)

17. Oktatok Dr. Barsi Arpad

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A tantargy célkitlizése, hogy megismertesse a hallgatokkal a helymeghatarozas alapjait, a térképkészités folyamatat, a térképekkel
szemben tamaszhato kdvetelményeket, valamint a térképek hasznalatat. A félév folyaman bemutatasra keriinek a felmérési médszerek,
a térinformatikai rendszerek alapjai, tovabba a korszer( térképkészités folyamata. A hallgatok 6nallé mérések elvégzésével ismereteket
szereznek a helymeghatarozasrdl, annak pontossagi mérészamairol. Ismertetésre keriilnek a modern térképszabvanyok, a legfrissebb
kutatasi eredmények és a varhaté trendek.

20. Eléadas tematikaja

Félévi tudnivaldk, A geodézia és a kartografia torténete, felosztasa, célkitiizései, Alapfogalmak - A Fold alakja és kozelitései,
meghatarozasi médszerei, alapfellletek és azok elhelyezése, geodéziai datum - Vetuletek, vetlleti rendszerek, térképszelvényezés -
Felmérési modszerek, térképkészitési technikak, fotogrammetria, frissités és felujitas - A helymeghatarozasi médok csoportositasa, a
globalis helymeghatarozas alapelvei - Mlholdas helymeghatarozas: alapelve, mérési modszerek, miszerek, korrekciok, szoftverek - A
miholdas helymeghatarozas kiegészité modszerei, eszkdzei, hibaforrasok, pontossagi mérészamok - Foldi helymeghatarozasi modok,
beltéri megoldasok, eszkdzok, pontossagi mérészamok - A navigacio: alapelvek, megoldasi médok, térképillesztés - Térinformatika:
rendszerek, szabvanyok, adatbazisok, elemzési lehetéségek, megjelenitési médok - Online megoldasi médok, kézésségi adatgydijtes,
web-kartografia, valtozas-detektalas, nagyfelbontasu térkép, SLAM - A térkép, mint adatbazis, frissités, lekérdezés, adatcsere, LDM

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

Onall6 laboratoriumi méréseket végeznek a hallgatok a kiildnféle helymeghatarozo eszkézokkel, majd azok mérési eredményeinek
feldolgozasat kdvetden térképi illesztést kell végrehajtani. A labormérések magukban foglaljak a kapott eredmények értékelését,
pontossagi jellemzéinek meghatarozasat is.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a térképészet bevezt6 alapjait, (T1,T4-T9,T11)

2. ismeri a helymeghatarozas bevett technoldgiat, (T1,74-T9,T11)

3. ismeri a miholdas helymeghatarozas elveit, (T1,T4-T9,T11)

4. ismeri az alapvetd anvigacios alapelveket (T1,T4-T9,T11)

b) képességei (k)

1. képes kiilonféle helymeghatarozé eszkdzdkkel mérést végezni, és azokat kiértékelni, (K1,K3-K5,K7,K8,K12,K13)
2. képes helymeghatarozasi adatokbdl térképi illesztési eljarast alkalmazni (K1,K3-K5,K7,K8,K12,K13)
c) attitiidje (a)

1. nyitott az Uj térképészetzi és helymeghatarozasi médszerek alkalmazasara, (A1,A2,A8)
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2. nyitott a helymeghatarozas miiszaki feladatokban val6 felhasznalasara (A1,A2,A8)

d) onallésaga és feleléssége (o)

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel ki e Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
ialakitasaban
1. zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 35% 1. t1-t4,k1,k2,a1,a2
2. zarthelyi dolgozat 2.ZH 2.35% 2.11-t4,k1,k2,a1,a2
3. egyéni hallgatoéi feladat 3. EF 3. 30% 3. t1-144,k1,k2,a1,a2
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

Mindkét zarthelyi dolgozat és az egyéni hallgatéi feladat sikeres teljesitése.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Egy zarthelyi pétolhato, hazifeladat végsd hatarideje a pétiasi hét vége.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Oktatoval egyeztetett moédon és id6pontban

31. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§Da BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Project management

2. Targy angol neve Project management 3. Szak A

4. Targykoéd 5. Félév | szerep 34| k

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(féléves levelez?) 2(7) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv angol

TISZTESSEGES IPAR, INNOVACIO ES
11. SDG: . ) 8MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA
A tanulasi eredmények NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato "'

fejlodési céljaihoz

1

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 o6ra Orara késziilés 0 6ra Hazi feladat 30 ora
irasos tananyag 12 dra Zarthelyire késziilés 20 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Menedzsment és Vallalkozasgazdasagtan Tanszék (GTK)

ks Felglos ELECE Dr. Sebestyén Zoltan egyetemi docens 15. Email cime sebestyen.zoltan@gtk.bme.hu

beosztasa

16. ...tanszéke Menedzsment és Véllalkozdsgazdasagtan Tanszék

17. Oktatok Dr. Sebestyén Zoltan

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

The course introduces students to project management terminology, basic tools and techniques. The curriculum briefly summarizes the
knowledge necessary to manage a project within the framework of the subject in a structured way. The course also emphasizes practical
solutions.

20. El6adas tematikaja

1 Characteristics of project phases, relationship between the project life cycle and the product life cycle.

2 Processes, process groups.

3 Project Success.

4 Main documents: project definition document, preliminary project scope description, project management plan.
5 Life cycle analysis.

6 Participants, roles.

7 Organizational issues: personnel management plan, organizational forms, human resource planning tools.

8 Network-based plannig: basics of graph theory, work breakdown structure, dependency definition, predecessor and successor activity
lists, drawing and analysis of networks.

9 CPM

10 PERT

11 MPM

12 Estimation: errors, rules, accuracy, three levels, general techniques.

13 Resources: load, S-curve, resource allocation.

14 Tracking: EVM, ES.

15 Risk: qualitative and quantitative risk analysis.

16 Contract types.

17 Tendering.

18 Project portfolio management: definition, steps, ranking.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté
a) tudasa (t)
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1. Know all the important elements of the project management concept.

2. Know and understand the organization and operation procedures of the technical processes in the field. (T16)

3. Understand the connections between the areas of corporate operation and project management. (T10)

4. Have an overview of the corporate processes in the field and the possible application of the methods of the field. (T2)

5. Have confident methodological knowledge in various areas of project management, see and understand their application possibilities
and perspectives. (T5)

6. Are familiar with the most basic graph-theoretic algorithms for management purposes and their solution procedure. (T5)

7. Know the most important monitoring techniques.

8. Understand how a prevalent project management software works. (T16)

b) képességei (k)

1. Are able to synthesize the basic theories and concepts of project management, to formulate rational arguments, to form and defend
one's opinion during discussions in different fields of project communication. (K6,K16,K17)

2. Are able to manage, organize, control and coordinate the development of technical, technological, investment, manufacturing,
logistics, quality assurance and IT processes. (K3,K10,K14)

3. In the course of their professional vocabulary, they confidently use the vocabulary of the project management profession, the basic
scientific concepts of the profession and the elements of the special vocabulary based on them. (K17)

4. Are able to formulate network analysis as a linear programming problem.

5. Can perform a comprehensive analysis using standard monitoring techniques (e.g. EVM). (K13)

6. Can plan a project using project management software.

c) attitlidje (a)

1. Are critical of their own work and the work of their subordinates, they are innovative and proactive in dealing with economic problems.
Are open and inclusive to new advances in economics and practice. (A2,A5,A8)

2. Strive to improve its knowledge and working relationships, and encourages, helps and supports its employees and subordinates.
(A3,A4,A7)

d) 6nallésaga és feleléssége (o)

1. Independently select and apply the relevant problem-solving methods in areas of organizational policy, strategy and management.
2. Take responsibility for its own work, the organization it manages, its business, and its employees. (05)

3. Perform economic analysis, decision preparation and consulting tasks independently.

4. Involve in research and development projects, mobilize their theoretical and practical knowledge and skills in the project group in an
autonomous way, in cooperation with the other members of the group. (O5)

1. partial performance measurement (assignment, case

study) 1.CS 1. 10% 1. k1,k2,k3,k4,k5,k6,a1,01,02,03
2 clgssroom activit 2.CA 2.10% 2. k1,k3,a2,02,04
3. 1. midterm test Y 3. SPM1 3.40% 3. 11,12,t3,t44,k3
1. !
4. 2. midterm test 4.SPM2 | 4.40% 4.15,16,7,18,k3
Két zarthelyi dolgozat sikeres teljesitése. Excellent 95
Very good 90-94
Based on the Code of Studies Good 75-89
Satisfactory 6074
Pass 50-59
Mindkét zarthelyi, és az esettanulmany egyszer-egyszer pétolhato. Fail 0-49

At a time and in a form agreed with the teacher.

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Térgy neve Safety and reliability in vehicle industry

2. Targy angol neve Safety and reliability in vehicle industry 3. Szak A

4. Targykoéd 5. Félév | szerep 34| k

6. Kredit 3 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(féléves levelez?) 2(7) el6adas 0(0) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv angol

11. SDG MINGSEGI 8 TISZTESSEGES IPAR, INNOVACIO ES
L . OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA
A tanulasi eredmények . NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato "'

fejlédési céljaihoz

1

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 90 éra
Kontakt 6ra 28 ora Orara késziilés 20 ora Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 14 6ra Zarthelyire késziilés 28 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és o . . G . .

beosztisa Dr. Bécsi Tamas egyetemi docens 15. Email cime becsi.tamas@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Bécsi Tamas, Dr. Térok Arpad

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja, hogy a hallgaték atfogod képet kapjanak a jarmiiparban alkalmazott biztonsagi és megbizhatésagi elemzési modszerekrdl,
valamint megismerjék az ezekhez kapcsol6do szabvanyokat, kilonés tekintettel az ISO 26262-re. A tantargy célja tovabba a veszély- és
kockazatelemzéshez, valamint a biztonsagkritikus rendszerek fejlesztéséhez sziikséges elméleti és gyakorlati alapok elsajatitasa.

20. El6adas tematikaja

A kurzus attekintést nyujt a jarmdiipari biztonsag és megbizhatdsag alapelveirél, mddszereirdl és szabalyozasairol. A hallgatok
megismerkednek a biztonsagkritikus rendszerek fejlesztési folyamataival, a veszély- és kockazatelemzés bevett modszereivel (pl.
FMEA, FTA, HAZOP), valamint a megbizhatésagi modellezés alapjaival. Kiemelt hangsulyt kap az ISO 26262 szabvany és annak
gyakorlati alkalmazasa. A targy gyakorlati példakon keresztll vezeti be a hallgatdkat a biztonsagi architekturak, megbizhatésagi
paraméterek és biztonsagi célok meghatarozasanak vilagaba.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsoléodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. Ismeri a jarmiiparban alkalmazott ISO 26262 szabvany f6bb iranyelveit, valamint a biztonsagtechnikai alapfogalmakat. (T6)
2. Ismeri a biztonsag és megbizhatdsag fogalmi kereteit, a veszélyelemzés és kockazatelemzés modszereit, azok alkalmazasi
lehet8ségeit. (T3,T5)

3. Ismeri a biztonsagkritikus rendszerek fejlesztési médszereit, biztonsagi architekturakat, valamint a megbizhatésag szamszer(
jellemzdit és szamitasi eljarasait. (T8,T9)

b) képességei (k)

1. Képes biztonsagi szamitasokat, illetve kockazatelemzési feladatokat elvégezni adott specifikacio alapjan. (K2,K8)

2. Képes komplex rendszerek megbizhatdsagi és biztonsagi tervezésére, rendszerszemléletli megkdzelitésben. (K13)

c) attitiidje (a)

1. Torekszik arra, hogy szakmai munkajaban rendszerszemiéletlien gondolkodjon, és érdeklédéssel fordul az autondm jarmivek
biztonsagi és kockazati kérdései felé. (A2,A6,A8)

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. Munkajat onalléan és felel6sségteljesen latja el, figyelembe véve a vonatkozo jogi, etikai és biztonsagtechnikai eldirasokat.
(02,03,04)

24. Evkozi teljesitményértékelések
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. Részaranyajegy | & .- S . .
Név Jel kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Zarthelyi 1 1. ZH1 1. 50% 1. 11,12,t3,k1,k2,a1,01
2. Zarthelyi 2 2.ZH2 2.50% 2. 11,12,t3,k1,k2,a1,01
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SR IVTEN L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A két ZH legalabb elégséges teljesitése

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabélyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében egy zarthelyi dolgozat pétolhato.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kozepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Oktatoval egyeztetett moédon és id6pontban

31. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§ODQ BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM Tantaravi adatla
Y/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar 9y P

1. Targy neve Software development methods and paradigms

2. Targy angol neve Software development methods and paradigms 3. Szak A

4. Targykod 5. Félév | szerep 21| k

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
?fe'::,té:j:xf‘;o) 2(7) eléadas 1(4) gyakorlat 0(0) labor 10. Nyelv angol

11. SDG IPAR, INNOVACIO £S

INFRASTRUKTURA

A tanulasi eredmények
hozzajarulasa az
EU/ENSZ fenntarthato
fejlodési céljaihoz

1

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaéra 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 14 6ra Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 30 ora Zarthelyire késziilés 16 6ra Vizsgafelkésziilés 48 6ra

13. Gondoz6 tanszék Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék (VIK)

14. Felel6s oktato és - . . N

beosztisa Dr. Lengyel Laszl6 egyetemi tanar 15. Email cime lengyel.laszlo@aut.bme.hu

16. ...tanszéke Automatizalasi és Alkalmazott Informatikai Tanszék (VIK)

17. Oktatok Dr. Lengyel Laszl6, Kévesdan Gabor

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja, hogy a hallgaték megismerjék a szoftverfejlesztési médszertanokat, azok alkalmazasi lehetéségeit és feltételeit, a
tervezési és fejlesztés mddszerek altal igényelt és elébnyben részesitett gyakorlatokat és eszk6zoket. Cél, hogy a targy elvégzésével a
hallgatok jartasak legyenek a szoftverrendszerekkel kapcsolatos gyakori architekturalis kérdések kezelésében és a kovetendd
modszerek és megoldasok teriletén is.

A targy a szoftverfejlesztési médszertanokat, a modszertanokat és fejlesztési folyamatokat tamogaté technikakat és gyakorlatokat,
valamint a szoftverrendszerekkel kapcsolatos architekturalis elvarasokat és a megoldasokat targyalja. A targy kézpont eleme a
kovetkez6 gondolatsor: a megfelel6 mddszertan kivalasztasa a megrendeldi igények, az lizleti és technoldgiai kdrnyezet alapjan torténik,
a modszertan elvarasokat és ajanlasokat fogalmaz meg a fejlesztési modszerrel szemben, ami pedig architekturalis kovetelményeket
tamaszthat.

20. El6adas tematikaja

1. Fejleszt6é eszkdzok hatékony hasznalata, legjobb gyakorlatok megismerése, a kiilénb6zd eszkozok felépitésének, fébb fejlesztési,
debuggolasi, tesztelési folyamatainak feltérképezése.

2. A fejlesztési és projektkezelési mddszertanok altal tipikusan megfogalmazott architekturalis elvarasok és a lehetséges megoldasok
attekintése, bemutatva az egyes iranyok elényeit és nehézségeit.

3. Az alkalmazés manualis tesztelési folyamatanak, médszereinek, néhany eszkdznek bemutatasa. Egység tesztek készitésének
iranyelvei, alkalmazasanak feltételei, elényei és hatranyai.

4. Forraskod kezelési modszerek, elterjedt forraskdd kezel6 eszkdzok bemutatasa, elagaztatasi stratégiak, legjobb gyakorlatok
bemutatasa, a hatékony csoportmunka iranyelvei.

5. Specifikaciés mddszerek és Uzleti elemzés: Structured Systems Analysis And Design Method (SSADM), kévetelményelemzés,
kovetelményspecifikacio, logikai és fizikai tervezés, kovetelmények tipusai, mérhetd célok, prototipusok, izleti elemzési technikak, lzleti
folyamatok, kévetelmények dokumentalasa

6. Szoftvertervezési modszerek: szoftvertervezés, UML, UML profile, felhasznal6i kdvetelmények leirasa és kommunikalasa,
architektura tervezés, szakterllet-vezérelt tervezés (Domain Driven Design), modellvezérelt fejlesztés (Model Driven Development)

7. A felhasznaloi éimény (User experience) tervezése, a folyamat tipikus Iépései és legjobb gyakorlatai, helye a szoftverfejlesztési
folyamatban, a felhasznaléi tesztelés médszerei.

8. Mddszertanok, klasszikus médszertanok: a szoftverfejlesztés folyamata, szoftverfejlesztési modellek, Rational Unified Process (RUP),
Capability Maturity Model Integration (CMMI)

9. Agilis fejlesztési mddszerek 1 (agilis értékek és elvek) Miért van sziikség modszertanokra?, a szoftver iparban a valtozasok kezelése,
agilis modszer, értékek, elvek, agilis kialtvany, agilis gyakorlatok dsszefoglalasa

10. Agilis fejlesztési mdédszerek 2 (a megvaldsitast tamogatd gyakorlatok): agilis tervezés, a tervezés célja, a tervezés szintjei, vizio,
kiadas tervezeés, iteracio tervezés, stand-up. Felhasznaloi sztorik, becslés, iteracid, ,kész, kész” (done, done), agilis modellezés

11. Agilis fejlesztési mddszerek 3 (elterjedt agilis médszertenok): eXtreme Programming (XP), Scrum, Microsoft Solution Framework
(MSF), a médszertanok jellemzdi, hasznalatuk a mindennapokban
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12. Projektmenedzsment modszerek és eszkdzok 1: altalanos projekt menedzsment alapelvek, kényszerek, eréforras és kompetencia
matrixok, feladatok, fligg6ségek. Altalanos projekttervezé eszkdz bemutatasa.

13. Projektmenedzsment modszerek és eszkdzodk 2: IT specifikus projektek jellemzéi, klasszikus és agilis modszertanok tervezésének,
eréforras- és feladatkezelésének, monitorozasanak eszkdztamogatasa.

14. Esettanulmanyok: konkrét esettanulmanyok felhasznalasaval keriil szemléltetésre a fejleszté eszkdzok hatékony hasznalata, a
tesztelés, a forraskdd kezelési mdédszerek, a csoportmunka eszkdzok. Az egyes projektekben hasznalt modszerek, a tapasztalatok,
legjobb gyakorlatok.

21. Gyakorlat tematikaja

1. Unit tesztelés a gyakorlatban: egyszer(i egység tesztek készitése, allapottal rendelkezd alkalmazasok tesztelése, mockolas,
hibakezelés.

2. Forraskdd kezelési médszerek 1: A Microsoft Team Foundation Server és a GIT hasznalata, check-in/check-out, pull/push, merge,
branching, offline forraskod kezelés.

3. Forraskdd kezelési modszerek 2: Build automation, folyamatos integracio, egység tesztek automatikus inditasa, config-release
eszkozok, metrikak készitése.

4. Specifikacio és tervezés: gyakorlati példak kidolgozdsa SSADM segitségével, CMMI a gyakorlatban, példak kévetelményelemzésre,
koévetelményspecifikaciora és lizleti elemzésre

5. Agilis tervezés: gyakorlati példan keresztil elsajatitani a vizio, kiadas tervezés, iteracio tervezés részleteit

6. Agilis eszkdzdk: gyakorlati példakon keresztil megismerkedi az elterjedt agilis gyakorlatokkal (testvezérelt fejlesztés, folyamatos
integracio, refaktoralas)

7. Projektmenedzsment eszkdzOk a gyakorlatban: a tervezéstél az eréforras kezelésen at a scrum meetingek, sprintek, product
backlogok kezeléséig.

22. Labor tematikaja

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri a szoftvertervezés architekturalis elvarasait és keretrendszerét, (T1,75,T7,T11)

2. ismeri a szoftvertesztelés a és a forraskodkezelés alapvetd moédszereit, (T1,75,T7,T11)

3. ismeri az agilis fejlesztési modszereket, (T1,75,T7,T11)

4. ismeri a projektmenedzsment modszereket és eszkdzdket, azok IT specifikus jellemzéit (T1,75,T7,T11)

b) képességei (k)

1. képes a szoftverrendszerekkel kapcsolatos gyakori architekturalis kérdések kezelésére (K1,K4,K7,K12,K15)
2. képes a feladat ismeretében megfelel6 kdvetendé modszerek és megoldasok kivalasztasara, (K1,K4,K7,K12,K15)
3. képes szoftvertesztelési feladatok ellatasara (K1,K4,K7,K12,K15)

c) attittidje (a)

1. nyitott az Uj fejlesztési mddszerek és kornyezetek elsajatitasara (A1,A8)

2. alkalmas arra, hogy kilénbdzé projektek esetén csapatban dolgozva igazodjon a kijeldlt keretekhez (A1,A8)
d) onallésaga és feleléssége (0)

1. 6nalléan képes egy tervezési folyamatot megtervezni,

2. képes egy csapat munkajat 6sszehangolni, a fejlesztési folyamatot vezetni

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. zéarthelyi dolgozat 1.ZH 1.40% 1. t1-t4,k1-k3,a1,a2,01,02

25. Vizsga teljesitményértékelések

Részarany a jegy

Név Jel kialakitasaban

Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

1. irasbeli vizsga 1. IRV 1.60% 1. t1-t4,k1-k3,a1,a2,01,02

27. Erdemjegy a teljesitmény

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele szazalékaban

Az alairas megszerzésének feltétele a zarthelyi elfogadhaté (legalabb elégséges szint(i)

megoldasa. A vizsgara bocsatas feltétele az alairds megléte. 90 — 100 Jeles (5)

28. Jelenléti és részveteli kovetelmények 75— 89.99 J6 (4)

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint 60 — 74.99 Kbzepes (3)
29. Poétlasi lehetéségek 45 — 59.99 Elégséges (2)

A zarthelyihez a TVSZ el6irasai szerint mind a szorgalmi, mind a pétlasi idészakban 1-1 0 —44.99 Elégtelen (1)

potlasi lehetéséget biztositunk.

30. Konzultacios lehetéségek

A targy el6addjaval tértént egyeztetés szerint.

31. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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G% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

A/ Kozlekedésmérnoki és Jarmimérnski Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Traffic modeling, simulation and control

2. Targy angol neve Traffic modeling, simulation and control 3. Szak A

4. Targykoéd 5. Félév | szerep 21| k

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa f 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(féléves levelez?) 2(7) el6adas 0(0) gyakorlat 2(7) labor 10. Nyelv angol

11. SDG EGESZSER

8 TISZTESSEGES IPAR, INNOVACIO ES
ES JOLET

MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA
NOVEKEDES

a

A tanulasi eredmények
hozzjjarulasa az
EU/ENSZ fenntarthaté
fejlodési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 56 ora Orara késziilés 34 ora Hazi feladat 0 ¢dra
irasos tananyag 34 6ra Zarthelyire késziilés 26 ora Vizsgafelkésziilés 0 ¢dra

13. Gondoz6 tanszék Kozlekedés- és Jarmiiranyitasi Tanszék

14. Felel6s oktatoé és . . . . G . .

beosztisa Dr. Tettamanti Tamas egyetemi tanar 15. Email cime tettamanti.tamas@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Kdézlekedés- és Jarmdiranyitasi Tanszék

17. Oktatok Dr. Tettamanti Tamas, Dr. Varga Istvan, Dr. Varga Balazs, Ormandi Tamas, Wagner Tamas

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A targy célja, hogy megismertesse a hallgatékat a kdzuti kozlekedési iranyitorendszerek felépitésével és mikodésével a modellezéstél,
a mérésen at, egészen az alkalmazott szabalyozasi eszkdzékig/modszerekig.

20. El6adas tematikaja

A targy élvonalbeli elméleti és gyakorlati ismeretekkel szolgal a kdzuti kdzlekedési automatika és forgalomiranyitas témajan belul. A
hallgatok megismerkednek a kozuti kdzlekedési iranyitasi rendszerek alapfogalmaival és jellemzé hardver/szoftver architekturajaval.
Bevezetésre keriilnek tovabba jarmiiérzékelési technoldgiak, a kdzuti forgalomiranyitd berendezések, valamint a
tavfelligyeleti/forgalomiranyito kézpontok. Mindemellett a forgalommodellezés és szabalyozas matematikai elméleteivel is
megismerkednek a hallgatdk, amelynek alapjait Matlab és SUMO forgalomszimulaciés szoftver segitségével is gyakoroljak.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

Mikroszkopikus és makroszkopikus forgalomodellezés (MATLAB, SUMO). Kézuti paraméterek becslése (simitas, Recursive Least
Square Estimator, Kalman Filter, MHE), modell alapu szabalyozotervezés (PID, LQ, MPC).

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolodasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgato

a) tudasa (t)

1. ismeri a kdzlekedési iranyitérendszerek felépitését és mikddését, ismeri a forgalmi modellezés szintjeit €s modszereit
(T2,T3,T4,76,78,T9,T11,T13,T14)

b) képességei (k)

1. képes egy adott halozat forgalmi modellezésére, iranyitasanak tervezésére, forgalmi mérd és becsld rendszerek hasznalatara és
tervezésére (K2,K3,K4,K5,K7,K8,K12)

c) attitiidje (a)

1. nyitott a forgalomiranyitas rendszerének kutatasara (A1,A5,A8)

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. 6nalldéan képes forgalomiranyitas tervezésére

24. Evkozi teljesitményértékelések

Név Jel Ei?;;{;gg:;ﬁgy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1.ZH 1. 50% 1. t1,k1,a1,01
1. irasbeli zarthelyi dolgozat 2. GYF1 2. 0% 2.t11,k1,a1,01
2. 6néll6 szobeli beszamolo 3. GYF2 3. 0% 3.t1,k1,a1,01
4. GYF3 4. 0% 4.t1,k1,a1,01
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5. GYF4 5.0% 5.t1,k1,a1,01
6. OB 6. 50% 6. t1,k1,a1,01
25. Vizsga teljesitményértékelések
Név Jel SRR GV L Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

kialakitasaban

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A zarthelyi dolgozat sikeres (min. 50%) teljesitése, az 6nalllo feladatok gyakorlati
foglalkozason val6 beadasa, és a feladatokra épiilé 6nalloé szdbeli beszamolo.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

a TVSz-ben rogzitett szabalyok szerint

29. Pétlasi lehetéségek

Ismételt potlas keretében a zarthelyi dolgozat potolhatd.

Jeles 88-100%

J6 75-87%
Kdézepes 63-74%
Elégséges 50-62%
Elégtelen 0-49%

30. Konzultacios lehetéségek

Az oktatdval egyeztetett id6pontban és forméban lehetséges konzultacio.

31. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.
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§% BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY! EGYETEM

) Kézlekedésmérnoki és Jarmimérnoki Kar Tantargyi adatlap

1. Targy neve Vehicle dynamics

2. Targy angol neve Vehicle dynamics 3. Szak A

4. Targykoéd 5. Félév | szerep 211 | sp

6. Kredit 5 | 7. Ertékelés tipusa \'% 8. Forma kontakt 6ras
9. Heti 6raszam s

(féléves levelez?) 2(7) el6adas 0(0) gyakorlat 1(4) labor 10. Nyelv angol

11. SDG MINGSEGI 8 TISZTESSEGES IPAR, INNOVACIO ES
L . OKTATAS MUNKA ES GAZDASAGI INFRASTRUKTURA
A tanulasi eredmények . NOVEKEDES

hozzajarulasa az M
EU/ENSZ fenntarthato "'

fejlédési céljaihoz

12. A tantargy elvégzéséhez sziikséges tanulmanyi munkaora 6sszesen 150 ora
Kontakt 6ra 42 6ra Orara késziilés 5 dra Hazi feladat 32 6ra
irasos tananyag 30 dra Zarthelyire késziilés 31 d6ra Vizsgafelkésziilés 10 ora

13. Gondoz6 tanszék Gépjarmitechnoldgia Tanszék

14. Felel6s oktatoé és U S x N . .

beosztisa Dr. Domina Adam Ugyvivd szakértd 15. Email cime domina.adam@kjk.bme.hu

16. ...tanszéke Gépjarmitechnoldgia Tanszék

17. Oktatok Dr. Domina Adam

18. Indikativ o

elékovetelmények ’

19. Tantargy célja

A kurzus célja, hogy a hallgatokat megismertesse a kézuti jarmivek modellezésének folyamataval. A tantargy keretein bellil a hallgatok
megismerkedhetnek a jarmi hossz- és keresztiranyu dinamikajanak modellezésével, tovabba a gumiabroncsok modellezésével. A targy
feltételezi az alapvet6 jatmimechanikai ismeretek meglétét.

20. El6adas tematikaja

Jarmivek stbilitasi problémainak alapjai. Modellezési alapok. Jarmivek modellezése egynyomu jarmimodellel. Gumiabroncsok
modellezése. Kétnyomu, négykerek( jarmimodell. Brush gumimodell. Pacejka gumimodell.

21. Gyakorlat tematikaja

22. Labor tematikaja

Modellezési alapok. Bels6égésii motor modellezése. Fogaskerék fogkontakt modellezése. Egynyomu biciklimodell épitése.
Haromallapotu jarmimodell épitése. Brush és Pacejka gumimodellek. Kétnyomu jarmimodell épitése. Alulkormanyozott és
tulkormanyozott viselkedés vizsgalata.

23. Tantargyi tanulasi eredmények (kisbetiis jelolés) és kapcsolédasuk a szakos tanulasi eredményekhez (nagybetiis jelolés)

A hallgaté

a) tudasa (t)

1. ismeri az alapvetd jarmldinamikai modellezési paradigmakat, a jarmivek dinamikai viselkedését, azt azokat leir6 szakkifejezéseket
és jelentésiiket, a kiildnbdzd jdrmimodelleket, az un. biciklimodellt, és a pétkocsis jarmivek biciklimodelljét,a kétnyomtavu
jarmimodelleket, illetve a potkocsis leirdasukat, tisztaban van a jarmii-palya kapcsolat alapveté problémaival, ismeri a kilénb6z8
kerékmodelleket, a Magic-formulat, a feszes hur, és a korszer{i abroncsmodelleket. (T3,T5)

b) képességei (k)

1. képes egy megadott jarmdleirds alapjan jarmidinamikai modell megalkotasara, a jarmidinamikai modelleket tervezés soran
alkalmazni, a megadott jarmiiranyitasi feladathoz alkalmas modellt valasztani, az ismeretei alapjan mas jarmimodellek megismerésére
és értd hasznalatara, a jdrmi-palya kapcsolat modellezésére specialis kdrnyezetben. (K2)

c) attitiidje (a)

1. nyitott az Uj jarmidinamikai modellek hasznalatara, a jarmidinamikai és egyéb tudasanak egyuttes alkalmazasara, egyuttmikodik
hallgato tarsaival és az oktatdkkal a kiilénb6z6 problémak feldolgozasaban. (A8)

d) onallésaga és feleléssége (o)

1. 6nalldan béviti ismeretanyagat a modellezési informatikai megoldasok teriiletén, rendszerszintli gondolkozasban vizsgalja a miszaki
feladatokat, felelsen képes egy rabizott dinamikai feladat elvégzésére, amely a munkatarsai szdmara tamogatast nyujt.

24. Evkozi teljesitményértékelések

Részarany a jegy

kialakitasaban Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények

Név Jel
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1. Zarthelyi dolgozat 1.ZH 1. 35% 1. t1,k1
2. Hazi feladat 2. HF 2. 35% 2.t1,k1,a1,01
25. Vizsga teljesitményértékelések

Név Jel Ei?;:ﬁggg;;:gy Ertékelt tantargyi tanulasi eredmények
1. Irasbeli vizsga 1.V 1.30% 1.t1,k1,a1,01

26. Alairas / évkozi jegy megszerzésének feltétele

27. Erdemjegy a teljesitmény
szazalékaban

A zarthelyi dolgozat sikeres megirasa, hazi feladat bemutatasa.

28. Jelenléti és részvételi kovetelmények

TVSz szerint.

29. Pétlasi lehetéségek

A zarthelyi dolgozat és a hazi feladat egyszer-egyszer pétolhato.

50%-61%: elégséges
62-74%: kOzepes
75%-87%: j6
88%-100%: jeles

30. Konzultacios lehetéségek

Oktatoval emailben egyeztetett id6pontban, vagy el6adas illetve gyakorlat utan.

31. A tantargyi informaciok érvényességének kezdete

2025. szeptember 1.




